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Rozvadéc 22 kV

Provedeni, parametry

Ovladani a ¢elni panel
tzn., ze

3/24

kovové kryty, bezudrzbovy, zapouzdfeny skfinovy

rozvadéd,

s izolaci SFs, s neprodysné uzavienou tlakovou
soustavou, s jednim systémem pfipojnic, dle
pfipojovacich podminek PRE

jmenovité parametry Un 24 kV, Ik 20 kA (1s), In630 A,
zkuSebni napéti 50 kV AC/1 min., Zivotnost min. 30 let,
odzkousSen na klimatické podminky dle IEC 62271-304-
stupen 2

odolnost proti vnitfnimu oblouku podle IEC 62271-200:
IAC A FLR, 21 kA (1 s), (napf. systém 8DJH)
zapouzdfeny v uzemnéné tlakové nadobé z nerez oceli
tloustky min. 2 mm

pFipojeni pfivodnich kabell musi byt provedeno tak,
aby bylo mozné je realizovat pomoci kabell XLPE

s konektorovymi T-koncovkami s moznodti napojeni
zkusebniho hrotu na diagnostiku kabell

pruchodky musi byt typu s vnéjSim kuzelem a splfovat
normu CSN EN 50181

kabelové prichodky pfivodnich kabell musi byt
usporadany tak, aby z rozvadéce byly vyvedeny
vSechny tfi faze vedle sebe, pfipadné uhlopficné,
nikoliv nad sebou. Rovnéz se nepfipousti usporadani
prichodek za sebou.

Konstrukéni vyska 1400mm nebo 1700mm

systém ovladani musi vychazet z CSN EN 60447 ed. 2

v pfipadé oto¢ného ovladani prvkl (odpinag,
uzemnovac) musi byt zapinani provedeno ve sméru
otaceni hodinovych ruci¢ek a vypinani proti sméru.
Vyjimka se pfipousti u tfipolohového odpinace /
uzemnovace s ovladanim smérem nahoru dolu, kde
zapnuti odpinacCe je smérem dolu a vypnuti smérem
nahoru, a zapnuti uzemnovace je smérem nahoru a
vypnuti smérem dolu

na Celnim ovladacim panelu rozvadéce musi byt
ovladaci prvky sefazeny v prehledném schématu
pokud se uzemnovani vyvodu provadi pfes vykonny
prvek (vypinac, resp. odpinac¢), musi byt na ovladacim
panelu ziejmé v jaké funkci (vypinag, resp. odpinal
vers. uzemnovac) se tento vykonny prvek nachazi
(napf. pomoci okénka)

na Celnim panelu musi byt umoznéno prezkouseni
stavu napéti na kabelu a fazovani. V poli T10 musi byt
provedena indikace plUsobeni pojistek
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- jsou-li pouzita ovladaci tlaCitka, musi byt hlavice
zapinaci zelené a vypinaci bilé barvy
Blokovani - musi mit vzajemné blokovani mezi odpinacem a
uzemnovacem
a vzajemné blokovani mezi uzemnovacem a
kabelovymi kryty

Rozdéleni poli - pfipojnicové mezipole pro moznost rozdéleni prostoru
rozvodny na
¢ast DP a ¢ast PRE
- podélna spojka PS, vypina¢ s motor. pohonem,
indikace napéti
na pfivodu z ¢asti PRE (integrovany systém indikace
napéti CAPDIS-S2+), pIni funkci hlavniho vypinace
casti DP
obchodni méfeni ME s proudovymi a napétovym
transformatory pro méfeni spotfebované el. energie,
min. Sifka pole je 750 mm, je pouze vzduchem
izolované mimo prostor SFs, pole musi byt vybaveno
samostatnym oddélenym pfistupnym prostorem nebo
nastavbou pro umisténi jistice a pfechodoveé
svorkovnice. Nastavba musi umozfiovat vyvedeni
meéficiho vedeni ke skfini méfeni. Dvirka nebo kryt
musi byt uzpusobeny k zaplombovani.
- vyvody na trakéni transformatory Tx typu L s vypinaci
s motorovym pohonem,
- vyvod na transformator vlastni spotfeby T10 typu T
s pojistkovym odpinacem, pojistkové spodky musi
rozmeéroveé vyhovovat pouziti pojistek VN s rozméry dle
pFilohy D (typ 1) CSN EN 60282-1 ed.3 (354720). Pri
zapUsobeni jedné pojistky v poli trafovyvodu musi dojit
k odepnuti vSech tfi fazi. Pfi zapinani odpinace v poli
trafovyvodu musi byt pohon proveden tak, aby nejdfive
doslo k nastfadani vypinaci pruziny a az poté k sepnuti
odpinace. Odpina¢ musi vyhovét klasifikaci E2 dle
CSN EN 62271-102, poget mech. sepnuti min. 1000,
pocCet vypnuti zkrat. proudu 16kA min. 5. Pole je
vyzbrojené nulovou (vypinaci) civkou 24V DC
Viyzbrojeny - vypinaci se zhaSedlem SFs a splnujici klasifikaci M2,
E2, C2 dle dle CSN EN 62271-102, 1n630 A, Ik 16 kA
(1s)
- vypinacova pole jsou vyzbrojena nulovou civkou 24V
DC
- ru€nimi odpinadi, zkratovacem, ukazatelem pfitomnosti
plynu na Celni desce rozvadéce
- uzamykacim uzavérem 3-polohového odpinace



Ochrany

Rozvodna soustava
Ovladaci soustava

Trakéni transformator TUx

Provedeni

Izolace

Spojeni

Trida pretizitelnosti
Viyzbrojeny

Jmenovity vykon
Primarni napéti
Sekundarni napéti
Frekvence
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kombinovanou nadproudovou a zemni ochranou

s moznosti aktualizovat a obnovovat software,
podpétovymi civkami, indikaci napéti, méfenim,
signalizaci a povely, ménici pro obchodni méfeni a
ochrany

pfipojenim k dalkovému ovladani.

pole s vypinadem jsou vyzbrojena ochranami Micom
P122.

MTP pro ochrany tfidy 5P10. Ochrany musi byt ve
vySce max. 1800 mm nad podlahou.

3 AC50Hz 22 kV /IT

2DC24V/IT

tfifazovy suchy, se dvéma nebo tfemi vinutimi

(dle projektu), vinuti médéné

2x lakovany drat

integrované chladici kanalky pro zvySenou pfetizitelnost
technologie polohoveého vinuti pro potlaceni razovych

napéti

skelna vlakna mezi jednotlivymi vrstvami vinuti zalita
v pryskyfici — pevnost min. 120 N/mm?

Vlhkuvzdorné — tfida prostfedi E2 dle CSN EN 60076-11
nizko hluény, akust. tlak do 60 dB (dle projektu — blizka
zastavba)
odolné proti razovému napéti a zkratu dle CSN EN
60076-3 a 60076-5
teplota chladiciho prostfedi do +40°C
Kompozit tvofeny epoxidovou pryskyfici a skelnymi
vlakny, ktery vznika v autoklavu za zvySené teploty
pfi nizkém tlaku bliziciho se hodnotam vakua.

Yd1
Yy0d1 pro 12-ti pulsni usmérniovac
trakéni tfida V dle CSN EN 50329.
digitalni tepelnou ochranou s oddélenym digitalni
displejem,
dvéma teplotnimi Cidly na kazdé fazi s vybavovacim
pristrojem (Tecsystem T-154) pro vystrahu a odpojeni
manipulacnimi koleCky, zvedacimi oky, antivibracnimi
podlozkami ISTAKO

dle projektu (1650 kVA nebo 2500 kVA)
22 kV AC

650/520 V AC

50 Hz

Transformator vlastni spotieby T10

Provedeni

tfifazovy suchy
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Spojeni Yzn1

Jmenovity vykon  dle energetického vypoctu
primarni napéti 22 kV AC

Sekundarni napéti 400 V AC

Frekvence 50 Hz

Rozvadéce NN trakéni sité s napétovou soustavou 660V nebo 825V DC jsou
zarizeni konstruovana na 825V DC. Maji jeden systém pfipojnic s jednou hlavni
pripojnici na 6000 A a jednou pomocnou pfipojnici na 2000 A.

Povrchova uprava skfini bude provedena praskovou technologii pro vnitini prostfedi
RAL 7032 (Sed kfemicita).

Diodovy usmérnovac¢ Ux

Provedeni - skfinovy ve vysuvném provedeni se servomotorem (dle
projektu),
s pojezdem voziku po podlaze, nouzové uplné
vysunuti voziku ruéné pomoci nastréné kliky, bez
nutnosti vypnuti ostatnich skfini stejnosmérného
rozvadécCe, umistén mezi napajecCi Nx, s vyvodem na
pribéznou hlavni pfipojnici, trakéni usmérfiovac
v tfifazovém muistkovém zapojeni
- diodovy monoblok Sesti nebo dvanacti pulsniho
usmeérfiovace dle projektu, jmenovity proud 3000 A
nebo 2250 A podle vykonu TUX, tfida pretizitelnosti V.
dle CSN EN 50328 (moznost kratkodobého pietizeni
trojnasobnym proudem po dobu jedné minuty)
- pfirozené chlazeni vykonovych diod pomoci chladi¢l
(s tepelnymi trubicemi nebo zZebrovymi chladici dle

projektu)
Viyzbrojeny - prepétovou ochranou, teplotnimi €idly na chladicich
pro hlidani
teploty diod ve 2 stupnich (zvySena — maximalni
teplota)
- pojistky na pfivodu a kompenzaci jalového vykonu
TUX.
Rozvodna soustava - 3AC50Hz650V/IT
- 2DC825V/IT

Ovladaci soustava - 2DC24V/IT
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- 1NPEAC50Hz230V/TN-S
Na Celnim panelu skiin€ usmérfiovace bude ovladaci panel s barevnym dotykovym
displejem, kde je zobrazeno provozni schéma. Nad grafickym panelem je signalizace
poruchového stavu usmérfiovace a stavu vn vypinace. Panel bude zapojen do
komunikaéni sbérnice ménirny. Soucasti ovladani usmérniovace jsou i povely pro vn
vypinac trakéniho transformatoru. Funkce usmérnovace je fizena programovatelnym
modulem distribuovaného Fidiciho systému.

Napaje€ Nx
Provedeni - skfifnovy ve vysuvném provedeni
Viyzbrojeny - rychlovypinaCem se servomotorem (dle projektu),

s pojezdem voziku po podlaze, se snadnym pfistupem
k jeho kontaktim bez nutnosti vypnuti ostatnich skfini ss
rozvadécCe, nouzoveé uplné vysunuti voziku ruéné pomoci
nastréné kliky, s indikaci zkratové spousté, min. parametry
vypinace: jmen. napéti 900V, jmenovity provozni proud DC
2300 A, nastavitelna nadproudova spoust 2 — 8 kA, musi
odpovidat CSN EN 50123-2 Drazni zafizeni, pevna trakéni,
spinace DC a pretizitelnosti odpovidajici hodnotam(A)
v Case — 1h/2410A, 5m/3080A, 1m/4100A, 5s/6325A
- Fidicim automatem vypinace
- motorovym odpojovacem s jmen. proudem 2000 A DC
pro pfipojeni na pomocnou sbérnici, motoricky pohon
24V DC, nouzové ovladani ruéné Sestihranem
- uzemnovaci a zkratovaci sbérnici s praporci u
kabelovych vyvodu
- 4 kabelovymi odpojovaci ovladanych ruéné (zadni
strana skfin€) s min. jmen. parametry 1000 A/
1kV, méfenim proudu vyuZitym i pro funkci kabelové
ochrany
- mefenim odporu linky
- signalizaci stavu napajece, ovladacimi obvody
- zkratovou ochranou a €asové zavislou ochranou.
Zkratova je napf. zabudovana vyrobcem pfimo
v rychlovypinaci, nadproudova €asova ochrana je
realizovana s vyuzitim fidiciho systému.
2 DC 660V nebo 825V / IT

Rozvodna soustava

Ovladaci soustava - 2DC24V/IT
Poznamka - Nutno pocitat s dvéma rezervnimi napajeci, plné
vyzbrojenymi

Na celnim panelu skfiné napajeCe bude ovladaci panel s barevnym dotykovym
displejem, na kterém je zobrazena veSkera signalizace v€etné provozniho schématu
s moznosti kompletniho ovladani skfiné a odecitanim naméfenych hodnot. Pod timto
panelem a dale na zadnich dvefich napajeCe je umisténa signalizace stavu
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rychlovypinace. Funkce napajeCe je fizena mistnim modulem distribuovaného
fidiciho systému.

Odpojovace budou jednopdlové vnitfniho provedeni na jmenovité napéti min. 1000
V DC, tfidy pretiZitelnosti VV dle CSN EN 50328, musi mit odolnost pretizeni 1,5 x
jmenovitého proudu - INe

po dobu 2 hod. a 4,5 x Ine po dobu 15 sec. a odpovidat CSN EN 50123-2.
Proudovodné dily musi byt vyrobeny z galvanicky postfibfené médi.

Podélné déleni pripojnic PD1

Provedeni - skfinové
Viyzbrojené - ruénimi jednopolovymi odpojovaci 4000 A
na hlavni sbérnu a 2000 A na pomocnou sbérnu
- mérfenim hlavni a pomocné sbérny (pfed i za
pomocnym délenim)
- signalizaci stavu odpojovaée ZAP-VYP do RS
- na dvefich voltmetry hlavni a pomocné sbérny
Rozvodna soustava - 2 DC 660V nebo 825V /IT
Ovladaci soustava - 2DC24V/IT

Privodni pole PP

Provedeni - soucast usmérnovace nebo ve skfinovém provedeni
Vyzbrojené - ruénimi nebo motorickymi jednopolovymi odpojovaci
2000 A

- méfenim proudu
Rozvodnéa soustava - 2DC 660V nebo 825V DC/IT
Ovladaci soustava - 2DC24V/IT

Rozvadéé¢ zpétnych kabelli RZKx

Provedeni - skfinové
Viyzbrojeny - x ruénimi jednopolovymi odpojovaci 2000 A
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- signalizaci stavu odpojovaée ZAP-VYP do RS
- méFenim napéti na plasti kabel(, méfeni proudu
zpétnymi kabely (rozsah max 500 A)
- signalizaci poruSenosti kabelu, ktera je staZzena do
fidiciho modulu ve skfini DX1
Rozvodna soustava - 2 DC 660V nebo 825V DC /IT
Ovladaci soustava - 2DC24V/IT

Na dvefich skfiné jsou ampérmetry jednotlivych kabelovych vyvodu a voltmetr méfici
plastova napéti kabell. Pro volbu kabelu slouzi pfepinaé. K proudovym boc¢nikim je
pfipojena také ochrana kabelu, ktera hlida jeho vodivost (neporusenost). Na ochrané
je mozné nastavit hodnotu proudu a dobu, za kterou proud musi byt alespon jednou
vétsi, nez je nastavena hodnota. Porucha se kvituje mistné, tlaCitkem pfimo na
ochrané.

Privodni zpétna skrin PPUx

Provedeni - skfinoveé
Viyzbrojeny - x rucnimi jednopolovymi odpojovaci 2000 A, s mér.
bo¢niky
- signalizaci ZAP-VYP do RS
Rozvodnéa soustava - 2 DC 660V nebo 825V DC /IT
Ovladaci soustava - 2DC24V/IT

Privody minus pdlu jsou nejméné dva, kazdy do jedné poloviny ménirny a jsou
vedeny z nejblizSiho usmérfiovace.

Skrin s izolaénim oddélovacim transformatorem RT20

Provedeni - skfinove

Viyzbrojeny - izolaénim oddélovacim transformatorem, spojeni
YNynO

Provedeni - tfifazovy suchy transformator se dvéma vinutimi, vinuti

médéné

Jmenovity vykon - dle energetického vypoctu

Primarni napéti - 400V AC

Sekundarni napéti - 400V AC

Frekvence - 50 Hz

Primarni vinuti transformatoru T20 je izolovano proti kostfe a sekundarnimu vinuti na
4 kV.

Ve skfini jsou dale jistiCe, stykaCe a odpory, které slouzi k omezeni zapinaciho
magnetizaCniho proudu. Ze skfiné je také brana signalizace ztraty napéti konzumni
sité nn.

Rozvadéc stridavé viastni spotieby RVS

Provedeni - skfinovy
Rozvodna soustava - 3NPEACS50Hz400V /TN-C-S
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- 1NPEAC50Hz230V /TN-S
Ovladaci soustava - 2DC24V/IT

Rozvadéc zajistuje napajeni technologie, elektroinstalace a pomocnych obvodu
stfidavym napétim 230 V. PFivod stfidavého napéti je bud z transformatoru viastni
spotfeby T10 22/0,4 kV nebo zalozné z distribuéni sité nn pfes oddélovaci
transformator T20 0,4/0,4 kV. Rozvadéc¢ obsahuije jisti¢e jednotlivych vyvodl a také
fidici a komunikacni modul.

Dvefe jsou osazeny prvky pro ovladani, signalizaci a méreni proudd a napéti

v jednotlivych fazich.

Rozvadéc¢ stejnosmérné vilastni spotieby RUx

Provedeni - skfinovy
Viyzbrojeny - 2 dobije€i akumulatorovych baterii 24 V
- 2 sadami elektrolytickych baterii s rekombinacnimi
zatkami

- fidicim a komunikacnim modulem
- s hlasenim jednotlivych stavl - podpéti, prepéti

Rozvodna soustava - 2DC24VDC/IT
- 1NPEAC50Hz 230V /TN-S
Ovladaci soustava - 2DC24VDC/IT

Rozvadéc RU se sklada ze dvou skfini. Prvni skfin obsahuje 2 sady baterii. Druha
skFifi obsahuje ovladaci obvody, méfeni, jisti¢e jednotlivych vyvodu 24 V a dva
dobijece baterii. Kazdy dobije¢ ma ovladaci panel pro zadavani parametrti. Ovladaci
soustava 24 V je rozdélena na dva okruhy. Jeden napaji ss technologii a technologii
R22 kV a druhy okruh moduly DO, pocita¢ centralniho ovladani ménirny a nouzové
osvétleni. Uvnitf skfiné je pfepina¢ nouzového propojeni obou okruhtl. Propojeni
sbéren je jisténo jistiCem.

Horni ¢ast dvefi je osazena prvky pro ovladani, signalizaci a méfeni. V horni fadé
jsou voltmetry a ampérmetry jednotlivych baterii, pod nimi ampérmetr odbéru 1.
okruhu pro technologii a voltmetry méfici napéti na sbérné 1. a 2. okruhu.
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Ovladaci skrin DX

Provedeni - skfinové
Vyzbrojena - prumyslovym pocita¢em a Fidicimi moduly pro
monitoring a centralni ovladani technologie
z nadfizeného dispecinku pomoci systému TECO
- barevnym zobrazovacim panelem, klavesnici a mysi.
- trakénim zdrojem 500-750/24 V DC, opt. pfevodnikem
pro DO
- zemni ochranou ménirny
- trakénim zdrojem 500-825/24 V DC, opt. pfevodnikem
pro DO
- zemni ochranou ménirny
- Rozhrani fidiciho systému bude obsahovat tfi
nastaveni pro provoz technologie MR vc€etné
grafického rozhrani.
o Tramvajovy provoz 660V (napéti naprazdno)
o Tramvajovy provoz 825V (napéti naprazdno)
o T-BUS provoz 825V (napéti naprazdno)
- vystraznou zvukovou signalizaci

Poznamka - softwarové vybaveni bude vyvojové navazovat na
ovladaci
programy na jiz dfive zprovoznénych ménirnach pro
zachovani moznosti oviadani ménirny dalkové pfi
poruse PC, pro zruSeni blokacnich podminek apod.
- hardware je sloZen z jednotlivych vyménnych karet

Kabely, kabelové koncovky a spojky budou splfiovat parametry niZze uvedenych
typlu nebo dodavatel mize pouzit jiné typy s lepSimi parametry. Dale musi mit
odolnost proti $ifeni plamene (samozhasivost) dle CSN EN 60332-1-2 a CE
prohlaseni o shodé

Vnitini kabelové rozvody 22kV AC

Typ 22 — AXEKCY 1x120
22 — AXEKCY 1x70
22 — AXEKVCEY 1x120
22 — AXEKVCEY 1x70
22 — CXEKCY 1x35/16
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22 — CXEKCY 1x70/16

Kabelové rozvody zpétné a napajeci sité 660V DC

Typ 3 — AHKCY 1x500/35
1-YY 1x240
1 — CHBU 1x240

Kabelové rozvodné skiiné celoplastové s dvojitou izolaci

Typ (obchodni znaceni) SR 202/PV-5/PR-DP (SPR 1)
SR 302/PV-5/PR-DP (SPR 2)
SR 402/PV-5/PR-DP (SPR 3)
SR 502/PV-5/PR-DP (SPR 4)
SR 602/PV-5/PR-DP (SPR 5)
Rozvodné skiiné vybavené odpojovaci jsou znaceny SPRo
Natér délicich skfini pozadujeme dle vyjadfeni IPR ¢.j. 7837/22 odstinem RAL7021
v protiplakatovacim provedeni

Kabelové koncovky

Typ EVPC 03/1x500 (600V DC, vnitini)
EVPCo 03/1x500 (600V DC, venkovni)

podle dodavatele ( 22 kV AC)

Kabelové spojky

Typ IJPC 03/1x500/35 (600V DC)
podle dodavatele (22 kV AC)

Kabelova ochrana (umisténa v napajeci Nx, ke kazdému kabelovému odpojovaci
jeden indikator)

Pouzije se reléovy indikator napéti na plasti kabelu s upevnénim na DIN listu 35 mm.

Napajeci napéti: 24V = s toleranci +/- 10%
Napajeci proud: max 100mA

Vstupni napéti, pfi kterém sepne relé: 50V s toleranci +/- 1%
Maximalni vstupni napéti: 750V=/10min; 1000V=/100ms

Galvanické oddéleni vstupniho a napajeciho napéti s izolaCni pevnosti 4kV
Zatizeni kontaktu relé: max spinané napéti 240V

max spinany proud  8A

max spinany vykon  2000VA
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Referenéni vyrobek: indikator napéti INO3, vyrobce NES Nova Dubnica

vrw

Reseni pfiénych propojek

PFiéné propojeni kolejnic musi odpovidat CSN 33 3516 &l. 6.2.

Umistuje se alespon za kazdym desatym stykem nebo dvacatym svarem kolejnic, u
kolejovych kfizeni a vyhybek a v mistech pfipojeni zpétnych kabel(.

Vodivost pficného propojeni musi odpovidat alespori 100 mm2 Cu, v mistech
pfipojeni zpétnych kabell musi byt vodivost propojeni dvojnasobna, tedy minimalné
200 mm2 Cu — nezavisle na poctu kabell pfivedenych od ZDS ke koleji. Pfi pouziti
kabelu YY 1x240 tedy postacCi jedna kabelova propojka. Pfi pouziti Fe propojky se
normou pozadované prirezy zvétsi dvojnasobné.

Propojky musi byt uloZzeny izola¢né, aby nezpusobovaly uniky bludnych proudu.

Pro pfipojeni ke kolejnici se pouziva Sroubovy spoj s pouzdry nalisovanymi do stojiny
kolejnice.

V mistech tramvajové traté, kde se planuje uzavieny svrsek (asfalt, dlazba, beton,
zatravnéni),se pouZziji propojky vyrobené z kabelu YY 1x240.

V mistech otevieného svrsku TT se navrhuje umistit propojky do mist prejezdd,
event. do mist pro pfechazeni tak, aby bylo mozno pouzit propojky vyrobené

z kabelu YY 1x240. Pokud nebude k dispozici vhodné misto — cca do 30m od mista,
kde by bylo potfeba propojku umistit — pak se pouzije propojka z Fe izolovaného lana
odpovidajiciho prifezu (viz zminéna CSN; Fe propojka ma mit pfiblizné 2x vétsi
prifez, nez Cu propojka).

Na zakladé pozadavku Spravy TT a specialnich staveb DCT se v prostoru
tramvajovych zastavek s otevienym svrS§kem nebudou Fe propojky umistovat.

Elektricky ovladané motorické pohony (EOMP) odpojovacéti (pro napajece a
usekové délice)

Typ - pohon odpojovace motorovy 230 V AC péti dratovy
sila zdvihu 2,2 kN, standardni nastaveni zdvihu 190
mm, rychlost zdvihu 46 mm/s
(napf. Elektroline s.r.o. - obj. €. 284104)

Typy kabell pro EOMP - CYKY-O, bez ochranného vodice; prufezy budou
stanoveny v PD s ohledem na délku; dvanacti a sedmizilové kabely (s dvéma
rezervnimi zilami), prosmyc¢kované vzdy pro dva pohony; pfi vétSich prafezech
pétiZilové (bez rezervni zily) samostatné vzdy pro kazdy pohon;
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Ostatni technologie na ménirné:

Elektricka pozZarni signalizace EPS, umoznujici vypinani jednotlivych smycek
Dalkové fizeni technologie (DRT) z dispeginku dopravniho podniku s pfenosem
dat pomoci modemu nebo radiového signalu

DRT — nyni pouzivan systém Tecomat. V pfipadé pouZiti jiného je nutno splnit
pozadavek na kompatibilitu se systémem Tecomat.

Dalkové ovladani EOMP (napajeni izolanim transformatorem, vSe ve tfidé
izolace Il dle CSN, rozvad&é velikosti dle poétu ovl. jednotek, ovladaci jednotky
v poétu dle ovladanych odpojovadd, propojeni s DRT pro pfenos signalli a
poveld)

Ochranné pomucky (dielektrické rukavice, dielektrické galoSe, pfenosny
dielektricky koberec, ochranny plexi stit, ochranna pfilba, zachranny vyprostovaci
hak, dobijeci svitilna, kratké vypinaci tyCe, stfedni vypinaci tyCe, zkratovaci
soupravy pro ss rozvadéc a R22 kV, zkousecka 35 kV AC, zkouSecka 750

V DC), bezpecnostni tabulky a vybaveni pro poskytnuti prvni pomoci (nasténna
|ékarna, nositka, deka, prostéradlio).

Rozebiratelné oboustranné protipozarni ucpavky. Dle CSN 73 0835.

Konektivita k administrativni datové siti DPP STRATA, bez nutnosti vyuziti mobilnich
sluzeb. - PFenaSena data

- Elektromér VN — ¢inna energie, jalova energie, ¥4 hod. max.
- Elektromér tramvaje - ¢innd energie
- Voda—m3



Trakéni trolejové vedeni

Zaklady podpér (stozaru)

Nosna sit’

Vodice TV

Podpéry (stozary)

Dopinani
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- trolejové vedeni dopinané (pokud je to technicky
mozné a efektivni), v obratiStich jednostranné
dopinané

- kompenzované zavazim

- umisténi stozard u rekonstruovanych trati bude
urc¢eno na zakladé pochuzky po trase a znalosti
stavajicich podzemnich inzenyrskych siti

- betonové dle prostorovych dispozic (kvadrove,
pilota atd.)

- v zakladech pro stozary ocelové prostupy pro
kabely osvétleni (2ks priiméru 110mm HDPE
chranicka)

- nerez lano Fe 25 a 35 mm?

- uchyceni objimkami na stozar

- uchyceni zavésu pfidavnym lanem Minorok
nebo bo¢nim drzakem

- trolejovy drat prifezu Cu 120 mm?
- stalé zatizeni 100 N/mm? vyvolané zavazim

- nové kulaté (ocelové nebo betonové), hranéné

(ocelové), dopinaci typu HEB

- povrchova uprava metalizaci a zavérnym lakem,
nadzemni délka novych stozard 8,5 m, do vysky
2,6 m opatfeny protiplakatovacim natérem v barvé
stozaru

- zaklon stozarl pozadujeme do maximalné 2 %
z nadzemni délky stozaru

- barva RAL dle vyjadieni IPR €.j. 7837/22

odstinem RAL 7021

- Cislovani stozard font ARIAL vy$ka 100mm, na

svétlé stozary Cerné Cislovani (pouze v pfipadé

obnovovani Cislovani), na tmavé (staroprazska

zelen, ¢ernosedé) bilé Cislovani

- pomoci napinaciho kladkostroje, napinaného
hranatym zavazim pro stozary HEB
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Vyska TV - 5,4 m v misté zavésu nad temenem kolejnice
Napajeci soustava - proudova soustava 660 V D.C.

- provozni napéti 600 V

Ochrana pred nebezpeénym
dotykovym napétim - dvojitou izolaci a ukolejnénim s rychlym
vypnutim dle CSN 333516

Ochrana proti

atmosférickému prepéti - ruzkovymi ukolejnénymi bleskojistkami
Ukolejnéni - kabelem 1 x YY 50 mm? pfes rozpojovaci krabici,

ktera bude umisténa na stozaru

Zarizeni elektrického ovladani a ohirevu vymén

- pro napajeni zafizeni pouzivat vyhradné jako zdroj, trakéni napéti 660 Vss;

- pro ovladaci obvody pouzit zdroj bezpe&ného napéti;

- pro ovladani vymény pouzivat k pfenosu radiovy pfijimac pouzivany v DPP;

- pro blokovani pouzit kolejové obvody; kolejové obvody v prostoru kolejisté resit vrtanymi
spoji do stojiny kolejnice; tam, kde nelze tento spoj uskuteénit, Ize na patku kolejnice pfivafrit
Zelezny prevodnik, v némz bude upevnén nyt pro upevnéni oka kabelu o prifezu 50mm?na
privodech kabelll a pfipojeni kondenzatoru. Jako najezdovy zkrat prvniho kolejového
obvodu je vhodné vyuZit pfiCnou propojku, tam kde to nebude mozné, musi byt pouZit kabel
o prifezu 120 mm?, stejné tak kabel koncového zkratu; napajeci kabely kolejového obvodu
v kolejisti pfipoijit ke kabellim od kolejnic pfes zalévaci nerozebiratelnou spojku; kondenzator
umistit do plastové skfiriky, ktera bude uloZena v kovové, pfipevnéné k jedné z kolejnic, u
kolejového obvodu R TC pouzit kabel spole€ny pro napajeni a kondenzator do spole¢né
krabi¢ky — tzv 6 pin ;

- pro komunikaci s udrzbou nebo spravcem zafizeni a pro pfenos dat vybavit zafizeni GSM
modulem;

- zachovat stavajici systém signalizovani stavu z pohledu fidice tramvaje, pfipadné navrhnout
jeho rozsifeni;

- pro vstup do zafizeni SSZ zabezpecit definovany, galvanicky oddéleny vystup;
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- pro zajisténi provozu za vSech povétrnostnich podminek zajistit ohfev rozjezdové i sjezdové
vymeény, zafizeni vybavit termostatickym snimacem;

- tam kde neni elektricky ovladana vymeéna, ale je takové konstrukce, Ze vyzaduje ohfev,
vybavit samostatnym zafizenim s termostatickym snimacem; pokud vyména bude
rozjezdova, je nutné ji vybavit zafizenim pro signalizaci uzamdeni;

- k zajisténi bezpecnosti pracovnikll udrzby umistit ochranné pojistky trakénich obvodi vné
zarizeni;

- pro trasy, kde jsou dvé elektricky ovladané vymeény a neni mezi nimi zastavka, je nutné
pocitat se zafizenim IRCOM pro nové navoleni zmény sméru jizdy;

- Rozvadéce fidicich systém EOV, vytapéni vymeén, rozvodnic pojistkovych odpojovaci a
svodi¢ll prepéti pozadujeme provést barvou RAL dle vyjadfeni IPR €.j. 7837/22
odstinem RAL 7021. Pro prvky umisténé do vysky 2,8m pozadujeme natér provést

v protiplakatovaci uprave

Prvky vstupu do SSZ

- Trolejovy kontakt s vodivymi dotykovymi plochami na napéti 660 V DC

- Kabel od kontaktu pouzit s dvojitou izolaci o prafezu 2,5 mm?

- Pro pfipojeni k soustaveé fadiCe pouzit galvanické oddéleni

- Pfipojeni kabelu ke kolejnici provést Sroubovym spojem

- Kabel od kolejnice az po spojku pouzit s dvojitou izolaci o prifezu 50 mm?

- Pro trasu kabelu od kontaktu ke spojce s odporovym kabelem pouzit nosnou
konstrukci TD, nebo pomocny pfevés

-V mistech, kde hrozi kabelu mechanické poskozeni pouZzit chrani¢ku

- Pro svody kabell po stozaru pouzit ochrannou trubku

Pri nové budovanych zastavkach:

- privodni kabel bude natazen od VO pfimo do oznacnikl (bez preruseni)

- pfivodni kabel bude napajet jen stani¢ni oznaénik

- pfivodni kabel bude chranén pojistkou

- zemnici svorky VO a oznac¢niku budou propojeny vodiéem @ FeZn 10mm?

- privodni kabel bude ulozen od VO az k oznaéniku v chranic¢ce

- chrani¢ka bude poloZzena od VO ke kabelové Sachté a od kabelové Sachty
k oznacniku — tyka se Sachty v samostatném ostravku

- vstficna nastupisté budou propojena chrani¢kou @ 110mm, ukonéenou v
Sachtach

- kabelova Sachta v povrchu zastavky bude kolmo k pfipojnému bodu VO

- napajeci kabel CYKY 5Jx2,5 mm?

- zabradli, oznaénik a méstsky mobiliaf uzemnit (pospojit) vodiCem
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@ FeZn 10mm uloZenym v zemi, alternativné kabelem CY 10 ulozenym
v chranicce
Pri rekonstruovanych zastavkach:
- privodni kabel bude natazen od VO pfimo do oznacnikl (bez preruseni)
- pokud by nebylo mozno pfivodni kabel natahnout az od VO, bude puvodni
privodni kabel naspojkovan v kabelové Sachté
- pokud plvodni kabel bude mit Zily z hliniku, poZadujeme kabel vzdy vyménit
v celé délce
- privodni kabel bude ulozen od VO az k oznacéniku v chrani¢ce
- chrani¢ka bude polozena od VO ke kabelové Sachté a od kabelové Sachty
k oznacniku
- vstficna nastupisté budou propojena chranickou g 110mm, ukon¢enou v
Sachtach
- kabelova Sachta v povrchu zastavky bude kolmo k pfipojnému bodu VO
- napdjeci kabel CYKY 5Jx2,5 mm?
- zabradli, oznagnik a méstsky mobiliaf uzemnit (pospojit) vodicem
@ FeZn 10mm uloZenym v zemi, alternativné kabelem CY 10 uloZenym
v chranicce
Napajeni elektronickych informaénich panelu (EIP) v zastavkach
Pokud bude na zakladé pozZadavku odd. 100710 do nové budovaného nebo
rekonstruovaného nastupisté tramvajové zastavky umistén EIP, je nutné pro néj
zajistit napajeni 230V/24h denné. Pro kazdy sloupek EIP bude pouzit samostatny
kabel CYKY J5x2,5.

2. Koncepce technologie a budovy ménirny

Koncept budovy a rozmisténi technologie ménirny je schematicky zakreslen na
nasledujicim obrazku. Na obrazku jsou Cervenou €arou oznacCeny dvefe a zelenou
barvou je oznacena jednotliva technologie. NiZze jsou uvedeny dva obrazky, prvni
znazornuje nadzemni patro ménirny a druhy patro podzemni. Umisténi technologie
ménirny, by mélo byt navrzeno s ohledem na efektivni vyuZiti daného prostoru a
mélo by zohlednovat potfeby pracovnikl pohybujici se v ménirné.

Nadzemni patro

ccalbm

A

v
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Kabelovy prostor

IH

Kabelovy prostor

ApOA
loABZN U

Rozvodna 22 kV tvofi samostatnou mistnost. Vstup do této mistnosti je pfes hlavni
halu. Rozvadéc¢ 22 kV je umistén u venkovni stény rozvodny. Dale je rozvodna 22 kV
rozdélena na dvé Casti a to ¢ast PRE, do které je zajistén samostatny pfistup dvefmi
z venku ménirny, a ¢ast DP. Tyto Casti jsou od sebe oddéleny sténou. Ovladani
rozvadéce je pouze z pfedni strany. SkFifi ovladani rozvodny DP1 je umisténa v €asti
DP. Po vstupu do rozvodny je na levé sténé vedle rozvadéce ME1.

Trakéni transformatory a transformator vlastni spotfeby jsou umistény v oddélenych
kobkach. Tyto kobky se nachazi v levé horni €asti hlavni haly. Vzdalenost zivych
Casti transformatoru musi byt alespori 290 mm od stény kobky. Pfistup
k transformatorim je mozny pouze ve vypnutém stavu.

VSechna stejnosmérna technologie je umisténa v hlavni hale. Pfistup do hlavni haly
je umoznén budto vchodem vedle velinu, ¢i dvoukfidlymi dvefmi u kobek
s transformatory.

NapajeCovy rozvadé¢ RUV je slozen z fady oboustranné pfistupnych tramvajovych
napajecu N. Spole¢né s napajeci jsou v této fadé umistény i skifiné usmérriovaci a
skfin podélného déleni PD.

Veskeré ovladani napajeCového rozvadéce je umisténo na pFedni strané, kromé
odpojovacl trakénich kabell ke kterym je pfistup ze zadni strany napajece. Pred
timto rozvadéCem je zachovan dostateCny prostor pro manipulaci s vysuvnou casti

W | 829
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vSech poli. Stejnosmérné rozvadéce jsou umistény vzdy na nosnych ramech a
podlaha ménirny musi byt izolacni a bezprasna, umoziujici vyjezd s vozikem.

Zpétny rozvadé¢ RUZ je slozen ze skfini zpétnych pfivodi PPU a skfini zpétnych
tramvajovych kabell RZK. Tento rozvadéc je umistén v pravé horni ¢asti hlavni haly
tak, aby byl zadni stranou pfisazen k venkovni sténé ménirny. Skfin ochran DX1 je
umisténa na pravé strané napajeCového rozvadéCe RUV. Kde je zadni stranou
k tomuto rozvadéci pfisazena. Ve dvefich DX1 je instalovan display pocitace
s klavesnici a mySi. DalSi ovladaci prvky a signalky jsou umistény na boku.

Rozvadéce vlastni spotifeby ménirny jsou jednostranného provedeni a jsou umistény
v pravé horni ¢asti hlavni haly, vedle kobek s transformatory. Ve skfini RU1.1 jsou
umistény stani¢ni baterie 1 a baterie 2. Zdroje pro dobijeni téchto baterii ZND1 a
ZND2 jsou ve skiini RU1.2. Skfin RT20 obsahuje izola¢ni transformator, které
zajistuje galvanické oddéleni obvodu ménirny od zalozniho pfivodu distribu¢ni sité.
Rozvadécova skfin RVS zajiStuje napajeni technologie, elektroinstalace a
pomocnych obvodu ze soustavy 400 V.

SkFin dalkového ovladani DO s koncovou skiini optického kabelu IS je spole€né se
skFini elektrického ovladani motorovych pohonl odpojovaci EOMP umisténa tak,
aby pfi ovladani ménirny pfes DX1 bylo umoznéno obsluze sledovat stavy téchto
skfini najednou. Tyto skfiné jsou tedy umistény na pravé dolni strané hlavni haly
vedle napajeCového rozvadéce. SkFin pozarni ochrany EPS, je umisténa ve velinu.

Podzemni patro ménirny zabira z velké ¢asti kabelovy prostor. Jsou zde prostupy
kabel( do ménirny a vyvody k potfebnym technologiim. Kromé velké mistnosti,
kterou zabira kabelovy prostor, jsou zde k dispozici jesté 4 dalSi. Prvni mistnost

v levém dolnim rohu, je umisténa pod rozvodnou 22 kV a slouzi opét jako kabelovy
prostor. V této mistnosti jsou vyvedeny kabely do rozvadéce 22 kV. DalSi mistnost
v pravém dolnim rohu je ur€ena pro hlavni uzavér vody. Zbylé dvé mistnosti jsou
prazdné, a jejich vyuziti zalezi na momentalni potfeb&. Mohou se vyuzit jako Satny,
odpocinkové prostory, ¢i dilny.



Sprava napéjeni TT

3. Signaly z ménirny

Podélna spojka — 22 kV

- VN vypina€ vypnut / zapnut

- VN odpina¢ vypnut / zapnut

- Uzemnéno (cely vyvod)

- Popud nadproudové ochrany

- PUsobeni nadproudové ochrany

- PUsobeni zkratové ochrany

- Porucha elektronické ochrany

- ASV (Automatika selhani vypinace)
- Ztrata napéti 24 V (pomocné napéti)
- Ztrata tlaku plynu SF6

- Ovladani mistné

- Ztrata 22 kV

Vyvodni skiin TUx — 22 kV

- VN vypina€ vypnut / zapnut

- VN odpinac vypnut / zapnut

- Uzemnéno (cely vyvod)

- Popud nadproudové ochrany

- Plsobeni nadproudové ochrany

- Pasobeni zkratové ochrany

- Porucha elektronické ochrany

- ASV (Automatika selhani vypinace)
- Ztrata napéti 24 V (pomocné napéti)
- Ztrata tlaku plynu SF6

- Ovladani mistné

Vyvodni skfin na TVS — 22 kV
- VN odpina€ vypnut / zapnut

- Uzemnéno (cely vyvod)

- Ztrata tlaku plynu SF6

- PUsobeni pojistek

Stejnosmérny rozvadéé

- Napajec vypnut / zapnut

- Odpojova¢ MOPS vypnut / zapnut
- Napaje€ blokovan

- Kabelova ochrana

- Cizi napéti

- Ztrata 24 V (pomocné napéti)

- Prodlouzeny usek zapnut / vypnut
- Vozik vysunut

- KO 1 vypnut / zapnut (Kabelovy odpojovac)
- KO 2 vypnut / zapnut

- KO 3 vypnut / zapnut

- KO 4 vypnut / zapnut

.a’\ Dopravni podnik hl. m. Prahy,
REF ok ppolainoal Strana 22 (celkem 24)



Sprava napéjeni TT

Usmérinovace

- Pfepétova ochrana — porucha

- Praraz diody

- ZvySena teplota usmérfiovace

- Maximalni teplota usmérnovace

- ZvySena teplota transformatoru

- Maximalni teplota transformatoru
- Porucha teploméru transformatoru
- Usmérfiovac vysunut

- Ztrata 24 V (pomocné napéti)

- Pusobeni pojistky pfivodu ¢ kompenzace

Zpétna skrin
(PPU1, PPU2)
- Odpojovac pfivodu z usmérfiovace vypnut / zapnut

Podélné déleni (napajece)
- Odpojova¢ PDHS vypnut / zapnut
- Odpojova¢ PDPS vypnut / zapnut

DX

- Havarijni vypnuti ménirny

- Deblokace nouzového vypnuti ménirny
- Pasobeni zemni ochrany

- Ovladani dalkové

- Ovladani mistné

- EPS — pozar

- EPS - porucha

- Vstup do objektu

- D1 — nouzovy provoz fidiciho modulu

Rozvadég vlastni spotreby

- Automaticky zaskok TVS — KS zapnut

- Privod TVS vypnut / zapnut

- Pfivod konzum vypnut / zapnut

- Ztrata napéti konzum

- Ztrata napéti 400 / 230 V na pfipojnicich
- Porucha izolacniho stavu

RU1.2

- Ztrata napéti 24 V na pfipojnicich

- Ztrata napéti z ménice 750/ 24 V

- Porucha dobijeCe ZND (ztrata napéti)
- Podpéti baterie akumulatort

EOMP

- Signalizace polohy odpojovace

- Signalizace ztraty napajeni 230V/50 Hz

- Signalizace stavu ovladani EOMP (mistni/dalkové ovladani)

.a\ Dopravni podnik hl. m. Prahy,
\ b' akciova spole¢nost

Strana 23 (celkem 24)



Sprava napéjeni TT

4. Povely z DO

Podélna spojka 22 kV
- VN vypina€ vypnout / zapnout

Transformator
- VN vypina€ vypnout / zapnout

Stejnosmérny rozvadécé

- Napaje€ vypnout / zapnout (de-blokovani napajece)
- Pfimé zapnuti napajece

- Odpojova¢ MOPS vypnout /zapnout

- ProdlouzZeny usek vypnout / zapnout

Rozvadéc viastni spotreby
- Hlavni pfivod z TVS vypnout / zapnout
- Pfivod konzumu vypnout / zapnout

DX
- Nouzové vypnuti ménirny
- Deblokace nouzového vypnuti ménirny

Ovladani EOMP
- Jednotlivé vypnout / zapnout

.a’\ Dopravni podnik hl. m. Prahy,
R Strana 24 (celkem 24)



