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Abstrakt:

Zpráva je závěrečnou ročńı zprávou pro rok 2019 v rámci Projektu TDD-ČR. Ćılem je p̌redat

metodiky pro užit́ı modelu jak provozovatelem distribučńı soustavy, tak operátorem trhu a

dále informovat o aktuálńım stavu modelu. Jsou popsány p̌redávané soubory včetně vzorového

výpočtu na reálných datech a jejich obsah.
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2.3.2 Odhad spotřeby za stanovené obdob́ı . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
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3.4 Výpočet normalizovaných TDD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

4 Aktualizace modelu TDD 12

4.1 Zásady tvorby TDD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
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5.4 Normalizované TDD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
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Kapitola 1

Úvod

Zpráva je psána jako d́ılo souborné dle zákona č. 121/2000 Sb., Autorský zákon. Některé
kapitoly jsou ve svém úplném zněńı citaćı d́ıla [1] a ostatńı jsou tv̊urč́ım zp̊usobem upra-
veny tak, aby odpov́ıdaly aktuálńımu stavu předávaných dat.

Zpráva je výročńı dokumentaćı modelu TDD za rok 2019. Jej́ı součást́ı je uživatelská
dokumentace k modelu TDD pro odhad spotřeby plynu zákazńık̊u odhadovaných pomoćı
modelu TDD. Ta je rozdělena do dvou část́ı podle typu uživatele, a to na metodiku použit́ı
modelu TDD provozovatelem distribučńı soustavy (dále jako PDS) popsanou v kapitole 2
a metodiku užit́ı modelu TDD operátorem trhu (dále jako OTE) popsanou v kapitole 3.

Daľśı části zprávy obsahuj́ı popis aktualizace modelu TDD v roce 2019 (kapitola 4),
popis předávaných soubor̊u (kapitola 5) a vzorové výpočty pro kontrolu implementace
(kapitola 5). Testy nové verze modelu (vč. porovnáńı se starou verźı) nejsou vzhledem
k d̊uvěrnosti použ́ıvaných dat prezentovány v této zprávě. Výsledky test̊u jsou součást́ı
zvláštńıho dokumentu, který byl předán zadavateli v listopadu 2019.
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Kapitola 2

Užit́ı modelu TDD provozovatelem distribučńı soustavy

Vzhledem ke změně metodiky ve vyhlášce pro užit́ı modelu TDD provozovatelem dis-
tribučńı soustavy je drobně upraven odstavec 2.1, jinak je kapitola převzata z [1].

2.1 Výpočet plánované ročńı spoťreby

Plánovanou ročńı spotřebu (PRS) poč́ıtá provozovatel distribučńı soustavy v daném ka-
lendářńım měśıci pro všechny zákazńıky odhadované pomoćı modelu TDD (v souladu
s vyhláškou a zněńım v kapitole 4.5), u nichž došlo v tomto měśıci k fakturaci. Při každém
přechodu na novou verzi modelu (v současné době vždy k 1. lednu každého kalendářńıho
roku) by se nav́ıc měla přepoč́ıtat plánovaná ročńı spotřeba pro všechny zákazńıky odha-
dované pomoćı modelu TDD. Plánovaná ročńı spotřeba je pak použita operátorem trhu
pro zúčtováńı odchylek.

Plánovanou ročńı spotřebu1 OPRS
iR i-tého zákazńıka za kalendářńı rok R vypočteme

podle vzorce:

OPRS
iR =

OiΔN∑
d∈ΔN

TDDpdR

, (2.1)

kde

TDDpdR je přepočtený typový diagram dodávky2 pro tř́ıdu TDD p odpov́ıdaj́ıćı zákazńıkovi
i, plynárenský den d a kalendářńı rok R,

OiΔN
je součet fakturovaných spotřeb zákazńıka i za obdob́ı ΔN ,

ΔN je obdob́ı pokrývaj́ıćı všechny fakturované odběry zákazńıka i v uplynulých třech
letech.

Pokud je délka obdob́ı ΔN kratš́ı než 10 měśıc̊u, použije se jako OPRS
iR předpokládaný

odběr plynu dohodnutý ve smlouvě o distribuci plynu.

1Navzdory názvu nejde o odhad spotřeby zákazńıka za kalendářńı rok R, ten dostaneme až
vynásobeńım součtem přepočteného typového diagramu dodávky př́ıslušné tř́ıdy za všechny dny ka-
lendářńıho roku R.

2Přepočtený typový diagram dodávky je pro aktuálńı den vždy zveřejněn na webových stránkách
operátora trhu. Zp̊usob jeho výpočtu je uveden v kapitole 3 tohoto dokumentu.

4
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2.2 Rozpočet známé spoťreby

Rozpočet známé spotřeby se provád́ı při změně ceny plynu, která nastala v době mezi
dvěma fakturacemi, v př́ıpadě, že v okamžiku této změny nedošlo k odečtu spotřeby ze
strany PDS nebo samoodečtu zákazńıkem.

Známá spotřeba OiΔ zákazńıka i za dané obdob́ı Δ se rozpoč́ıtá do n po sobě následuj́ı-
ćıch obdob́ı Δ1,Δ2, . . . ,Δn, která se nepřekrývaj́ı a plně pokrývaj́ı obdob́ı Δ, následuj́ıćım
zp̊usobem:

1. Nejprve urč́ıme odhad denńı spotřeby Oid zákazńıka i pro všechny dny d obdob́ı Δ
podle vzorce

Ôid = OiΔ ·
TDDpdR∑
t∈Δ TDDptR

, (2.2)

kde

Ôid je odhad spotřeby Oid zákazńıka i ve dni d modelem TDD,

OiΔ je rozpoč́ıtávaná spotřeba zákazńıka i za obdob́ı Δ,

TDDpdR je přepočtený typový diagram dodávky pro tř́ıdu p př́ısluš́ıćı zákazńıkovi
i, den d a kalendářńı rok R.

2. Poté pro každé obdob́ı Δj , j = 1, . . . , n vypočteme odhad spotřeby OiΔj
za toto

obdob́ı podle vzorce

ÔiΔj
=

∑
d∈Δj

Ôid, (2.3)

Ekvivalentńım postupem je pro každé obdob́ı Δj vypoč́ıtat odhad spotřeby OΔj
podle

vzorce

ÔiΔj
= OiΔ ·

∑
d∈Δj

TDDpdR∑
t∈Δ TDDptR

. (2.4)

2.3 Odhad neznámé spoťreby za stanovené obdob́ı

Metodika popsaná v tomto odstavci je vytvořena na základě dohody v rámci expertńı
skupiny na 6. kontrolńım dni projektu TDD v roce 2010. Nejde o výsledek analýz ÚI.

2.3.1 Výpočet přepočtené ročńı spoťreby

Přepočtená ročńı spotřeba se použ́ıvá pro odhad spotřeby v př́ıpadě nedostupnosti údaj̊u
z odečtu ze strany PDS nebo samoodečtu zákazńıkem tak, jak je uvedeno v odstavci 2.3.2.
Přepočtenou ročńı spotřebu O

PpRS
iR i-tého zákazńıka za kalendářńı rok R vypočteme podle

vzorce
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O
PpRS
iR =

OiΔp∑
d∈Δp

TDDpdR

∑
d∈Ω

TDDpdR, (2.5)

kde

TDDDpdR je přepočtený typový diagram dodávky pro tř́ıdu TDD p odpov́ıdaj́ıćı zákazńıkovi
i, plynárenský den d a kalendářńı rok R,

OiΔp
je posledńı fakturovaná spotřeba zákazńıka i za fakturačńı obdob́ı Δp ,

Ω je obdob́ı konč́ıćı dnem posledńıho fakturačńıho obdob́ı a zač́ınaj́ıćı dnem posledńıho
fakturačńıho obdob́ı mı́nus 365 dńı.

Pokud je délka obdob́ı Δp kratš́ı než 10 měśıc̊u, nahrad́ı se hodnota OtΔp
ve vzorci

(2.5) součtem v́ıce fakturovaných spotřeb za uplynulé obdob́ı tak, aby souhrnná délka
pokrytého obdob́ı činila minimálně 10 měśıc̊u. Nejsou-li tyto spotřeby k dispozici, použije
se jako O

PpRS
iR předpokládaný odběr plynu dohodnutý ve smlouvě o distribuci plynu.

2.3.2 Odhad spoťreby za stanovené obdob́ı

V tomto odstavci je popsán postup odhadu spotřeby za obdob́ı Δ za následuj́ıćıch podmı́nek:

1. celé obdob́ı Δ lež́ı v minulosti, a jsou tedy známy skutečné klimatické podmı́nky za
všechny dny tohoto obdob́ı,

2. nejsou k dispozici údaje o skutečné spotřebě za obdob́ı Δ z odečtu na straně PDS
nebo samoodečtu zákazńıkem.

Spotřebu OiΔ zákazńıka i za obdob́ı Δ odhadneme podle vzorce

ÔiΔ = O
PpRS
iR

∑
d∈Δ TDDpdR∑
d∈Ω TDDpdR

(2.6)

kde

ÔiΔ je odhad spotřeby OiΔ modelem TDD,

O
PpRS
iR je přepočtená ročńı spotřeba zákazńıka i pro kalendářńı rok R vypočtená podle

vzorce (2.5),

TDDpdR je přepočtený typový diagram dodávky pro tř́ıdu p odpov́ıdaj́ıćı zákazńıkovi
i, plynárenský den d a kalendářńı rok R,

Ω je obdob́ı konč́ıćı dnem posledńıho fakturačńıho obdob́ı a zač́ınaj́ıćı dnem posledńıho
fakturačńıho obdob́ı mı́nus 365 dńı.
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Kapitola 3

Užit́ı modelu TDD operátorem trhu

Vzhledem ke stále platné metodice užit́ı modelu TDD operátorem trhu je kapitola převzata
z [1] skoro bez úprav. Tv̊urč́ım zp̊usobem je upraven odstavec 3.2.2 tak, aby názvy
předávaných soubor̊u odpov́ıdaly současnému stavu modelu verze 3.10.

3.1 Odhad denńı spoťreby zákazńıka odhadovaného pomoćı mo-

delu TDD

Spotřeba Ôid zákazńıka i odhadovaného pomoćı modelu TDD ve dni d kalendářńıho roku
R se modelem TDD odhadne podle vzorce

Ôid = OPRS
iR · TDDpdR, (3.1)

kde

Ôid znač́ı odhad spotřeby zákazńıka i ve dni d,

OPRS
iR znač́ı plánovanou ročńı spotřebu zákazńıka i pro kalendářńı rok R (viz odstavec

3.3),

TDDpdR znač́ı přepočtený TDD tř́ıdy p odpov́ıdaj́ıćı zákazńıkovi i pro den d, normo-
vaný pro kalendářńı rok R.

Upozorněńı: pro odhad denńı spotřeby je vždy nutné použ́ıt plánovanou ročńı spotřebu
i přepočtené TDD pro stejný kalendářńı rok.

Poznámka 3.1: Výsledná spotřeba vycháźı ve stejných jednotkách, ve kterých vstupuje
plánovaná ročńı spotřeba OPRS

iR .

3.2 Výpočet p̌repočtených TDD

Přepočtené typové diagramy dodávky TDDpdR normované pro kalendářńı rok R źıskáme
podle vzorce

TDDpdR =
Dpd · cp

cR
(3.2)

7
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kde

Dpd je denńı teplotńı a kalendářńı korekce určená vztahem

Dpd = exp(kor denpd + kor teplotapd + kor vanocepd + kor velikonocepd) (3.3)

a podrobněji popsaná v odstavćıch 3.2.1 až 3.2.3,

cp je kalibračńı konstanta umožňuj́ıćı
”
usazeńı“ modelových spotřeb vzhledem k dat̊um

z celého zákaznického kmene. Je předávána jako parametr c,

cR je normovaćı konstanta platná pro kalendářńı rok R a vypočtená podle vzorce

cR =
∑
d∈R

DN
pd, (3.4)

přičemž hodnoty denńıch korekćı DN
pd poč́ıtáme dle vzorce (3.3) s t́ım, že se do vztahu

(3.6) pro výpočet teplotńı korekce kor teplotapd dosad́ı pro všechny dny mı́sto skutečných
teplot Td normálové teploty1.

Poznámka 3.2: Vzhledem k použit́ı normalizace typových diagram̊u dle požadavk̊u OTE
(viz odstavec 3.4) nemá korekčńı parametr cp vliv na odhad spotřeby modelem TDD.
Z formálńıch d̊uvod̊u však byl (pro př́ıpad změny legislativy) zachován a jeho hodnoty
pro všechny tř́ıdy nastaveny na cp = 1.

3.2.1 Výpočet korekce na typ dne

Při výpočtu korekce kor denpd na typ dne nejprve urč́ıme typ dne d. Ten se určuje podle
toho, zda je aktuálńı (d), předchoźı (d − 1) a následuj́ıćı (d + 1) den pracovńı či ne. Za
nepracovńı den se považuje den, který je sobotou, neděĺı nebo státem uznaným svátkem.
Ostatńı dny jsou pracovńı. Typ dne d urč́ıme dle následuj́ıćı tabulky:

Typ Předchoźı den (d− 1) Aktuálńı den d Následuj́ıćı den (d+ 1)

1 pracovńı pracovńı pracovńı
2 pracovńı pracovńı nepracovńı
2 nepracovńı pracovńı nepracovńı
3 nepracovńı pracovńı pracovńı
4 pracovńı nepracovńı nepracovńı
4 nepracovńı nepracovńı nepracovńı
5 nepracovńı nepracovńı pracovńı
5 pracovńı nepracovńı pracovńı

1Zdroj a zp̊usob výpočtu normálových teplot udávaj́ı platná pravidla trhu s plynem.

8
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Člen kor denpd pak poč́ıtáme podle vzorce

kor denpd = kat1p, je-li den d typu 1,

kor denpd = kat2p, je-li den d typu 2,

kor denpd = kat3p, je-li den d typu 3, (3.5)

kor denpd = kat4p, je-li den d typu 4,

kor denpd = kat5p, je-li den d typu 5,

kde kat1p je předávaný denńı parametr kat1 pro tř́ıdu TDD p. Podobně s kat2p, . . . , kat5p.

3.2.2 Výpočet teplotńı korekce

Teplotńı korekci kor teplotapd poč́ıtáme podle vzorce

kor teplotapd = Npd · κp(wpTd + [1− wp]Td−1) + ρp(Ppd), (3.6)

kde

Td je celostátńı pr̊uměrná denńı teplota za den d,

Npd poč́ıtáme podle vzorce

Npd = NTkat1p, je-li den d typu 1,

Npd = NTkat2p, je-li den d typu 2,

Npd = NTkat3p, je-li den d typu 3, (3.7)

Npd = NTkat4p, je-li den d typu 4,

Npd = NTkat5p, je-li den d typu 5,

kde

NTkat1p, . . . , NTkat5p jsou předávané parametry NTkat1, . . . , NTkat5 pro tř́ıdu TDD
p,

Ppd je pr̊uměrná teplota za posledńıch zp dńı od dne d (včetně), tj.

Ppd =
Td + Td−1 + · · ·+ Td−zp+1

zp
(3.8)

kde

zp je předávaný denńı parametr z pro tř́ıdu TDD p,

wp je předávaný denńı parametr w pro tř́ıdu TDD p,

κp(.) je funkce předávaná jako tabulka hodnot odpov́ıdaj́ıćıch teplotě v rozmeźı −25◦Caž
30◦Cv souboru konvex310.txt. Pro teploty mimo toto rozmeźı se bere okrajová
hodnota (tj. κp(30) pro teploty vyšš́ı než 30◦Ca κp(−25) pro teploty nižš́ı než
−25◦C).

9
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ρp(.) je funkce předávaná jako tabulka hodnot odpov́ıdaj́ıćıch teplotě v rozmeźı −25◦Caž
30◦Cv souboru tepfun310.txt. Pro teploty mimo toto rozmeźı se bere okrajová
hodnota (tj. ρp(30) pro teploty vyšš́ı než 30◦Ca ρp(−25) pro teploty nižš́ı než
−25◦C).

Poznámka 3.3: Členy κp(wpTd+[1−wp]Td−1) a ρp(Ppd) poč́ıtáme tak, že nejprve vypočteme
hodnotu argumentu (tj. wpTd+[1−wp]Td−1, resp. Ppd) tu zaokrouhĺıme na jedno desetinné
mı́sto a poté z př́ıslušné tabulky urč́ıme hodnotu funkce κp(.) resp. ρp(.).

Teplotńı funkce κ reaguje hlavně na aktuálńı teplotu, jedná se o vážený pr̊uměr dnešńı
a včereǰśı teploty. Teplotńı funkce ρ oproti tomu pracuje s pr̊uměrem posledńıch zp dńı
(včetně aktuálńıho dne) a reprezentuje tedy sṕı̌se dlouhodoběǰśı trend.

3.2.3 Výpočet korekce na Vánoce a Velikonoce

1. Člen kor vanocepd poč́ıtáme podle vzorce

kor vanocepd = fvap, je-li den d 23.12., 24.12., 25.12. nebo 26.12.,

kor vanocepd = 0 jinak, (3.9)

kde fvap je předávaný denńı parametr vanoce pro tř́ıdu TDD p.

2. Člen kor velikonocepd poč́ıtáme podle vzorce

kor velikonocepd = fvelp, je-li den d středa, čtvrtek, pátek nebo sobota týdne

před Velikonočńım ponděĺım,

kor velikonocepd = 0 jinak, (3.10)

kde fvelp je předávaný denńı parametr velikonoce pro tř́ıdu TDD p.

3.3 Výpočet plánované ročńı spoťreby

Plánovanou ročńı spotřebu OPRS
iR zákazńıka i s tř́ıdou TDD p pro kalendářńı rok R źıskáme

podle vzorce

OPRS
iR =

OiΔN∑
d∈ΔN

TDDpdR

(3.11)

kde

OiΔN
je skutečná (měřená) spotřeba zákazńıka i za obdob́ı ΔN ,

TDDpdR je přepočtený TDD tř́ıdy p odpov́ıdaj́ıćı zákazńıkovi i pro den d, normovaný
pro kalendářńı rok R.

Poznámka 3.4: Obdob́ı ΔN je definováno platnými pravidly trhu s plynem. Plánované
ročńı spotřeby jsou v agregované podobě předávány operátorovi trhu provozovateli jednot-
livých distribučńıch soustav.
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3.4 Výpočet normalizovaných TDD

Normalizovaný typový diagram dodávky TDDN
pdR tř́ıdy p pro den d kalendářńıho roku R

vypočteme podle vzorce

TDDN
pdR =

DN
pd

cR
, (3.12)

kde

DN
pd je teplotńı a kalendářńı korekce vypočtená dle vzorce (3.3) s t́ım, že se do vztahu (3.6)

pro výpočet teplotńı korekce kor teplotapd dosad́ı pro všechny dny mı́sto skutečných
teplot Td normálové teploty2,

cR je normovaćı konstanta vypočtená podle vzorce (3.4).

Poznámka 3.5: Normalizace konstantou cR na konkrétńı kalendářńı rok R dle vzorc̊u
(3.2), (3.4) a (3.12) nemá na výsledný odhad spotřeby dle vzorce (3.1) vliv. Vzhledem
k tomu, že v členu OPRS

iR se konstanta cR nacháźı v čitateli a v členu TDDpdR v jmeno-

vateli, se při výpočtu odhadu Ôid konstanta cR vykrát́ı. Model TDD lze použ́ıvat i bez této
normalizace nezávisle (tj. bez nutnosti úpravy parametr̊u a přepočtených ročńıch spotřeb)
na konkrétńım kalendářńım roce. Normalizace byla zařazena do metodiky na výslovnou
žádost OTE (z d̊uvodu konzistence s elektroenergetikou).

D̊usledkem normalizace konstantou cR na aktuálńı kalendářńı rok R je např́ıklad následu-
j́ıćı skutečnost:

∑
d∈R

TDDN
pdR =

∑
d∈R DN

pd

cR
=

cR

cR
= 1. (3.13)

Předpokládáme-li tedy, že v kalendářńım roce R a po určitý počet3 posledńıch dńı
předchoźıho roku nastanou normálové teploty, źıskáme odhad spotřeby za rok R zákazńıka
i s tř́ıdou TDD p podle vztahu

ÔiR =
∑
d∈R

Ôid =
∑
d∈R

OPRS
iR · TDDN

pdR = OPRS
iR ·

∑
d∈R

TDDN
pdR = OPRS

iR . (3.14)

Zaručeńı platnosti vztahu (3.14) je jedńım z požadavk̊u OTE na metodiku použit́ı mo-
delu TDD a poskytuje interpretaci významu plánované ročńı spotřeby OPRS

iR .

2Zdroj a zp̊usob výpočtu normálových teplot udávaj́ı platná pravidla trhu s plynem.
3v závislosti na verzi modelu a tř́ıdě TDD
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Kapitola 4

Aktualizace modelu TDD

Z d̊uvodu platnosti obecných pravidel pro aktualizace modelu je text z kapitoly z části
převzat z [1]. Tv̊urč́ım zp̊usobem jsou upraveny odstavce 4.2, 4.3 a 4.4 tak, aby odpov́ıdaly
současnému stavu modelu verze 3.10.

4.1 Zásady tvorby TDD

Proces tvorby TDD obnáš́ı několik krok̊u, které je nutné provádět z části pr̊uběžně a
z části jednorázově vždy při každé aktualizaci modelu. Jedná se o tyto činnosti:

1. pr̊uběžné zpracováńı naměřených hodnot,

2. analýza chováńı modelu na datech z pr̊uběhových měřeńı a na datech ze zákaznického
kmene1,

3. úprava metod odhadu parametr̊u na základě výsledk̊u provedených analýz, př́ıpadně
úprava struktury modelu,

4. odhad parametr̊u nového modelu,

5. úprava metodiky využit́ı modelu TDD, vyžaduje-li to nová struktura modelu.

Při tvorbě koeficient̊u TDD je stále kladen hlavńı d̊uraz na měřená data pro TDD.
Usazeńı modelu na data zákaznického kmene je bráno jako jedno z pomocných kritéríı
pro tvorbu koeficient̊u TDD a použ́ıvá se k částečné korekci hodnot těchto koeficient̊u
vypočtených z dat měřených pro TDD (data zákaznického kmene nejsou data za celou
ČR).

V letošńım roce byl jeden z hlavńıch d̊uraz̊u kladen na odstraněńı chyb již na počátku
řetězce tvorby modelu – rozděleńı zákazńık̊u do správných tř́ıd (viz 4.4). Data ze zákaznic-
kého kmene byla využita pro porovnáńı výsledk̊u s měřenými daty, nicméně analýza dat
kmene zákazńık̊u nebyla využita pro úpravu koeficient̊u modelu.

Vzhledem k tomu, že v letošńım roce nebylo ćılem měnit strukturu modelu, byl po-
sledńı krok při letošńı aktualizaci vynechán.

1V současné době jsou k dispozici pouze data ze zákaznického kmene distribučńı společnosti RWE
GasNet, s.r.o. Teoreticky lze uvažovat použit́ı dat z daľśıch distribučńıch společnost́ı, podmı́nkou je však
dostupnost kompletńıch fakturačńıch údaj̊u všech zákazńık̊u dané společnosti za dostatečně dlouhé his-
torické obdob́ı (minimálně 3 roky před prvńım dnem vyhodnocovaného obdob́ı) a hodnot zbytkového
diagramu v oblasti pokrývaj́ıćı distribučńı śıt’ dané společnosti.
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4.2 Pr̊uběžné zpracováńı namě̌rených dat

I v roce 2019 prob́ıhala analýza naměřených hodinových spotřeb (nasč́ıtaných přes jed-
notlivé plynárenské dny) a identifikace podezřelých hodnot. Odstraňováńı chyb v datech
prob́ıhalo pr̊uběžně po celou dobu řešeńı projektu a trvá dosud. Aktuálńı stav měřených
dat je popsán ve zprávě č. V-1273 předané v ř́ıjnu 2019 (zprava v1273.pdf). Zpráva
zároveň obsahuje seznam měřeńı navržených řešitelem k nahrazeńı a návrhy strategie
obměny vzorku pro nejbližš́ı obdob́ı.

4.3 Aktualizace matematického modelu

Verze 3.10 modelu TDD zachovává stejnou strukturu jako verze předchoźı. Z praktického
uživatelského pohledu jsou tedy obě verze podobné. Odlǐsné jsou ale jednotlivé koeficienty,
a tedy pr̊uběh výsledných TDD. Statistické modelováńı je postaveno na stejném modelu
jako v předchoźı verzi.

4.4 Analýza rozděleńı zákazńıků do ťŕıd

V letošńım roce byl opět dán jeden z hlavńıch d̊uraz̊u na správné rozděleńı zákazńık̊u do
tř́ıd TDD. Jedná se o samý počátek řetězce při tvorbě koeficient̊u TDD a tedy odstraněńı
d̊uležité chyby.

V letošńım roce bylo k dispozici celkem 1141 dat z pr̊uběhových měřeńı (viz Obrázek 1).
Za účelem co nejlepš́ıho odděleńı vstupńıch dat od šumu2 byly provedeny analýzy a
zákazńıci byly rozděleni do správných tř́ıd TDD dle svého profilu pr̊uběhu spotřeby. Toto
bylo prezentováno na kontrolńım dnu expertńı skupiny č. 3.

Obrázek 1: Ukázka množstv́ı dat k dispozici z pr̊uběhových měřeńı rozdělených do tř́ıd
TDD a ukázaných poměrově mezi DO, MO a SO.

Na základě správného rozděleńı byl zákazńık̊um přidělen unikátńı identifikátor (UID).
Ten pouze nepřǐrazuje č́ıslo danému měřeńı (jako např́ıklad č́ıslo odběrného mı́sta, ob-
chodńı partner či odběrné mı́sto), ale sdružuje tuto trojkombinaci i pro v́ıce měřeńı tak,

2Šumem se rozumı́ zákazńık, který nepatř́ı do dané tř́ıdy. Je tak nazván proto, že jeho profil spotřeby
neodpov́ıdá dané tř́ıdě. Ve chv́ıli, kdy je takový zákazńık součást́ı trénovaćı množiny zanáš́ı svým profilem
spotřeby chybu do procesu optimalizace a tud́ıž se jedná o šum.
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aby byl vytvořen vždy jeden zákazńık se všemi částmi svých měřeńı. I proto se letos
podařila optimalizace na měřených datech lépe než v minulém roce.

4.5 Postup stanoveńı plánované ročńı spoťreby plynu zákazńıků

odhadovaných modelem TDD

Vzhledem k minulé úpravě vyhlášky je třeba zmı́nit, že postup výpočtu plánované ročńı
spotřeby by se vzhledem k nezměněné struktuře modelu pro následuj́ıćı obdob́ı měl stále
stanovovat takto:

”
Plánovaná ročńı spotřeba se pro dané odběrné mı́sto přepoč́ıtává k 1. 1. každého

kalendářńıho roku. V tomto př́ıpadě se použij́ı TDD platné k 1. 1. daného kalendářńıho
roku.“

14



Kapitola 5

Výstupńı soubory s parametry TDD modelu

V této kapitole jsou popsány všechny aktuálně předávané soubory. Jedná se o soubory
s parametry určené k výpočtu přepočtených (normalizovaných) TDD postupem popsaným
v kapitole 3 a dále o soubory s přepočtenými TDD za posledńı 4 roky a normalizovanými
TDD na 4 roky dopředu pro účely provozovatel̊u distribučńı śıtě.

Z d̊uvodu stejné struktury modelu je text z kapitoly z velké části převzat z [1]. Tv̊urč́ım
zp̊usobem jsou však upraveny všechny odstavce tak, aby předávané názvy soubor̊u od-
pov́ıdaly současnému stavu modelu verze 3.10.

5.1 Tabulky pro p̌rǐrazeńı ťŕıdy TDD

Tabulky pro přǐrazeńı tř́ıdy TDD zákazńıkovi jsou ve verzi 3.10 modelu TDD totožné
s předchoźı verźı. Nejsou proto v letošńım roce znovu předávány.

5.2 Parametry modelu TDD

5.2.1 Předávané denńı parametry

Parametry denńıho modelu TDD jsou předány v souboru koef den310.txt. Jsou to koe-
ficienty určené k výpočtu denńı spotřeby pomoćı TDD modelu, resp. přepočtených TDD.

Soubor má 18 sloupc̊u a 13 řádk̊u. Prvńı řádek je hlavička, obsahuj́ıćı názvy jednot-
livých parametr̊u (zmiňované v kapitole 3), druhý až třináctý řádek obsahuj́ı hodnoty
př́ıslušných parametr̊u pro danou tř́ıdu TDD. Prvńı sloupec je hlavička, obsahuj́ıćı názvy
tř́ıd TDD. Hodnoty v řádćıch jsou odděleny tabelátory, řádky jsou odděleny znakem

”
en-

ter“ (0x0D+0x0A).

5.2.2 Parametry teplotńı závislosti

Hodnoty funkce ρp(.) ze vzorce (3.6) v kapitole 3 jsou předány v textovém souboru
tepfun310.txt. Hodnoty funkce κp(.) ze vzorce (3.6) v kapitole 3 jsou předány v souboru
konvex310.txt.

Oba soubory maj́ı 13 sloupc̊u a 552 řádk̊u. Prvńı řádek je hlavička s názvy typ̊u TDD.
V prvńım sloupci je hodnota teploty (zaokrouhlená na desetiny ◦C) v rozmeźı −25◦Caž
30◦C , v daľśıch sloupćıch jsou pak hodnoty funkce ρp, resp. κp pro jednotlivé teploty
(řádek) a typy TDD (sloupec). Hodnoty v řádćıch jsou odděleny tabelátory, řádky jsou
odděleny znakem

”
enter“ (0x0D+0x0A).
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5.3 Přepočtené TDD

Přepočtené TDD za obdob́ı 1.1.2016 až 30.9.2019 jsou předány v souboru formátu Excel
2016 s názvem PrepocteneTDD310 2016 2019.xlsx. Soubor má 1370 řádk̊u a 13 sloupc̊u.
Prvńı řádek obsahuje hlavičku s názvy tř́ıd TDD. Prvńı sloupec obsahuje datum, daľśı
sloupce hodnoty normalizovaných TDD na 17 desetinných mı́st. Normalizace je provedena
pro rok 2019.

V lednu 2020 bude předán soubor PrepocteneTDD310 2016 2019 FINAL.xlsx s kom-
pletńımi přepočtenými TDD za roky 2016 až 2019. Struktura souboru bude zachována,
pouze přibudou řádky s daty za posledńı čtvrtlet́ı.

5.4 Normalizované TDD

Normalizované TDD za obdob́ı 1.1.2020 až 31.12.2023 jsou předány v souboru formátu
Excel 2016 s názvem NormalizovaneTDD310 2020 2023.xlsx. Soubor má 1462 řádk̊u
a 13 sloupc̊u. Prvńı řádek obsahuje hlavičku s názvy tř́ıd TDD. Prvńı sloupec obsahuje
datum, daľśı sloupce hodnoty normalizovaných TDD na 17 desetinných mı́st. Normalizace
je provedena pro rok 2019.

Pro normalizaci byl využit teplotńı normál platný v aktuálńım roce. Posledńı úprava
teplotńıho normálu proběhla odběratelem v roce 2019.
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Kapitola 6

Vzorové výpočty na reálných datech

Vzorový výpočet je demonstrován v předávaném souboru Vypocet310 2020.xlsx, který
obsahuje př́ıklad výpočtu odhadu denńı spotřeby pro jednoho konkrétńıho zákazńıka a
konkrétńı dny v letech 2018, 2017, 2016, 2015 a 2014. V souboru jsou obsaženy hod-
noty všech použitých parametr̊u a dále výpočet všech komponent potřebných pro výpočet
TDDpdR. Výjimkou je normovaćı konstanta cR, která je v souboru uvedena jenom v č́ıselné
podobě, a hodnoty koeficient̊u potřebné pro výpočet plánované ročńı spotřeby OPRS

R ,
rovněž uvedené pouze v č́ıselné podobě bez př́ımého výpočtu. Všechny výpočty byly pro-
vedeny pomoćı standardńıch funkćı aplikace MS Excel.
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Kapitola 7

Závěr

V roce 2019 byla vytvořena verze 3.10 modelu TDD. Struktura modelu je totožná s před-
choźı verźı. Řešitelská skupina i nadále doporučuje věnovat maximálńı pozornost kva-
litě měřených dat, a to jak kvalitě údaj̊u z pr̊uběhových měřeńı, tak kvalitě rutinně
předávaných kmenových dat (plánovaných ročńıch spotřeb a jednotlivých komponent
zbytkového diagramu), které posléze slouž́ı k vyhodnocováńı přesnosti modelu. Zejména
je potřeba se intenzivně věnovat kvalitńımu výběru zákazńık̊u k osazeńı pr̊uběhovým
měřeńım dle metodiky popsané ve zprávě č. V-1273 předané v ř́ıjnu 2019.

Stejně jako v předchoźıch obdob́ıch je i nadále nutné věnovat se též detekci a efek-
tivńımu odstraněńı stále se vyskytuj́ıćıch chyb, které ovlivňuj́ı pozorovanou přesnost od-
hadu. Soubor pr̊uběhově měřených zákazńık̊u je nav́ıc potřeba pr̊uběžně udržovat v ta-
kovém stavu, aby bylo možno pro každý časový okamžik efektivně využ́ıvat celý soubor
(tj. minimálně 1000 zákazńık̊u). Přitom je potřeba mı́t na paměti fakt, že model je po-
rovnáván s hodnotami zbytkového diagramu, které jsou samy o sobě zat́ıženy velkou mı́rou
nejistoty.

Vzhledem k lepš́ım výsledk̊um optimalizace na měřených datech čekáme, že v roce
2020 budou koeficienty TDD verze 3.10 lepš́ı než v předchoźı verzi.

18



Př́ıloha A

Slovńık zkratek a pojmů

V této př́ıloze jsou vysvětleny všechny zkratky a pojmy, s nimiž se v problematice TDD
pracuje.

Vzhledem ke změně objednatele, ale jinak nezměněným použ́ıvaným značkám a zkrat-
kám je kapitola převzata z [1] pouze s drobnými úpravami.

A.1 Značky a zkratky

cp kalibračńı konstanta modelu TDD (umožňuje kalibraci1 na data ze zákaznických
kmen̊u), jeden z předávaných denńıch parametr̊u,

cR normovaćı konstanta pro normováńı přepočtených a normalizovaných TDD na
kalendářńı rok R,

ČR Česká republika; soubor všech zákazńık̊u odeb́ıraj́ıćıch plyn v ČR,

d aktuálńı den, den v němž je modelována spotřeba pomoćı modelu TDD,

Dpd denńı korekce pro tř́ıdu p a den d v modelu TDD,

DN
pd denńı korekce pro tř́ıdu p a den d v modelu TDD při použit́ı normálových teplot,

Δ obecné časové obdob́ı, za které je odhadována či měřena spotřeba zemńıho
plynu,

ΔN historické obdob́ı, ze kterého pocháźı fakturačńı odečty použité pro výpočet
plánované ročńı spotřeby,

ΔP historické obdob́ı, ze kterého pocháźı fakturačńı odečty použité pro výpočet
přepočtené ročńı spotřeby,

DO, DOM

domácnosti,

DOM1, . . . , DOM4

názvy tř́ıd TDD určených pro domácnosti,

E∗

Δ tvarová nepřesnost modelu TDD v obdob́ı Δ,

EΔ celková nepřesnost modelu TDD v obdob́ı Δ,

1v současné době z legislativńıch d̊uvod̊u neumožňuje
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E
p
Δ relativńı celková nepřesnost modelu TDD v obdob́ı Δ,

ERÚ Energetický regulačńı úřad,

exp(.) exponenciála o základu e,

fvap předávaný denńı parametr vanoce pro výpočet korekce na Vánoce,

fvelp předávaný denńı parametr velikonoce pro výpočet korekce na Velikonoce,

GAM Generalized Additive Model; statistický model použitý pro odhad teplotńı závis-
losti,

κp tvar teplotńı závislosti (předáváno tabulkou v souboru konvex39.txt),

kat1p, . . . , kat5p
koeficienty pro výpočet komponenty kor den,

kor denpd

komponenta Dpd; korekce modelu TDD na typ dne,

kor teplotapd
komponenta Dpd; korekce modelu TDD na teplotu,

kor vanocepd
komponenta Dpd; korekce modelu TDD na vliv Vánoc,

kor velikonocepd
komponenta Dpd; korekce modelu TDD na vliv Velikonoc,

kWh kilowatthodina; energetická jednotka,

MO maloodběr,

MO1, . . . , MO4

názvy tř́ıd TDD určených pro zákazńıky odhadované pomoćı modelu TDD,
kteř́ı nejsou domácnostmi,

Npd koeficienty interakce teplotńı závislosti a typu dne d,

NTkat1p, . . . , NTkat5p
koeficienty pro výpočet interakce teplotńı závislosti a typu dne d,

Od celková skutečná spotřeba vyhodnocovaného segmentu zákazńık̊u ve dni d,

Ôd odhad celkové skutečné spotřeby vyhodnocovaného segmentu zákazńık̊u ve dni
d modelem TDD,

OΔ celková skutečná spotřeba vyhodnocovaného segmentu zákazńık̊u za obdob́ı Δ,

ÔΔ odhad celkové skutečné spotřeby vyhodnocovaného segmentu zákazńık̊u za ob-
dob́ı Δ modelem TDD,

Oid skutečná denńı spotřeba zákazńıka i pro den d,
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Ôid odhad denńı spotřeby zákazńıka i pro den d poč́ıtaný modelem TDD,

OiΔ skutečná spotřeba zákazńıka i za obdob́ı Δ (např. den, týden, měśıc atd.),

ÔiΔ odhad spotřeby zákazńıka i za obdob́ı Δ (např. den, týden, měśıc atd.) modelem
TDD,

OiΔp
posledńı fakturovaná spotřeba zákazńıka i za fakturačńı obdob́ı Δp (např. den,
týden, měśıc atd.),

OPRS
iR plánovaná ročńı spotřeba zákazńıka i na kalendářńı rok R,

O
PpRS
iR přepočtená ročńı spotřeba zákazńıka i normalizovaná na kalendářńı rok R,

OM odběrné mı́sto; tj. zákazńık, jehož spotřebu modelujeme pomoćı TDD,

OTE operátor trhu s plynem,

Ω obdob́ı konč́ıćı dnem posledńıho fakturačńıho obdob́ı a zač́ınaj́ıćı dnem po-
sledńıho fakturačńıho obdob́ı mı́nus 365 dńı,

p tř́ıda TDD,

PDS provozovatel distribučńı soustavy,

Ppd pr̊uměrná denńı teplota za posledńıch zp dńı před modelovaným dnem d včetně,

PRS plánovaná ročńı spotřeba,

R kalendářńı rok, na který se normalizuj́ı přepočtená a normalizovaná TDD,
plánovaná a přepočtená ročńı spotřeba,

R-kód kód charakteru odběru zákazńıka, určený pro přǐrazeńı tř́ıdy TDD danému
zákazńıkovi,

ρp tvar teplotńı závislosti (předáváno tabulkou v souboru tepfun39.txt),

SO středńı odběr,

SO1, . . . , SO4

názvy tř́ıd TDD určených pro zákazńıky odhadované pomoćı modelu TDD,

Td pr̊uměrná denńı teplota v ČR pro den d,

TDD typový diagram dodávky,

TDDpdR přepočtený typový diagram dodávky pro tř́ıdu p a den d normalizovaný na
kalendářńı rok R,

TDDN
pdR normalizovaný typový diagram dodávky pro tř́ıdu p a den d normalizovaný na

kalendářńı rok R,

TUV teplá užitková voda; zákazńık použ́ıvá př́ıstroj pro ohřev vody pomoćı zemńıho
plynu,

ÚI Ústav informatiky AV ČR, v.v.i., jeden z řešitel̊u projektu TDD,
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VO velkoodběr,

wp jeden z parametr̊u pro výpočet teplotńı korekce,

zp počet dńı, za které je uvažována pr̊uměrná lagovaná teplota při výpočtu teplotńı
korekce, jeden z předávaných denńıch parametr̊u.

A.2 Použité pojmy

celková nepřesnost kritérium hodnoceńı přesnosti modelu TDD – pr̊uměrná denńı ab-
solutńı odchylka odhadované a měřené spotřeby v daném obdob́ı,

časovost odběru dvojice indikátor̊u určuj́ıćı, kdy zákazńık odeb́ırá plyn (pracovńı den,
v́ıkend),

data z pr̊uběhových měřeńı hodinové hodnoty spotřeb zákazńık̊u, kteř́ı byli osazeni
pr̊uběhovým měřeńım v rámci projektu TDD,

data ze zákaznických kmen̊u denńı hodnoty zbytkového diagramu, údaje o fakturač-
ńıch spotřebách zákazńık̊u odhadovaných pomoćı modelu TDD z jednotlivých dis-
tribučńıch společnost́ı,

denńı korekce komponenta modelu TDD zahrnuj́ıćı korekci na vlivy daného dne (tj. typ
dne, pr̊uměrná denńı teplota v ČR, vánoce, velikonoce),

expertńı skupina skupina odborńık̊u zabývaj́ıćı se problematikou TDD složená ze zás-
tupc̊u řešitele, OTE, PDS a ERÚ,

extrapolace odběr̊u do budoucna úloha zat́ım neřešená modelem TDD, jedná se o
situaci, kdy je třeba odhadnout spotřebu zákazńıka či skupiny zákazńık̊u v obdob́ı
Δ následuj́ıćım po aktuálńım dni (nejsou tedy k dispozici skutečné teploty),

charakter odběru čtveřice indikátor̊u (tj. veličin nabývaj́ıćıch hodnot 0 nebo 1), určuj́ıćı
zp̊usob využit́ı zemńıho plynu, jednotlivé hodnoty indikuj́ı využit́ı pro vařeńı, ohřev
TUV, otop a technologické využit́ı,

charakter využit́ı OM jeden z 11 typ̊u využit́ı odběrného mı́sta (byt, administrativńı
prostory, hotely a restaurace, výrobńı prostory, školy, prodejny, nemocnice, zimńı
technologický odběr, letńı technologický odběr, kotelny, ostatńı drobné odběry),

kontrolńı den pravidelná sch̊uzka expertńı skupiny projektu TDD,

lagovaná teplota zpožděná teplota; hodnota pr̊uměrné denńı teploty z určitého dne
předcházej́ıćıho modelovanému dni d,

model TDD model pro výpočet denńı spotřeby daného zákazńıka, popsaný vzorci (3.1),
(3.2) a (3.11),

normalizovaný TDD přepočtené TDD poč́ıtané za předpokladu, že ve všech dnech na-
stala normálová teplota, normálová teplota je definována pravidly trhu s plynem
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odhad spotřeby za stanovené obdob́ı úloha řešená modelem TDD, jedná se o situ-
aci, kdy je třeba odhadnout spotřebu daného zákazńıka za obdob́ı Δ předcházej́ıćı
aktuálńımu dni (jsou tedy známy skutečné teploty za celé obdob́ı); př́ıkladem může
být náhrada odečtu při nemožnosti provedeńı fyzického odečtu,

operátor trhu organizace provozuj́ıćı model TDD, zveřejňuj́ıćı normalizované a přepočte-
né TDD,

parametry teplotńı závislosti parametry určené pro výpočet teplotńı korekce předáva-
né v souborech konvex310.txt a tepfun310.txt,

plánovaná ročńı spotřeba vstup do TDD modelu; poč́ıtá se z historických spotřeb
zákazńıka za posledńı tři roky pomoćı metodiky popsané v odstavci 3.3,

plynárenský den časový úsek trvaj́ıćı od 6 hodin kalendářńıho dne po dobu 24 hodin,

podezřelá hodnota údaj ve zpracovávaných datech, který připadá řešitelské skupině
ÚI jako nevěrohodný, je třeba přehodnotit validitu daného údaje ze strany posky-
tovatele dat,

pravidla trhu s plynem aktuálně platná vyhláška o pravidlech trhu s plynem,

předávaný denńı parametr jeden z parametr̊u předávaných v souboru koef den310.txt;
parametry jsou určeny pro výpočet denńı spotřeby modelem TDD,

předpokládaný odběr plynu hodnota uvedená ve smlouvě o distribuci plynu, použ́ıvá
se mı́sto plánované a přepočtené ročńı spotřeby, neńı-li k dispozici dostatečně dlouhá
historie fakturačńıch dat,

přepočtený TDD soubor koeficient̊u, kterými se násob́ı plánovaná ročńı spotřeba pro
źıskáńı odhadu spotřeby za dané obdob́ı modelem TDD,

přechodové obdob́ı obdob́ı začátku a konce topné sezóny,

přepočtená ročńı spotřeba vstup do TDDmodelu při použit́ı k náhradě odečtu; poč́ıtá
se z posledńı fakturované spotřeby zákazńıka, je-li fakturačńı obdob́ı deľśı než 10
měśıc̊u, pomoćı metodiky popsané v odstavci 2.3.1,

relativńı celková nepřesnost kritérium hodnoceńı přesnosti modelu TDD – poměr
pr̊uměrné denńı absolutńı odchylky odhadované a měřené spotřeby ku celkové měřené
spotřebě v daném obdob́ı (v procentech),

robustńı metoda odhadu metoda odhadu parametr̊u statistického modelu odolněǰśı
k větš́ı mı́̌re chyb ve vstupńıch datech,

rozpočet známé spotřeby úloha řešená modelem TDD, jedná se o situaci, kdy je třeba
známou spotřebu za dané obdob́ı Δ rozpoč́ıtat do d́ılč́ıch obdob́ı, obsažených v ob-
dob́ı Δ; př́ıkladem je rozpočet fakturované spotřeby při změně ceny plynu mezi
dvěma fakturačńımi odečty,

řešitel zastřešuj́ıćı uskupeńı subjekt̊u pracuj́ıćıch na řešeńı projektu TDD, složené z ÚI
AV ČR, v.v.i. a OTE, a.s.
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segment zákazńık̊u skupina zákazńık̊u s danými vlastnostmi (např. charakter využit́ı
OM, charakter odběru, ročńı spotřeba atd.); termı́n je použ́ıván obecně pro skupiny
definované libovolnými vlastnostmi,

teplotńı korekce část modelu TDD popisuj́ıćı závislost denńı spotřeby na pr̊uměrné
denńı teplotě,

teplotńı normál normálová teplota určená k výpočtu normalizovaných TDD a k nor-
malizaci přepočtených TDD na daný kalendářńı rok R, zp̊usob výpočtu a zdroj dat
pro výpočet teplotńıho normálu udávaj́ı pravidla trhu s plynem,

tř́ıda TDD segment zákazńık̊u, určený charakterem využit́ı OM, charakterem odběru,
časovost́ı odběru a přepočtenou ročńı spotřebou; celkem existuje 12 tř́ıd TDD (4 pro
domácnosti, 4 pro maloodběr a 4 pro středńı odběr).

tvarová nepřesnost kritérium hodnoceńı přesnosti modelu TDD zaměřené na tvar ročńı-
ho pr̊uběhu spotřeby, označováno též jako kritérium K2,

vyhláška neńı-li řečeno jinak, jedná se o aktuálńı verzi pravidel trhu s plynem,

zbytkový diagram denńı hodnota poč́ıtaná změřených denńıch odběr̊u v odběrných
mı́stech zákazńık̊u s měřeńım typu A a B a z výpočetně uvažovaných denńıch hodnot
spotřeby (pro ztráty a vlastńı spotřebu) v př́ıslušné distribučńı soustavě; odpov́ıdá
součtu denńıch spotřeb všech zákazńık̊u s měřeńım odhadovaných pomoćı modelu
TDD a ztrát v soustavě.

A.3 Použité zdroje

[1] NOVÁK Jakub, Marcel JIŘINA, Michaela BENEŠOVÁ, Projekt TDD–ČR, POPIS
MODELU TDD verze 3.9, Výzkumná zpráva č. V-1261, Ústav Informatiky AV ČR,
v.v.i., dostupný online z: http://www.ote-cr.cz/dokumentace/dokumentace-plyn.
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