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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev tématu:
{Musi se shodovat s vybhligenyimi
tematickymi okruby LCR )

Stanoveni odchytové kapacity otrdvenych lapakii b&hem rojent
IykoZzrouta smrkového se zvlastnim zietelem na kulminaci v
rojeni

Nazev projektu:
(Ndzey /stuény/ by mél vystihovat
Vs projekt. )

Optimalizace otrdveného lapaku pro maximalni odchyt

lykoZzrouta smrkového (Ips typographus 1..)

2. PREDSTAVENI PROJEKTU

Predstaveni FeSeni

e
projektu:

(Popis probiémiy, zpusob a principy
fedeni, oviginalita apad.)

Kirovcei jsou nejvaznéjsimi hmyzimi 8ktidci v evropskych lesich
(Annila 1969; Christiansen, Balcke 1988), pti¢emZ v poslednich
desetiletich se $kody neustéale zvySuji (Schelhaas et al. 2003; Seidl
et al. 2014; Senfet al. 2018). Prognézy naznaduji, Ze rozsah
poskozenf lesnich porostil bude pravdépodobné narlistat i nadale,
zejména v dlsledku zmény klimatu (Jénsson et al. 2007; Seidl et
al. 2014), Vzhledem k rozsahu existujicich smrkovych lesti a
stupni jejich ohroZeni lykoZroutem smrkovym Ips typographus
(Linnaeus, 1758) se kontinudln& zdokonaluji metodické postupy
pro kvalitni kontrolu, prognézu a eliminaci tohoto druhu (Jakus et
al. 2017; Korel et al. 2021).

S ohledem na zadanfi projektu je literarni prehled soustiedén na
vybrané oblasti rimcové souvisejici s fesenim:

e Teplota a etologie lykoZrouta smrkového (vliv teploty na
zimovani, jarni aktivitu, prab&h rojeni, délku vyvoje)

e IKontrolni a obrannd opati‘eni na lykoZrouta smrkového
(otravené lapdky a jejich modifikace — leZici, stojici —
trojnozky, strormové)

e TFaktory ovliviiujici efektivitu kontrolnich a obrannych
opatieni (populaéni hustota, stanovistni podminky,
klimatické podminky, G&innost insekticidu, mortalitnf doba
pohybu imag po lapaku)

e Negativni vliv ofeti'enych lapakii na necilové organismy
(druhy, podetnost, interakce k feromonu, potravni vazba ke
klirovci, dieving, bez vazby)
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Teplota a etologie imag lykoZrouta smrkového
Zivotni projevy a jarni aktivita

Teplota piedstavuje rozhodujici faktor ovliviiujici Zivotai
projevy lykoZrouta smrkového. Chladov4 strnulost imag, kterd
byla vymezena teplotou 0-5 °C (Chararas 1962) nebo 0-7 °C
(Vité 1952), znamend, Ze jsou Ziv4, ale bez jasnych Zivotnich
projevl. Nad prahem uvedené teploty dochdzi k velmi omezenym
nepravidelnym pohybovym aktivitdm, jejich rozvoj nastava
v teplotnim rozmezi 14-39 °C (Chararas 1962) s optimem pii 29
°C a piiznivé vzdusné vlhkosti. Teploty 40-49 °C vyvoldvaji
teplotnf strnulost a teplota 50 °C je mortalitni, Vy$§f optimaln{
teplota fadf lykoZrouta smrkového k pozdné se rojicim kiroveiim.

Pro prognézu nastupu jarniho rojeni byla zavedena suma
efektivnich teplot, tedy kumulace rozd{ld maximalnich dennich
teplot nad prahem 7 °C (2 EY). Jarnf rojeni u lykoZrouta
smrkového zadind, kdyZ suma efektivnich teplot pfekro&i hodnotu
145 °C (maximalnf dennf teploty vzduchu 15,4-16,6 °C) a vrcholi
pii hodnotg 185195 °C émaximélni dennf teplota vzduchu
prekrodf hranici 18 °C) (Svihra 1970).

Jarnf aktivita populace [ykoZrouta je z4visld na mist& jeho
zimovéni, Zumr (1980, 1982) vymezuje nastup k rojeni v 80letém
smrkovém porostu se zakmenénim 7, kde byla prahové hodnota
sumy efektivnich teplot pidy 117,5 °C a primérnd maximalni
denn{ teplota piidy 15,5 °C (13,6-17,4 °C). Nélet na lapéky nastal
aZ pii sumé efektivnich teplot 139,6 a primérné maximaln{ denni
teplot€ vzduchu 16,0 °C (14,0-17,0 °C). Kulminace rojen{ byla
charakterizovéna primérnou hodnotou sumy efektivnich teplot
189 a primé&rnou maximaélnf dennf teplotou vzduchu 20,3 °C
(18,0-23,9 °C).

Vypodet pro [ykoZrouta smrkového ve stiedoevropskych
podminkach se provadi ode dne, kdy maximaln{ denni teplota
piekrod{ teplotni hranici 7 °C (Vité 1952, Merker 1957). Uvedené
sumy efektivnich teplot neplatf pro lykoZrouta mensiho a
lykoZrouta lesklého (Zumr 1982).

Fenologicky model PHENIPS (Baier a kol., 2007) umoZiiuje
stanovit po&et generaci IykoZrouta smrkového v podminkéch CR a
v modifikované verzi i na prostorové trovni (Hlésny a kol. 2011).
Limitn{ hodnoty pro jednotliva vyvojova stadia pouZité v modelu
PHENIPS byla pievzata z prace Wermelinger, Seifert (1998).
Model vychézi z maximaln{ dennf teploty pro stanoveni zaddtku
vyvoje 1. smrkového na jate, kdy je kliovd teplota kiry, Rychlost
a ukonden{ vyvoje jednotlivych stadif jsou stanoveny na principu
lkumulace tzv. stupfiodni. Pro dokonéen{ vyvoje jedné generace je
nezbytnych 557 stupfiodni. Ukondenl vyvoje v daném roce je
ovlivnéno délkou fotoperiody 14,5 hodiny (cca do 22.8.). Stadium
vaj{Cka pletrvava zhruba 12 % z celkové doby vyvoje, larvalni
stadia 35 % a kukla 13 %, GZivny Zir 40 % doby vyvoje. Poddtek
letové aktivity pfezimujfcf generace dle modelu Phenips je
stanoven 140 stupiiodny (nad 8,3°C) po 1. dubnu.




Grantovd sluiba LCR

Letovd aktivita

Brouci opoustéjici mista zimovani/lihnuti a hledaji Zivnou
dfevinu pro zaloZen{ nového pokoleni. Létajf pfevazng aktivng,
pifpadné pasivng i na del§i vzdalenosti s riznou intenzitou vyuZiti
sméru a rychlosti vétru a vétrnych proudi. Tito brouci mohou
reagovat bezprostfedné na feromony a rychle se rozptyluji do
vzdélenosti aZ 750 m, pokud neexistuje vliv feromond, dochézi
k rovnomérné disperzi po porostu, Pasivni undsen{ nastava
zpravidla pii rychlosti vétru 1 m.sec! a je kombinovéno s kratkym
aktivnim letem, pFidem?Z se miZe minoritn{ ¢ast populace
lykoZrouta smrkového $fit do vzdélenosti i desitek km (Forsse,
Solbreck 1985, Forsse 1987, 1989). V p¥ipadé niZsi rychlosti vétru
a pisobeni feromonu letf kiirovec proti sméru vétru (Botterweg
1983). Podle Zumra (1995) dospélci se rozptylujf v nejbliz&im
okoll mista lfhnuti, p¥i¢emZ vice neZ polovina byla odchycena do
padesati metri od mista vypusténi, soudasné pfipoustf schopnost
aktivniho letu do rychlosti 2 m.sec™!. Imaga o v&t$ hmotnosti
vykazuji del$f letovou vzddlenost a schopnost vét§iho rozptylu
podobné i brouci letnfho pokolenf (Zumr 1990). Gries (1985)
pripousti, Ze robustnéjsi brouci maj{ tendenci prodluZovat let, coz
potvrdil Botterweg (1983).

V dobé rojent let umoZiluje kirovelim disperzi, rozsifeni v
porostech. Vyletuji kolmo nebo Sikmo do svétlin mezi koruny a
letov4 dréha je jen asi u 10 % populace vedena ve vysce 20-30 m,
tedy nad korunami stromd, pfevaZuje pohyb ve vyskovém profilu
2-9 m (Forsse, Solbreck 1985, 1989). Brouci smétujf k okraji
porostd a k oteviené krajing, je tak mozZno zachytit jedince
v bukovych porostech s odstupem 3 km, nebo na volnych
plochéch 6,5 km od mista vzletu (Sanders 1987), pifpadné 8 km
(Botterweg 1982). PevaZuje v3ak aktivni let na krat${ vzdélenosti.

Stanovi$tn{ podminky ovliviiujf letovou aktivitu, podle
Furuta et al. (1996) lykoZrout smrkovy vykazuje v lesnich
porostech dvé& kulminace (Serven a konec ervence). Pouze u 10
% broukd byl prokazan let v trvéan{ 2,5 hodiny za den a 25 % imag
poletuje hodinu denné, pfidemZ nebyl stanoven vliv velikosti
imaga.

Vyse nspénosti v opétovném odchytu je diferencovéna a
nejednotnd. Zumr (1991) stanovil kulminaci v lapaéich v odstupu
1000 m od mista s vypousténim 4800 jedinc, zatfmco v bliz§im
okolf byl odchyt niZ§i. V jiném pokusu s 6000 jedinci vSak dospél
k odchytovému maximu v poloze s odstupem 300 m a vzdalen&jsi
vyskyt byl nevyznamny. Duelli et al. (1997) potvrdili odchyt
brouku v odstupech 50, 200 a 500 m, p¥i¢emz 12,2 % jedinci
vykonalo migra&nf let, Usp&8nost odchytu dosahla 29 % (Weslien,
Lindelsw 1989) a 35,4 % (Duelli et al. -1997), ptidemZ 13 %
jedincl bylo odchyceno v blizkosti vypusténi a 4 % odletélo do
vyrazng vétich vzdalenosti. Bylo vyhodnoceno vysoké
zastoupeni migrujici jedinct ze vzdélengjsich populacl. Z vyse
uvedeného vyplyva, Ze lykoZrout smrkovy disponuje mobilitou
umoZiiujici migraci, ¢im¥ se sniZuje moznost redulkee jeho
populaén{ hustoty.
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Rojeni

Brouci lykoZrouta smrkového vystupujicf z hibernace,
pokud nedokondili zralostnf Z{r, mus{ pfijmout pfed rojenim
potravu, Pied letovou faz{ vyZadujf alespoti 14dennf oteplent, kdy
obnovujf Iétaci svalovinu, kterd na podzim atrofovala a byla
vyuZita jako zdroj energie. Podobné se sniZuje rozsah létact
svaloviny v obdobf vytvéren[ poZerku, tentokrét k uvolnéni
prostoru pro vajeéniky. Po vykladen{ vajidek se létaci svalovina
obnovuje (Forsse, Sollberk 1985).

Rojen( je definovano jako hromadny let dospé&lych broukid
lykoZrouta smrkového s cilem vyhledat Zivnou difevinu (smrk
ztepily) pro vyvoj nové generace. Jarni rojeni je spontdnni,
soustied&né, relativné kratké za piiznivého podasi. Letni rojenf Ize
charakterizovat jako rozptylené, s niz$i intenzitou a Sasové
rozvieklej§i v disledku postupného dokonéovani vyvoje prvni
generace.

V jarnim obdob{ 1étaj{ brouci v odpolednich hodinéch,

v 1ét€ za poledniho sluneénfho svitu. DE3 a chladné podasi rojent
zastavuji,

Diference v ndstupu rojen{ souvisi se stupném zvalosti
zimujfcich broukd, s nadmoi'skou vy§kou a expozici stanovité
(Schimitschek 1931, Merker, Wild 1954, Merker 1957). K
néstupu rojenf je vyZadovana teplota vzduchu nad 20 °C a
hrabanka prohi‘td do hloubky 5 ¢m na teplotu 9-12 °C a lyko
napadanych stromi na 27-30 °C. Schopnost létat je podminéna
teplotou 17,5 °C, ale vétSina brouki se takto projevi aZ pfi teploté
22-23 °C. Samecci difve dospivajf a vstupuji prvn{ do letové féze
rojenf (Zumr 1995). Ve stiedoevropskych podminkach zaéind
rojeni v pahorkatindch a v podhiif{ koncem dubna a v prib&hu
kvétna, pfi chladném jaru se podatek rojeni miiZe posunout aZ na
Cerven, kdy zpravidla probfhé rojeni v horadch (Zumr 1995). Pii
hornf hranici lesa se v obdobf rojeni prolina mistni populace
s jedinei zanesenymi vzdusnymi proudy z niZ8ich poloh (Pfeffer
1954, 1955). Stanovi§tnf podminky mohou rovnéZz vyvolavat
odchylky. Na lapék v F{dkém smrkovém porostu naléts lykoZrout
smrkovy o 1-2 day pozdgji, je-li lapdk v husté smrkovém porostu
0 3-5 dnf pozd&ji proti lapakdm na pasece (Zumt 1995).

Letni rojent je spojeno s novou generac{ zaloZenou na jafe.
Nestejnomé&rné rozloZeny nastup ovliviiuje rychlost vyvoje, ktery
je nejkratsf na lokalitdch niZe poloZenych a situovanych na JV, J a
JZ expozicich (polovina &ervence), za zvI45té pFiznivych
klimatickych podminek i o mé&sic difve. Ve vyssich polohach a
nebo na severnich stanovistich se posouva rojeni na konec
dervence a v chladngjsim klimatu i na pozd&jsi termin. Obecn&
mikroklima vyznamn& ovliviiuje vyvoj i navazujici rojeni (Zumr
1995).

Doba rojeni a nalétani lykoZrouta smrkového na stromy
v jarnfm obdobf je fenologicky spojena s podatkem rageni buku
(Wellenstein 1954). Rojeni souvisf vyznamné s teplotou, proto se
s nadmoi'skou vy$kou asové opoZd'uje. Za piiznivych teplot
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v niZ§{ch polohéch probih4 rojen{ od poloviny dubna, ale ve
vy&§ich polohdch a méng pifznivého podasi az ve druhé poloviné
kvétna. Zadatek rojen{ je spojen s dennf teplotou 16 °C a relativng
teplou nocf, intenzivni rojeni nastupuje ve dnech s dennimi
tleplotami nad 20 °C a noénf{ teplotou nad 10 °C a vétru do 2 m.sec”

Dennf letova aktivita IykoZrouta smrkového byla popséna
ve vazbg k lapdkiim a lapadiim. Lapdky byly nalétany od devaté
do jedenécté hodiny s kulminaci mezi 12.~13. hodinou, nasleduje
pozvolny a po 15 hodiné rychly pokles a do 19 hod. zastaven{
piiletu (IKuhn 1949). U feromonovych lapadl se objevuji brouci
jiZ pied desdtou hodinou, kulminace je ve shodé s lapdky (12-14
hod.), ale pFilet konéf az ve 20 hodin (Funke, Petershagen 1991,
Zumr 1983),

Ukondeni letové aktivity

Na konci 1éta dochazi ke zkriceni délky dne az ke kritické
hodnoté (u lykoZrouta smrkového piiblizné 14,5 hodiny, coZ ve
sttedoevropskych podminkéch odpovidé 22. srpnu) a pokles
nodnich teplot vyvold u vé&tSiny dospélcli piechod do tzv.
imaginaln{ diapauzy. Nastup tohoto stavu je hormonalné f{zen a
zahrnuje nejrizngjsf symptomy od zmén chovan{ az po zmény
genové exprese. Navenek se indukce imaginalni diapauzy
projevuje omezenim letové aktivity (dobi'e patrné napf.

z monitoringu odchytd ve feromonovych lapadich), zastavenim
rozmnoZzovani, intenzivngj§im Zirem, hromadénim rezerv energie
piedevdim ve formé tukil a glykogenu, pozdé&ji téZ vzestupem
koncentrace nejrizngj$ich latek souhrnné oznadovanych jako
kryoprotektanty, t.j. latky zabratiujfc{ zmrznuti. Pokles letové
aktivity na konci vegetaéni sez6ny nenf zplsoben jen zménou
chovan{. U lykoZrouta smrkového totiz dochéz{ vlivem kratkého
dne a nizkych teplot i k redukei objemu létacich svalii v hrudi.
Jejich zachovan{ v letu-schopném stavu je pomé&rné naroéna, takze
atrofie b8hem prezimovan{ ptinasi vyznamné ispory energie.
Obdobnég jsou u samic redukovana ovaria, pfi¢emZ je rozdil mezi
starymi rodiGovskymi brouky, kte¥{ jiz prodélali jeden &i vice
cykld rozmnoZovéni, a mladymi samicemi, které derstvé
dokondéily vyvoj. U prvni jmenované skupiny jsou ovaria
redukovéna a dochdz( napft. ke zpétnému vstiebani vitelinu z jiz
vyvinutych vajiek, u mladych samic je pak vyvoj vajedniki zcela
zastaven ha Grovni previtelogeneze. K obnoveni vyvoje samiéich
pohlavnich organd dochéz{ aZ podatkem nésledujictho roku
(KniZek, Dolezal 2011, DoleZal, Sehnal 2007).

Pro na chlad aklimatizované piezimujici IykoZrouty leZf
prah teploty pro pifjem potravy velmi nizko, kontinuélni Zir a
vyvoj nedospélych stadif probihd i v 5 °C. K ukondenf diapauzy
dochaz{ v prosinci. Od této doby se piezimujic{ brouci nachazejf
ve stavu tzv. post-diapauzn{ kviescence. V zavislosti na teploté
mohou kratkodobg p¥ijimat potravu, postupné se obnovuji hrudni
létaci svaly, za&inaji se vyvijet i pohlavn{ orgény. Od poloviny
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Unora (v zdvislosti na teplotdch) je moZno brouky povaZovat za
zcela pripravené na nadchézejici sezénu. Po piesunu do uméle
indukovanych teplotng piiznivych podminek vyletuji a
rozmnoZuji se bez ohledu na délku dne (KniZek, Dolezal 2011,
Kost'al et al. 2011).

Vydetni tloustka a kvalita kiry a Ika

Smrk ztepily je atraktivnf pro lykoZrouta smrkového ve
vékovém rozpétf 60-100 let (optimum), kdy vy&etni tloustka
prekrodi 22 cm a vyznamnd 84st kmene m4 hladkou kiru a
poZadovanou tloustku lyka. Vyrazng star¥f smrky se vyznaduji
silnym 1ykem a hrubou borkou, kterou obtiZng&ji nalétajicl samci
piekonévajf, Piesto i staré porosty mohou byt napadeny a
usmrceny (Kula, Zabecki 2002).

Zumr (1984) vymezil zastoupeni IykoZrouta smrkového
dle tloudtky lliry a lyka do 3 mm (3,5 %), 4-10 mm (87,4 %) a
11-14 mm (9,1 %). Giric (1975) uvadi podobné vysledky z oblasti
Karpat pfi tlout'ce lyka 1-2 mm (8,7 %), 3—6 mm (77,2 %) a 7—
11 mm (14,1 %).

Vyznamnou zévislost pfi obsazovén{ stojicich smrkd na
vydetn{ tloust'ce u I typographus uvad{ Weslien, Regnander
(1990), Pfeffer (1932), zatimco na stromech vyvracenych neni
tento faktor urdujfcim kritériem (Jaku§ 1998).

Teplotni a vihkostni viivy na rychlost vyvoje

LykoZrout smrkovy je fazen do skupiny hmyzu, ktery ma
délku vyvoje vysoce vézanou na teplotu a na jeji optimum reaguje
zkrdcenfm vyvoje a zvySenim podtu pokoleni (generaci) bdhem
roku.

Limitujfcim faktorem je teplota, kterd vymezuje celkovou
délku vyvoje lykoZrouta smrkového na dobu 6-10 tydnd. Kladeni
vajiéek se uskutediiuje u lykoZrouta smrkového pii teploté 12-33
°C (optimum 29 °C). Podle nelinedrniho Logan/Lactinova modelu
je minimalni teplota pro vyvoj vajicka 7,9 °C, larev 8,7 °C, kukel
1,6 °C a celkovy preimaginélni vyvoj 5,8 °C (Wermelinger, Seifert
1999). Pfi teplotnim rozpéti 15-29 °C se urychluje vyvoj
s teplotou (embryonélnf vyvoj 3—12 dni, vyvoj larev 11-30 dni,
stddium kukly trva 2-11 dni). Prahova teplota pro vyvoj, pifjem
potravy a pohybovou aktivitu se dle riiznych autorl odlisuje.
Vyvojovy prah pro lykoZrouta smrkového stanovil Hennigs
(1907) na 12 °C, Schimitschek (1931) na 10 °C a Annila (1969) na
5 °C. Willmann (1951) vymezil prahovou teplotu pro vajitka 8 °C,
larvy 7,8 °C a kuklu 7 °C. Annila (1969) uvad( rozd{l mezi na
chlad aklimatizovanymi a neaklimatizovanymi jedinci. U na chlad
adaptovanymi [ykoZrouty stanovil pohybovou aktivitu v rozmezi
0-5 °C a pii teplot€ 5 °C pozoroval prijem potravy u brouka.
DoleZal et al. (2014) potvrdili vlastnim $et¥enim zavéry
Wermelingera, Seiferta (1999). V laboratornich podminkdch pfi
teploté 10 °C a na oslunéném misté v terénu byl dokonden vyvoj
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viech pre-imagindrnich jedinci. Nizké teploty nezabréanily vyvaoji
nedospélych stadif v prib&hu prosince a ledna, kdy se l{hla imaga.
Kromé vlastniho 0Zivného Zfru, ktery je s tmavnutim kutikuly
nejéastéji spojovan (Schopf 1985, 1989) miiZe vyvolat tmavnutf
kutikuly chemicky proces, jehoZ pribéh je zavisly na teploté
(McNee et al, 2000, Andersen 2010), Zjistény vyvoj larev a kukel
(Dolezal et al. 2014) odpovidé udajim Annily (1969), kktera
potvrzuje vyvoj [ykoZrouta smrkového i za nizkych teplot.

Spodni hranice délky vyvoje je dosaZena pii plisobeni
optimalni teploty 29 °C a nejdelsf pii chladném pribéhu podasf
v blizkosti spodni hranice aktivniho pohybu jedinct (14 °C).
Podle Henningse (1907, 1908) je tfeba pfipojit k teploté i relativai
vzdusnon vlhkost. P¥i teplotd 24 °C a relativni vzdudné vihkosti 55
% a 96 % je stddium vajicka 5,5/6,5 dne, ale pii teploté 14 °C se
prodluzuje na 16/18 dni, U larvy se projevuje vyrazngjsi rozdil
v délce vyvoje, nebot’ pii teploté 24 °C a vlhkosti 55/96 % byl
vyvoj 5,7 a 7,0 dne, zatimco pii chladu 14 °C a vlhkosti 55/96 %
se larva vyvijela 40,5/50,0 dni. U kukly vihkost nenf zasadnim
diferenciadnim faktorem (24 °C; vlhkost 55 a 96 % 5,5 a 6 dni; 14
°C a uvedené vlhkosti 16,5 a 17 dni). Podobné se jevi i obdobi
mladych broukili nové generace (9,5/12,5 dne a 27/28 dne).
Obecné plati, Ze p¥i niZ§ich teplotach nenf faktor vlhkosti tak
vyznamny.

Prolongace vyvoje nastava tim, Ze vylihli brouci
v disledku ochlazen{ upadaji do zimnf stenulosti (quiescence) a
nedokonéi na podzim zralostn{ Zir (Zumr 1995). VySe uvedené
daje ale dokazuji, Ze za mirné zimy mohou larvy dokongit vyvoj,
imaga se mohou lihnout z kukel a mlad{ brouci dokonéi zralostn{
Z{r a v jarnim obdobf i pfes nevyrovnanost stadif vstupujicich k
zimovanl jsou na jafe p¥ipraveni k rojenf brouci, piiéemz
Gisp&8nost piezimovani a dokondeni vyvoje vykazije az 60 %
stadif lykoZrouta smrkového (DoleZal et al. 2014).

Ve vys$ich polohéch je zpravidla jediné pokoleni béhem
toku a za nepf{znivych podminek pfezimuje larva, za pfiznivého
mikroklimatu dospély jedinec, ktery prosel zralostnim Zirem, ale
neni vyloudené zimovén{ kukly nebo mladych brouki bez
znalostniho Ziru. V8eobecné prevazuje zimovani broukd ve
vy$§ich polohdch (Fiihrer, Chen 1979, Schopf 1989, Dolezal
2000). Zimujici lykoZrouti jsou kromé teploty ovliviiovani délkou
svételné faze dne, kterd je vyznamna z hlediska dal§tho vyvoje a
to i v zimnim obdobli, kdy povrch kilry leZicich stromi je zakryt
silnou vrstvou snéhu (Fiihrer, Chen 1979). LykoZrout smrkovy je
disponibilni v zimnim obdobl p¥eZit podchlazenf pod — 25 °C
(Hansen et al, 1982, Schopf 1985, Kostal et al. 2011). U
lykoZrouta smrkového je moZn4 i strategie vyhybéani se zmrznutf
(Dolezal, Sehnal 2007) tim, Ze brouci zimuji v malych komirkach
v kiife, kde je omezend vlhkost a sniZujlef se riziko zvySené
mortality vlivem houbovych patogentl.
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Kontrolni a obrann4 opatieni proti kiiroveim

V hospodai'skych lesich je intenzivni odstratiovani napadenych
stroml povaZovano za nej(éinngjsl zplisob, jak sniZit hustotu I,
smrkového a zabranit nebo omezit vzniku ohnisek (Hlasny,
Turéani 2013; Stadelmann et al, 2013; @kland et al, 2016).
Vyhleddvén{ a asanace napadenych stromi je viak 8asto
kombinovéna s odchytem lykoZrouth do riznych druhi pastf
(Wichmann, Ravn 2001; Jaku$, Blazenec 2002; Grégoire, Evans
2004). Ke kontrole a sniZovan{ populaéni hustoty . smrkového
jsou vyuZivany nejlastéji lapaky, lapade, otrdvené lapdky a stojicl
lapaky (IKudera 1951; Martinek 1952; Gregoire, Evans 2004).
Ackoli se pouzivajf rizné metody potlaovani populaci kiiroved,
je prekvapivé mélo zndmo o udinnosti téchto opatieni v riznych
prostiedich a s rdznou hustotou populace [ykoZroutd.

Boj s podkorn{ faunou se historicky opiré o §iroké spektrum
kontrolnich a obrannych opatieni, kterd maji prfedeviim vyznam
pii niz8ich populagnich hustotach kirovet (Holusa et al. 2021).
Existujf i ndzory, e masovym nasazenim odchytovych za¥{zeni
Ize utlumit gradadnf{ podminky lylkoZrouta smrkového (Grégoire et
al, 1997).

Lapdky a jejich modifikace

Nejznaméj${ kontrolnf metodou lykoZrouta smrkového jsou
lapaky (Pfeil 1827), jejichZ schopnost ldkat se vyuziva k agregaci
ktrovel (Wermelinger 2004). Lapéky jsou zndmy od 30. let 19.
stoleti, kdy je do lesnické praxe v oblasti Harzu zavedl Heinrich
Julius von Uslar v r. 1840 a jsou od r. 1953 trvalou soudésti v§ech
opatfeni nastavenych k boji s kiirovei (Pivetz et al. 1953; Anonym
1965, CSN 48 2711 1953; ON 48 2711 1968, 1973, 1987; CSN 48
1000 2005, Vyhlaska & 101/1996 Sb.; Vyhlaska &. 236/2000 Sb.),
aviak faktory ovlivilujfe GEinnost lapakt v boji proti L
smrikovému, s vyjimkou terminu kécen{, nebyly podrobng&ji
verifikovany. Jednd se o kapacitng omezené obranné opatient,

Otravené lapéky byly uplatnény na prelomu &tyficatych a
padesatych let 20. stolet{ (Kudera 1951; Martinek 1952), podobn&
jako ovéfovani udinnosti insekticidd na 1. smrkového (Novdk
1955). Otrdvené lapdky vSak ztratily schopnost iniciovat masivni
nélet broukil, nebot' uhynuli a nenastala produkce agregadnich
feromond.

Otraveny lapédk s feromonovou ndvnadou se s ohledem na
jeji G&innost a vyrdbéné sortimenty ustélil jako Styfmetrovy vyiez.
Pfipravuje se zpravidla 14 dnf pfed rojenim IykoZrouta smrkového
a je opatfen feromonovou ndvnadou umf{st&nou ve stéedu sekce na
zastindné strand. Pozn. otrdvend jeden metr dlouhd polena Ize
aplikovat proti lpkozroutu lesklému.

Vyhody navnadénych otravenych lapdkd spodivajl ve
srovnanf s klasickymi stromovymi lapaky ve zvySeni atraktivity
prostiednictvim feromonové ndvnady, v prakticky neomezené
odchytové kapacité a v pominuti nutnosti odkornit dfivi nebo jej
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jinak asanovat. Ve srovnani s feromonovymi lapaéi nejsou
vyZadovany pravideiné kontroly (Lubojacky, Holu§a 2011, 2014).

Otravené trojnoZky jsou variantou otraveného lapaku (Ips
duplicatus, Ips typographus) sestavené ze tif derstvych polen 1-2
m dlouhych a tloust'ce alespoti 20 cm, které jsou v horni &asti pevng
spojeny. S rostoucimi rozméry sekcf stoupd i atraktivita a velikost
odchytu (Lubojacky, Holusa 2013).

Hlavn{ nevyhodu trojnoZek predstavuje vyS§i mnoZstvi
usmrcenych necilovych &lenovell, coZ je nepifznivé zejména ve
skuping predéatord a parazitoidd lesnich hmyzfch Skidel (napf.
pestrokrovednici rodu Thanasimus) s potravni vazbou na kirovce
(Skrzecz et al, 2015). Pii aplikaci insekticidniho postiiku dochéz{ k
tiletu kapének na plidu a okolnf vegetaci mimo oSetfovanou plochu
trojnozek (Lubojacky, Holu§a 2014).

Povrch otrdvenych lapakd/trojnoZek byl oSetfovan
insekticidnim posttikem (1% Vaztak), ktery obsahuje vyrobei
doporudené mnoZstv{ idinné latky (alpha-cypermethin). Z diivodu
vyloudeni p¥{pravkd obsahujicf tuto ldtku bude nezbytné vyuzit
jiny insekticid, protoZe i insekticid Forester mé v r. 2022
ukondéenou platnost (Eagri 2022), Obnova postiiku probihat
v Sasovém intervalu doporudeném vyrobecem. Hlavn{ zésady
umfstén{ otravenych lapakii/trojnoZek jsou ve shodé s
feromonovymi lapadi, tj. bezpeénostni vzdélenost feromonové
nédvnady od nejbliz§tho Zijfciho smrku by méla byt 10 aZ 25 m
(Zahradnik 2005), ngktef{ autofi uvadéji minimala{ vzdélenost jen
6 m (Jeni§, Vrba 2007). Vymény feromonu probihajf podle
pokynd udévanych vyrobcem.

Pro orientaéni vizudlni kontrolu udinnosti otrdvenych
lapdkt a trojnoZek je lze podloZzit voskovanym papirem (Zumr
1985), folii nebo textilii (Zahradnik 2005; Zahradnik, KnfZek
2007). Pro presné stanoven{ UCinnosti je nezbytné aplikovat
trusnikové ramy opatfené siti proti ptakim (Kula et al. 2021).

Trojnozky s insekticidni siti Storanet byly aplikovany
provozné v podminkéach LS Nové M&sto na Moravé v rozsahu 1300
ks. Vyzkumné byly instalovany trojnozky se sfti Storanet o plose
1,9 m? (10 ks) a 1,5 m? (30 ks). Vyhodou je Giinnost sit& po celé
vegetadni obdobi bez postiiku. Provozn{ principy a umisténi je ve
shod® svy¥e popsanym. V disledku kontaktni litky alfa
cypermetrinu obsaZeng v siti, jejich aplikace neni v dal¥fm obdobf
moZzna,

Stojici otravené lapaky maji kmen ofetieny insekticidem a
vyvéfeny feromon, kterym se zvySuje atraktivita stromu.
Komplikaci ptedstavuje bezpednd vySe oSetfeni kmene, kterd
v pFipad€ lykoZrouta smrkového piedstavuje 5—6 m (Juha, Turéani
2008, Raty et al. 1995), u [ykoZrouta severského 6-7 m (Sotola,
Kula v tisku) a u lykoZrouta modiinového 4 m (Kula et al. 2021),
U 1. modiinového se nalet soustiedil do oSetfeného profilu (Kula et
al. 2021), u 1. smtkového byl nélet z 50 % v prostoru + 1,5 m kolem
feromonu (Juha, Turdani 2008), u 1. severského byla pokryvnost
v celém profilu stromu (Sotola, Kula v tisku). V pifpad® vyssi
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populaéni hustoty nelze vylougit nalet na sousedn{ stromy kolem
feromonu.

Efektivita obrannych opatfeni

Feromonové lapace jsou o 30 % G¢inngj$f neZ trojnozky. V
odchytech do lapadi pievaZuji samice nad samci, u trojnoZek je
pomér pohlavi vyrovnany. V lapadich i na trojnoZkich je
zachyceno pfibliZzné stejné mnoZstvi samcd, zatimco samic je
vyrazng vice v lapadich. U obou odchytovych zatizen{ je Gi¢innost
vy$8 b&hem jarntho obdobi (duben — &erven) neZ v 1été (Servenec
— z&i). Trojnozky bohuZel zachytl piiblizng sedmkrat vice
pestrokroveénikl rodu Thanasimus neZ lapade (aZ desetkrat vice v
pfepoftu na mnoZstvi odchycenych jedined 1. smrkového)
(Lubojacky, Holusa 2011).

Obdobné& Vrba (2009) uvadi signifikantné vyssi odchyty
do deskovych lapadii neZ na trojnozky (insekticid Vaztak 10 SC,
odparnik FeSex Typo). Koleva et al. (2012) zachytili v rdmci
odchytd v letnim obdobi prikazn& vice jedincii do ndrazovych
Stérbinovych lapacl typu Theysohn, avak na jaie nebyly rozdily
v odchytech mezi lapadi a otrdvenymi lapéky signifikantni (lapaky
byly tvaru ,,8tyinozky®, insekticid Karate, 08inné l4tka lambda-
cyhalothrin, odparnik Ipsowit), Nejednozaadnych vysledki doséhl
Tomiczek (2009), ktery v roce 2009 zaznamenal signifikantng
vy§8f odchyty do feromonovych lapadi, aviak odchyty v roce
2008 prikazné rozdilné nebyly (,,étyfnozky", insekticid Karate,
adparnik Pheroprax). Rozdfly ve velikosti odchytl na trojnoZky a
do lapadli neprokézali Jeni§, Vrba (2007). Naopak Hurling, Stetter
(2012) tvrdi, Ze signifikantnd vy38{ odchyty poskytuji navnadéné
otrdvené lapéky v podobe ,,EtyfnoZek* ve srovnéni s narazovymi
Sté€rbinovymi lapadi typu Theysohn (insekticid Karate, odparnik
Pheroprax). Rozdily v mnoZstvich odchycenych brouki v téchto a
daldfch studiich (Adlung et al. 1986; Abgrall 1987; Bombosch
1988; Drumont et al. 1992) mohou byt piiéitany fadé faktord
(odchylky mezirodni, specifika lokalit, faze gradadniho cyklu I,
smrkového, vliv dalsich druhl podkorntho hmyzu, kvalita
feromonovych navnad a pouzitych insekticidi atd. (Lubojacky,
Holu$a 2011).

Bylo prokédzéno, Ze lapdky jsou statisticky signifikantng
0¢inngj§1 pouze v pribshu jarnfho obdobi a nésledn& jsou
vyrovnané (Lubojacky, Holu$a 2014).

Z hodnoceni dinnosti odchytu lykoZrouta smrkového
otrAvenymi lapéky a trojnoZkami s insekticidni sit{ Storanet
v souhrnu za sledované lokality LS Nové Mésto na Moravé a
vegetadni obdobi 2021 byla statisticky prikazn& vyss{ efektivita
otravenych lapakt nez trojnozek (KW: H(2, N = 420) = 56,45485,
p =0,0000) (Kula et al. 2021).

Pii hodnocenf Géinnosti obranych opatfen{ v jarnim obdobi
(27.4-10.6.) se jednalo o rojic se zimujic{ populaci a v letnim
aspektu (7.7.-4.8.) o novou generaci 1. smtkového. Odchyt byl
charakterizovén shodnou z4vislost{ pro jaro (KW: H (2, N=210)
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=28,01040, p = 0,0000) i léto (H (2, N=210) =33,32925, p =
0,0000), kdy otravené lapaky byly statisticky prikazné
efektivnéj§i neZ oba typy trojnozek, mezi kterymi nebyla
stanovena statisticka odchylka ve vy$i odchytu (Kula et al, 2021).

Negativni dopady na nectlovou sloZku

Zahradnik (2004) uvadi, Ze vy$e Uhynu predatord
IykoZrouta smrkového na otrdvenych lapacich je vysokd a miZe
podetné nebo svym vyznamem piekrodit poéty odlovenych
IykoZrouth. VétSina autord si v§im4 pestrokroveéniki (Novak
1981, Bakke 1985, Brutovsky 1981, Zumr 1986, Lubojacky.
Holuga 2013, 2014), ktef{ na lapaky nalétaji v diisledku reakce na
(S)-cis-verbenol, ipsdienol, ipsenol (Bakke, Kwamme 1981).

Z bionomie pestrokroveénika mravenéiho vyplyva jeho podil na
mortalité imag i larev lykoZrouta smrkového (Gaus 1954, Mills
1986). Jedna uhynuld, doposud nevykladena samice p.
mravenétho, pfedstavuje ztratu mozného usmreeni az 1300
jedinef 1. smrkového.

Necilové fauna, ktera se dostala do kontaktu s povrchem
lapakd oSetienych Vaztakem nebo s insekticidni sit{ Storanet
hynula. V pribéhu vegetadniho obdobif 2021, kdy byla obrannd
opatfeni na lykoZrouta smrkového aktivnf od 27. dubna do 18.
srpna, jsme potvrdili thyn 16379 jedincd bezobratlych
(pavoukovei, stonozkovei, hmyz) (Kula et al. 2021).

Vyznamny podil pfedstavujl indiferentn{ zastupei, u nichz
nen{ potravn{ vazba ke smrku a ani nereaguji na feromon. Jedna se
o ndhodny kontakt zastupcl epigeické fauny (pavouci,
mnohonoZky, stonozky) (3,27 %). Vysoké zastoupeni vykazujf
dvouktidli (34,29 %), které 1ak4 vinici se sit, ale i vyvySené a
oslunéné objekty. Dle po&tu negativng zasaZenym jedinct se fad{
i deled’ patetickoviti s druhem Cantharis fusca (18,83 %). Dalif
negativn{ dopad kontaminovaného povrchu spodiva v mortalité
preddtord kiiroved, jakymi jsou Thanasimus formicarius (6,4 %)
doprovéazeny druhem T femoralis (7,96 %). Mezi zéstupce vdzané
na jehli¢naté vytéZené dievo, pafezy se v mimofaddném rozsahu
objevil tesatik Acanthocinus aedilis (8,58 %) pti vyrovnaném
poméru samcl a samic (692:713), Mezi necilové se zatadili i
zéstupci Seledi Curculionidae (4,48 %) a Elateridae (2,45 %), u
nichZ je diferencovana potravnf strategie od fytofagh po predétory
a zéstupce vyvijejici se v rozkladajicim se dievé. K zajimavym
odchytiim se fadi podetny vyskyt ploskohibetky smrkové (1,81 %)
(Kula et al. 2021).

Podle primérného odchytu na jedno obranné opatien{
vykazaly vy$§f atraktivitu trojnoZky se sftf Storanet proti
otrdvenym lapéktm u T femoralis i u T. formicarius, tento rozdil
nebyl statisticky vyznamny.

Uzit4 obrannd opattenf a jejich odchytova efektivita byla
piepodtena na jedno odchytové zati{zeni s plochou 1 m2. Z téchto
vysledkil vyplyva, Ze pro kozli8ka Acanthocinus aedilis jsou
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atraktivnf jak otrdvené lezici lapaky, tak trojnoZky s insekticidn{
sitf.,

Vyrazné vice zachycenych jedincl na trojnoZkéch bylo
z Celedi Cantharidae, z ¥4du Diptera. Podobné chovani je
charakteristické pro ploskohtebetku smrkovou a slunéékovité.
Pouze u nosatcovitych se objevuje vy3§f podet imag na lapaku neZ
na trojnoZkach,
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Popis problémi, zpiisob a principy Fefeni, originalita

Vzhledem k trvalé zavaznosti IykoZrouta smrkového je
nezbytné nadéle vénovat pozornost moZnym inovacim u
kontrolnich a obrannych postupd, které aktualné existuji a jsou
lesnickou prax{ s rdznou intenzitou a efektivitou vyuZivany,
pfigemz v souladu s normou 481000 jsou si rovnocenné (lapék =
feromonovy lapad = otrdveny lapak = otrédvend trojnoZzka = Trinet
trojnozka se siti Storanet).

Intenzivn{ nasazenf otrAvenych lapéku a trojnoZek se sitf
Storanet v podminkach LS Nové Mésto na Moravé (2020-2021)
vyvolalo pot¥ebu stanovit jejich efektivitu. Pii té pFileZitosti byl
vznesen poZadavek na moZnost uplatnéni otrdvenych lapéki
z dvoumetrovych vyrezi. Vysledky hodnoticl udinnost otrdvenych
lapdki (4 m délka) a trojnoZek se siti Storanet vyplyvaji ze Setien{
2021 a jsou prezentovany v publikaci Kula et al. (2022), kterd
byla piijata do tisku ve ZLV. Vzhledem k vyvoji moZného uzitf
sité Storanet pouze do jejich spotiebovani (zakaz latek obsahujfcl
alpha-cypermethrin), dosaZené vysledky sice potvrdily jejich
efektivitu, ale z hlediska vySe odchytu byly otrdvené lapdky
statisticky vyznamng&js.

V této souvislosti nenf jasné, jaky p¥ipravek bude
aplikovan k oSetien{ lapakd v r. 2023, protoZe Vaztak Active,
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Vaztak Les majf ukondené uZitf k 7. 12. 2022 a insekticid Forester
konéf k datu 31. 10, 2022 (Aegti, 2022).

Setfeni realizované s otravenymi lapaky (4 m délka) na
lykoZrouta modfinového naznadilo, Ze v kontrolnim odchytu ve
stfedu lapaku pod feromonem bylo statisticky vyznamng vice
imag neZ v jeho okraji. Podporuje to myslenku, Ze pii zkrdcent
vyrezu na polovinu se kiirovei soustiedi vyrazngji do prostoru
kolem feromonu. BohuZel podobnou studii u otrdvenych lapakd
na lykoZrouta smrkového neméme, ale lze ptedpoklddat podobné
chovanf.

U leZicich a stojicich otravenych lapakd (4 m délka) na |.
modiinového vyplynula vysok efektivita, ale vy$§i odchyt byl u
lapaku leZfciho.

Jestlize uvaZzujeme o uspotddani sekef do trojnozek
(otravenych) k odchytu [. smrkového, jako jsou aplikovény ke
kontrole 1. severského (0,15~0,20 % 1,8-2 m) nebo l. modiinového
(0,05-0,20 x 1,5-2 m) je nezbytné vychézet z vysledkd testovani
jednotlivych sekei a pracovat s nejidinngj§imi, ale soudasné
objemové technicky zvlddnutelnymi z hlediska manipulace pri
sestavovani.

Zkracena délka a poloha otraveného lapakd, stejnd jako
jeho dimenze (tloustka) vyZaduji otestovéni, na jehoZ zékladu by
mohly byt alternativou k aktudlng uplatiovanym vyteziim o délce
4 m, :
Z uvedeného vyplyvé nezbytnost testovat otrdvené lapaky
v diferencovanych tloustkovych kategoriich (22-25 ¢m, 25-30
cm, 30-35 cm), ve zkracenych délkdch (1 a 2 m), poloze leZici a
stojici s vymezenim instalace, kterd by zajistila stabilitu i
maximaln{ povrch k nalétani, poloha feromonu u stojicich sekef,
piipadné sestavy stojfcich 3 sekef s riiznou tloustkou a jednim
feromonem. Vystupem by mél byt ndvrh trojnozky k otestovani
(dimenze tloustky a vysky) ve druhém roce Setient.

Vyzkumné umist&ni stojicich lapaki (vyZaduje podloZeni
trusnflcovym rdmem) 1m vysokych na existujicl paiezy, 2 m
vysoké lapaky fixovat zavétrovanim, LeZici lapaky umistovat
mezi pafezy, pi{padné zav&sit mezi pafezy na vloZené Zelezné
kulatiny (nezbytné pro podsunutf kontrolniho trusnikového ramu).

Vyse odchytu bude vyjadiena k povrchu/objemu
otraveného lapaku a otestovany jednotlivé typy lapdkd s vyuZitim
statistickych metod.

Predpokladany podet opakovan{ 6 ks, potet lokalit 2-3,
vybér lokalit s vysokym kalamitnim zékladem, bude upiesnén dle
KZ 2022/2023.

Jako kontrolnf standard bude uzit feromonovy lapad typu
Theysohn. :

SniZeny povrch naviZenych typl otravenych lapakd, mize
v obdobi vrcholného rojent a pii vysokém piiletu imag pisobit
stresové/odpudivé, coZ se miZe projevit nedostatedné dlouhym
kontaktem s ofetienou plochou (odletem).

Je nezbytné uzity (zatim nespecifikovany) insekticid
otestovat v laboratornich podminkéch z hlediska mortalitni
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efektivity na 1. smrkového tj. stanovit interakcei mezi délkou

kontaktu s ofetfenym povrchem lapéku a vyslednou mortalitou

imag v diferencovaném dasovém odstupu od provedeného

ofetieni (pFedpokladand postupnd degradace p¥ipravku a pokles

G&innosti).

Navazujici testovan{ vyZaduje na vybranych typech lapakd
individuélni pozorovéani chovéani imag |, smrkového ve dnech

s optimélnim pifletem (vysoké dennf teploty, kulminace rojenf) a

vysokou koncentraci na:

o  pohyb/hustotu ve vyznadeném prostoru/plosce lapaku (0,2 x
0,1 m) b&hem kratké asové sekvence (5 min.) s opakovanym
sledovénim v hodinovém intervalu v obdobf{ mezi 10-16 h a
na zékladnich typech testovanych lapdka.

e umisténf lepovych destidek k hodnoceni hodinového piiletu
do prostoru lapaku

e mnoZstvi zachycenych imag v prib&hu hodiny za lapak
v priib&hu dne (10-16 h.) odbérem z trusniki

e interakci s maximélnimi teplotami ve sledovanych
intervalech, coZ vyZaduje instalaci klimatickych stanidek a
dataloger i soub&Zného méfeni okamzité teploty a rychlosti
vétru

e nezbytnou délku kontaktu imaga s oSetienym povrchem
povolenym piipravkem, zatim nestanovenym pro r. 2023
(Forester), ktery ovliviiuje pi{padné ztrity odletem, kdy
imago mdZe ndsledn& hynout mimo odchytové zafizen{ nebo
pieZit kratkodoby kontakt

Z literdrniho piehledu vyplyva, Ze klidovym faktorem
ovliviiujicim vSechny faze vyvoje lykozrouta smrkového, chovani
do nastupujici jarnf aktivity, prib&hu a intenzity rojeni, nastup

k zimovéni i hibernace je teplota (suma efektivnich teplot, max. a
primérnd denn! teplota).

Cile

Stanovit kapacitu/efektivitu otrdveného lapaku a reakei imag

lykoZrouta smrkového v zvislosti na:

¢ povrchu (délka a tloustka) sekce

¢ poloze (lezici, stojici) sekce

e uspoiadan{ (v sestavé jednotlivych sekef nebo trojnoZky
s jednim feromonem)

e umistén{ feromonu (stied, hornl okraj)
innosti uZitého insekticidu k o¥etfent sekce

e teplotd vzduchu (maximalni, prim&mé dennf, okamZité ve
dnech kulminace)

¢ vyii populaéni hustoty (moZny tlet z lapdku)

o negativhim vlivu souvisejicim s necilovymi organismy
(konfrontace s odchycenym IT).
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Hypotézy

Piesto Ze funkce otrdveného lapdku pfi pravidelné obnove
insekticidntho postiiku a feromonového odparniku je
nevyderpatelnd, nelze vyloudit, Ze efektivita odchytu miZe
oscilovat v zavislosti na ofetfené plofe, poloze, usporddani
sekef lapaku.

V optimélnich teplotnich podminkach v obdobf vrcholné faze
rojeni a vysoké populaénl hustoté se miiZe vysoké soustiedéni
imag na lapdcich se sniZenou povrchovou plochou, nebo v
bezprostfednim okolf instalovaného feromonového odparniku
projevit stresovéd situace vyvoldvajicl dilé{ negatival reakei
imag lykoZrouta smrkového omezenou délkou pohybu po
oetfené plode a odletem.

Efektivita insekticidntho pripravku se méni/sniZuje a asovym
odstupem od aplikace, ¢imZ se miZe prodluZovat nezbytni
doba kontaktu imag po oSeteném povrchu.

Pfirozené svislé postaven{ kmene/sekce, vyvySeni nad terén,
vy3§{ poloha feromonu méZe ovlivnit pfiletovou aktivitu a
efektivitu  odchytu v porovnén{ sleZicim kmenem/sekei
stejnych parametri.

Pii standardn{ d&tyFmetrové délce otrdveného lapdku je
nerovnomérnd intenzita nalétén{ imag vzhledem k poloze
feromonového adparniku (stied), 1-2 m dlouhé otrdvené sekce
s feromonem mohou dosdhnout adekvéatni vySe odchytu,
PYedstavuji max. délku sekee, kterou lze redlng fixovat ve svislé
poloze.

Kontaminovany povrch lapdku bude toxickym pro necilové
organizmy s predaéni vazbou na lykoZrouta smrkového (ptilet
iniciovan feromonem), ale i na jedince ndhodné usedajici na
vyvySené, oslunéné piedméty. Poloha/postavenf a povrch
mohou diferencovat rozsah zasaZenych bezobratlych,

Originalita
Novost a originalita projektu spoéiva:

v dosaZeni inovace v aktudln€ uplatiiovanych formaéch
otrdvenych lapakd, ve stanovenf/optimalizaci jejich odchytové
kapacity pfi sniZenf jejich velikosti/povrchu proti otravenym
lapakiim vyrdbdnym ve 4metrovych délkach

vziskdnl  informace o efektivit&/pisobici mortalité
insekticidniho pripravku (Forester) na lykoZrouta smrkového
z hlediska nezbytné kontaktni pobytové doby imag na lapaku
bezprostiedné po ofetien{ lapaku a v navazujicim pétitydennf
obdobi do dalstho postiiku, kdy dochdzi k degradaci
insekticidu

v dosazenl poznatkd o faktorech ovliviiujici etologii imag
nalétajicf na otrdveny lapak ve fazi kulminace rojenf provézend
moZnym odletem z povrchu lapdku z diivadu prostorového
stresu a tim i nedostateéného kontaktu s oSetfenym povrchem a
snfZenou mortalitou
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o v ziskdn| vedlejdich G8inkd otrdvenych lapakli na necflovou
sloZku ve vazbé na typ testovanych lapaki/sekef

3, PREDSTAVEN{ TYMU

Organizace
i'eSitelského tymu:

{Nazev, statutéml orgdny, praval
forma, 1C, DIC. adyesa, bankovnl
a teletonickd spojent resitelské
organizace apod.)

Mendelova univerzita v Brné, Zemé&délskd 1, 61300 Brno
jednajfci prof. Dr, Ing. Jan Mares, rektor ‘
1C: 62156489

DIC: CZ62156489

bankovni spojen{: Komeréni banka a.s.

&0, 7200310267/0100

Odpovédny Fefitel:
(Jméno, funkee, konlakty flel..
mobil,, e-muil/ apod.)

endelova univerzita v Brng

Ostatni osoby:
(Jmena, vole, organizace, kontakty
apod.)

124

I < <nni, [aboratorni zpracovén{
vzorkil, analyzy vysledkd, statistika
I - ademicky pracovnik,
Ceskd zem&dglské univerzita | TN
priprava projektu, koordinaén! prace, terénni Setfeni, vyhodnoceni
dat, zpracovén{ vystupd, syntéza, aplikaénl dokumenty, publikace
akademicky pracovnik, Ceska
zemé&délska univerzita; | NG
I (ciénni Setfeni, vyhodnoceni dat, zpracovani vystupd,
syntéza, aplikadni dokumenty, publikace

Predpoklada se zapojen{ studentil a doktorand@ do Feseni projektu
v terénu a laboratoii.

Odbornost tymu:

{Predchozi dosaZend vysledky,
odbornost, zkudenosti ¢lent mu
viend Fedené tematicky souvisgjlei
problematiky /pouze za obdobi
posfednfch § fet/.)

Retitelsky tym

K fedenf zadaného tématu byl sestaven vyzkumny tym

v pisobnosti Ustavh ochrany lesa LDF Mendelovy univerzity
v Brng a FLD Ceské zem&d&lské univerzity v Praze, za
spolutdasti LS Nové Mé&sto na Moravé,

Reitelé byli nositeli fady grantovych projektd, z nichz nékterd
maji piimou obsahovou vazbu na podkornf faunu:

NAZV 1G46001; Vyznam kambioxylofigd smrku v Beskyddch pti zakladnim
stavu lykoZrouta smrkového. Doba fe¥eni 20042007 (Kula, E.)

IGA 2006: T&Zebni zbytky jako potencidlni riziko v ochrang smrkovych
porostd, IGA MZLU Doba Fe¥enf 2006 (Kajfosz, R., Kula, E.)

NAZV QH81136 - Studiun a optimalizace skute8né efektivity obrapnych
opatieni proti [ykoZroutu smrkovému v rdznych gradadnich fazich, Doba
teSeni 2008-2012 (Holu3a, 1.)

NAZV QJ1220317 - Integrované hodnocenf dopadi hmyzich Skidet a
houbovych patogeni na smrkové porosty CR jako vychodisko pro jejich
operativni management. Doba Fefenf{ 2012-2016 (Holu$a, J.)
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NAZV KUS QK 1920433 Vliv obrannych opatfenl na populace lyko#routd
v zévislosti na populaénich hustotdch. Doba tefenf 2019-2021 (Kula, E.,
Holuga, J. etal.)

Z teSen{ projektu NAZV KUS QK 1920433 vznikly i dvé&
certifikované metodiky zamé&¥ené na podkorni faunu:

Holu3a, J., Resnerova, K., Kula, E. 2021: Uplatnni zdsad integrované ochrany
rostlin proti [ykoZroutu modinovému (Ips cembrae (Heer, 1836)),
Certifilkovana metodika. Lesnicky privodee 2: 1-62 s, ISBN 978-80-7417-
216-8. Dostupna v elektronické verzi na:
http://www.vulhm.cz/lesnicky_pruvodce

Holuga, J. Resnerov, K., Ber&ék, R., Koreli, M., Kulg, E. 2021; Optimalizace
pouZivéan{ stromovych lapdkil proti IykoZroutim na smrku, Certifikovand
metodika. Lesnicky privodce 12:1-42. ISBN 978-80-7417-227-4,
Dostupna v elektronické verzi na: http://www.vulbm.cz/lesnicky pruvodee

Personalni sloZeni fefitelského tymu:

Mendelova univerzita v Brné

|

1974 — Ing,, obor Lesni inZenyrstvi (LF VSZ v Brng)

1979 — CSc., obor Lesnicka entomologie a ochrana rostlin (LF
VSZ v Brng)

1986 — doc., obor Ochrana lesa (LDF MZLU v Brng)

2001 — prof., obor Ochrana lesa a myslivost (LDF MZLU v Brng)
Relevantn{ praxe

Akademicky pracovnik na Ustavu ochrany lesa a myslivosti,
fesitel 15 a spoluteSitel 12 grantovych projektt (GACR, NAZV,
GS LCR, FRVS, VaV MZP, MZe CR, IGA MZLU), autorem 87
plivodnich recenzovanych praci v databazi Scopus, 10 monogr,,
53 védecké, 5 certifikované metodiky, 1 uZitny vzor, 64 odborné,
105 konference, 96 vyzk. zpravy., H-index: 11. Vedeni 169
diplomovych a bakaldiskych prac{, 5 doktorskych praci.

Seznam dalSich vyznamngjsich projekti:

QH82113: Viiv vapnéni na pidnf a epigeickou faunu, NAZV, 2008-2012
526/05/0187: Vliv stanovidtnich podminek a kvality potravy na vyskyt a
disperzi vinovnikii biizy B. pendula v imisnf oblasti, GACR, 2005-07
1G46002: Vyznam bF{zy pro setrvaly rozvoj ve vychodnim Krusnohofd,
NAZV, 2004-2007
QC1144: Vyznam a struktura ptdnf a korunové fauny lesnich ekosystémi
v aspektu mé&nfclch se imisnich podminek. NAZV 2001-2004

Seznam nejvyznamnéjsich vysledki zaméfenych na podkorni
faunu:

M. Pop, E. Kula, P. Mailas, R, Kajfosz2010: Chemical thinning in blue spruce
(Picea pungens Engelm.) stands and its effects on cambioxylophagous
fauna. J, For. Sci., 56(5): 225-235.

Kula, E., Zabecki, W. 2010: Merocoenoses of cambioxylophagous insect fauna
of Norway spruce (Picea abies /L./ Karst.) with focus on bark beetles
(Coleoptera: Scolytidae) and types of tree damage in different gradation
conditions. J. For, Sei,, 56(10); 474-484.
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Kula, B., Kajfosz, R., Pollvka, J, 2011; Cambioxylophagous fauna developing
on logging residues of blue spruce (Picea pungens Engelmann), J. For,
Sei., 57 (1): 24-33.

Holusa J., Lukd3ova K., Grodzki W, Kula E., Matousek, P, 2012; Is Ips amitinus
(Coleoptera: Curculionidae) abundant in wide range of altitudes? Aeta
Zoologica Bulgarica, 64 (3): 219-228,

Kula, E., Kajfosz, R., Polivka, J. 2012: Dendroctonus micans (Xug.) a
kambioxylofa-gni fauna smrku pichlavého (Picea pungens Engelm.) ve
stfednf Evrop& (I(rudné hory, Ceskd republika). Zprdvy lesnického
vyzkumu, 57: 378-386.

Kula, E., Kajfosz, R., Polivka, J, 2013: Atiractiveness of P. pungens for bark
beetle species I amitinus and P, chalcographus. J. For. Sci., 59(12):493~
502,

Kula, E., Kajfosz, R, Polfvka, J. 2013: Development of cambioxylophagous
insect fauna on blue spruce after chemical thinning, Beskydy, 6 (2): 117~
126.

Holuga, J., Kula, B., Wewiora, P, 2014: The ecology of the large larch beetle,
Ips cembrae (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae): fligh activity,
distribution on trap frees, and overwintering location, Sumarski list, 1-2:
19-27.

Holuga, J., Hlasny, T., Modlinger, R., Luka¥ové, K., Kula, E. 2017: Felled trap
trees as the traditional method for bark beetles control: Can the trapping
performance be increased? For, Ecol. and Management, 404:165~173.

Kula, E., Sotola, V. 2017: Lyko¥rout smrkovy na neodvétvénych a
odvétvenych smrkovych lapacich, Zpravy lesnického vyzkumu, 62(1): 42—
49,

Galko, J., Dzurenko, M., Ranger, Ch.M., Kulfan, J., Kula, E., Nikclov, Ch,,
Zubrik, M., Zach, P, 2018:; Distribution, habitat preference and
management of the Invasive ambrosia beetle Xylosandrus germanus
(Coleoptera; Curculionidae, Scolytinae) in European forests with emphasis
on the West Carpathians. Forest Ecophysiology and Biology — Forests, 10
(1): 10—; doi: 10.3390/£10010010

Holusa, J., Foit, 1., KnfZek, M., Schovéankova, J., Luka¥ova, K., Vanicka, H.,
Trombik, J., Kula, E. 2019: The bark beetles Orthotomicus laricis and
Orthotomicus longicollis are not pests in Central Europe a case study from
the Czech Republic. Bulletin of Insectology, 72 (2): 253-260.

Fiala, T., Holuga, J., Prochazka, J., Cizek, L., Foit, I., Galko, J., Kulfan, I,
Lakatos, F., Naklddal, O., Schlaghamersky, J., Svato$, M., Trombik, J.,
Zabransky, P., Zach, P., Kula, E. 2020: Xylosandrus germanus in Central
Europe: spread into and within the Czech Republic. J. of dpplied
Entomology, 144(6): 423-433

Resnerové, K, Holu3a, I, Surovy, P., Trombik, J., Kula, E. 2020: Comparison
of Ips cembrae (Coleoptera; Curculionidae) capture methods: small trap
trees caught the most beetles. Forests, 11, 1275; doi:10.3390/f11121275,

Sotola, V., Holusa, J., Ku¥elka, K., Kula, B. 2021; Felled and lured trap trees
with uncut branches are only weakly attractive to the double-spined bark
beetle, Ips duplicatus. Forests, 12, 941 hitps://doi.org/10.3390/12070941

I

V roce 2021 usp&$ng ukonéil studium na UTEP v Usti n. L. s DP
na téma ,,Ovéfen{ Gdinnosti obrannych opatienf viéi [ykoZroutu
modiinovému Ips cembrae (Heer)“. Je doktorandem na Ustavu
ochrany lesa a myslivosti (2021-2025). Téma disertadnf prace
,nIntegrovand ochrana modi{nu proti [ykoZroutu modfinovému
(Ips cembrae)”.

IGA 2022 Efektivita obrannych opatieni vici lykoZroutu
modifnovému (Ips cembrae Heer) a jejich vliv na necilové
bezobratlé Zivodichy (feitel Spoula, J., garant Kula, E.)
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Publikace 5
Kula, E., Sotola, V., Spoula, J., Wasserbauer, J. 2022; Otrévené lapédky versus
trojnozky se siti Storanet a Ips typographus L. ZLV. P¥ijato do tisku

Cesld zemédéiskd univerzita v Praie

2014: Ceskéa zem&dglska univerzita v Praze - Fakulta lesnické a
dfevaiskd - obor Ochrana lestt a myslivost, profesorské
jmenovani,

2007: Ceské zem¥dlska univerzita v Praze - Fakulta lesnickd a
dfevatska - obor Ochrana lesit a myslivost, habilitace.
2009-2012: Univerzita Pardubice - Fakulta chemicko-
technologickd, ARCHIMEDES: Statistické zpracovéan{ dat a
informatika, licendnf studium

2016-2018: Ceskd zem¥&d&lskd univerzita v Praze, Institut
vzdélavan{ a poradenstvi, Uditelstvi odbornych piedméth (Be.)

Relevantnf{ praxe

2007- do soudasnosti: profesor, vedouc! katedry, Ceskd
zemé&d&lskd univerzita, Fakulta lesnické a dievaiskd, Katedra
ochrany lesa a myslivosti, docent

1996-2013: védecky pracovnik, 2003-2005 vedouci Lesni
ochranné sluzby, Vyzkumny Ustav lesniho hospodéistvi a
myslivosti Jilovi§té-Strnady, Gtvar ochrana lesa,

1992-1996: projektant hospodatské vipravy lesa, Ustav pro
hospodatskou Gipravu lestt Brandys nad Labem, pobodka Frydek-
Mistek :

Seznam nejvyznamn&j$ich projektd tykajicl s testované
problematiky

QHB81136 - Studium a optimalizace skute&né efektivity obrannych opatieni
proti [ykoZroutu smrkovému v riznych gradaénich fazich, (2008-2012,
MZe/QH)

QHB81334 - Geoprostorové modelovan( potencilniho ohroZen lesnlch porosti
(2008-2011, MZe/QH)

QJ1220317 - Integrované hodnoceni dopadi hmyz{ch $kidcd a houbovych
patogenii na smrkové porosty CR jako vychodisko pro jejich operativaf
management (2012-2016, MZe/QJ)

Seznam nejvyznamnéj§ich vysledk

Védecké price (124 praci na wos a 141 v databizi SCOPUS), H-
index: 16.

Certifikované metodiky (9), znichZz &tyFi se tykaji feSené
problematiky a jsou vyuZivany v lesnické praxi

Holu$a J., Lubojacky J., Luké3ova K. 20 16: VyuZit{ otravenych lapakd ve forms
trojnoZek proti IykoZroutu smrekovému (Ips typographus L) a Iykodroutu
severskému (Ips duplicatus Sahlberg) (Coleoptera: Curculionidae).
Certifikovand metodika. Lesnicky privodce 2016 (2): 1-28. Vyzkumny
tistav lesn{ho hospodétstvi a myslivesti, v.v.i., Strnady, ISBN 978-80-7417-
113-0 a ISSN 0862-7657

Jaku§, R., BlaZenec, M., Korefi,, M., Barka 1., Luka$ové4, K. Lubojacky, J.,
Holusa, 1. 2017: TANABBO I - model pro hodnoceni rizika napadeni
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lesnfch porostl lykoZroutem smrkovym Ips typographus (L.) [Coleoptera:
Curculionidae), Certifikovana metodika. Lesnicky privodce 2017 (1): 1-69
Vyzkumny fstav lesntho hospodastvl a myslivosti, v.v.i.,, Strnady. ISBN
978-80-7417-135-2; ISSN 0862-7657

Holusa, I., Resnerova, K., Kula, E. 2021: Uplatnéni z4sad integrované ochrany
rostlin proti IykoZroutu modfinovému (Ips cembrae (Heer, 1836)).
Certifikovani metodika. Lesnicky privodce 2021(2): 1-62

Holuga, 1., Resnerové, K., Berddk, R., Koreil, M., Kula, E. 2021 Optimalizace
pouZivan{ stromovych lapdkd. Lesnicky privodee 12/2022: 1-42

2018-2020: Ceskd zem&délska univerzita v Praze, Institut
vzdglavéan{ a poradenstv, Ugitelstvl odbornych pfedméti (Bc.)
2012: Ceské zem&délské univerzita v Praze - Fakulta lesnické a
dfevaiské - obor Ochrana lesti a myslivost, Ph.D.

2007-2009: Ostravska univerzita — Piirodovédecka fakulta - obor
Systematicka biologie a ekologie, Mgr.

2004-2009: Ostravskd4 univerzita — P¥irodovédecka fakulta - obor
Systematicka biologie a ekologie, Be.

Relevantn{ praxe

2012- do souasnosti: odborny asistent, Ceské zem¥d&lska
univerzita, Fakulta lesnick4 a dievafskd, Katedra ochrany lesa a
entomologie

Seznam nejvyznamngjsich projekti tykajici se studované
problematiky — &len FeSitelskych tyma

QH81136 - Studium a optimalizace skutedné efektivity obrannych opatieni
proti lykoZroutu smrkovému v riiznych gradadnich fazich, (2008-2012,
MZe/QH)

QJ1220317 - Integrované hodnoceni dopaddl hmyzich gkideti a houbovych
patogenti na smrkové porosty CR jako vychodisko pro jejich operativnf
management (2012-2016, MZe/QJ)

Seznam nejvyznamn&jich vysledki
Védecké prace (39 praci na wos a 43 v databazi SCOPUS)
Cexrtifikované metodiky (5), H index 9

Juha, M., Lukadova (Resnerov4), K., Holu¥a, J., Turdani, M, 2012; Netradidni
zplisoby boje s lykoZroutem smrkovym — Ips typographus (Coleoptera:
Curculionidae), Certifikovand metodika. Lesnicky privodce 2012 (3): 1-22,
Vyzkumny tstav lesnfho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i,, Strnady. ISBN
978-80-7417-058-4 a ISSN 0862-7657.

Holuda,, J., Lubojacky J., Luk4%ova (Resnerova), K. 2016: VyuZitl otrdvenych
lapakl ve formé& trojnoZek proti lykoZroutu smrkovému (Ips typographus
L) a lykoZroutu severskému (Ips duplicatus Sahlberg) (Coleoptera:
Curculionidae). Certifikovani metodika, Lesnicky privodce 2016 (2): 1-
28. Vyzkumny ustav lesnfho hospodaistvl a myslivosti, v.v.i,, Strnady.
ISBN 978-80-7417-113-0 a ISSN 0862-7657

Jakus, R., BlaZenec, M., Koreii, M., Barka, 1., LukéSova (Resnerova), K,
Lubojacky, J., Holuga, J. 2017: TANABBO II - model pro hodnocenf rizika
napadeni lesnich porostd IykoZroutem smrkovym Ips typographus (L.)
[Coleoptera: Curculionidae]. Certifikovand metodika. Lesnicky privodce
2017 (1): 1-69 Vyzkumny ustav lesniho hospodéistvi a myslivosti, v.v.i,,
Strnady. ISBN 978-80-7417-135-2; ISSN 0862-7657
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studif délky setrvani imag v kontaktu s otrdvenym povrchem
lapéku stanovit G&innost p¥ipravku po aplikaci i v navazujicim
obdobf do navazujiciho oSetieni.

Na odebrané vzorky Serstvé oSetfené kiiry (Forester) a v tydennim
intervalu od aplikace odebrané vzorky kiiry budou vypousténa
imaga lykoZrouta smrkového (cca 30-50 ks) s diferencovanou
expoziéni dobou (30, 60, 90 sec). Nasledné bude kiira odebrédna a
bude hodnocena mortalita kontaminovanych imag,

Vystupem bude stanoveni nezbytné délky pobytu imag vedouc{
k fthynu s ohledem na sniZujic{ se udinnost v terénnich
podminkéch degradujiciho p¥pravku.

c) Pitletovd intenzita imag 1. smrkového béhem dne
v kulminaci rojeni
Na vybranych typech lapakd (12) bude individudlnf pozorovén{
chovén{ imag |. smrkového ve dnech s optimalnim piiletem
(vysoké denni teploty, kulminace rojen{) zaméi'eno na:

e Stanoveni pohybu/hustoty ve vyznadeném prostoru/plosce
otrAveného lapdku (0,2 x 0,1 m) béhem &asové sekvence (5
min.) stanovit podet jedincd v minutovém intervalu
s opakovanym sledovanim v hodinovém intervalu v obdob{
mezi 10-16 h, Soub&Zné& registrovat odlet imag, opad imag,
migraci a emigraci ve vymezené plodce.

e Stanoven{ intenzity pffletu dle podtu jedincd zachycenych na
lepovych destitkach (alespori Styki v kazdém
sméru)v hodinovém intervalu

o Stanoveni mnoZstv{ zachycenych imag v prib&hu hodiny za
lapak v prib&hu dne (10-16 h.)

¢ Vyhodnocen( zdvislosti podtu odchycenych broukii na
proménnych (délka lapaku, tloust'ka lapaku, povrch lapéaku,
umisténi odparniku, hustota naletu, denn{ hodina, teplota,
rychlost vétru) pomoc{ GLM modeld (nebo variant podle
charakteru dat) v programu R,

¢ Instalace klimatickych stanic MeteoUni k registraci teploty
vzduchu na vyzkumné plochy shodinovym intervalem
zéznamu po celé vegetadnf obdobf. Pro detailn{ mé&fen{ teploty
v krdtkém &asovém intervalu (5 min.) datalogger testo 184 T3
Cometter (Comet Systems, RoZnov pod Radho§tém, Ceskd
republika).

Vystupem bude popis chovén{ . smrkového na otrdveném lapdku,
s vymezen{m podminek moZného opousténi lapaku.

d) Nectlovd fauna ovlivnénd kontaminovanym povrchem
lapdku
Sbér se uskutedn{ v rdmei kontrolnich dnd (interval 10-14 dnf)
odd&leng pro jednotlivé typy otrdvenych lapakl. Vyhodnoceni se
zam&ff na druhy predaénf k lykoZroutu smrkovému (Thanasimus,
Corticeus), jiné podkorni a dfevokazné druhy na jehli¢nanech,
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fytofagni druhy s vazbou na asimilaéni aparét, druhy sapro, kopro
a nekrofagni, druhy bez trofické a vyvojové vazby ke smrku,
druhy s potencionaln{ interake{ k vZitému feromonu (IT Ecolure).
Vyhodnocenf analogické ve vazbg na plochu obranného opatien,
konfrontace s feromonovym lapadem.

Vystupem bude vymezen{ negativniho vlivu otravenych lapéku na
necilové organizmy v pomérné zastoupenf k odlovenym
lykoZroutm smrkovym a struktura zasaZené necilové fauny.

Doba ieSeni:
(Datum zabijeni FeSent o ukanten(
FeSenl. Komentdl J diob reSeni.)

1.1.2023-31.12. 2024

Predpokladané
vysledky:

{Uved'te pfedpokiddand vysiedky
projekiu.)

Efektivita testovanych variant otrdvenych lapakd na [ykoZrouta
smrkového

Stanoveni G¢innosti insekticidu (Forester) na mortalitu imag
IykoZrouta smrkového z hlediska ¢asového odstupu (1-5
tydndl) od aplikace

Zpiesnéni etologie imag lykoZrouta smrkového na otrdvenych
lapécich

Vliv testovanych otrdvenych lapakl na necilové bezobratlé

Doplitujic informace pro inovaci intern{ smérnice ke kontrole
karoved v piisobnosti LER.

Metodicka piirugka k vyuZiti otravenych lapakil v obrané proti
kirovelim

Realizaéni v§stupy:
{Uved'te realizadnl vystupy - diféi
realizagni vystupy v Slendni die
Jjednotlivyeh let a souhmny
realizadni vystup, pripadng ditef cile
a jejich formy.)

2023
Vstupni oponentura s refet$i o stavu vyuZitf otravenych lapakd
v obrannych opatfenich proti kiirovetlim
PribéZna zprava zahrnujici:
¢ Vysledky o vysi odchytu lykoZrouta smrkového
jednotlivymi variantami otrdvenych lapaki
s komentovéanim jejich pfedb&zné vhodnosti/nevhodnosti
v ochrané lesa.
¢ Stanoveni nezbytné délky pobytu imag vedouci k Gthynu
s ohledem na sniZujic{ se Gdinnost degradujfciho pi{pravku
v terénnich podminkéch.
e Interakce vy$e odchytu lykoZrouta smikového a jeji
z4vislosti na teplotéch v prib&hu rojeni s moZnym vlivem
na omezeni uéinnosti obranného opatieni s insekticidem a
feromonem.
e Rozsah negativniho vlivu otrdvenych variant lapakt na
necflové bezobratlé,
2024 Prib&Zna zprava zahrnujici:
o Vysledky efektivity a konfrontace jednotlivé a v sestavach
uspoiadanych otrdvenych lapalka.
¢ Vliv teploty na chovéni lykoZrouta smrkového
v kulminaci rojent.
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e Efektivita obrannych opatfeni (otravené lapaky)
s doporuéenim nejvhodnéj§ich variant a vymezenim
podminek jejich aplikace.

e Necflovi bezobratlf a hospodaisko-ekologicky vyznam
jejich zasaZenti,

2025 Zavéredna zprava zahraujict:

e Ndvrh pro inovaci internich smérnic v ochrang lesa pied
IykoZroutem smrkovym — otrdvensd lapaky

o Metodicka pifrucka k vyuZiti otrdvenych lapakd v obrang
proti klirovelim

Piinos projektu:
(Prakticky /provozni/ prinos;
kvantitikace odekivangeh
ckonomickych pifnosi.)

Dopliiujici informace pro pifpadnou inovaci interni smérnice ke
kontrole kirovell pii uplatnéni otrdvenych lapdki v pisobnosti
LCR.

Metodické priru¢ka k vyuZitf otravenych lapdkd v obrang proti
kiroveim

Hlavnim ekonomickym pf{hosem bude sniZenf nakladd na
obranna opatienf, jestliZe se potvrdf moZnost vyuzivat krat§ich
sekef v niz§fch dimenzich na vyrobu otravenych lapaki proti
stdvajicim 4metrovym sekcim zpravidla v dimenzich kulatiny pii
zachovéni odchytové efektivity. Uspora by spo&ivala ve snizené
spotiebd insekticidu, sniZené spotiebé dieva na vyrobu
otrdvenych lapéld. Stanovenim délky Géinnosti aplikovaného
insekticidu na poZadovanou mortalitu imag piti nezbytné délce
pobytu imag na oSetfeném povrchu se zpiesni interval ofetfovan{
lapaka.

Standardnf Gspora je ve vynaloZenych lidskych zdrojich — sniZen{
frekvence kontrol.

P¥i mnoZstvi 93 tis. otrdvenych lapakd p¥ipravenych napt, v roce
2021 na tizem{ LCR, Ize piedpoklddat adekvétni finandni isporu.

Soudinnost zadavatele:
{Uved'te piipadnou pozadovanou
soudinnost s¢ zadavatelem - LCR Y

Vybér vyzkumnych ploch s vysokym kalamitnim zdkladem
(nelze dopfedu specifikovat lokalitu/y)

| Realizaci naiezani kontrolnfch sekcf (ne harvestor hrozf

poskozenf povrchu) ve vybranych lokalitich a spolupréce pii
transportu na vymezend mista.

OSetitenf lapdlch piipravkem Forester (interval | mésic po dobu
vyskytu |, smrkového)

Transport kontrolnich trusnfkil na vyzkumné plochy/ skladovéni
mimo sezénu

Feromony IT Ecolure (2x za dobu $etfenf), bude vykazano jako
obranné opatieni s pravidelnou kontrolou

V plipadé vicedenniho pobytu moZnost vyuZiti ubytovani

Rizeni rizik:

(Identifikace pifpadnych rizik pro
dosaZent cild projekty, analyza a
urend mivy rizik a stupng dopadu,
doporueni a ofetiend rizik.) Urdeni
stupné dopadu (nevyznamny, malo
vyzaqinny, vyznanmy, velini
vyznauny, kriticky).

Rizika: Rojeni nedosdhne takové intenzity, Ze na otrdveném
lapédku nebude potvrzena predpokladand stresovd reakce (dopad
malo vyznamny); nevhodné klimatické podminky (zpoZdénf
letové aktivity, tozvolnénf kulminace letové aktivity — dopad
malo vyznamny). Piedpoklddana rizika by méla byt eliminovana
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Pravd&podabnost vyskylu (émef
nemozné, vyjimednd nemozng,
bzng moZng, pravdgpodobng,
hranidlel s jistotou.)

dvouletym studiem, kdy nenf pravdépodobné zkresleni vysledku
ve dvou vegetadnich sezdnach,

Aktuélni nejasnost o povoleném insekticidnim p¥lpravku
v letech 20232024, protoZe uZitl pripravkd Vaztak Active,
Vaztak Les i Forester kondf v r. 2022 (Aegri, 2022). Riziko, lze
eliminovat uZitim p¥{pravki ze zasob nebo pfedpoklédanou
vyjimkou pro insekticid Forester v LH (informace poskytnutéa
MZe).

5. FINACNI PLAN

Finanéni naklady:
{Uved'te celkavé niklady /eena
projekty bez DPH « véetné DPH/,
pltce & nepldtee: rotni ndaklady.)

Cena projektu bez DPH &inf 1,990.000,-K¢&

DPH ve vysi 21 % &inf 417900, K&

Cena véetng DPH &ini 2407900,- K&

Néklady v jednotlivych letech feSenf v K& bez DPH a véetné DPH
jsou:

Rok Néklady bez DPH | Néklady s DPH
2023 1056020 221764
2024 933980 196136

Celkem 1990000 417900

Nakladova tabulka:
(Uved'te ndklady /tabulku/

v dlendni dle havnich polozek a
let: strukturu jednotlivyeh
planovanych - upfatniteinych
nikladovych polozek: jiné finanéni
zdroje.}

Néklady v jednotlivych letech fefeni{ v K& bez DPH v &lené&n{
podle jednotlivych poloZek jsou:

Polozka 2023 2024 | Celkem

Osobni niklady 100000 100000 | 200000
Subdodavky 450000| 450000] 900000
Provozni naklady . 200000] 102000f 302000
Cestovné 130000 126300} 256300
ReZie 1760001 155660 331660
Zisk 20 20 40
Celkem bez DPH 1056020{ 9339801 1990000

Celkové néklady na FeSeni projektu &inf 1 990 000,- K& bez DPH
(slovy:jedenmiliondevétsetdevadesattisickorun &eskyeh)

Komentar
k nakladim:

{Uved'te souhrony komentat
k nikladim foddvadaéni ceny/.)

Finanéni prostiedlcy uvedené v nakladové tabulce jsou uréeny pro
fesitelsky tym obou vyzkumnych organizaci s tim, Ze prostredky
pro pracovi§té FLD CZU Praha budou hrazeny formou
objednavky za préace pro projekt, proto je vySe subdodavky
vysoka.

Osobnl naklady jsou ve sniZzeném rozsahu ve formé& dohod o
innosti pro externi spolupracovniky, determinatory.

Materidlové ndklady sméfuj{ k vyrobé odchytovych zaf{zenf,
nakupu klima staniek, doplnén{ dataloggeri, datalogger testo
184 T3 Cometter (Comet Systems, RoZnov pod Radho§tém.
Cestovni ndhrady jsou na zaji§t&n{ pravidelnych terénnich kontrol
s pfedpoklddanou trvale zvySenou cenou za pochonné hmoty.
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NaviZené finanénl prostedky na subdodévku pro FLD CZU
budou vyuzZity na odmény fesitelim tymu a pro dal$f pracovniky
v terénu prijatych na DPP (100 tis. K& ro&nd), cestovné na
vyzkumné plochy pli zaloZen{ pokusu a pravidelné kontroly (120
tis. K€ ro&n&) a provozni ndklady zahrnujici zejména prostiedky
na realizaci pokusu (terénni material, odb&rné lahvigky, naradi,
pifprava otravenych lapaki, fixadn{ tekutiny, dataloggery nebo
pifpadng meteostanice, pohonné hmoty; 140 tis. K& rodng). Cdst
prostfedki bude uréena pro reZii projektu (90 tis. K& roéné).

Datum: Jméno: Podpis a razitko:

prof. Dr. Ing. Jan Mare§
rektor

32






