Provadéci smlouva ¢. SO2021-061-02
k Ramcové smlouvé (dohodé) o poskytovani sluzeb (Vyzkumna podpora pro
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IC: 66000769
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Jejimz jménem jedna: PhDr. Tomas Ehler, MBA
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Cislo tiétu 64726011/0710
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Osoby odpovédné za technické feeni: XXX XXXXXX XXxxxX (Manazer SURAQ), XXXXXXX
XXXXX (Zastupce manazera SURAO)

Osoba odpovédna za technické feSeni projektu: XXXX XXXXX XXXXXXXXX, XXX

Osoba odpovédna za smluvni jednani: XXX XXXX XXXXXXX, XXX

(dale jen "SURAQO")

UJV Rez, a. s.

Sidlo: Hlavni 130, ReZ, 250 68 Husinec
IC: 46356088
DIC: CZ46356088

zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B, vlozka 1833

JejimZ jménem jedna:Ing. Radek Trtilek, feditel divize Radioaktivni odpady a vyfazovani ,,na
zaklad¢ plné moci
RNDr. Vaclava Havlova, Ph.D., vedouci odd. Chemie palivového cyklu
,-na zaklad¢ plné moci‘

Bankovni spojeni: ~ Komer¢ni banka a.s.

Cislo G¢tu 1137201/0100

Datové schranka: n3puyxq

Manazer Dil¢i zakazky: RNDr. Vaclava Havlova, Ph.D., vedouci odd. Chemie palivového

cyklu

Zastupce manaZzera Dil¢i zakazky: RNDr. Martin Milicky, jednatel PROGEO, s.t.0.

Osoba odpovédna za smluvni jednéni: Ing. Radek Trtilek, feditel divize Radioaktivni odpady
a vyfrazovani

(dale jen "Poskytovatel™)

SURAO a Poskytovatel (dale spole¢né jen ,,Smluvni strany, jednotlivé ,,Smluvni strana®)
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uzaviely tuto Provadéci smlouvu (déle jen ,,Provadéci smlouva®“) k Ramcové smlouvé
(dohod€) o poskytovani sluzeb (Vyzkumna podpora pro bezpecnostni hodnoceni technického
feSeni hlubinného tlozisté) — Vyvoj, verifikace a validace modelii a Bezpecnostni rozbory ze
dne 20. 7. 2021, ¢islo SO2021-061 (dale jen ,,Smlouva®) dle zakona ¢. 134/2016 Sb.,
0 zadavani vetejnych zakazek, v platném znéni (dale jen ,,ZZVZ*) a v souladu s ustanovenim
§ 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb., obCansky zakonik, ve znéni pozdéjsSich predpist.

Smluvni strany védomy si svych zavazki v této Provadéci smlouve obsazenych a v umyslu byt
touto Provadéci smlouvou vazany, se dohodly na nasledujicim znéni Provadéci smlouvy.

Preambule

A. Dne 20. 7. 2021 uzaviela SURAO s Poskytovatelem Smlouvu, na zikladé které se
Poskytovatel zavéazal poskytovat SURAO Sluzby spoéivajici ve vyzkumné podpoie
V oblasti vymezené ve Smlouve.

B. Zaucelem sjednani dohody o rozsahu konkrétnich Sluzeb pozadovanych ze strany SURAO
od Poskytovatele, uzaviraji Smluvni strany, v souladu s ¢l. 4 Smlouvy, tuto Provadéci
smlouvu na Dil¢i zakazku.

C. Smluvni strany se dohodly, Ze pojmy, uvedené v této Provadéci smlouvé velkymi pismeny,
maji stejny vyznam jako tytéz pojmy, uvedené ve Smlouvé, neni-li dale v této Provadéci
smlouvé stanoveno jinak. Smluvni strany se dale dohodly, Ze otdzky, neupravené v této
Provadéci smlouvé, se fidi Smlouvou a jsou nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy
v souladu s odst. 3.2.3 Smlouvy.

Piedmét Provadéci smlouvy

1. Poskytovatel se touto Provadéci smlouvou, v souladu se Smlouvou, zavazuje poskytovat
SURAO Sluzby na Diléi zakdzku ve smyslu a za podminek stanovenych v &l. 6 Smlouvy a
v Ptiloze ¢. 3 Smlouvy. Pro plnéni pfedmétu této Provadéci smlouvy nejsou nezbytné
Vstupy. Konkrétni popis a specifikace Sluzeb poskytovanych v rdmci této Dil¢i zakazky,
respektive dal$i naleZitosti pro realizaci pfedmétu této Provadéci smlouvy jsou uvedeny
Vv Priloze €. 1 této Provadéci smlouvy.

2. Maximalni a neptekrocitelny rozsah Sluzeb tvoficich pfedmét Dil¢i zakazky stanoveny
touto Provadéci smlouvou je Smluvnimi stranami stanoven na 3 365 (slovy: tfi tisice tfi sta
Sedesat pet) ¢loveékohodin.

3. Konkrétni rozlozeni a maximalni (neptfekroCitelny) rozsah jednotlivych ¢innosti
realizovanych v ramci Sluzeb tvoticich pfedmét Diléi zakézky stanoveny touto provadéci
Smlouvou je uveden v Priloze €. 3 této Provadéci smlouvy.



SURAO se zavazuje zaplatit Poskytovateli Smluvni cenu za poskytnuté plnéni, a to
v rozsahu a zptisobem stanovenym v ¢l. I1I této Provadéci smlouvy.

Smluvni strany se zavazuji poskytnout si navzijem soucinnost nezbytnou k fadnému
splnéni jejich povinnosti dle této Provadéci smlouvy.

Doba a misto pIlnéni

Smluvni strany se dohodly, Ze Poskytovatel je povinen poskytovat SURAO Sluzby dle &l.
I odst. 1 této Provadéci smlouvy v terminech uvedenych v Casovém harmonogramu, jez
tvoti Pilohu €. 2 této Provadéci smlouvy, a ktery vychazi z terminti uvedenych v Ptiloze €.
1 Smiouvy.

Mistem plnéni Sluzeb dle této Provadéci smlouvy je sidlo SURAO.

Smluvni cena za piredmét plnéni Diléi zakazky

Smluvni strany se dohodly, Ze maximalni mozné a neptekrocitelnda Smluvni cena za
poskytovani Sluzeb tvoricich Dil¢i zakdzku dle ¢l. I odst. 1 této Provadéci smlouvy ¢ini
maximaln¢ 3 547 200 K¢ (slovy: tfi miliony pét set ¢tyricet sedm tisic dvé sté korun
¢eskych) bez DPH, tj. 4 292 112 K& (slovy: ¢tyFi miliony dvé sté devadesat dva tisic sto
dvanict korun ¢eskych) véetné DPH.

Maximalni Smluvni cena za poskytovani Sluzeb tvoticich Dil¢i zakazku specifikovanou touto

10.

11.

12.

Provadéci smlouvou je stanovena na zdkladé¢ maximalniho rozsahu Sluzeb uvedeného v €l. |
odst. 2 této Provadéci smlouvy a pfislusnych hodinovych sazeb, které jsou uvedeny
v ptiloze €. 2 Smlouvy.

Pro vylou€eni vSech pochybnosti Smluvni strany uvadi, ze Poskytovatel je opravnén
fakturovat

(1) Smluvni cenu pouze za skute¢né realizované Sluzby a dale (ii) pfipadné naklady
vynaloZené na Vstupy, jsou-li nezbytné k plnéni pfedmétu Dil¢i zakazky specifikovaného
touto Provadéci smlouvou.

Ostatni podminky vztahujici se k platbé¢ Smluvni ceny za plnéni poskytnuté Poskytovatelem
dle této Provadéci smlouvy, jakoz i lhiita splatnosti, jsou uvedeny ve Smlouve.

V.

Ostatni ujednani

Veskera ujednani této Provadéci smlouvy navazuji na Smlouvu a Smlouvou se také fidi, tj.
prava, povinnosti ¢i skutecnosti neupravené v této Provadéci smlouvée se fidi ustanovenimi
Smlouvy.

V pripadé, Ze se ujednani obsazené v této Provadéci smlouvé bude odchylovat od
ustanoveni obsazeného ve Smlouveé, ma ujednani obsazené v této Provadéci smlouvé
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pirednost pfed ustanovenim obsaZzenym ve Smlouvé, ovSem pouze ohledné plnéni
sjednaného v této Provadéci smlouvé a pokud neodporuje principiim stanovenym ve
Smlouve.

13. Pro vylouceni pochybnosti Smluvni strany uvadi, ze sank¢ni ujednani a pravidla pro trvani
zévazki této Provadéci smlouvy jsou uvedeny ve Smlouve.

14. Jestlize se ukéze jakékoliv ustanoveni této Provadéci smlouvy jako neplatné,
nevymahatelné nebo neucinné, nedotyka se tato neplatnost, nevymahatelnost nebo
neucinnost ostatnich ustanoveni této Provadéci smlouvy. Smluvni strany se zavazuji
nahradit do 30 pracovnich dnti od doruceni vyzvy jedné Smluvni strany druhé Smluvni
stran¢ neplatné, netcinné nebo nevymahatelné ustanoveni ustanovenim platnym, u¢innym
a vymahatelnym se stejnym nebo obdobnym obchodnim a pravnim smyslem, piipadné
uzavfit smlouvu novou.

15. Tato Provadéci smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma Smluvnimi stranami
a ucinnosti dnem jejiho zvefejnéni v souladu se zdkonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlaStnich
podminkach uc¢innosti nékterych smluv, uvetejiiovani téchto smluv a o registru smluv
(zékon o registru smluv), v registru smluv.

16. Nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy jsou nasledujici ptilohy:
Ptiloha ¢. 1 — Popis a specifikace pfedmétu plnéni Dil¢i zakéazky;
Piiloha ¢. 2 — Casovy harmonogram
Ptiloha €. 3 — Rozsah ¢innosti tvoficich Sluzby

Ptiloha ¢. 4 — PIna moc podepisujicich osob Poskytovatele

17. Na dikaz toho, Ze Smluvni strany s obsahem této Provadéci smlouvy souhlasi, rozumi ji
a zavazuji se k jejimu plnéni, pfipojuji své podpisy a prohlaSuji, Ze tato Provadéci smlouva
byla uzaviena podle jejich svobodné a vazné viile prosté tisn¢.

V Praze dne: V Husinci — Rezi dne:

Podepsano elektronicky Podepsano elektronicky

16.9.2022 20.9.2022

Ing. Vitézslav Duda Ing. Radek Trtilek

zastupce feditele

(na zaklad¢ povétent) feditel divize Radioaktivni odpady a

vyfazovani (na zaklad€ plné moci)

Podepsano elektronicky

20.9.2022

RNDr. Vaclava Havlova, Ph.D.
vedouci odd. Chemie palivového cyklu
(na zaklad¢ plné moci)
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Ptiloha €. 1
Popis a specifikace predmétu plnéni Dil¢i zakazky

Nazev: Vyvoj a testovani hydro-geochemickych modeli v prostiedi HU
Termin plnéni: 12/2024

Pi‘edmétem Dil¢iho plnéni bude testovani metodiky tvorby geochemického modelu detailniho méritka
kompatibilniho s modelem proudéni podzemnich vod, nasledné sestaveni tohoto modelu pro
referen¢ni lokalitu a interpretace geochemického vyveje. Tento model zaroven poskytne okrajové
podminky pro detailné€jsi geochemické a reakéné-transportni modely, simulujici interakce podzemni vody
s inzenyrskymi bariérami, které budou potiebné k prokazani funkénosti inzenyrskych bariér. Dale model
poskytne geochemické parametry podél transportni cesty, vyuzitelné pro pravdépodobnostni transportni
modely (napt. pro Goldsim, MARFA, ...).

Plnéni zakazky bude ¢lenéno do t¥i zakladnich etap, jejichz podrobné&jsi popis feseni vcetné vystupil
a jejich termint plnéni je uveden dale v tomto textu.

Etapa 1 Geochemicky popis lokality

V této etapé bude teoreticky popsan geochemicky systém na referencni lokalité. Zakladni rozdéleni
horninového masivu bude na izolacni Cast a transportni ¢ast, podobné jako u diivéjsich projekth (viz
napi. projekt SURAO: Transport radionuklidii z iilozisté/ Bezpecnostni rozbor HU v lokalité Kravi
hora). Toto ¢lenéni bude piipadné upraveno s ohledem na ptredpokladanou zonaci podzemnich vod
podle typu chemického slozeni. V této etapé budou dale popsany =z hlediska bezpecnosti
a geochemického vyvoje vyznamné, kritické geochemické parametry a podminky pro vySe stanovené
¢asti horninového masivu (oxidacné-redukéni podminky, koncentrace sulfidt a chloridd, iontova sila
vody, stanoveni fyzikalnich a chemickych parametri podzemnich vod, tj. teplota, pH, Eh a kvantitativni
zastoupeni rozpusténych chemickych slozek v pozemnich vodach).

Tato ¢ast bude vychazet zejména z predpokladu, ze referencni lokalitou bude lokalita Hradek, ptipadné
jeji parametry budou doplnény o informace dostupné pro jiné lokality. Ptistup bude vychazet ze znalosti
o geochemickych vlastnostech horninového prostiedi v Ceském masivu, a to at’ uz z klasickych praci
Paces (1969, 1970) ¢i nové zpracovanych informaci z projektu Vyzkumna podpora pro bezpe¢nostni
hodnoceni HU, a to jednak piipravy geochemického modelu HU (Cervinka et al. 2019), charakterizace
geochemické zonalnosti vod v PVP Bukov (Bukovska et al. 2017), vyvoje hydraulickych modelt pro
potencialni lokality HU (Baier et al. 2018), transportnich modelti (Riha et al. 2018) a jejich
aktualizovanych verzi, revidovanych na zakladé recentnich geofyzikalnich vyzkumi (Baier et al. 2020
ad.). Na tento popis navaze popis vlivu HU, aloziité VAO/SAO a také klimatickych scénait na vyvoj
chemismu na lokalité. Pro informace o téchto fenoménech bude zpracovatelsky kolektiv vychazet
z ptipravy geochemického modelu HU (Cervinka et al. 2019), studia vyvoje chemismu materiald,
pouzitelnych pro tlozisté¢ VAO/SAO (Vecernik et al. 2019) a posouzeni klimatickych zmén v budoucim
vyvoji Ceského masivu (Nyvlt a Dobrovolny, 2015).



Etapa 2 Testovani metodickych pristupi k vytvaieni hydro-geochemického modelu
lokality a vytvoreni koncepéniho modelu

2.1 Tvorba koncepéniho modelu HU na referenéni lokalité

V ramci této Casti feSeni bude vytvoren koncepéni geochemicky model referencni lokality (pfedpoklad
Hradek), ktery poskytne ureni a popis fyzikalnich a chemickych procest a reakci relevantnich pro
modelovani geochemickych podminek na lokalité popsanych v etapé 1, jako je naptiklad speciace slozek
ve vodni fazi, chemické reakce a jejich kinetika (srazeni/rozpousténi mineral, nebo rovnovazné
podminky), piistup k aktivitnim koeficientim, apod. Déle budou popsany souvislosti mezi témito
procesy, véetné rovnic zahrnutych do koncepéniho modelu. Soucésti prezentace koncepcniho modelu
bude zdivodnéni zahrnuti/nezahrnuti jednotlivych procesti do geochemického modelu. Pti vytvareni
modelovaci koncepce bude zvazeno zohlednéni i téch procesi, jez nebyly zahrnuty do feSeni
geochemickych modell v ramci SURAO projektu 027-Geochemie (Cervinka et al. 2018). Koncepce
bude navrzena tak, aby geochemicky model respektoval hydraulické podminky lokality v souladu s diive
pfipravenym regionalnim hydrogeologickym modelem, (napt. Baier et al. 2018 a 2020). Specifikovan bude
zptisob zahrnuti vlivu HU a scénat do modelu. Jejich vliv se predpoklada napiiklad ve formé variability
okrajovych a pocéateénich podminek. Soucasti koncepce bude uréeni metodického postupu pro
hodnoceni nejistot vstupnich dat a predpoklad.

2.2 Testovdni postupii tvorby hydro-geochemického modelu HU

Paralelné s tvorbou koncepcniho modelu budou testovany nékteré z moznych postupl realizace
geochemického modelu lokality. K testovani bude pouzita vhodna benchmarkova uloha s aktudlné
znamymi (pfedvidatelnymi) vysledky. Benchmarkova tiloha bude vybrana/definovéana v pribéhu feseni.
Pro teseni této benchmarkové tlohy, pfipravené bud’ na zakladé dostupnych uloh z komunity fesitel,
¢i prikladt jednoduchych reakéné transportnich tloh dostupnych dodavateli (napf. sanacni tlohy),
budou aplikovany dva zdkladni postupy s vyuzitim rGznych nastrojd, jakymi jsou PFLOTRAN
a MODFLOW-USG/PHREEQC (modul PHT-USG).

Jednim ze zékladnich ptedpokladi tvorby hydro-geochemického modelu lokality je moznost zohlednéni
realné hydraulické situace “definované” kalibrovanym regionalnim modelem proudéni. Benchmarkové
ulohy budou realizované tak, aby prokazovaly mimo jiné funkcnost propojeni hydrogelogického modelu
s geochemickym.

Kolektiv fesitelt predpoklada testovani realizace hydro-geochemického modelu v simulaénim kodu
PFLOTRAN. Pfi piiprave vstupti pro model v PFELOTRAN bude vychazeno z toho, ze tento model musi
zohlednovat hydraulickou situaci, kterd je vysledkem vypoctu proudéni v jiném hydrogeologickém
simula¢ni kodu (MODFLOW, Flow123d —jedna se o SW, ve kterych byly pfipravené regionalni modely
v pfedchozich projektech SURAO). Pro aplikaci tohoto postupu bude nutné implementovat dil&i skripty,
které budou piipravu vstupti modelu v PFLOTRAN podporovat.

Zvoleny postup bude testovan a vyhodnocen. Volba koédu ¢i findlni vybér kodu k dalsimu testovani
bude schvalen SURAO.

2.3 Sbér a analyza vstupnich dat

Soucasné s tvorbou konceptu bude probihat shromazdéni vstupnich dat. V ramci shromazdéni vstupnich
dat probéhne také revize dat a vysledkd starSich projekti SURAO, kdy budou zhodnoceny vstupni
parametry a pfedpoklady. Tato Cast feSeni bude vychazet zejména z predpokladu, ze referencni lokalitou
bude lokalita Hradek, pfipadné jeji parametry budou doplnény o informace dostupné pro jiné lokality.
Na zaklad¢ této revize bude dale rozhodnuto, které parametry a vstupni udaje, pfipadné také dilci
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modely, budou piimo pfevzaty ze starSich projektt, resp. budou upraveny, upfesnény, nebo doplnény
pro ucely tohoto dil¢iho ukolu. Geologické a hydrogeologické parametry referen¢ni lokality, jako
napiiklad zjednoduseny prubéh struktur, litologie, srazkova infiltrace a infiltra¢ni oblasti, sméry
proudéni, gradienty, hydraulické parametry horninového masivu, ad budou pochazet, pokud to bude
potiebné a mozné, zejména ze starsich projekti SURAO. Jedna se naptiklad o regiondlni a detailni
hydrogeologické modely (napt. Baier et al. 2018 a 2020), nebo geo-strukturni modely. V piipadé
nedostatku vstupnich dat budou specifikovany a zdiivodnény postupy pro jejich generovani a pouziti
Z jinych zdroji.

Vysledkem Etapy 2 bude definice koncepcniho modelu, dale vyhodnoceni pfistuptt k tvorbé
geochemického modelu a navrh postupu modelovani sdruZenych hydro-geochemickych podminek na
lokalité. Koncepéni model bude doplnén o databazi vstupnich dat a popis ptistupt k jejich ziskdvani.
Postup definovany v této etape bude pouzity pro jeho nasledujici ovéteni a praktickou aplikaci stanovené
metodiky v etapé 3.

Vystup: Technické zprava (zprava obsahujici geochemicky popis, stanoveni konceptu a jeho testovani
na benchmarkové uloze).

Termin: 06/2023

Etapa 3 Prace na modelovém feSeni
Prace v této etapé budou zaméteny na:

= Vytvoreni 3D geochemického modelu referenéni lokality z etapy 1 (bez HU), konzistentniho
s modelem proudéni, s prostorovou distribuci geochemickych parametrii, relevantnich pro
hodnoceni bezpe&nosti HU.

»  Variantni modely, zaméfené krome prostorové distribuce také na casovy vyvoj geochemickych
parametrt (vliv HU a klimatickych, piipadné dalSich scénait, specifikovanych v priib&hu plnéni).

3.1 Testovani navrienych konceptii

Stézejni Casti projektu je realizace geochemického modelu referenéni lokality kompatibilniho
s modelem proudéni podzemnich vod. V souladu s tim bude v této etapé testovana konzistentnost
modelu chemického slozeni vod a rovnovahy s mineralogickym slozenim s modelovanymi rychlostmi
proudéni a tlakovymi podminkami (hydraulické vysky a gradienty).

Vzhledem k ptedpokladané vypocetni a koncepcni narocnosti bude v této etapé aplikovan jeden
Z pristupti testovany na benchmarkové tloze v ¢asti 2.2 zakazky, a to dle aktualniho ptedpokladu postup,
ktery predpoklada realizaci reakéné transportniho modelu v simulatoru PFLOTRAN, ktery pfimo
sdruzuje hydraulicky a transportni model s modelem chemickych reakci v heterogennich
a neizotermickych podminkach, které jsou typické i pro prostfedi HU a jeho okoli, s tim, Ze vstupy
modelu/G budou generovany automatizované v souladu s tlakovymi podminkami lokality dané
regionalnim modelem proudéni. K tomuto ucelu bude vyuzity skript implementovany v ramci ¢asti 2.2.

Piipravy obdobnych geochemicky modelll jsou zatizené vyznamnymi nejistotami vstupnich dat,
popiipade¢ jejich absenci, kterou je tfeba nahradit kvalifikovanymi, pfipadné i variantnimi, odhady nebo
predpoklady. Zpracovani a vyhodnoceni obdobnych modelt je pak nutné zalozit na realizaci fady variant
za ucelem zhodnoceni vlivu nejistot nebo pravdépodobnostniho zpracovani vysledkli. Obdobné
realizace (jak samotného reakéné-transportniho modelu na rozsahlejsich sitich, tak i analyzy citlivosti
a hodnoceni nejistot) kladou vysoké naroky na vypocetni ¢as a vykon. Software PELOTRAN umoziuje

paralelizaci vypocti. Pro efektivni vyuziti téchto ryst bude snahou zprovoznéni tohoto SW i na
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hardware, ktery umoziuje vysoce paralelizované vypocty (primarné predpokladame vyuziti prostiedka,
které nebudou vyzadovat dodatecné financni vstupy, tj. vypocetniho clusteru, ktery je aktudlné
k dispozici na Technické univerzité v Liberci).

3.2 3D geochemicky model referencni lokality a jeho dalsi varianty

Na testovani metodiky tvorby hydro-geochemickych modeli navaze jeji aplikace realizaci
geochemického modelu referencni lokality. Model referencni lokality (pfedpoklad Hradek) bude
vytvofen v nékolika variantach.

A. Prvni variantou bude model pFirozeného stavu lokality v anoxickych podminkach, pied
vybudovanim HU a za sou¢asnych klimatickych podminek.

B. Na tento model navazou dalsi variantni modely:

a. Model s HU po jeho uzavieni, ktery pomiize interpretovat vyvoj po vybudovani HU do doby
ustaleni geochemickych podminek po jeho uzavieni, bude se tedy jednat o model neustaleného
stavu. V tomto modelu bude zahrnut také vliv tepla produkovaného UOS, coz bude vyZzadovat
vyuziti geochemickych dat platnych nejen pro zékladni teplotu 25 °C, ale i mozZnost jejich
ptepoctu pro teploty v rozsahu piiblizné 25-100 °C. Soucasti software PFLOTRAN, ktery
bude pro realizaci modelu vyuzity, je termodynamickd databidze obsahujici rovnovazné
konstanty v logK tvaru pro specifikovanou mnozinu teplot. Pfi interpolaci logK hodnot pro
konkrétni teplotu je pouzity Maier-Kellyho vzorec, jehoz koeficienty jsou stanoveny metodou
nejmensich ¢tverct.

b. Model lokality s HU z piedchozi varianty, doplnény o &ast s VAO/SAO (East uloZisté
s cementovym materidlem). Model bude pfipraven tak, aby umoznil sledovani Sifeni
alkalické fronty v horninovém prostiedi s pfedpokladem umisténi v jiné &asti HU

C. Model ovlivnény klimatickymi scénafi, a to napf. intruze glacialni vody, chudé na mineraly,
¢i naopak solanky v pifipad€ vzniku uzavieného cyklu vody (pfipad ptitomnosti permafrostu).
Jednotlivé klimatické scénatre predstavuji potencidlné i odlisné tlakové podminky. Tyto budou
do zvolenych variantnich modelti zahrnuté pouze koncepéné nebo zménou okrajovych
podminek bez nutnosti primarni realizace regionalniho modelu proudéni pro kazdy dalsi
klimaticky scénar.

V priib&hu feseni bude s objednatelem a fesiteli projektu “Bezpeénost 2 Cast 2 — Hodnoceni bariér”
upiesnéno, do jaké miry potiebuje model v bodé 3.2.B.a zahrnovat procesy v bentonitu ev. dalsi
souvisejici reakce piimo v bariérach. Detailni procesy souvisejici napt. s korozi a koroznimi produkty,
alteraci bentonitu, atd. pfedpokladame, Ze budou feseny v pfipadnych novych DZ projektu “Bezpecnost
2 Cast 2 — Hodnoceni bariér”. Realizace modelu v této DZ miize také byt zaloZena jen na generickych
datech podminek inZenyrskych bariér nebo jinych zjednodusenich (véetné napf. aproximace
prostorového tepelného pole napt. radialnim modelem s konstantnimi parametry).

Variantni modely budou specifikovany v pribéhu tvorby koncepcnich modell a pfipadné upfesnény
béhem tvorby finalniho numerického modelu. Vybér se miize omezit jen na nékteré z nich. Rozsah bude
upfesnén v navaznosti na prubéh etap 2 a 3.1.

Vysledkem Etapy 3 bude série vypoctii s 3D modelem referencni lokality poskytujici interpretaci
geochemického vyvoje lokality a jednotlivych &asti HU a hydrochemické zonality za riiznych podminek
(vliv HU, VAO/SAO, klimatické zmeény). Na zakladé téchto vypocti budou shrnuta metodicka
doporuéeni pro tvorbu geochemickych modeli lokalit HU v detailnim méfitku, kompatibilnich s modely
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proudéni podzemnich vod a vyuzitelnych pro nasledné bezpecnostni rozbory. Soucasti testovaného
postupu bude hodnoceni nejistot modelti. Vystup bude doplnén o seznam a prostorovou specifikaci
terénnich a laboratornich dat, potfebnych pro zpfesnéni a ovéfeni hodnovérnosti geochemickych
modelt.

Vystupy: Zavére¢na zprava. Databaze vstupnich dat, model a vystupnich dat v elektronické formé,
v souladu s metodickymi pokyny SURAO (MP23). Sou¢asti predanych dat bude piiloZeny textovy
soubor, vysvétlujici strukturu dat.

Termin: 12/2024

Vystupy DZ

»  Pribézna zprava mensiho rozsahu v ¢eském jazyce, shrnujici prace na prvnich dvou etapach
(geochemicky popis, stanoveni konceptu a jeho testovani na benchmarkové uloze). Termin
odevzdani zpravy bude ¢erven 2023.

»  Findlni zdverecnd zprdava V Ceské a anglické verzi, sterminem odevzdani do prosince 2024,
popisujici prace na projektu.
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Priloha ¢é. 2

Casovy harmonogram

Podrobny ¢asovy harmonogram projektu véetné vystupti

Etapa 1
Etapa 2

Etapa 3

Geochemicky popis lokality
Testovéni metodickych pF
Tvorba koncepéniho modelu HU na referenéni lokalité
Testovani postupti tvorby hydro-geochemického modelu HU
Sbér a analjza vstupnich dat

Vystup: TZ

Price na modeloyém Feseni

Testovini navrzenych koncepti

3D geochemicky model referencni lokality a jeho dalsi varianty
Vystup: 22

23X11.202]1.2024

Iv.2024

v.2024

[vi.2024

Vi1.202:

[Vin.2071x.202

024 ]X1.2024[X11.202

x.2023
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Priloha ¢é. 3

Rozsah ¢innosti tvoFicich Sluzby

Podrobny rozpocet dil¢i zakazky véetné kapacit a popis ¢innosti jednotlivych ¢lent tymu
a uvedenim zodpovédnosti v ramci projektu

1. Oznaceni subjektii, osob a jejich roli

Na ¢innostech dle Provadéci smlouvy se budou tcastnit nasledujici subjekty a jejich pracovnici:

Oznaceni subjektu

Hlavni FeSitel
(osoba)

ReSeny okruh praci, Fizeni Dil¢i zakazky, odpovédnost

uiv Rei, a.s.

KXXXXXX XXXXXXX

Manazer dil¢i zakazky
Smluvni a finan¢ni nalezitosti, geochemie, koncepcni
prace

UJV Rez, as.

XXXXXXX
XXXXXXXXXX

Koncepcni model, benchmarkova tloha, geochemické
vypocty, reakeni transport

uiv Rei, a.s.

KXXXXXK XXXXXXX

Geochemie, geochemické vypocty

UJV Rez, a.s.

KXXXX XXXXXXXX

Administrativni podpora zakazky

UJV Rez, a.s.

KXXXXXK XXXXXXX

QA management zakazky, fakturace, podplrné prace

PROGEO XXXXXX XXXXXXX | Koordinace praci na pracovisti PROGEO
PROGEO XXXXX XXXXXX KoncepCni prace a analyzy, pfiprava podptrnych nastrojii
PROGEO p— Prlpr?nja a realizace hydraulickych modelt na referencni
lokalité
TUL XXXX XXXXXXXX Koordinace praci na pracovisti TUL
TUL XXXXXX Ptiprava, realizace a analyzy model realizovanych
XXXXXXXXX v PFLOTRAN, ptiprava podpirnych nastroji
Konzultace ptipravy a realizace modelovych situaci
TUL XXXXX XXXX v PELOTRAN
Ptiprava a realizace reakéné-transportnich modeld
TUL XXXXX XXXXXXXX v PELOTRAN
TUL NV V——— Adaptace reakvcn’e—transportnlho modelu na podminky
modelu proudéni
TUL KXXXX XXXXXX IT podpora paralelnich vypoc¢ti v PFELOTRAN
TUL XXXXXXX XXXXXXX | Diléi geochemické vypodty
Konzultace geochemickych vlastnosti prostredi
TUL XXXXX XXXXX a materialt, verifikace geochemickych parametrd reakéné

transportnich modell
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2. Cena Dilci zakazky

V nasledujici tabulce je uveden rozpad ceny Dil¢i zakdzky dle kategorie druhu praci a vstupti:

Druh praci Casova Celkem cena (pocet
narocnost hodin*smluvni
v hodinach hodinova sazba)
1 100 200 000
2 490 735 000
3 2035 2 035000
4 740 577 200
5 0 0
Celkova cena
(tis. K¢ bez DPH) 3 365 3547 200
Celkova cena
(tis. K¢ s DPH) - 4292112
Vstupy
(tis. K& bez DPH) 0 0
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Piiloha ¢. 4 PIna moc podepisujicich osob Poskytovatele
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