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Instalace FVE 22,25 kWp objekt 3 (S003)

Misto stavby:

CDV, v.v.i., LiSeriska 2657/33a, 636 00 Brno

Datum zpracovéni:

Kvéten 2022

Vypracoval:
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1. POPIS STAVBY

1.1 Identifikacni udaje
Identifikacni udaje pripravy stavby

Nazev stavby: | Instalace FVE 22,25 kWp objekt 3 (SO03)
Misto stavby: | CDV, v.v.i., LiSeriska 2657/33a, 636 00 Brno

Druh praci: | Instalace nové FVE bez akumulace

Udaje o investorovi stavby

Nazev spole€nosti: | Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.
Sidlo:| LiSeriska 2657/33a, 636 00 Brno
IC:| 44994575

Povéreny zastupce:

Udaje o projektantovi stavby

Nazev spole¢nosti: | ELMAT Brno s.r.o.
Sidlo:| Hlavni 33, 667 01 Vojkovice
IC:| 06227112
Projektant:

Identifikacni adaje realizace stavby

Udaje o technickém dozoru investora

Nazev spolecnosti:
Sidlo:
IC:

Technicky dozor:

Udaje o koordinatorovi BOZP na stavenisti

Nazev spolecnosti:
Sidlo:

IC:

Koordinator BOZP:
Udaje o zhotoviteli stavby

Nazev spolecnosti:
Sidlo:

IC:

Stavbyvedouci:

0ZO v prevenci rizik
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1.2 Zdivodnéni stavby

Investor hodla vyuZit volnou plochu stfechy objetu SO03 pro jejich zastavbu fotovoltaickymi panely
k dosazeni spor za odbér elektrické energie.

1.3 Rozsah stavby

Projektova dokumentace fesi:

- Instalaci fotovoltaickych panelii na stfeSni konstrukei.
- Propojeni fotovoltaickych paneli do stringfi.

- Jidténi DC strany pied stiidaéi.

- Zapojeni a umisténi stiidacq.

- Novy rozvadéce DC/AC.

- Jisténi stiidacu z AC strany.

- Vyvedeni vykonu do stavajici elektroinstalace.

- Ochranné pospojovani.

Projektova dokumentace neresi:

- [jpravu hromosvodu.

- Vyjadieni provozovatele distribu¢ni soustavy.

- Upravu elektromérového rozvadéde.

- Upravu obchodniho méfeni.

- Detail pfipojeni ochranného pospojovani na stavajici uzemnovaci soustavu.
- Statické posouzeni stfeSni konstrukce.

- Pozéarn€ bezpecnostni feSeni.

1.4 PouZité normy a piedpisy

Projektovd dokumentace je zpracovéana dle platnych technickych pfedpisii, norem, katalogii vyrobct
a navodl pro montdZ jednotlivych zafizeni, platnych v dobé zpracovani projektové dokumentace. Dile

projekt respektuje vSechny nalezitosti dle oborovych zvyklosti, zasady smérnic a pozadavky zakaznika dle
PPDS a PNE 33 3430.

Montaz a provoz zafizeni, jednotlivé detailni ¢asti musi spliiovat pozadavky norem a piedpisi, které se na
né vztahuji.
V3echny predpisy a normy jsou uvazovany v poslednim platném znéni v dobé vzniku PD.
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Zejména:
(:)SN 330010 ed.2 Elektrotechnické piedpisy. Elektrické zaiizeni. Rozdéleni a pojmy
CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC
CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,

stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zajisténi
bezpecnosti - Ochrana pied urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-43: Bezpecnost - Ochrana pted
nadproudy

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - VSeobecné piedpisy

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrickeé instalace nizkého napéti - Cést 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani

CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické piedpisy - Elektrické zaiizeni - Cast 5: Vybér a stavba

i elektrickych zafizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN EN 60 909-0 Zkratové proudy v trojfazovych zkratovych soustavach - Cast 0: Vypocet
proudu

PNE 33 0000-1 6V Ochrana pted urazem elektrickym proudem v distribu¢nich

soustavach prenosové soustaveé

Mimo uvedené normy projekt respektuje dalsi predpisy na uvedené normy navazujici nebo s nimi
souvisici.

Nafizeni vlady 17/2003 Sb., na technické pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti, které je v
souladu se smérnici Rady 73/23/EHS z 19. 2. 1973, ve znéni smérnice Rady 93/68/EHS.

Nafiizeni vlady 18/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility, které je v souladu se smérnici Rady 89/336/EHS ze 3. 5. 1989, ve znéni
smérnice Rady 91/263/EHS, 92/31/EHS, 93/68/EHS.

Nafizeni vlady 24/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na strojni zafizeni, které je v
souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady 98/37/ES z 22. 6. 1998, ve znéni smérnice Evropského
parlamentu a Rady 98/79/ES.

Natizeni vlady 178/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky.

Ostatni natizeni vztahujici se k pfedmétu dila.

Navrzena zafizeni, povinnosti zhotovitele:

Ve vykresové Easti jsou pouzity konkrétni typy zafizeni, obvyklé a standardné pouZzivané
objednatelem, zhotovitel ma moZnost nahradit tato zafizeni kvalitativné a technicky odpovidajicim
zafizenim jiného vyrobce, za predpokladu Gpravy projektové dokumentace na naklady zhotovitele. Uvedené
se netyka zafizeni, ktera je nutno dodat v navrzené specifikaci z diivodu zachovani kompatibility mezi
stavajicim zafizenim, Gdrzby (personél je pro praci s timto zafizenim za$kolen) nebo servisu.
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1.5 Zakladni technické idaje o navrhu

Jmenovita napéti a druhy siti:
* 3/N/PE AC 230/400V 50Hz / TN-C-S (Technologie a elektroinstalace)
« 2 DC 430 V/IT (DC strana technologie pfi zatiZeni naprazdno)

Ochrana pred Grazem elektrickym proudem:

Névrh je feSen v souladu s CSN EN 61140 ed. 2 (EN 61140) a jeho zédkladnim pravidlem, Ze nebezpeéné
zivé Casti nesmi byt pfistupné a pfistupné vodivé Casti nesmi byt nebezpec¢né Zivé ani za normélnich
podminek, ani za podminek jedné poruchy.

Ochrana za normélnich podminek je zajisténa zakladni ochranou a ochrana za podminek jedné poruchy je
zajiSténa ochranou pii poruse.

Prostiedky zvySené ochrany zajist'uji ochranu za obou podminek.

Dale je pak ochrana pied trazem elektrickym proudem feSena v zavislosti na druhu instalace nebo sité v
souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.3 (pro instalace NN) a PNE 33 0000-1.

Pouzité ochranné opatieni:
Zéakladnim ochrannym opatienim je: Ochrana automatickym odpojenim od zdroje. (CSN EN 61140 ed.2, &l
6.1)

Zakladni ochrana (Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych ¢asti):
Zakladni ochrana elektrického zafizeni, (pfed nebezpetnym dotykem zivych &asti) je dana jejich
provedenim a konstrukénim uspofadanim a je feSena nékterym z nasledujicich ochrannych prostiedki dle
vySe uvedenych norem:

* Ochrana izolaci zivych ¢asti

* Ochrana kryty nebo pfepazkami

* Ochrana polohou

* Ochrana zabranou

* Ochrana doplitkovou izolaci (prostiedek zvySené ochrany)

Ochrana pfi poruSe (Ochrana pied nebezpeénym dotykem nezivych &asti):
Ochrana elektrického zafizeni pii poruSe, (pfed nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti) je navrzena dle vyse
uvedenych norem pro jednotlivé druhy siti nasledujicimi ochrannymi prostredky:
* Ochrana automatickym odpojenim od zdroje sité TN nadproudovymi prvky
3/N/PE AC 400/230V 50Hz / TN-C-S - Vyvody technologie
* Ochrana automatickym odpojenim od zdroje sité IT nadproudovymi prvky s hlidinim zemniho
spojeni 2 DC/IT
* Pospojovani (k uvedeni na stejny potencial, dopliujici ochranné pospojovani). VSechny nezivé
¢asti musi byt vzajemne pospojovany a spojeny se zemi.

Energeticka bilance:
Zatizeni je pfipojeno do vnitropodnikovych rozvodi NN, maximalni pfenos energie je dan jmenovitym
proudem zafizeni.

Vnéjsi vlivy a prostory:
Projektové dokumentace fesi vybér a instalaci elektrického zatfizeni pfi uréeném zptlisobu provozu tak, aby
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byly zajistény zakladni podminky bezpeénosti dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a PNE 33 0000-2 ed. 4 na
zaklade piisobeni okoli (prostedi) na elektrické zatizeni a naopak, vychazejici z protokolu o ur¢eni vnéjsich
vlivii. Viz ¢ast dokladova ¢ast E.

Pfitomnost vnéjSich vlivii v jednotlivych prostorech pieduréuje miru nebezpeéi trazu elektrickym proudem
nebo elektrickym ¢i elektromagnetickym polem. Na zékladé piislusného prosttedi v jednotlivych prostorech
jsou urCena piisludna kryti a provedeni jednotlivych elektrickych zafizeni dle pozadavki na bezpenost.
(osoby, zvitata, majetek).

Stupen dilezitosti dodavky elektrické energie:
Napéajeni odpovida dodavce 3. stupné.

Pocet shromazd'ovanvych osob:
Fotovoltaickd elektrarna je feSena bez trvalé obsluhy.

Pouzité vodice:
Kabely NN CYKY, CYKFY, PVI-F, JYTY.,
Zpusoby ulozeni dle CSN 33 2000-5-52.

Provedeni uzemiiovaci soustavy:

V ramei praci budou vSechny vodivé konstrukce pfipojeny ke stavajici, spoleéné uzemfiovaci soustavé.
Ochrana pted korozi, bude provedena dle CSN 332000-5-54 ed.2. Zemnici pasek, bude pfipojen k ocelové
konstrukei Sroubovym spojem 2xM12. Pied pfipojenim budou styéné plochy o¢istény a natieny kontaktni
vazelinou. Zemnici pasek bude natfen zelenou barvou.

2. Technické reSeni

2.1 Obecné

Stavajici stiesni konstrukce budovy SO03 vyuzita pro instalaci fotovoltaické elektrarny o celkovém
vykonu 22,25 kWp, skladajici se z 50 FV panelii o vykonu 445 Wp a 2 stfidaé o vykonu po 15 000 W. Ke
stiidaCtim bude doplnéno nutné jisténi a ochrana proti piepéti, s méfenim umisténym v rozvadédi s tlacitkem
havarijniho odstaveni technologie FVE. Pfipojeni do vnitropodnikové sité NN bude realizovano pomoci
rezervy ve stavajicim rozvadééi NN umisténém v suterénu. Dale bude realizovano komunikaéni vedeni do
budovy SO01 pro zajisténi ovladani stiidaci. PouZité panely i stiidafe musi byt registrované s kédem
SVT, tento kéd zhotovitel stavby doloZi.

2.2 Montaze

Mechanické ¢ast stieSni instalace

Pro instalaci FV paneli na plochu stfechy (viz D.2.b.1 a D.2.b.2) bude pro string 1 pouZita
samozatéZovaci konstrukce umoziujici sklon panel 15°, pro string 2 bude vyuzita stavajici pozinkovana
konstrukce s ihlem natoCeni panelu 45°, pro stringy 3 a 4 budou pouzity konstrukce naviené s thlem 0°
s vyuzitim PVC-P profilii a hlinikovych vyztuh spojeni s PVC izolaci stfechy bez nutnosti penetrace. PVC-P
profil bude navafen dle manualu, viz ilustraéni obrazek technologického postupu niZe. Kotveni bude
provedeno bez nutnosti upravy stavajici stie$ni izolace.
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hydroizolaéni PVC folie

Dale budou na stfeSe provedeny dva prostupy pro kabely s vnitinim primérem 75 mm a
integrovanym PVC limcem umoZiujici navateni tak, aby do$lo ke spojeni se stavajici stiedni PVC folit,
prostupy budou na stieSni Casti opatfeny kolenem pro zamezeni zatékani vody. Pro prostupy budou
vytvofeny priichody o priméru 100 mm. Jeden z prostupti bude uren pro solarni kabely, druhy pro
vyvedeni uzemnéni. Po zatazeni kabelti budou prostupy opatfeny smrit'ovaci buzirkou zaji§tujici utésnéni.

Na vySe uvedené konstrukce budou do kiiZe upevnény hlinikové profily 40x45 mm HNP1. Tim bude

vytvoiena celistva, zpevnénd konstrukce.

Celkem bude na této ploSe instalovano 50 panelii o vykonu 445 Wp s rozméry 2094x1038%35 mm
napétim naprazdno 49,1 Va proudem nakratko 11,53 A pii osvitu o intenzit¢ 1000 W/m* a 25 °C
rozdélenych do 4 stringli pro 2 stfidace, kdy kazdy stiida¢ bude mit zapojené 2 stringy. Do stfida¢a budou
v paru vzdy zapojeny stringy o stejném poctu paneli. Panely budou pomoci piichytek piichyceny k nosné

konstrukei.
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Elektricka ¢ast stie$ni instalace

Na stieSe budou panely rozdéleny nasledovné (viz D.2.b.1):
= Stiidac 1 — 24 panelt (10,68 kWp) rozdélenych do 2 stringli po 12 a 6 panelech.
= Stfidac 2 — 32 paneli (14,24 kWp) rozdélenych do 2 stringti po 16 panelech.

Celkem bude instalovano 50 fotovoltaickych paneli s thrnym vykonem 22,25 kWp, tyto panely
budou napojeny na stiidaci o vykonu po 15 000 W v po¢tu 2 kust, pficemz kazdy string bude mit vlastni
MPP tracker. Stfidace s maximalnim vstupnim DC napétim 1 000 V budou vyuzivat pasivniho chlazeni,
ac¢innost stiidach bude vétsi nez 98 %, dale budou stiida¢e vybaveny ochranami proti ostrovnimu reZimu,
piepolovani FV, vystupnimu pfetizeni, zkratim a piepéti, detekci izolaéniho odporu, monitorovanim
unikového proudu. Komunikace bude zajidt€na pies rozhrani RS485 a WiFi Panely ve strinzich budou
zapojeny sériové. Propojeni bude provedeno pomoci UV stabilnich kabelii pro fotovoltaické instalace
s pritfezem 6 mm?, které budou osazeny konektory MC4 s proudovou odolnosti do 30 A. Stejnosmérna
kabelaz bude ptichycena k nosné konstrukci a dale vedena v UV stabilnich chrani¢kach.

Na konci kazdého stringu (za poslednim panelem), pted svedenim vykonu ze stiechy, bude osazena
UV stabilni elektroinstalaéni krabice s krytim minimalné IP66 viz D.2.c-2 TOS 1 se svodi¢em piepéti pro
FV instalace, dvoupoélovym pojistkovym odpojovacem pro bezpeéné odpojeni pfi praci vybavenym
zkratovaci propojkou a ZZ svorkou pies kterou bude provedeno i pfipojeni PE vodi&e na nosnou konstrukci.
Pfipojeni Zlutozeleného vodige bude realizovano pomoci vodige CYA pritfezu 25 mm?. Vyvedeni vykonu
bude provedeno UV stabilnim vodi¢em pro fotovoltaické instalace o priifezu 6 mm? po stie§e pomoci UV
stabilnich chranicek do stfeSnich kabelovych prostupi.

Vodivé nezivé Casti (konstrukce pod FV panely) nebudou pfipojeny na stavajici jimaci soustavu,
v piipadé pouziti izolovaného HVI hromosvodu, pokud nebude pouzit izolovany HVI hromosvod budou
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vSechny vodivé nezivé Casti ptipojeno k jimaci soustave.

Elektrické zapojeni stiidacta

Po projiti kabeld prostupy budou tyto kabely vedeny v podhledech a kabelovych Zlabech 50x125 mm
se zéklopem a piepdzkou pro oddéleni Zlutozelenych vodi¢l od kabelii pro fotovoltaické instalace.
Z podhledu budou kabely vedeny prostupem ve sténé do serverovny, kde bude umistén novy rozvadé&é
DC/AC dle D.2.c-2 TOS 2 R - DC/AC.

Rozvadé¢ DC/AC bude rozdéleny prepazkou a na dvefich vybaven tla¢itkem havarijniho odstaveni
technologie FVE. DC ¢ast rozvadéce bude vystrojena 4 ks svodiéi piepéti pro FV instalace a 4 ks
dvoupélovych pojistkovych odpinacii osazenych pojistkovymi vlozkami 12 A gPv pro viditelné odpojeni FV
paneld. Z této Casti budou kabely pro fotovoltaické instalace zatstény do 2 stiidacn, vzdy 2 stringy na
stfidac, tak aby kazdy string mél svuj vlastni MPP tracker.

Ze stiidagi budou vodi¢e CYKY 5x4 mm* vedeny do AC &asti rozvadétée DC/AC, kde pro kazdy
stfida¢ bude tfipolovy jistic 20 A charakteristiky B tj. 2 kusy s hlavnim vypinatem 63 A vybavenym
vyrazeci civkou ovladanou tla¢itkem havarijniho odstaveni technologie FVE. VyraZeci civka bude
odjiSténa jednopélovym 2A jistiCem, tento jisti¢ musi byt zapojen tak, aby byl i p¥i odstaveni FVE
napajen ze stavajiciho napajeni NN. Dale bude na vstupu umistén tfipolovy pojistkovy odpojovaé¢ osazeny
pojistkovymi vlozkami 63 A gG, svodi¢ prepéti AC strany a 3 f. elektromér s montazi na DIN listu pro
piimé méfeni.

Pod rozvadécem DC/AC bude umisténa MET piipojnice, ke ktera bude ke stavajici MET pfipojena
pomoci pasku 30x5 mm. K rozvadéci DC/AC bude pfiveden z MET Zlutozeleny vodi¢ CYA priifezu 25
mm?, stfida¢ bude piipojen na uzemnéni pomoci vodi¢e CYA priifezu 10 mm?, dale bude veden z DC/AC
rozvad&&e Zlutozeleny vodi¢ CYA pritfezu 25 mm?® do kazdé elektroinstalaéni krabice prvniho svodiée R-P.

Trasy mezi jednotlivymi stiidaci a rozvadéci budou feSeny pomoci pohledovych elektroinstalaénich
list.

Stiidae budou pfipojeny na jednotku pro monitorovani a spravu fotovoltaické elektrarny, které
zajiStuje sbér dat, ukladani dat, centralizované sledovani, centralizovanou drzbu a dalsi funkce pro ménice,
monitoring prostiedi, méfeni a dalsi zafizeni pouzivané ve fotovoltaickém systému, ktera také umoZziuje
fizeni vykonu elektrarny na zakladé HDO, ¢teni dat o aktualnim vykonu pro integraci do stavajiciho systému
fizeni spotfeby od Smart EV. Tato jednotka je soucasti instalace fotovoltaické elektrarny na budové SO01 a
je umisténa v 1 PP budovy SOO01, pfipojeni komunikace stfidac¢i bude provedeno kabelem JYTY-J 7xI
v trase viz D.2.b.2 az D.2.b.5. VSechny naru$ené protipoZarni prostupy na trase budou po provedeni
praci obnoveny. Pfiprava pro HDO dle D.2.b.7 a D.2.b.8 neni souéasti této stavby.

Pfipojeni do vnitropodnikové soustavy

Pfipojeni do vnitropodnikové soustavy CDV bude realizovano pomoci kabelu CYKY 5x10 mm?
vedeného z AC strany rozvadéce DC/AC, kabelovym Zlabem zavedenym do rozvodny NN v 1 PP budovy
SO03, kde bude pripojen do stavajiciho rezervniho tfipolového jisti¢e 40 A s charakteristikou C. Stavajici
zkratové poméry rozvadéce se timto neméni. Dle vykresi D.2.b.2 a D.2.b.3 budou vyuZity stévajici
kabelové trasy se Zlaby se zéklopem. VSechmy naruSené protipoZirni prostupy na trase budou po
provedeni praci obnoveny.
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Nastaveni napétové a frekvenéni ochrany stiidace

Ochrana vyrobny musi byt nastavena dle mistné platnych pravidel provozovani distribuéni soustavy,
piipadné dle vyjadieni distributora. Obvykle byva nasledujici:

Parametr Maximilni vypinaci as [s] Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. stupen '’ 3 230V + 10%

nadpéti 2. stupen 02(H"™ 230V +15%

Nadpéti 3. stupen’™ 0,1 230V +20%

podpcti 1.5 230V - 15-%
nadfrckvence 0.5 52 Hz

podirckvence 0.5 475 Hz

Revize a zkousky

Pted uvedeni zafizeni do provozu bude zatizeni pfekontrolovano, bude zaji§téna shoda dokumentace
skute¢ného provedeni stavby s realnym zapojenim. Na zafizeni bude provedena vychozi revize obsahujici
protokoly o provedenych métenich.

Provozovatel zajisti ve spolupraci s dodavatelem zménu nebo doplnéni mistnich provoznich a
bezpecnostnich piedpisii a zajisti proSkoleni obsluhy. Jednotlivé pristroje bude tieba obsluhovat a udrzovat
dle pokyni vyrobce.

Vesker¢ zafizeni bude v ramci dodavky v kompletnim stavu a funkéni. Soucasti dodavky (predavaci
dokumentace) budou piislusné atesty pouzitych materialli, prohlaseni o shodé, revizni zpravy a vykresy
skute¢ného stavu provedeni.

3. Zavér

Veskeré prace musi byt provadény v souladu s piislusnymi normami CSN a ostatnimi obecné
zavaznymi piedpisy vCetné platnych vyhlaSek o bezpe¢nosti prace. Pied zapoletim praci musi dojit,
k projednédni s provozovatelem distribu¢ni soustavy, k preméfeni vzdalenosti a rozméri. Provedené
zafizeni musi projit revizi.

Datum: 09, 05, 2022

Stranka

11



