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Resitelské pracoviste: technicky usek
Zastupce zhotovitele pro
vécna jednani: XXXXXXXXXXXXXXXX

zodpovédny feSitel

uzaviraji za icelem vyzkumné a vyvojové ¢innosti tuto smlouvu:

1.PFedmét plnéni:
1.1. Pfedmétem plnéni je vyzkum vyuziti odpadti z vyroby perlinky a vliesu.
1.2. Tato Cinnost se sestdvd z praci, rozdélenych do 4 samostatnych etap, podrobné

specifikovanych v ptiloZzené nabidce na vyzkumnou ¢innost, ktera je nedilnou soucésti
této smlouvy.

IL.

2. Doba plnéni:

2.1. Sjednanou €innost provadi zhotovitel po dobu platnosti smlouvy, tj. od 01.07.2022 do
30.06.2023.

II1.

3. I'Jplata za provedené prace:

3.1. Objednatel poskytne zhotoviteli v souladu se vzajemnou dohodou, tiplatu za provedené
vyzkumné a zkuSebni price a poradenské sluzby. Cena je stanovena podle rozsahu
provedenych praci na zdkladé cenové nabidky, ktera tvofi nedilnou soucast této
smlouvy a dle jednotlivych priibéznych objedndvek ke konkrétnim etapdm, upfestiujici
skuteéné mnozstvi jednotlivych zkouSek. Price nad rdmec cenové nabidky budou
zahrnuty na zékladé€ oboustranné odsouhlasené objednavky.

3.2. Na zédklad€ spole¢né dohody mezi objednatelem a zhotovitelem odsouhlaseny celkovy
objem poskytnutych sluzeb dle této smlouvy neptesdhne hodnotu 800.000,- KE&.
K ¢&éstce bude pripoc¢tena DPH v platné vysi.

3.3. Dle dohody obou stran bude Gihrada ceny provedena na zakladé fadné vystavené faktury
vzdy po predani dila dle jednotlivych prib&znych objedndvek, vystavenych a
specifikovanych podle navrzenych etap, a to vzdy se splatnosti 30 dni od doruceni
faktury Objednateli.

Iv.

4. Prava a povinnosti smluvnich stran:

4.1. Objednatel se zavazuje:
4.1.1. V dohodnutych terminech pfedat pozadované mnozstvi odpad, vliesu a perlinky
a s tim souvisejicich technickych podkladi a informaci.
4.1.2. Vystavit dil¢i objednavky na jednotlivé etapy feSeni na zéklad€ cenové nabidky,
ktera tvofi nedilnou soucdst této smlouvy.
4.1.3. Zaplatit finanéni Ghradu za vykonané prace podle ¢l. 3 této smlouvy na Gcet
zhotovitele do 30 dni ode dne doruéeni dafiového dokladu vystaveného zhotovitelem.

~




4.2. Objednatel je opravnén:
4.2.1. Byt v pribéhu vykonavani zkousek a méfeni pfitomen na pracovisti zhotovitele.
4.2.2. Byt seznamen s vysledky zkousek, vyvojové Cinnosti a expertiz, a to vzdy
v terminech, které budou mezi objednatelem a zhotovitelem pfedem dohodnuty a
odsouhlaseny u kazdé dil¢i €asti plnéni této smlouvy.
4.2.3. Pozadovat po zhotoviteli bezplatn€ interpretaci a vysvétleni vysledki zkousek,
vyvojove ¢innosti a expertiz.

4.3. Zhotovitel se zavazuje:
4.3.1. Poskytnout sjednané plnéni v souladu s piislusnymi piedpisy.
4.3.2. Predlozit objednateli vzdy v pfedem dohodnutych terminech, které budou mezi
objednatelem a zhotovitelem dohodnuty a odsouhlaseny u kazdé dil¢i €asti plnéni této
smlouvy, protokol s vysledky provadéného plnéni ve dvou vydanich.
4.3.3. Zachovavat mlcenlivost o zjist€énich nebo udajich, ktera ziskd pti plnéni
pfedmétu této smlouvy.

4.4. Zhotovitel je opravnén:
4.4.1. Vyzadovat od objednatele poskytnuti vSech podkladii a dal§i potiebné
soucinnosti nezbytné pro splnéni ptedmétu smlouvy.
4.4.2. Ponechat si vzdy jedno vyhotoveni Protokolu s vysledky provadéného plnéni.

V.

5. Zavéredna ustanoveni:

5.1. Jakékoliv zmény nebo dopliiky této smlouvy lze uzavtit pouze pisemnou formou po
dohodé€ obou smluvnich stran. Platnosti nabyvaji podpisem zéstupcti obou smluvnich
stran.

5.2. Prava a povinnosti smluvnich stran, kterd nejsou ve smlouvé upravena, se Fidi
obcanskym zakonikem ¢. 89/2012 Sb. v platném znéni.

5.3. Tato smlouva je sepsana ve dvou vyhotovenich. Jedno obdrzi objednatel a jedno
zhotovitel.

5.4. Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami.

5.5. Tuto smlouvu je moZno vypovédét bez uvedeni diivodid pifi vypovédni lhité 2
mésice. Vypovédni lhlita za¢ind béZet dnem dorudeni pisemné vypovédi druhé
strany.

V Litomysli, dne: V Brné, dne: 27. 06. 2022

Objednatel: 1 F-Loas Zhotovitel: 487—- M

ORS CZ s.r.o.

prof.
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Dle domluvy se zadavatelem budou na dodanych vzorcich odpadU provedeny tyto
doplriujici zkousky:

Doplivjici zkousky odpadi

Cena Cena
bez DPH | celkem
/ vzorek | bez DPH
Rozklad vliesu a perlinky v Laboratorni metoda | 2 4 650,- 9 300.-
nékolika druzich chemikdlii, za
U¢elem dosazeni rozvidknéni

pocet

Zkouska Metoda V25K

Stanoveni obsahu uvolnitelného | CSN EN ISO 14184- 2 3 800,- 7 600,-
formaldehydu 1, PV 3925

spektrofotometricky

Cena celkem za doplnulici zkousky odpadu 16 900,-

Pozn.: uvedené ceny zahrnuji také pripravu vstupnich surovin a predevsim pripravu
potiebného mnozstvi vzorkd dle pouzitych metod a norem

Ddle je nabidka rozdélena do nékolika dil¢ich ¢asti dle zaméreni vyzkumnych zdméro,
kterym bylo dodavatelem doporuceno ddle se vénovat. Jednd se o:

1) Vyuiiti do polymernich hmot

2) Vyuiiti do pérobetonu

3) Vyuiiti do lisovanych izola¢nich desek

4) Vyuiziti do lisovanych desek z komundiniho odpadu

V prvni fadé doporucujeme v rdmci vyzkumu provést vidy ETAPU 1 (modrd ¢dast rozpoctu
nabidky), kterd zahrnuje prvni nezbytné kroky k tomu, abychom ovéfili prvotni Uvahu
zpracovani a vyuiiti odpadl do vyvijenych hmot a dilcU. Po vyhodnoceni této ETAPY 1
budeme schopni vyzkum zamérit sprdvnym smérem a objektivné zhodnotit, zda je tato
cesta zpracovdni odpadU redind a uplatnitelnd. Pokud ano, prejdeme k feseni ETAPY 2.

Vrdmci ETAPY 2 (zelend &dast rozpoctu nabidky) provedeme stanoveni prvotnich, tzv.
z&kladnich vlastnosti navrzenych receptur vyvienych materidld, které srovndme
s hodnotami vlastnosti bézné na trhu dostupnych produkt’. Cilem je dosdhnout stejnych,
s vyhodou lepsich vlastnosti pii zachovdni &i s vyhodou snizeni vyrobni ceny a predevsim
s piidanou hodnotou zpracovdni odpadU z vyroby perlinky a vliesu. Na zavér opét
probé&hne vyhodnoceni této ETAPY 2, kdy se pravdépodobné zUzi vybér moznych receptur,
¢i dojde k jejich modifikaci. Nasledné bude feSena ETAPA 3.

ETAPA 3 (oranzovd Cdst rozpoctu) nazvand jako Testovdni doplfikovych viastnosti a jejich
porovndni se standardnimi vyrobky, bude zamérena na zjisténi dalsich vlastnosti, vétsinou
takovych, které jsou mimo jiné deklarovdany vyrobci béznych produktd a mimo to také
vlastnosti, které povazujeme za dilezité dle typu vyvijenych materidld.

Vzhledem k Casové ndroCnosti provadénych zkousek, obdobi prdzdnin atd.
predpokldddme delsi horizont realizace - viz. nabidka ke kazdému vyzkumnému zdméru.




1) Vyuiiti do polymernich hmot (vyuZiti vliesu i perlinky = 2 vzorky)

Na zdkladé konzultace svyrobci polymernich hot doporucujeme zaméiit se na
polymermaltu &i polymerbeton. Polyermalta je fakticky stejnd jako polymerbeton jen
pomér epoxidu a pisku je nizsi a tim je zaru€ena tekutost smési. Pouziva se na vysprdavku
tézce namdhanych mist, vyrovndani velkych vrstev a pii obrovském mechanickém,
tepelném &i chemickém zatizeni.

Zde je moznost pouziti plniva az 8:1 k pojivu ( v zdvislosti na pouzitém polymeru, hrubosti

plniva, vyvoji polymermalty / polymerbetonu).

Pozn. Navrh plnéni pojivacca 65, 70, 75, 80 hm. %

Cena
Zkouska Metoda Pocet vzorkd za e
sadv | celkem
vzorku
ETAPA 1: Stanoveni maximdalniho moZného plnéni odpady ~ cca 30 - 60 dni
Zpracovdani odpadu na Laboratorni 2x1kg 2750,- 5 500.-
pozadované frakce v metoda
mnozstvi potiebném pro
vyrobu vzork0
Navrh receptur s rdznym Laboratorni 2 sady vzork0 x | 1 500.- 12 000.-
plnénim, aplika¢ni test metoda 4 pInéni
Dynamicka viskozita CSN EN SO 255 2 sady vzorkU x 500.- 4 000,-
4 plnéni
Ovéreni sedimentace Laboratorni 2 sady vzorkd x 700.- 5 600.-
metoda 4 pInéni
Doba zpracovatelnosti CSNEN ISO 9514 | 2 sady vzorkd x 800.- 6 400,-
4 plnéni
Vyroba potiebnych vzork(, ndkup potiebného materidlu a spotiebniho 17 000,-
vybaveni
Zhodnoceni dosazenych vysledkU, Optimalizace, vybér vhodnych receptur 5 500.-
(2 od kazdého plniva), zpracovdani zpravy
Celkem za Stanoveni maximalniho mozného pinéni odpady 56 000,-
ETAPA 2: Testovani zakladnich viastnosti a jejich porovnani se standardnimi vyrobky -
cca 30 - 60 dni
Zpracovani odpadu na Laboratorni 2x2kg 2750,- 11 000,-
pozadované frakce v metoda
mnozstvi potiebném pro
vyrobu vzorkd
Objemova hmotnost Laboratorni 2 sady vzorkU x 700,- 2 800.-
metoda 2 plnéni
Pevnost v tahu za ohybu CSNEN 13892-2 | 2 sady vzorkd x | 1 300.- 5 200.-
2 pInéni
Pevnost v tlaku CSN EN 13892-2 | 2 sady vzork0 x | 1300, 5 200.-
2 plnéni




Stanoveni pridrznosti CSN EN ISO 4624 | 2 sady vzork( x 750,- 3000.-

k podkladnimu betonu (673077 2 plnéni

Stanoveni pridrznosti ke CSN EN 1SO 4624 | 2 sady vzorkd x 750,- 3000,-

kovovému podkliadu (673077) 2 plnéni

Stanoveni tvrdosti CSN EN 1SO 8648 2 sady vzorkd x 750.- 3 000,-
2 pInéni

Stanoveni modulu pruznostiv | CSN EN I1SO 178 2 sady vzorkU x 700.- 2 800.-

ohybu 2 pInéni

Vyroba potifebnych vzorkd, ndkup potiebného materidlu a spotiebniho 16 000,-

vybaveni

Zhodnoceni dosazenych vysledkd, Optimalizace, vybér vhodnych 5 500.-

receptur, zpracovani zpravy

Celkem za Stanoveni maximdlniho moZného pinéni odpady 57 500,-

cca 30 - 60 dni

ETAPA 3: Testovani doplinkovych viastnosti a jejich porovnani se standardnimi vyrobky -

Zpracovdni odpadu na Laboratorni 2x2kg 2750,- 11 000.-
pozadované frakce v metoda
mnozstvi potrebném pro
vyrobu vzorky
Stanoveni tahovych viastnosti | CSN EN ISO 527- | 2 sady vzork( 1 300.- 2 600.-
1,527-2
Odolnost vi&i Uderu CSN EN ISO 6272- | 2 sady vzorky 750,- 1 500,-
2
Stanoveni abrazivzdornosti CSN EN 13892-3 | 2 sady vzorky 1 900,- 3 800,-
Stanoveni teploty skelného Dynamicka 2 sady vzorky 3 780,- 7 560.-
prechodu mechanicka
analyza
Stanoveni pridrznosti k betonu | Laboratorni 2 sady vzorkU 1 900.- 3 800.-
po teplotnim cyklovani metoda
Mikroskopické stanoveni Laboratorni 2 sady vzorky 900,- 1 .800,-
inkorporace plniva v pojivové | metoda
matrici |
Zrychlend zkouska chemické | Laboratorni 2 sady vzorkU 9 000,- | 18 000,-
odolnosti metoda (5-7
chemikalii)
Vyroba potiebnych vzorkd, ndkup potiebného materidlu a spotiebniho 16 000,-
vybaveni
Zhodnoceni dosazenych vysledkd, Optimalizace, vybér vhodnych 5 500.-
receptur, zpracovani zpravy
Celkem za Stanoveni maximdalniho moZného pinéni odpady 71 560,-
Celkem za vyzkum pouziti odpadu do polymermailt (v K& bez DPH) 185 160,-

Pozn.: uvedené ceny jsou bez DPH a zahrnuji vyrobu potiebného mnozstvi vzorkl dle
pouZitych metod a norem a doddvku potiebnych materidld




2) Pérobeton (vyuiiti viiesu i perli

nky)

Autokldvovany pérobeton je v souc¢asné dobé jednim ze zdkladnich stavebnich materidll,
ktery se ve formé& prefabrikovanych autoklGvovanych blok0 vyuZivd pro vystavbu budov
v Ceské republice i v zahrani&i. Jeho produkce na &eském trhu vyrazné prekracuje 1 mil. m3
za rok. Kremicita slozka pritom zaujima vice nez 60 % hmotnostnich surovinové smési. Pokud
bychom uvaZovali objemovou hmotnost vyrobkd z autoklidvovaného pédrobetonu
400 kg/m3, znamenalo by to, Ze se pro vyrobu poérobetonu spotiebuje odhadem
240 tisic tun kfemicité slozky ro¢né. Potencidlni uplatnéni vidken s ohledem na zachovani
¢i Zlepseni viastnosti vyrobkd se uvazuje v rozmezi 30 az 50 % kiemicité slozky.

Zkouska

Metoda

Pocet
vzorku

Cena
za
sadu
vzorku

Cena
celkem

maximdiniho vyuZitelného mn

ETAPA 1: Prvotni ovéreni pouzitelnosti odpadu pri pripravé pérobetonu a stanoveni
ozstvi-cca 30 - 60 dni

Laboratorni predUprava Laboratorni 2 x 3 kg 2750, 16 500,-

materidlu, zpracovdni odpadu | metoda

na pozadované frakce v

mnozstvi potrebném pro vyrobu

vzorkU

Priprava referenéni sady vzork0 | Laboratorni 1 sada 3 200.- 3 200.-

s ohledem na reologii vC. metoda vzork®

stanoveni zpracovatelnosti

Navrh a laboratorni zkouseni Laboratorni 2 x 4 sady 3 200.- 25 600,-

receptur s rdznym plnénim metoda vzorkU

s ohledem na reologii

Stanoveni zpracovatelnosti Laboratorni 2 x 4 sady 750.- 6 000,-
metoda vzorkU

Vyroba potrebnych vzorkd, ndkup potiebného materidlu a spotiebniho 18 000,-

vybaveni

Zhodnoceni dosaZenych vysledkd, Optimalizace, vybér vhodnych receptur S 500.-

(2 od kazdého plniva), zpracovani zpravy

Celkem za Stanoveni maximdiniho mozného pinéni odpady 74 800,-

a s referenci - cca 30 - 60 dni

ETAPA 2: Testovani zakladnich vlastnosti a jejich porovnani se standardnimi vyrobky

Laboratorni preduprava Laboratorni 2x3kg 2750,- 16 500,-
materidlu, zpracovdani odpadu | metoda

na pozadované frakce v

mnoZstvi potfebném pro vyrobu

vzorkU

Priprava referenéni sady vzorkd | Laboratorni 1 sada 3 200.- 3 200.-
pro stanoveni fyzikalné- metoda vzorkU

mechanickych vlastnosti




Pliprava vzorkU s odpadem pro | Laboratorni 2 x 3 sady 3 200.- 19 200,-
stanoveni fyzikalné metoda vzork(
mechanickych vlastnosti
PfredUprava vzorkd a laboratorni | Laboratorni 2 cykly 13 000,- 26 000,-
osetreni v hydrotermdlnich metoda
podminkdch autokldvem (cca
30 vzorkU) [T
Objemova hmotnost CSN EN 678 2 x 3 sady 750,- 5 250,-
vzorky +
1 referencni
Pevnost v tlaku CSN EN 679 2 x 3 sady 1 300,- 9100,
vzork( +
1 referenéni
Ndakup potrebného materidlu a spotrebniho vybaveni 6 500,-
Zhodnoceni dosazenych vysledkl, optimalizace, vybér vhodnych 5 500,-
receptur, zpracovani zpravy
Celkem za Stanoveni maximdlniho moZného plnéni odpady 91 250, -

-cca 30 - 60 dni

ETAPA 3: Testovani dopliikovych viastnosti a jejich porovnani se standardnimi vyrobky

Rentgenovd difrakéni analyza Laboratorni 2 x 2 sady 3 300,- 16 500,-
v&. piipravy vzork( metoda vzork( +

1 referencni
Ovéreni strukturdini premény pii | Laboratorni 2 x 2 sady 3 500,- 17 500,-
hydrotermdlnich podminkach metoda vzork( +
z hlediska mineralogické 1 referencni
geneze pomoci elektronové
mikroskopie, v&. pripravy vzorks
Mikroskopické stanoveni Laboratorni 2 x 2 sady 900.,- 4 500,-
distribuce a tvaru p6ro metoda vzorkU +

1 referencni L,
Stanoveni soucinitele tepelné Laboratorni 2 x 2 sady 3 400,- 17 000,-
vodivosti metoda vzorky +

1 referencni
Vyroba potfebnych vzorkd, ndkup potiebného materidlu a spotrebniho 18 000,-
vybaveni
Zhodnoceni dosazenych vysledkl, Optimalizace, vybér vhodnych 5 500,-
receptur, zpracovdani zpravy
Celkem za Stanoveni maximalniho moZného plnéni odpady 79 000,-
Celkem za vyzkum pouZiti odpadu do pérobetonu (v Ké bez DPH) 245 050,-

Pozn.: uvedené ceny jsou bez DPH a zahrnuji vyrobu potiebného mnozstvi vzork( dle
pouzitych metod a norem a doddavku potrebnych materidld




3) Lisované desky (vyuiiti vliesu = 1 vzorek)

Pfed stanovenim vlastnosti bude provedeno ovéreni termického pojeni odpadniho viiesu
do kompaktnich desek. Cena ovéreni vyroby desek je stanovena na 37 500 bez DPH (ETAPA
1). Po odladéni vyrobniho postupu by ndsledovalo stanoveni zdkladnich vlastnosti na
materidlu pfi konstantni tlousfce a rozdilnych objemovych hmotnostech. Predpoklddd se

stanoveni pri trech zvolenych objemovych hmotnostech.

Z vysledkU zdkladnich zkousek na vzorcich srozdinou objemovou hmotnosti by byla
vybrdna nejvhodné;jsi varianta, na které by byly provedeny dopliikové zkousky ETAPA 3).

Cena za
sadu
vzorku

Zkouska Pocet sad vzorku

Cena
celkem

ETAPA 1: Cena ovéieni vyroby desek

vybaveni

Ovéreni vyroby desek za vyuziti nanesené mocovinoformadehydové 20 000,-
pryskyrice
Ovéreni vyroby desek za vyuziti termického pojeni pomoci termoplastickych 27 500.-
maiteriall
Celkem za ovéieni vyroby desek 47 500, -
ETAPA 2: Testovani zakladnich viastnosti
Pevnost v tlaku 3 x 1 sada vzorkU 1 300,- 3 900,-
Pevnost v tahu za ohybu 3 x 1 sada vzorkU 1 300,- 3 900.-
Objemové hmotnost 3 x 1 sada vzorkU 750,- 2 250.-
Plosnd hmotnost 3 x 1 sada vzorku 750,- 2 250,-
Nasdkavost 3 x 1 sada vzorkU 250.- 1 250,-
Mrazuvzdornost 3 x 1 sada vzorkU 6 500,- 19 500,-
Linedrni roztaznost pri zméné relativni vihkosti 3 x 1 sada vzorkU 4 200,- 12 600,-
Vyroba potiebnych vzorkl, ndkup potrebného materidlu a spotiebniho 10 000,-
vybaveni
Zhodnoceni dosazenych vysledkU, Optimalizace, vybér vhodnych receptur, 5 500,-
zpracovani zpravy
Celkem za stanoveni zdkladnich vlastnosti 61 150,-
ETAPA 3: Testovdni rozsifenych viastnosti
Tvrdost - zkouska padajicim zdvazim 1 sada vzorky 750,- 750,-
Pevnost v tahu kolmo k roviné desky 1 sada vzorkd 1 300,- 1 300,-
Kratkodobé nasdkavosti 1 sada vzorky 250,- 250,-
Soucinitel tepelné vodivosti 1 sada vzorky 3 400,- 3 400,-
Cinitele zvukové pohltivosti 1 sada vzorky 3 400,- 3 400,-
Faktor difuzniho odporu 1 sada vzorkU 7 500,- 7 500,-
Stanoveni tfidy reakce na oheri

o SBI test 1 sada vzorkd 30 000.- 37 000.-

e Maly plamen 2 sady vzorkU 3 500,- )
Vyroba potfebnych vzorkl, ndkup potrebného materidlu a spotrebniho 3000.-




Zhodnoceni dosazenych vysledkl, Optimalizace, vybér vhodnych receptur, 5 500.-
zpracovani zpravy

Celkem za stanoveni rozsifenych viastnosti 62 100,-

Celkem za vyzkum poufiiti odpadniho vliesu na vyrobu desek (v K& bez DPH) 170 750,-

Pozn.: uvedené ceny jsou bez DPH a zahrnuji vyrobu pofiebného mnozstvi vzorkd dle
pouzitych metod a norem a doddvku potiebnych materiald

V Brné dne 17.6.2022






