ZAPADOCESKA
P univerziTa
V PLZNI

Smlouva o dilo
"Numerické simulace flutteru turbinovych lopatek v kaskadé s vlhkym vzduchem
pomoci ANSYS CFX"
uzavtend dle § 2586 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., obéanského zakoniku
(dale jen ,,smlouva®)

Cislo smlouvy objednatele: bude uvedeno v ziznamu o uvefejnéni smlouvy v registru smluv dle
zak. ¢. 340/2015 Sb.
Cislo smlouvy zhotovitele:

Tato smlouva je uzaviena na zakladé vysledku zjednodusené¢ho podlimitniho fizeni vefejné
zakazky evidované na profilu zadavatele pod systémovym ¢islem: P22V00000118 (dale jen
»Zadavaci fizeni®)

Nazev projektu: Optimalizace provoznich parametra energetickych celku a jejich klicovych
komponent

Cislo projektu: TN01000007-NCE-PB1.07

Smluvni strany
1)  NUM solution s.r.o0.

sidlo: U Pergamenky 1145/12, 170 00, Praha 7 — Holesovice, CR
Za;stoupen: XXXX 5
1CO: 04199766 DIC: CZ04199766

zapsany v obchodnim rejstitku vedeného u Méstského soudu v Praze pod sp. zn.: C 244015
kontaktni osoba: xxxx
(dale jen ,,zhotovitel®)

a

2)  Zapadocleska univerzita v Plzni

sidlo: Univerzitni 8, 301 00 Plzen

ICO: 49777513 DIC: CZ49777513

zastoupen: doc. Dr. RNDr. Miroslav Holecek, rektor

kontaktni osoba opravnéna jednat ve vécech technickych (dale jen ,,kontaktni osoba“):
XXXX

(dale jen ,,objednatel nebo ,,zadavatel®)

I Pifedmét smlouvy

1.1  Pfedmétem této smlouvy je zavazek zhotovitele k provedeni dila pod nazvem ,,Numerické
simulace flutteru turbinovych lopatek v kaskadé¢ s vlhkym vzduchem pomoci ANSYS
CEFX*“. Zhotovitel se zavazuje provést dilo na vlastni naklady a nebezpeci, ve sjednaném
case, a objednatel se zavazuje zaplatit zhotoviteli za fadné a vcasné provedeni dila sjednanou
cenu. Dilo spociva v provedeni a vyhodnoceni numerickych simulaci pro nize uvedeny
ptipad flutteru turbinovych lopatek v linearni kaskade obtékané vlhkym vzduchem. Kaskada
je tvofena osmi tenkymi lopatkami s tétivou 50 mm o stejném profilu podél vysky lopatky
(80 mm). Centralni ¢tyfi lopatky mohou kmitat ohybové i torzné, popf. kombinované.
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Primarné jsou lopatky jednostranné uchycené a vykazuji ohybové deformace pfi kmitani.
Provedeni dila zahrnuje

a) na zaklad¢ zadavatelem specifikovanych dvou geometrii zhotovitel pfipravi vypoctovou
sit” (blize viz ¢l. 3.1 této smlouvy),

b) na zaklad¢ zadavatelem specifikovanych podminek (blize viz ¢l. 3.1 této smlouvy)
zhotovitel provede numerické simulace flutteru ve formé bézici viny (bude zkouman vliv
vlhkosti na stabilitu lopatkové kaskady),

¢) zhotovitel provede srovnani numerickych vysledkt s experimentalnimi daty, jez jsou
uvedena v pfiloze ¢. 1 této smlouvy.

Zhotovitel se touto smlouvou zavazuje provést vyse popsané dilo v souladu se zadavacimi
vy
podminkami Zadavaciho fizeni a za dodrzeni podminek dale uvedenych v této smlouve.

Zhotovitel potvrzuje, Ze se seznamil s rozsahem a povahou dila, ze jsou mu znamy veskeré
technické, kvalitativni a jiné podminky nezbytné k realizaci dila, ze disponuje takovymi
kapacitami a odbornymi znalostmi, které jsou k provedeni dila nezbytné.

Pro odstranéni pochybnosti se stanovi, ze zhotovitel je povinen provést i veskeré dalsi v této
smlouve vyslovné neuvedené ¢innosti, bude-li jejich provedeni nutné, obvyklé ¢i spravedlive
objednatelem ocekavané a zhotovitel jejich provedeni mél ¢i mohl pfedvidat. Provedeni
taktovych c¢innosti nema vliv na cenu za dilo uvedenou v této smlouvé.

II. Doba plnéni
Zhotovitel se zavazuje provést dilo nejpozdéji do 15. 12. 2022.
Zhotovitel se zavazuje provedené dilo vyfakturovat, resp. dorucit fadnou fakturu objednateli
nejpozdéji do 31. 12. 2022.
III.  Prava a povinnosti smluvnich stran

Zhotovitel je povinen provést dilo dle pokynu objednatele a dokumentace, jez tvoii piilohu
¢. 1 této smlouvy (. geometrie lopatkové kaskady ve formatu IGS; okrajové podminky -
celkovy a staticky tlak, teplota a relativni vlhkost ve vstupnim bod¢ pfed kaskadou a pribéh
celkového a statického tlaku za kaskadou; a specifikace pohybu (amplitudy torznich,
ohybovych ¢i kombinovanych kmit)) a v souladu s obecné zavaznymi pravnimi predpisy.

Zhotovitel je povinen provadét nasl. ¢asti dila:
a) provedeni numerickych simulaci a
b) vyhodnoceni vysledkii a srovnani s méfenim poskytnutym Objednatelem

vyhradné prostfednictvim osob, kterymi v Zadavacim fizen{ pro acely hodnoceni prokazoval
udaj o poctu odbornych publikaci. Jinymi osobami lze v tomto clanku specifikované casti
dila provadét pouze pokud Zhotovitel prokaze Objednateli, ze takova jina osoba ma min.
stejny pocet odbornych publikaci s obdobnym tématem jako osoba, ktera ma byt nahrazena.

Zhotovitel se zavazuje opatfit vse, co je zapotiebi k provedeni dila podle této smlouvy.

Smluvni strany navzdjem jsou si povinny poskytnout veskerou soucinnost potfebnou
k provedeni dila.

Objednatel je opravnén v pribéhu provadéni dila kontrolovat priabézny postup praci na dile.
Zhotovitel je povinen na vyzvu objednatele tuto souc¢innost umoznit.
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Objednatel je opravnén pozadovat schiizky se zhotovitelem ohledné plnéni dila dle potteby,
av$ak minimalné jednou za tfi mésice. Postup plnéni bude také kontrolovan a upfesniovan
pomoci zapist ze schiuzek.

IV.  Pfevzeti a pfedani dila
Objednatel neni povinen pfevzit dilo vykazujici vady ¢i nedodélky.

K pfedani dila bude zhotovitelem pfipraven pfedavaci protokol, ktery po jeho odsouhlaseni
podepisi zastupci obou smluvnich stran. Prevezme-li objednatel dilo s vadami ¢i nedodélky,
budou tyto vady ¢i nedodélky uvedeny v pfedavacim protokolu vcetné terminu, v némz
objednatel pozaduje jejich odstranén.

Osobami opravnénymi k podpisu pfedavaciho protokolu jsou kontaktni osoby smluvnich
stran.

Zména kontaktnich osob musi byt oznamena druhé smluvni strané pisemné, pficemz je
ucinna okamzikem doruceni tohoto oznamend.

Mistem pfevzeti dila je Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Katedra
energetickych stroju a zafizeni, Univerzitni ul., orientacni ¢islo 22, 301 00 Plzen, Ceska
republika. Vysledky budou pfedany formou prezentace vysledkd, dale bude pfedana
kompletni zavérecna zprava véetné veskerych dat dodanych v elektronické podobé na nosici
dle domluvy.

V. Vlastnické pravo a nebezpeci Skody na dile
Vlastnikem dila je od pocatku zahajeni plnéni objednatel.

Nebezpeci $kody na zhotoveném dile nese od uzavieni smlouvy do doby pfedani fadné
provedeného dila zhotovitel. Objednatel nese nebezpeci skody na zhotoveném dile ode dne,
kdy pfevezme dilo.

VI.  Cena za dilo a platebni podminky

Cena za fadn¢ a vcas dokoncené dilo byla stanovena na zakladé¢ nabidky zhotovitele
v Zadavacim fizen{ a ¢ini celkem: 500 000,- K¢ bez DPH (dale jen ,,cena dila®).

DPH bude uplatnéna dle platné sazby ke dni uskute¢néni zdanitelného plnéni.

Cena dila obsahuje veskeré naklady pro realizaci pfedmétu smlouvy vcetné naklada
souvisejicich (napf. pojisteni, veskeré dopravni naklady, zvysené naklady vyplyvajici
z obchodnich podminek apod.). Zhotovitel pfebira nebezpec¢i zmény okolnosti ve smyslu
ust. § 2620 odst. 2 a dle § 1765 odst. 2 o.z.

Za spravnost stanovené sazby DPH nese odpovédnost zhotovitel.

Cena dila je pevna po celou dobu realizace dila a zahrnuje veskeré naklady zhotovitele
souvisejici s realizaci dila. Cena za dilo je stanovena jako nejvyse pfipustna. Cena za dilo je
pfekrocitelna pouze v piipadé, dojde-li v priubchu realizace ke zméné danovych pfedpisi
s dopadem na cenu dila. Objednatel jiné prekroceni ceny dila nepfipousti.

Objednatel neposkytuje zalohy. Zhotoviteli bude proplacen danovy doklad (faktura)
vystaveny po fadném dokonceni a pfedani dila. V pfipadé zjisténi vad ¢i nedodélka pii
pfedani dila, je zhotovitel opravnén vystavit fakturu az po odstranéni posledni vady
a nedodélku.

Faktura musi obsahovat veskeré nalezitosti dafiového a ucetniho dokladu dle zikona
¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty a zakona ¢. 563/1991 Sb., o ucetnictvi. Kromé
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nalezitost{ stanovenych pravnimi pfedpisy je poskytovatel povinen uvést v kazdé faktute
1 tyto udaje:

a) cislo a datum vystaven{ faktury,

b) ¢islo smlouvy objednatele (uvedené v zaznamu o uvefejnéni této smlouvy v registru smluv
dle zak. ¢. 340/2015 Sb.),

c) identifikaci a kontaktni udaje osoby, ktera fakturu vyhotovila,

d) oznaceni banky a ¢islo tuzemského uctu zhotovitele zvefejnéného v ,,Registru platca
DPH a identifikovanych osob® (dle § 96 ZDPH),

e) lhutu splatnosti faktury 30 dnf,
f) ICO a DIC objednatele a zhotovitele, jejich piesné nazvy a sidlo.

Ptilohou faktury musi byt kopie pfedavaciho protokolu, z né¢jz plyne, ze dilo bylo fadné
provedeno.

Faktura musi obsahovat vSechny nalezitosti stanovené touto smlouvou. Faktura nespliujici
pfedepsané nalezitosti bude objednatelem vracena do dne jejf splatnosti k doplnéni ¢i oprave,
aniz se tak dostane do prodleni se splatnosti. Lhuta splatnosti poc¢ina bézet znovu od
opétovného doruceni nalezit¢ doplnéné ¢i opravené faktury objednateli.

Splatnost faktury je 30 dni ode dne jejtho doruceni objednateli.

Zhotovitel je podle ustanoveni § 2 pism. ¢) zakona ¢. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve
vefejné sprave a o zmené nckterych zakonu, osobou povinnou spoluptsobit pfi vykonu
finan¢ni kontroly. Zhotovitel je povinen poskytnout pfi vykonu financ¢ni kontroly soucinnost
a poskytnout pfistup ke vS§em dokumentim souvisejicim se zadanim a realizaci dila dle této
smlouvy, vcetné dokumentt podléhajicich ochrané podle zvlastnich pravnich pfedpisu. Za
ucelem fadného splnéni této povinnosti je zhotovitel povinen smluvné zavazat i vSechny své
pfipadné poddodavatele.

Zhotovitel je povinen archivovat originalni vyhotoveni smlouvy vcetné jejich dodatkd,
originaly ucetnich dokladu a dalsich dokladt vztahujicich se k realizaci pfedmétu této
smlouvy po dobu 10 let ode dne nabyti uc¢innosti této smlouvy. Po tuto dobu je zhotovitel
povinen umoznit osobam opravnénym k vykonu kontroly projektu provést kontrolu
dokladu souvisejicich s plnénim této smlouvy.

Zhotovitel, je-li platcem DPH, se zavazuje, ze na jim vydanych danovych dokladech bude
uvadét pouze ¢isla tuzemskych bankovnich acta, ktera jsou spravecem dané zvefejnéna
zpusobem umoznujicim dalkovy piistup (§ 98 pism. d) ZDPH). V piipad¢, ze danovy doklad
bude obsahovat jiny nez takto zvefejnény tuzemsky bankovni ucet, ma objednatel pravo
ponizit platbu zhotoviteli uskuteciovanou na zakladé této smlouvy o piislusnou ¢astku DPH
a soucasneé je opravneén odvést ¢astku DPH z pfislusného plnéni pfimo na tucet financnimu
uradu. Smluvni strany si sjednavaji, ze takto zhotoviteli nevyplacenou ¢astku DPH odvede
spravci dané saim objednatel v souladu s ustanovenim § 1092 ZDPH.

V ptipadé, ze se zhotovitel stane tzv. nespolehlivym platcem DPH ve smyslu § 106a ZDPH,
je objednatel opravnén odvést ¢astku DPH z piislusné¢ho plnéni pfimo na dcet finanénimu
ufadu, ato v navaznosti na § 109 a 109a ZDPH. V takovém pfipadé tuto skutec¢nost
objednatel oznami zhotoviteli a thradou DPH na dcet finanéniho tfadu se pohledavka
zhotovitele za objednatelem v ¢astce uhrazené DPH povazuje bez ohledu na dalsi ustanoveni
této smlouvy za uhrazenou. Skutecnost, ze se zhotovitel stal tzv. nespolehlivym platcem
DPH, bude ovéfena z vefejné dostupného registru, coz zhotovitel vyslovné akceptuje a
nebude ¢init spornym.
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VII. Odpovédnost za vady dila

Dilo ma vady, pokud neni provedeno v souladu s podminkami stanovenymi touto smlouvou
a jejimi pfilohami.

Zhotovitel dava zaruku za jakost dila po dobu 24 mésica. Po dobu zaruky zhotovitel
odpovida za vady, které se na dile vyskytnou.

Objednatel je povinen uplatnit vady u zhotovitele, a to pisemné (i e-mailem kontaktni osob¢
objednatele) s uvedenim vytykanych vad. Lhuata k odstranéni vady se stanovuje na 14
kalendafnich dni od doruceni oznameni o vyskytu vady zhotoviteli, pokud nebude smluvnimi
stranami dohodnuto jinak. Zhotovitel je povinen odstranit vytknuté vady na svtj naklad.

Vadu dila, jakoz i1 volbu naroku z vady lze uplatnit kdykoli v priabé¢hu zaruéni doby (bez
ohledu na to kdy objednatel vadu zjisti), pficemz i reklamace odeslana v posledni den zarucni
doby se povazuje za v¢as uplatnénou. Smluvni strany vylucuji aplikaci vSech ust. o.z., ktera
zkracuji reklamacnf lhutu, lhatu pro uplatnéni narokt z vad, jakoz i samotné naroky z téchto
vad, tj. zejm. ust. § 2111, § 2112 a2 2618 o.z.

VIII. Odstoupeni od smlouvy

Ob¢ smluvni strany jsou opravnény odstoupit od této smlouvy v piipadech stanovenych
zakonem.

Smluvn{ strany se dohodly, ze Objednatel je opravnén v souladu s § 2001 o.z. od této
smlouvy pisemné odstoupit z davodu jejtho poruseni Zhotovitelem.

Objednatel je dale opravnén odstoupit od této smlouvy v pifpadé Ze:

a) zhotovitel bez pravniho duvodu pferusi nebo zastavi provadeéni dila na dobu delsi nez
patnact (15) pracovnich dnt;

b) zhotovitel i pfes pisemné upozornéni objednatele provadi dilo neodborné nebo v rozporu
s podklady pro provedeni dila nebo v rozporu s pokyny objednatele;

¢) zhotovitel pisemné oznami objednateli, ze neni schopen plnit své zavazky podle této
smlouvy;

d) pfislusny soud pravomocné rozhodne, Ze zhotovitel je v upadku nebo mu upadek hrozi
(. vyda rozhodnuti o tom, ze se zjist'uje upadek zhotovitele nebo hrozici upadek
zhotovitele), nebo ve vztahu k zhotoviteli je prohlasen konkurs nebo povolena
reorganizace;

e) je podan navrh na zruseni zhotovitele podle zak. ¢. 90/2012 Sb., zdkona o obchodnich
korporacich, nebo je zahdjena likvidace zhotovitele v souladu s pfislusnymi pravnimi

predpisy.
Smluvni strany vyslovné vylucuji pouziti ust. § 2591 a § 2595 o.z. ve vztahu k moznosti

odstoupeni od smlouvy. Smluvni strany dale vyslovné vylucuji pouziti ust. § 1978 odst. 2 o.z.
ve vztahu k moznosti odstoupeni od smlouvy zhotovitelem.

IX.  Smluvni pokuty a nahrada Skody

V pfipadé prodleni zhotovitele s provedenim dila nebo s odstranénim vady dila nebo
s fakturaci ceny dila ve lhutach dle této smlouvy, je zhotovitel povinen uhradit objednateli
smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z celkové ceny dila (bez DPH) za kazdy i zapocaty den
prodleni.
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Bude-li objednatel v prodleni se zaplacenim ceny dila, je zhotovitel opravnén pozadovat po
objednateli smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z neuhrazené ¢asti penczitého zavazku, a to za
kazdy den prodleni.

Ujednanim o smluvni pokuté neni dotéeno pravo na nahradu skody zptsobené porusenim
povinnosti, na kterou se smluvni pokuta vztahuje, a to ani v pifipad¢, ze ndhrada skody
pfesahuje smluvni pokutu.

Smluvn{ pokuta je splatna do 30 dnu od data, kdy byla povinné strané dorucena pisemna
vyzva kjejimu zaplaceni ze strany opravnéné, a to na ucet opravnéné strany uvedeny
v pisemné vyzve.

Zhotovitel bere na védomi, Ze dilo je spolufinancovano z dotacniho titulu a objednatel je
povinen dodrzet dotacni podminky, a to zejm. mezni termin realizace stanoveny
poskytovatelem dotace (31.12.2022), s ohledem, na néjz je stanoven i mezni termin plnéni
této smlouvy a fakturace poskytnutého plnéni. V piipadé nedodrzeni podminek stanovenych
poskytovatelem dotace muze dojit ke kraceni ¢i neposkytnuti dotace. Smluvni strany
sjednavaji, ze zhotovitel je povinen nahradit objednateli veskerou ujmu (majetkovou
1 nemajetkovou) ve vysi sankci, které budou objednateli ulozeny v souvislosti s nedodrzenim
mezniho terminu realizace akce nebo jinych dotac¢nich podminek, bude-li takovato sankce
ulozena v souvislosti s porusenim nékteré z povinnosti zhotovitele stanovenych touto
smlouvou (za sankci se povazuje 1 pfipadné neposkytnuti ¢i kraceni dotace).

X. Zavéreéna ustanoveni

Smluvni strany se dohodly, ze ostatni prava a povinnosti smluvnich stran se fidi ob¢anskym
zakonikem a dals$imi pfislusnymi pravnimi predpisy.

Smlouvu lze ménit a doplnovat pouze pisemné, a to vzestupné ¢islovanymi dodatky. Jiné
zapisy, protokoly, e-maily apod. se povazuji za podklad ke zméné smlouvy, nikoliv za jeji
zménu.

Smlouva je vyhotovena v elektronické podobé, s kvalifikovanymi nebo zarucenymi
elektronickymi podpisy zastupct smluvnich stran zalozenymi na kvalifikovaném certifikatu.

Zhotovitel bere na védomi, ze objednatel je subjektem povinnym uvefejniovat smlouvy dle
zakona ¢. 340/2015 Sb., a pokud tato smlouva spliuje podminky pro uvefejnéni dané
zakonem, objednatel tuto smlouvu uvefejnéni v registru smluv.

Zhotovitel je povinen tuto smlouvu uvefejnit v souladu s ust. § 5 zdk. ¢. 340/2015 Sb.
nejpozdéji do tif (3) mésicu od jejiho uzavieni, nebude-li tato smlouva zvefejnéna v souladu
s ust. § 5 zdk. ¢. 340/2015 Sb. objednatelem nejpozdéji do jednoho mésice po jejim uzavieni.

Smlouva je uzaviena dnem podpisu posledni smluvni strany a nabyva Gc¢innosti dnem jejtho
uvefejnéni v registru smluv.

Prilohy:

Priloh

a ¢. 1 - Dokumentace dle ¢l. 3.1 smlouvy

Za objednatele dne (viz el. podpis) Za zhotovitele dne (viz el. podpis)

Zapadoceska univerzita v Plzni NUM solution s.t.0.
doc. Dr. RNDr. Miroslav Holecek XXXX

rektor

XXXX
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dhel ndbéhu (°)  tétiva lopatky (m) vyska lopatky (m) dhel nastaveni kas t/blop frekvence kmitani Fr(Hz)
-2 0,05 0,0795 -77,2 0,9365 72,8
vstupni t & Reynolds Rel (-) Juk a frekve vstupni rychlost v |
0,762619 684732,7 0,093612 244,3149
celkova teplota v k ivni vihkost v pFepoctena relativ zkond a vt staticka teplota v t dynamicky tlak v b staticky tlak v bodi staticky tlak v bodé 3 ps3 (Pa)
11,9928 61,9474 100 0,0033 -17,7184 31409,1 66856,9 68431,7
ke sily a nal kéach 1 -4 [N Nm], méFeni pfed kmitdnim:
-9,859 -0,177067 -8,172 -0,206788 -6,445 -0,239812 -9,331 -0,228633
ke sily a na | kach 1-4 [N Nm)], méfeni po kmitani:
-7,052 -0,226794 -6,736 -0,21951 -9,543 -0,212068 -11,472 -0,218986

Definice pohybu lopatkové kaskady
bézici vina po s A IBPA =30°

Cisty ohyb s amplitudou 0.7 mm
Cisty krut s amplitudou 0.5°

Pc1
pPs1

Ps2




dhel ndbéhu (°)  tétiva lopatky (m) vyska lopatky (m) dhel nastaveni kas t/blop frekvence kmitani Fr(Hz)
-2 0,05 0,0795 -77,2 0,9365 72,8
vstupni t & Reynolds Rel (-) Juk a frekve vstupni rychlost v |
0,7389458 591788,4 0,0914714 250,0322
celkova teplota v k ivni vihkost v pFepoctena relativ zkond a vt staticka teplota v t dynamicky tlak v b staticky tlak v bodi staticky tlak v bodé 3 ps3 (Pa)
42,9102 14,3216 49,7632 0 11,7922 30028,4 68668,7 69735,8
ke sily a nal kéach 1 -4 [N Nm], méFeni pfed kmitdnim:
-6,288 -0,23146 -6,268 -0,211596 -11,761 -0,189233 -12,746 -0,189785
ke sily a na | kach 1-4 [N Nm)], méfeni po kmitani:
-7,968 -0,20685 -7,211 -0,202038 -9,624 -0,202307 -11,322 -0,19842

Definice pohybu lopatkové kaskady
bézici vina po s A IBPA =30°

Cisty ohyb s amplitudou 0.7 mm
Cisty krut s amplitudou 0.5°

Pc1
pPs1

Ps2
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Parametry kaskady a podminek testovani

uhel nastaveni frekvence kmitani
dhel ndbéhu (°)  tétiva lopatky (m) vyska lopatky (m) kaskady(°) t/blop Fr(Hz)
-3 0,05 0,0795 77,2 0,9365 72,8
vstupni Machovo
¢islo v bodé 1 redukovana vstupni rychlost v
Ma1 (-) Reynolds Rel(-) frekvence K1(-) bodé 1wl (m/s)
0,7198041 677239,4 0,0994222 230,0372
celkova teplota v relativni vlhkost v relativni vihkost v vlhkost xk1 staticka teplotav dynamicky tlak v staticky tlak v staticky tlak v
bodé 0 tc0 (°C) bodé 0 Vlhk fO [%] bodé 1 VIhk f1[%] (kg/kgsv) bodé 1 ts1 (°C) bodé 1pdl(Pa) bodé1Psl(Pa) bodé 3 ps3(Pa)
7,3795 74,7594 100 0,0031 -18,9605 28690,2 69615,1 71536,4

Staticke sily a momenty na lopatkach 1 -4 [N Nm], mé&feni pfed kmitanim:
-1,094 -0,193224 -2,471 -0,189076 -5,089 -0,198622 -6,272 -0,214126

Staticke sily a momenty na lopatkach 1-4 [N Nm], méfeni po kmitani:
-1,627 -0,206221 -3,337 -0,18866 -4,409 -0,197877 -5,474 -0,208661

Definice pohybu lopatkové kaskady
béZici vina po s A IBPA = 30°

Cisty ohyb s amplitudou 0.7 mm
Cisty krut s amplitudou 0.5°

Pc1
Ps1

ps2 Ps3



Parametry kaskady a podminek testovani

uhel nastaveni frekvence kmitani
dhel ndbéhu (°)  tétiva lopatky (m) vyska lopatky (m) kaskady(°) t/blop Fr(Hz)
-3 0,05 0,0795 77,2 0,9365 72,8
vstupni Machovo
Cislo v bodé 1 redukovana vstupni rychlost v
Ma1 (-) Reynolds Rel(-) frekvence K1(-) bodé 1wl (m/s)
0,691813 585441,3 0,0987734 231,548
celkova teplota v relativni vlhkost v relativni vihkost v vlhkost xk1 staticka teplotav dynamicky tlak v staticky tlak v staticky tlak v
bodé 0 tc0 (°C) bodé 0 Vlhk fO [%] bodé 1 VIhk f1[%] (kg/kgsv) bodé 1 ts1 (°C) bodé 1pdl(Pa) bodé1Psl(Pa) bodé 3 ps3(Pa)
32,3385 17,0552 50,0782 0 5,6513 26605,7 70562,6 71864,9

Staticke sily a momenty na lopatkach 1 -4 [N Nm], mé&feni pfed kmitanim:
-3,181 -0,197515 -3,454 -0,183776 -5,481 -0,185109 -6,649 -0,201528

Staticke sily a momenty na lopatkach 1-4 [N Nm], méfeni po kmitani:
-3,727 -0,193549 -3,885 -0,177511 -4,939 -0,186425 -6,108 -0,20027

Definice pohybu lopatkové kaskady
béZici vina po s A IBPA = 30°

Cisty ohyb s amplitudou 0.7 mm
Cisty krut s amplitudou 0.5°

Pc1
Ps1

ps2 Ps3
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