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1. Uvod

Zhotovitel na zakladé dohody s Méstem Chrudim vypracoval projektovou dokumentaci ,Analyza rizik
Chrudim, ul. Maleckd — stara skladka odpad( a byvalé shérné suroviny v pfirodni pamatce Ptadi ostrovy” -
projekt realizace prizkumnych praci a analyzy rizik, jako podklad pro Zadost do OPZP 7. wjzva.

Zpracovani analyzy rizik bude provedenc v souladu s platnymi legislativnimi predpisy, dotéenymi normami a
metodikami, a pfedeviim dle metodiky Ministerstva Zivotniho prostiedi:

e Metodicky pokyn MZP Analyza rizik, Véstnik MZP, £. 3, bfezen 2011,
e Metodicky pokyn MZP pro prizkum kontaminovaného tizemi, V&stnik MZP, &. 9, zafi 2005,

e Metodicky pokyn MZP ,Vzorkovani v sanaéni geologii”, Véstnik MZP, €. 2, Pfiloha 2, unor 2007 - Tento
metodicky pokyn navazuje na vySe uvedeny pokyn z roku 2005,

» Metodicky pokyn MZP k plnéni databaze SEKM vietné hodnoceni priorit, Véstnik MZP, & 3, bfezen 2011,
e Metodicky pokyn MZP Indikatory znedidténi, 2013

1.1. Nastin problematiky

V obdobi po roce 1950 se ve mésté Chrudim, stejné jako v daldich sidlech s potem obyvatel do 50 000,
zatalo s odebiranim shérnych surovin a jejich uskladnénim a roztfidénim podle druhl. Naklady spojené se
sbérem se hradily z obecnich prostredkd. Vyhlaskou byla zavedena i ekonomickd motivace obéand ke sbéru
surovin. Sbérné suroviny musely byt v mistnich sb&rndch pravidelng ve stanovenou dobu pfijimany, tfidény,
skladovany zdravotné nezdvadnym zplsobem podle druhl a chranény pfed jakymkoli znehodnocenim,
popfipadé odcizenim. Pro sbérny byly vytipovany vhodné pozemky dostatecné vzdalené od obytnych budov.
Také u zavod( byla ziizena vhodna skladisté se sbérnymi nadobami.

Nafizenimi tehdejsich viad a vyhlaskami pfislusnych ministerstev byly postupné upravovény podminky sbéru,
vykupu, tfidéni, skladovani, Gpravy a spotfeby odpadu — jako starého papiru, textilu, skla a dalgich, daie odpadu
kovového, odpadi ocelovych slitin, mineralnich olejl, lepenkovych obald, atd.

Uzemi, na kterém je navrien hydrogeologicky prizkum a ndsledné analyza pfipadnych rizik, bylo historicky
vyuZivano ¢astené jako sbérna rGznych odpadl (pfesny seznam neni k dispozici), provozovatelem byl tehdejsi
statni podnik Sbérné suroviny (v listopadu 1992 byl majetek pfeveden na Mésto Chrudim, které v nasledujicich
letech pozemek pronajimalo). Mimo to, dle vypovédi obyvatel z okolni zéstavby, byl postupné cely pfedmétny
prostor, i mimo oploceny areal sbérnych surovin, pfekryt odpady rtizného druhu a pOvodu. Zfejmé se vyuiila
terénni deprese {misto mezi vodnim tokem Chrudimka a drobnym vodnim tokem, jeZ je pravostrannym
pfitockem Chrudimky a cbvykle je nazyvany “nahonem na Stfeleckém ostrové”). Dle svédectvi celd pfedmétnd
plocha méla pavodni niveletu povrchu ve stejné Urovni, jako okolni zahrady nachdzeji se vychodng, a blizky
park zvany Stielnice. Z uvedeného vyplyvd, Ze navazka z doposud neidentifikovatelného materidlu je mocna cca
2-3m.

Cilem tohoto projektu je:
o ziskat data a informace o mocnosti navazky a druhu uloZzenych odpadi
e ziskat data a informace o mife a rozsahu kontaminace zemin, podzemnich vod a povrchovych vod

e pro lokalitu nebyla doposud zpracovana analyza rizik souvisejici s ohroZenim zdravi potencidlné
exponovanych osob a s ohroZenim Zivotniho prostfedi - proto zpracovat analyzu rizik, véetné progndz
budouciho vyvoje Siteni pfipadné zjisténého znecisténi ve formé matematického modelu, pfedeviim ve
vztahu vlivu kontaminace na jakost podzemnich vod a na jakost povrchovych vod

¢ na zakladé vysledkl a doporuceni zpracované a odsouhlasené analyzy rizik navrhnout ndpravnd opatieni na
eliminaci pfipadné zjisténého negativniho vlivu
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2.  Charakteristika zajmového dzemi

2.1. Udaje o uzemi vieobecné

2.1.1. Geografické vymezeni tzemi

Ve smyslu hospodéaisko-spravniho €lenéni tzemi CR pfisluii Chrudim do okresu Chrudim, katastrainé le#l v
k. 4. Chrudim (654299). Mésta spravné patfi do Pardubického kraje. Nachézi se cca 110 km vychodné od Prahy
a od Pardubic asi 11 km jizn&. Chrudim, se rozkladda na 3 315 ha plochy. Uzemi ma v pfevainé mife charakter
pldy pro zemédélské vyuZiti (75% celkové rozlohy). Zastavéna plocha tzemi zabira 175 ha, tj. asi 5%. Rodinné
domy pokryvaji plochu 7,47 ha, ale vetné zahrad a prilehlych pozemkl pokryvaji Gzemi o rozloze 86,11 ha.
Bytové domy vedle toho zabiraji plochu o velikosti 5,76 ha. Primyslové objekty a plochy jsou situovany
v okrajovych Cdstech mésta, s rozlohou cca 62 ha. Plochy s hospodafskym vyuZitim pokryvaji cca 83 ha. Jednd se
predeviim o areal byvalého strojirenského podniku Transporta auzemi nové budovanych primyslovych
zén Chrudim zapad a Chrudim sever.

Obrdzek 1: Umisténi zdjmového yzemi

!T

—-
Y
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2.1.2. Stdvajici a pldnované vyuZiti izemi

Prostor lokality je ¢asteéné holy a to zejména v mistech, kde se nachdzel aredl sbérnych surovin, na zemi se
nachdzi fragmenty betonu a asfaltu. Daldi ¢ast pozemku je oplocena, uvniti se nachdzi nevyuZivany
»manipulacni prostor”. Nejvétsi ¢ast lokality je pfekryta asfaltovymi plochami a porostld riznymi dfevinami
(podél vodnich tokd), pficemi Castetné se zde nachdzi (loZidté inertniho materidlu. Tuto &dst vyuZiva
sUS Pardubického kraje. Cely pfedmétny prostor se nachazi ve vyhld$eném zaplavovém tzemi.

Mé&sto Chrudim méa platny Uzemni plén, v&. schvalenych zmén. Uzemni pldn stanovi urbanistickou koncepci,
fesdi pfipustné, nepfipustng, pfipadné podminéné funkéni vyuiiti ploch, jejich uspofadani, uréuje zékladni
regulaci Uzemi a vymezuje hranice zastavitelného Gzemi obce (pfiloha . 6).

Lokalita dle uzemni planovaci dokumentace ma nasledujici planované vyuiiti:
Plochy pFirodni — Ptaci ostrovy, niva Chrudimky

Podminky pro vyuZiti plochy:

e  Hlavni—vymezené pro zachovani a obnovu pfirodnich a krajinnych hodnot dzemi,

s  Pripustné — cinnosti a opatfeni slouZici hlavnimu dcelu vyuZiti — podpora a ochrana typickych ¢i
unikatnich geograficky pivodnich spolegenstev.

e Podminéné pfipustné — protipovodiiovd opatfeni, ifelové komunikace, stezky pro pé3i a cyklisty
doplnéné souvisejici vybavenosti (informacni tabule, mobiliaf), pfirodné blizké vodni plochy
podporujici biodiverzitu dzemi.

e Zaofizeni technického vybaveni uzemi — ve vsech pfipadech pokud nedojde k narueni pfirodnich a
krajinnych hodnot.

s Nepfipustné — viechny jiné druhy staveb a &innosti.

2.1.3. Zakladni charakterizace obydlenosti lokality

V 60. letech 20. stol. méla Chrudim ptes 15 tisic obyvatel. V 70. a 80. letech dochézelo ke stalému naristu
poctu obyvatel, pfedeviim v €asti Chrudim 11l a IV, kde je koncentrovana panelova vystavba a bytové domy. Od
80. let minulého stoleti se polet obyvatel stabilizoval, coZ souvisi se zastavenim vystavby sidlit a celkovou
stagnaci riistu populace v Ceskoslovenské, resp. Ceské republice. V soudasné dobé je pocet obyvatel cca 23
320.

2.1.4. Majetkopravni vztahy

Vypis udaji z katastru nemovitosti Katastrainiho G¥adu pro Pardubicky kraj, Katastralni pracovisté Chrudim,
podava nasledujici informace o vlastnickych vztazich v zajmovém dzemi. Situace vyse uvedenych pozemki je
dle kopie snimku katastru nemavitosti patrna z pfilohy . 7.

Tabulka & 1: Majetkoprdvni vztahy

Cislo
katastraini uzemi katastralniho cislo parcely druh pozemku viastnik
uzemi
2656/1 — " g B
2656/2 Pardubicky kraj, Komenského namésti
v 125, Pardubice-Staré Meésto, 53002
2656/3 ostatni plocha : =
Pardubice — prave hospodafeni Sprava a
2656/4 3 o B A
: udrzba silnic Pardubického kraje
Chrudim 654299 2656/5
2656/6 ostatni plocha
st. 4698 Mésto Chrudim, Resselovo namésti 77,
st. 4699 zastavéna plocha a nadvofi Chrudim |, 53701 Chrudim
st. 4700
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Eislo
katastralni Gizemi katastralniho cislo parcely druh pozemku vilastnik

tzemi

; 02 Czech Republic a5, Za Brumiovkou

7 h 4
e GELatn pnct 266/2, Michie, 14000 Praha 4

Pardubicky kraj, Komenského namésti

2656/8 ostatni plocha 125, F’ardublz‘:e’Stare M%stg, 5,3 i

Chrudi 654209 Pardubice - pravo hospodareni Sprava a

Ll udrzba silnic Pardubického kraje

2877/29 vodni plocha (koryto vodniho | Ceskd republika — pravo hospodafeni

toku umélé) Povodi Labe, stdtni podnik, Vita

2874/1 vodni plocha (koryto vodniho | Nejedlého ©851/8, Slezské Predmésti,

toku pfirozené nebo upravené) | 50003 Hradec Kralové

2.2. Pfirodni poméry zajmového Gzemi

2.2.1. Geologické poméry

Z regiondlné geologického hlediska nalezi zajmova oblast k jizni ¢dsti Ceské kfidové panve. Kfidové sedimenty
patii k panevnimu labskému vyvoji v pfevaiujici facii vapnitych jiloved a slinoved. PodloZi kvartérnich sedimenti
je na lokalité budovano komplexem svrchnokfidovych sedimentd stafi cenoman aZ stfedni turon. Spodni ¢ést
souvrstvi je tvofena prevainé kifemennymi piskovci, slepenci a jilovci perucko-korycanského souvrstvi.
Nasledujici statigrafickou jednotkou je bélohorské souvrstvi {spodni turon), které je tvofeno vétiinou slinovci
5 prachovou piimési a slinitymi aZ pis€itymi prachovci. Ke stifednimu turonu Fadime dali souvrstvl jizerské,
tvofené slinovci az pis€itymi slinovei. Vlastni skalni podloZi je ve svrchni Casti vétSinou zvétralé a vytvari
prechodovy horizont slind a jild.

Kvartérni sedimenty predstavuji v zdjmové oblasti (neovlivnéné antropogenni innosti) zejména pleistocénni
eolické sprase a sprasové hliny, charakteru plastickych prachovitych az piscitych jilG ve svrchni &asti kvartérniho
profilu. Pod eolickymi sedimenty byvaji na lokalité ulozeny relikty fluvidinich Stérkovitych jild.

Jizni a jihovychodni Cast zajmového tzemi lezi z regionélné geologického hlediska na kontaktu chrudimského
paleozoika stfedoteské oblasti Ceského masivu a mezozoické Ceské kiidové panve. Skalni podloZi je v oblasti
tvoreno svétlymi kiemenci a kvarcity stfedniho ordoviku. Pokryv skalnich hornin je tvofen pisito-jilovitymi
eluvii podloZnich hornin. Kvartérni sedimenty jsou tvofeny deluvidinimi kamenito-jilovitymi az jilovito-hlinitymi
sutémi, v blizkosti vodotedi fluvidlnimi pfeplavenymi hlinami,

2.2.2. Hydrogeologické poméry

Z pohledu hydrogeologického naleZi zajmové Gzemi do hydrogeologického rajénu 4310 Chrudimska kfida.
Rajén zahrnuje monoklindlné ulozené kiidové sedimenty pfi okraji ¢eské kfidové panve na severovychodnich
svazich Zeleznych hor. Uzemi patii do povodi levostrannych pfitokd Labe a Lougné, z nichi nejvyznamngjsi je
Chrudimka s Novohradkou. Vrajénu je wyvinut pouze bazalni kolektor A vazany na klastika perucko-
korycanského souvrstvi cenomanského stafi, lokalné | mladsi horniny pfibojové facie. Nadloini kfidova
souvrstvi labské facie tvofi stropni izolator.

Propustnost kolektoru A je prilinové puklinovd, hladina kolektoru ma napjaty charakter, se stfedni
transmisivitou v fadu 1.10* aZ 1.10° m2.s* a mineralizaci okolo 0,3 g.I%, chemického typu prevainé Ca-HCOs.
Kolektor je omezen pifedevsim na sniZeniny pfedcenomanského reliéfu — podlaZickou depresi a depresi Pfelou¢
— Markovice. Obéh vody je konformni s uloZenim kolektoru. Nadrz podzemni vody je dopliiovana jednak pfimo
infiltrovanym podilem sraZzek a jednak influkei z tok(i na rozhrani kiidy a krystalinika Zeleznych hor. Pfirodni
drenai je artéskymi vyvéry v udoli toka, kde je tektonicky porusend tésnost artéského stropu. Pro vodéarenské
vyuziti vyzaduji vody jednostuprfiové odielezriovani a pfipadné odstrafiovani amonnych iontl. Zranitelnost
kolektoru A a zatéz potencidlnimi zdroji zneciténi je vzhledem k artéskému zvodnéni stfedni. Smér proudéni
podzemni vody v kolektoru se pfedpoklada severnim smérem.
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Jizni ai jihozdpadni Cast zajmového tzeml se vyskytuje na rozhrani dvou hydrogeologickych rajon( 4310
Chrudimska kfida a 6532 Krystalinikum Zeleznych hor, kdy ob&h podzemni vody v oblasti je soustfedén v zéng
zvétrani a pfipovrchového rozpojeni hornin, ktera do hloubky vyznivd, a tim propustnost klesa. Zvodnéni
muiZeme v oblasti rozdélit na dva horizonty, Mélké zvodnéni je vazano na kvartérni sedimenty a svrchni zvétraly
pokryv granitoidnich hornin. Hlub3i zvodnéni je soustfedéno na puklinovy systém skalnich hornin. Propustnost
zvétralinového plasté a kvartérnich sedimentd je prilinova, propustnost granitoidd je vyrazné puklinova. Oba
horizonty podzemnich vod do sebe volné pfechazeji. Mélké zvodnéni je svolnou hladinou, hiubsi s volnou aZ
mirné napjatou, obé zvodnéni maji nizkou transmisivitu v Fadu <1.10® m*.s?, mineralizaci v priméru okolo
450 mg.I, chemicky typ vod je Ca-Mg-HCO3-504. Hladina podzemni vody se na lokalité nachazi cca 1,6 — 2,5 m
p.u.t.

2.2.3. Hydrologické poméry

Zajmové dzemi naleii do oblasti povodi Hornitho a stfedniho Labe a je odvodfiovano vodnim tokem
Chrudimka, ¢islo hydrogeologického porfadi 1-03-03-034. Diléi povodi v tizemi jsou zastoupeny vodnim tokem
Podhira, Chrudimka a nahonem {1-03-03-034/038).

Reka Chrudimka ma funkci hlavni drendini baze jak pro podzemni, pfedeviim kvartérni, tak i pro povrchové
vody. Chrudimka tvofi levostranny pfitok Labe, prameni u Svratouchu v nadmoiské vy5ce 700 m a usti do Labe
v Pardubicich v nadmofiské vyice 216 m. Celkovd plocha povodi je 872,64 km? o délce toku 104,4 km. Oblast
spada pod Povodi Horniho a stfedniho Labe a (mofi Severniho more.

Plocha diléiho hydrologického povedi v zajmovém prostoru je 11,342 km?. Primérny dlouhodoby pritok Qa
na Chrudimce v profilu pod Janderovem {23 F. km) je 3,17 m®.s™* a M-denni pritok Q355 odpovid3 0,46 m®.s™,
Plocha povodi ktomuto profilu zahrnuje 324,42 km? Primérna dlouhodobd roéni wyika sraZek dosahuje
v oblasti 771 mm.

Plocha povodi Chrudimky k vodomérné stanici CHMU NemosSice odpovidd 851,9 km2, pfi primérném
pritoku 5,99 m®s. Primérné n-denni pritoky Chrudimky pfekrofené po dobu x-dni na téZe stanici jsou
uvedeny v tabulce €. 2. Kulminacni pratoky Chrudimky opakujici se jednou za x-let uvadi tabulka ¢, 3.

Tabulka €. 2: Prumérné n-denni pritoky Chrudimky pfekrofené prumérné po dobu n-dni, vodomérnd stanice
CHMU Nemofice
dnii v roce 30 90 180 270 330 355 364
pritoky (m3.s?) 14,4 7.21 3,78 2,03 1,15 0,74 0,51
Tabulka &, 3: Kulminaéni _pritoky Chrudimky opakujici se jednou za n-let, vodomérnd stanice CHMU
Nemosice
rokd 1 2 5 10 20 50 100
pratoky (m3.s%) 50,2 69,9 89,2 123 149 185 215

2.2.4. Geomorfologické a klimatické pomeéry

s we

Dle geomorfologického lenéni lei lokalita v jihovychodni ¢asti okrsku Hefmanomestecka tabule (6¢-3c-c),
v podcelku Chrudimska tabule, ktery je soucast! celku Svitavska pahorkatina, podsoustavy Vychodoeska
tabule, soustavy Ceskd tabule ajednotky prvniho fddu provincie Ceska vysofina. Jednd se o plochou
pahorkatinu v povodi Chrudimky, na vychodg, a Zeleznohorskych pfitokd Labe, na zdpadg. Uzemi se vyznacuje
slabé rozélenénym, erozné akumulaénim reliéfem pleistocénnich teras Chrudimky a proluvidlnich teras
Zeleznohorskych pritokd Labe, se strukturné denudacnimi ploSinami asprasovymi pokryvy a zdvéjemi.
Nejvyznamnéjsimi vrcholy oblasti jsou Bily kopec {247 m n.m.), Chrast (284 m n.m.), Na kopci (275 m n.m.) a
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Pumberky (300 m n.m.). Oblast je stfedné zalesnénd borovymi porosty s pFimési smrku, méné smrkovymi
porosty. Terén zajmového Gzemi mirné sklonény k severovychodu a nachazi se v nadmofské vyice 274-277 m.

Jizni €ast zdjmového lzemf( se dotyka severozdpadni ¢asti okrsku Kameni¢ska vrchovina (2¢-3b-a), kterd leii
v podcelku Setska vrchovina, a je soutésti celku Zelezné hory, podsoustavy Ceskomoravska vrchovina, soustavy
Cesko-moravské a jednotky prvniho Fadu provincie Ceskd vysotina. Jednd se o élenitou vrchovinu s povrchem
sklonénym od jihozdpadu kseverovychodu, sjadrem tvofenym wvyvielinami Zeleznohorského plutonu,
obklopenymi na severu usazeninami paleozoika a na jihu horninami paleozoika aZ proterozoika. Terén
zajmového Gzemi je mirné sklonény k severovychodu a nachdzi se v nadmofskeé vysce pfibliiné 422-426 m.

Z pchledu klimatického nale#i zajmové Uzemi k okrsku teplému, mirné suchému, s mirnou zimou. Oblast je
definovana jako rajén T2, pro ktery je charakteristické dlouhé léto, teplé, suché, pfechodné obdohi velmi
kratké, teplé az mirné teplé jaro, teply aZ mirné teply podzim, zima kréatka, mirné tepia, sucha aZ velmi sucha,
s velmi krdtkym trvanim snéhové pokryvky.

Teplota vzduchu je rozhodujicim zplsocbem ovliviiovdna predeviim nadmorskou wvyskou, Edsteéné i
konfiguraci georeliéfu. Dlouhodoba primérna rocni teplota vzduchu (tficetilety normal) je cca. 8,72C. V rognim
chodu ma nejnizsi teplotu vzduchu vétSinou leden a to cca. —22C. Nejteplejiim mésicem byva vétdinou
cervenec, jehoz dlouhodoba primérna teplota je cca. 18,52C. Dlouhodoba primérna srpnova teplota vzduchu
Je pouze o cca 0,5 oC niz8i neZ Eervencova. V jednotlivych letech miZe byt nejteplejsim mésicem kterykoliv
mésic od Cervna do srpna. Maximalini teploty vzduchu v letnim obdobi vystupuji az k 38 2C. Minimaini teploty
vzduchu v zimnim obdobi mohou klesat aZ pod — 30 C.

Tobulka €. 4: Klimaticke poméry zdjmové oblasti
Klimatické charakteristiky ' Klimatickd oblast T2
Potet letnich dnd 50-60
Pocet dni s primérnou teplotou 10°C a vice 160-170
Potet mrazovych dn(t 100-110
Pocet ledovych dnii 30-40
Primérna teplota v lednu (°C) -2—-3
Primérna teplota v fervenci (°C) 18-19
Priamérné teplota v dubnu {°C} 8-9
Pramérna teplota v fijnu (°C) 7-9
Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90 - 100
Srazkovy Ghrn ve vegetatnim obdobi (mm) 350 - 400
SraZkovy Uhrn v zimnim obdobi (mm) 200-300
Potet dnl se snéhovou pokryvkou 40-50
Potet dnl zamracenych 120 - 140
Potet dnt jasnych 40-50

FALTYSOVA, H. - BARTA, F. AKOL. (2002): Pardubicko.

Dlouhodoba primérna rocni teplota vzduchu (tficetilety normal) je pro zajmovou oblast cca 8,7 °C. V rognim
cervenec, jeho# dlouhodoba primérna teplota je cca 18,5 °C. Dlouhodoba primérna srpnové teplota vzduchu
je pouze o cca 0,5 °C nizsi neZ Cervencova. V jednotlivych letech mlze byt nejteplejdim mésicem kterykoliv
mésic od ¢ervna do srpna. Maximalni teploty vzduchu v letnim obdobf vystupuji aZ k 38 °C. Minimaini teploty
vzduchu v zimnim obdobi mohou klesat aZ i pod 30 °C a to zejména v Gdolnich polohéch, pfi teplotnich
inverzich i v rozsahlejsich oblastech niZin.

Priimérna roéni vyska atmosférickych srazek dosahuje 771 mm (data © CHMU 2010). Nejbohatsi na srazky
byvaji letni mésice, nejcastéji ferven nebo srpen, v Cervenci se v dlouhodabych srazkovych normalech projevuje
nevyrazné podruiné minimum s dhrny srdZzek o néco mensimi nez v &ervnu nebo srpnu. Konkrétni pribéh
srazek béhem roku je ale zavisly na vyvoji synoptické situace a v nékterych letech se miZe znaéné odchylit od
dlouhodobych primérnych charakteristik.

Pfizemni vitr je ovlivnén konfiguraci terénu, obecné na zajmovém Gzemi prevladaji zapadni slozky proudéni.
Nelze zanedbat ani relativné vyssi Cetnosti proudéni z jihovychodniho sektoru. Priimérna rychlost vétru na
zajmové oblasti je cca 2 m/fs.
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2.2.5. Ochrana pfirody a krajiny v okoli lokality

Sledovana lokalita se nachazi v pfirodni pamatce “Ptaci ostrovy”. Jedna se o zvlasté chranéné dzemi ochrany
pfirody, ustanovené nafizenim tehdejétho OkU v Chrudimi. Ugelem zfizeni je ochrana fi¢niho toku Chrudimky
s pfilehlymi nahony (resp. drobnymi vodnimi toky) lemovanymi zbytky luinich porostl, bfehovymi porosty i
sutovymi porosty javofin na svazich. Porosty jsou vyznamnym hnizdistém havrana pelniho, Zije zde i lednacek,
Zluva hajni, a daldi druhy. Podél feky Chrudimky je stanoveno regionalni biocentrum. Oblast spadé pod Gzemni

pracoviité AOPK Pardubice.

Obrdzek 2: Prostorové vymezeni pfirodni pamdtky
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3. Rekognoskace zajmového uzemi

Rekognoskace zajmové lokality probéhla ve dnech 8. a 9.7.2015. Pfi této ¢innosti byl vyhotoven schematicky
zdkres do vytisku infomapy a byla pofizena fotodokumentace. Doslo taktéi k sezndmeni se se soufasnym
stavem, byly zaznamenany geomorfologické podminky. Dale byli kontaktovani obyvatelé nejbliziiho okoli za
ti¢elem podani svédectvi. Soubé&iné s tim byly prostudovany materidly poskytnuté objednatelem projektu. Na
zakladé tohoto a terénniho zjisténi bylo rozhodnuto o dalim postupu a byly navrieny prizkumné prace a jejich
rozsah.

oW

4. Zdroj a ohnisko zneciSténi

Lokalita predstavujici mozné riziko pro podzemni a povrchové vody byla vytipovana na zékiadé historickych
pramend, vypovédi svédk( a mistni znalosti. Potencialni pfitomnost kontaminanti souvisi s ¢innosti, ktera zde
v minulosti probihala (vyuZivdno ¢astetné jako sbérna rlznych odpadi, cely pfedmétny prostor byl pestupné
piekryt odpady rizného druhu a plvodu).

M#sto Chrudim

Analyza rizik Chrudim, ul. Malecka - stard sklddka odpad

a byvalé sbérné suroviny v pfirodni pamatce Ptaéi ostrovy
Projekt realivace pruzkummnych praci aanalyryrizik

Bmanalyﬁrka-glzl'

Stranka 11



EVROPSKA UNIE
Fond soudrZnost

° OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTRED!

Pro vodu,
I yzduch a pFirodu

4.1. Dosavadni prozkoumanost zajmové lokality

Dle ovéfenych skutefnosti neprobihal na lokalité Zadny hydrogeologicky prizkum. Analyzy rizik viivem
pfipadné kontaminace z pfedmétného prostoru nebyla doposud zpracovana.

Vramci blize nespecifikovaného inzenyrsko — geologického prizkumu v roce 1981 byl v zdjmovém Gzemi
proveden svisly vrt W-5. Byl zjistén nasledujici geologicky profil. Vrt nebyl na lokalité identifikovan.

Tabulka €. 5: Geologicky profil vrtu W-5

Hloubka (m) Stratigrafie Popis
0-2 Kvartér navaika ulehly
2 -5.50 Kvartér hlina pis¢ity tuhy hnédd Zlutd
5.50-7.10 —— it‘le:(ohﬁtsgzrr::é velikost £dstic 6 cm zastoupen( horniny - 20 % 3edd
7.10~7.40 Kvartér pisek jilovity hrubozrnny velmi ulehly Seda modra
7.40-7.50 Turon slin velmi zvétraly pevny 3edd modra

4.2. Predbéiny koncepéni model

Predbéiny konceptni model ukazuje predpoklddaneé expoziéni cesty od zdroje zne€isténi k pfijemecim rizik.
Transportni cestu pFedstavuje vymyvani znedisténi do podzemni vody s moZnosti ohroZeni kvality podzemni
vody v ir§im Uzemi a ohroZeni povrchové vody vodniho toku Chrudimka a drobnéhe vodniho toku, a s tim
souvisejiciho naruseni ekosystémi na vodni tok navazanych.

Tabulka E. 6: Expoziéni scéndie
Expozicni . i - o RiE :
:ep;?ca e Ohnisko znecisténi Transportni cesta Prijemce rizik Poznamka

prostor staré skladky

tnik a rozpousténi kontaminantd do
podzemni vody -» transport podzemni

ekosystémy,
povrchové toky a
vodni ekosystémy,

moinost ohroZeni
biotopu PP Ptati

yvalych sbérny R i o
. - bWal\l!JCm:inEfnYCh vodou do Chrudimky a drobného lidé spojeni ostrovy (unikatni
vodniho toku (“ndhonu®) s rybafenim havrani kolonie)
(expozice ingesci)
prostor staré skladky | dnik a rozpousténi do podzemni vody = ot\é\;a:ilset:oo(z;?::::a zastavba rodinnych
2 a byvalych sbérnych | transport podzemni vody - jimani vod 8 g P N dom v ul. Pod
: = e ingesci, dermdlni a
surovin studnémi ; al kopcem
inhalagni)
o s Unik a rozpousténi do podzemni vody -» zaméstnanci ucelem odbéru je
PEGSESTANLE Shathy transport podzemni vody transport (uiitkova voda — myti techniky, vyroba
3 a byvalych sbérnych por:p AT ¥V

surovin

podzemni vody do zvodné, ktera dotuje
zdraje v arealu SUS PK

expozice dermalni a
inhalagni)

solnych roztoki a
odbér kropicimi vozy
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Obrdzek 3: Koncepéni model
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5. Navrh rozsahu pruzkumnych praci

Prizkum bude zaméfen na zjisténi miry znedisténi nesaturované i saturované zény horninového prostiedi.
S pfihlédnutim k dostupnym informacim o charakteru v minulosti ukladanych odpadd, byl vytipovan moZny
vyskyt nize uvedenych kontaminantd. Tyto latky jsou jednoznacné Skodlivé pro ¢lovéka a jiné slozky biosféry,
jsou zahrnuty do seznamu prioritnich polutanti americké agentury pro ochranu Zivotniho prostiedi
Environmental Protections Agency {U.S. EPA). Na zdkladé toxikologickych testii byla prokazéna jejich toxicita,
pfip. genotoxicita, mutagenita, pf. dalsi Skodlivost. UvaZované kontaminanty vznadené do Zivotniho prostiedi
jsou spolu s biogennimi latkami transportovany a podléhaji rdznym fyzikalnim a chemickym pfeménam.

Produkty téchto pfemén jsou mnohdy skodlivéjsi ne primarni kontaminanty. Pfedpoklddané typy kontaminace
budou v ramci prizkumnych praci ovéfeny v nasledujicich rozsazich.

Rozsah sledovanych ukazatel(:
Ci0-Cao, CIU, PAU, BTEX, tézké kovy, PCB

Vysvétlivky

C10-Cao - uhlovodiky - oznaceni pro zbytkové znecisténi lehkymi kapalinami

CIU - chlorované alifatické uhlovodiky
1,1,2-trichlorethen (TCE); 1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE); 1,2-cis-dichlorethen; 1,2-trans-dichlorethen;
1,2-dichlorethan; vinyichlorid; tetrachlormethan; chloroform (trichlormethan); 1,1-dichlorethen

PAU — polycyklické aromaticke uhlovodiky
anthracen, naftalen, chrysen, pyren, benzo/a/anthracen, fenanthren, acenaftylen, acenaften, fluoren,
dibenzo/ah/anthracen, benzo/a/pyren, benzo/b/fluoranthen, fluoranthen, indeno/1,2,3-cd/pyren,
benzo/k/fluoranthen, benzo/ghi/perylen

BTEX — tékavé aromatickeé uhlovodiky
benzen, toluen, ethylbenzen, xylen

tézké kovy — As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, 5b, Sn, V, Zn

PCB (smés kongeneri)
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Veskeré vzorkovaci, méficské a analytické prace budou provedeny podle obecné platnych pfedpist a norem,
zndmych znalosti a zkuSenosti a b&iné pouzivanych postupl v CR. Vedkeré vzorkafské prace budou provedeny
v souladu s metodickym pokynem MZP — Vzorkovaci préce v sanacni geologii {prosinec 2006). Prace budou dale
provadény v souladu s pfedpisy upravujicimi ¢innost provadénou dle zakona o geologickych pracich & 62/1988
Sb. a zakona ¢. 366/2000 Sh. v platném znéni. Analyticka stanoveni budou provedena ve statem akreditované
laboratofi dle obecné platnych pfedpisti, uvedenych na protokolech laboratornich rozbor(.

Budou dodriovany viechny pfedpisy a podminky k zajiténi BOZP, dle platné legislativy a CSN,
a platné pracovni postupy k provadénym cinnostem.

V nésledujicich kapitolach budou popsany jednotlivé prizkumné prace.

5.1. Geofyzikdlni prizkum

Geofyzikalni prizkum bude realizovan v plo3e, ktera byla historicky vyuZivana éaste¢né jako sbérna riznych
odpadd.
Ukolem geofyzikélniho prizkumu bude:
- vymapovat reliéf podlozi — mocnost kvartéru
- vymapovat navazku — predpoklad 2 m
- tektoniku v podioZnich kiidovych sedimentech

Navriena metodika

V praozkumné ploe, ktera ma protahly tvar o rozmérech cca 250 x 50 — 70 m, a nachdzi se mezi dvéma
vodnimi toky, budou realizovany geofyzikalni metody tak, aby byly spinény vySe uvedené (koly.

Tektonicke linie maji na lokalité smér zhruba J-S a Z-V. Po deli strané plochy bude moZné vyuZzit metodu
dipdlového odporového sondovani {DOP). Pricny rozmér plochy je viak pfilis krdtky pro metodu DOP, proto zde
bude pouZita metoda mélké refrakéni seismiky (MRS), pfipadné i multielektrodovd metoda {(MEM), jejiZ poutiti
je zde v3ak limitovdno ¢astecné zpevnénym povrchem.

Pro zjisténi mocnosti kvartérnich sedimentli bude vyuZita metoda MRS a vertikdIni elektrické sondovani
(VES), které ma vyhodu oproti metodé MEM, Ze se mlze vyhnout zpevnénému povrchu. Uréitym probiémern
pfi uréeni mocnosti skiddkového materidlu mohou byt jeho podobné geofyzikdIni viastnosti jako naplavovych
sedimentd.

Dipolové odporové profilovani (DOP), které je velmi citlivé na strmé vodice (zvodnélé tektonické linie), bude
pouZito pro zji§téni pribéhu tektonickych linii v podio#i na dvou paralelnich profilech. Délka zméfenych profill
bude cca 2 x 250 m, krok méfeni bude 10 m, tj. asi 50 bod.

Metoda mélké refrakéni seismiky (MRS) v detailni varianté umozZnuje zji$téni prabéhu rozhrani kvartér/skladka
- podloZi a rozloZeni seismickych rychlosti v pokryvu i v podlozi. Rozvolnéné zény se projevuji poklesem
seismickych rychlosti v horniné. Napfii¢ plochou doporudujeme zméfit profily maximainé s rozestupem 40 - 50
m, tj. 6 profild o celkové délce cca 300 m.

Metoda VES a metoda MEM zjistuje rozloZeni mérnych odpord hornin smérem do hloubky a upfesfiuje tak
nepfimo litologické sloZeni hornin. Metody budou pouZity na stejnych profilech jako metoda MRS, tj. 300 m.
Cenové jsou obé metody ekvivalentni.

Vysledkem geofyzikdiniho prizkumu budou nasledujici vystupy:
- Seismické fezy

- Odporové rezy

- Grafy metody DOP

- Strukturni schéma dle geofyzikalnich vysledki

Vysledky geofyzikdlniho prizkumu budou vyhodnoceny formou samostatné zpréavy.,

MeEsto Chrudim
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5.2. Vrtné prace

Pro ziskani udaji o viastnostech podzemnich vod a ovéfeni miry kontaminace saturované a nesaturované
zény horninového prostiedi bude vybudovano:
e 5 ks vystrojenych HG vrtii (3 x cca8 ma 2 x cca 25 m)
e 25 kusl zemnich Gzkoprofilovych nevystrojenych zavrth

Jednotlivé objekty budou situovany na zakladé wvysledk( geofyzikdlntho prizkumu a dle posouzeni
hydrogeclogickych podminek na lokalité. Pfedpoklddané situovani mist vrinych praci (je zndzarnéno v mapové

pfiloze &. 7).

Metodika Uzkoprofilovych nevystrojenych jednorazovych zavrtd

Ruénim zplsobem budou provedeny pfedem vytyCené uzkoprofilové nevystrojené jednordzové zavrty (dale
zévrty), a to pomoci bouraciho kladiva (napf. typ Makita HM 1400). Hloubka kaZdého objektu bude 3 m.

V pfipadé nepfiznivych podminek, tj. pfekazky ruénim zplsobem vrtani nepfekonatelné, budou alternativné
zvoleny zavrty provedeny strojné vrtnou soupravou.

Metodika hydrogeologickych monitorovacich vrtii

Nové budované HG vrty budou situovany tak, aby predeviim zajistily pokryti odtoku pfipadnych
kontaminovanych podzemnich vod zprostoru ohniska. Vrty budou vyhloubeny technologii jadrové bez
vyplachu (kvartér + navétralé podloZni horniny), a ponornym kladivem s pfiklepovou korunkou se vzduchovym
proplachem (na kompaktnéjsi svrchnokfidové horniné). Vrtna jadra budou pfi vrtnych pracich fotograficky
dokumentovana a popsana geologem.

Na vybranych novych vrtech bude provedena ovéfovaci hydrodynamickd zkouska v rozsahu denni &erpaci
zkousky a nasledné stoupaci zkousky {2 ks). V rdmci prizkumu bude na vybranych vrtech provedeno karotézni
méieni za tifelem zjisténi geologického profilu vrtu, geotechnickych a hydrogeologickych parametri hornin.
Méfeno bude na 2 novych vybudovanych HG vrtech. Vybér vrth bude reprezentovat hydrogeologické podminky
v daném uzemi.

V souladu s pfislusnou legislativou tykajici se odpadového hospodaistvi bude pfi vrtnych pracich odebran
z vrtnych jader a z vybranych jader Gzkoprofilovych zdvrtl (na zdkladé organoleptickych viastnosti) smésny
vzorek pro (el stanoveni kvality tohoto materialu, res. odpadu, z hlediska jeho uloZeni na povrch terénu nebo
na pfisludnou sklddku v souladu s pfilohou €. 2 k vyhlasce €. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadi na
skladky a jejich vyufivdni na povrchu terénu, v aktudlnim znénl (tabulka ¢ 2.1. NejvySe pfipustné hodnoty
ukazatelir pro jednotlivé tiidy vyluhovatelnosti). Material z vrtnych jader, ktery nebude vyuZit k analyzam, bude
ptfedan k likvidaci opravnéné osobé.

Pozn. Odbornd likvidace monitorovacich hydrogeologickych vrtl probéhne po provedeni terénnich méfeni a
odbéri vzorki pouze v pfipadé, Ze nebude pravdépodobné dalsi vyuliti vrti (monitoring, sanace). Pfipadnd
likvidace probéhne aZ po schvdleni za¢astnénymi stranami.

5.3. Odbér vzorkii zemin

Z divodu identifikace znefisténi budou z Uzkoprofilovych zavrtl provedeny odbéry vzorkl zemin, resp.
pevného materialu (déle v textu bude uvadéno pevny vzorek). Vzorky budou odebirany pfimo do pfipravenych
sklenénych vzorkovnic o objemu 250 ml. Vzorkovnice budou plnény zeminou tak, aby byly zcela zaplnény.
Manipulace se vzorkovnicemi bude omezena na minimaini technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjsich
zdrojl kontaminace. Vzorky zemin budou dobfe uzavieny a chranény pfed U€inky svétla a tepla v chladicim
boxu a nasledné dopraveny do zpracovatelské laboratore.

Méstec Chrudim

Analyza rizik Chrudim, ul. Malecka - stara sklddka odpadi

a byvalé sbhérné suroviny v pfirodni pamdtce Ptaci ostrovy
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U 5-ti zavrth bude pevny vzorek odebiran z kaidého metru. Konkrétné bude upfesnéno pfi samotnych
vrinych pracich — dle organoleptickych vlastnosti vrtaného materidlu - vymapovani materidlové struktury
navezenych materidld. U ostatnich budou odebirdny smésné vzorky vidy ze dvou hloubkovych Grovni.

Z dlivodu zpracovani matematického modelu $ifeni kontaminace pro predmétné tzemi, budou pfi provadéni
HG vrtl odebrany 5 ks pevnych vzork( ze saturované zony na stanoveni TOC (zjiSté&ni sorpce kontaminantd). Ze
stejného dlvodu budou odebrdny 2 ks pevného vzorku z nesaturované zény a 2 ks pevného vzorku ze
saturované zény za ucelem zjisté&ni jejich zrnitostniho slozenf.

Pii zaznamendani podezien{ pfitomnosti ropnych latek v nesaturované zéné, pfi vrtnych pracich, budou
provedeny doplriujici analyzy za dcelem kvalitativniho uréeni ropnych latek.

EVROPSKA UNIE I Pre vodu,

Fond soudrinosu vzduch 2 plirogdu

Tabulka ¢. 7: Celkovy rozsah odbéri vzorkd zemin z ruénich zdvrtii a vrtnych jader HG objektd
Plivod vzorku Pocet vzorki Uzel odb&ru pevnych vzorkd
UZKOPROFILOVE ZAVRTY (Z-1 a3 Z-25) 55 ks (.ZI JtaPTJe’é'TE';"tt‘Z:E:‘t’;i’; l;"c';:am‘”a”m = Cao-Cao,
HG VRTY — VRTNA JADRA (HG 1 - 5) 5ks m stanoveni TOC
HG VRTY — VRTNA JADRA (HG - vybér) 4 ks m zrnitostni sloenf

m analyzy v rozsahu prilohy €. 2 k vyhidsce 294/2005

HG VRTY — VRTNA JADRA (HG) 4 ks (smésny) | o

5.4. Odbér vzorkl pudniho vzduchu

Vybudované zévrty pro Ucely odbéru pevnych vzorkl budou také vyuZity pro odbéry pidniho vzduchu
{25 ks). Z téchto zdvrth budou pomoci odbérového Zerpadla typu SKC Pocket Pump 210-1001 odebrany vzorky
pfesatim 2 | pldniho vzduchu pres sorpéni kolonky (napf. SKC Anasorb). Kolonky se sorpéni naplni pak budou
analyzovany na tékavé organické latky ClU, BTEX.

Manipulace se vzorky bude omezena na minimalni technologicky nezbytnou dobu mime dosah vnéjdich
zdroji kontaminace. Vzorky pldniho vzduchu budou dobfe uzavieny a chranény prfed G€inky svétla a tepla
v chladicim boxu {2 - 5°C) a nasledné dopraveny k analyze do laboratofe.

5.5. Odbér vzorki podzemnich vod

Pro monitoring podzemnich vod budou vyuzity nové vybudované monitorovacich HG vrty a stavajici studny
v nejblizsi okolni zastavbé. Vzorky podzemnich vod budou ve dvou cyklech odebrany z dynamické a statické
hladiny. Odbéry vzork( podzemni vody ze statické hladiny budou provedeny pomoci odbérného vzorkovaciho
vélce. Odbér vzork( z dynamické hladiny z mélkych vrt bude proveden pomoci ponorného Cerpadla (typu
Gigant) a ponorného in-line ferpadla (typu Whale). Pro odbér vzorkd z hlubSich objektt bude v nékterych
pfipadech poufito stejné instrumentace jako u mélkych vrt(, v ostatnich pfipadech bude odbér proveden
¢erpadlem typu Grundfos. Doba éerpani podzemni vody pro zajisténi dynamického stavu objektu pfed vlastnim
odbérem bude odvisla od objemu vody v monitorovaném objektu a bude provddéna do ustdleni fyzikalné-
chemickych parametr( Cerpané vody.

Souéasné s odbéry vzork( podzemni vody budou v cbjektech zaméfeny hladiny podzemnich vod pro uéely
stanoveni sméru proudéni podzemnich vod. Pfi vzorkovani budou zdroven méfeny zékladni fyzikdIné-chemické
parametry podzemni vody (pH, teplota, mérna elektrickd vodivost, oxidacné-redukéni potencial a rozpuitény
kyslik).

Méeste Chrudlim
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Na vsech novych HG vrtech a na stavajicich zdrojich podzemnich vod, zafazenych do moniteringu, z divedu
ovéreni parametrl atenuacnich procesd, budou odebrany vzorky podzemnich vod z dynamické hiadiny. Na nich
budou sledovany zejména koncentrace akceptori/donorl elektronl {rozpusténého kysliku, dusitnand, sirand,
Zeleza, manganu a methanu) a mikrobidlni osidleni horninového prostfedi (bakterie degradujici ropné
uhlovodiky, celkovy pocet denitrifikaénich bakterii).

Z divodu zpracovani matematického modelu Sifeni kontaminace pro pfedmétné tzemi budou odebrany na
novych HG objektech vodné vzorky na stanoveni TOC (celkovy org. vazany uhlik).

Pfi zaznamenani pfitomnosti ropnych latek v podzemni vodé bude provedeno kvalitativni uréeni ropnych
latek.

Vzorky podzemni vody byly odebirdny do skienénych vzorkovnic s teflonovym tésnénim a podfizeny
pozadavkim laboratofe. Manipulace se vzorkovnicemi byla omezena na minimalni technologicky nezbytnou
dobu mimo dosah vnéjSich zdroji kontaminace. Vzorky vod byly dobfe uzavieny a chranény pred Géinky svétla
a tepla v chladicim boxu (2-5°C) a nasledné dopraveny k analyze do laboratofe.

Odebrané vzorky byly opatfeny Stitkem s popisem lokality, oznaéenim vzorku a ¢asu odbéru. Do laboratofe
byly vzorky pfedany s pfeddvacim protokolem a s protokolem o odbé&ru vzorkl, ve kterém byl vyplnén ndzev
lokality, Cislo zakazky, divod odbéru vzork(, oznaceni vzorku, charakteristika objektu, zpisob odbéru a jeho
popis, dale bude vypinén zplsob konzervace, pouZité méfidlo, kdo vzorek odebral, zpisob uloZeni vzork( a
doprava, datum a osoba pfi pfedani do laboratofe.

Tabulka ¢ 8: Celkovy rozsah odbéri vzorkl podzemnich vod

Pivod vzorku Potet vzorkd UZel odb&ru vzork( podzemnich vod

m stanoveni potencidinich kontaminanti — Cy0-Cso, CIU,
PAU, BTEX, té3ké kovy, PCB

HG VRTY (HG 1-5) 5 ks dynamicky e i e "
m ovéfeni parametrl atenuatnich proces(
m stanoveni TOC
. m stanoveni potencidlnich kontaminant{ — Cy0-Cag, CIU,
HG VRTY (HG 1-5) 5 ks dynamicky PAU, BTEX, t&ké kovy, PCB
HG VRTY (HG 1 -5} 5 ks ze statické hiadiny m stanoveni potencidlnich kontaminantd ~ Cio-Cao

m stanoveni potenciglnich kontaminant( — Cyo-Cag, CIU,

STUDNY v okolni zdstavbé 10 ks dynamicky PAU, BTEX, t&tké kovy, PCB

5.6. Odbér vzorkid povrchovych vod

Pro zjisténi miry kontaminace povrchovych ved budou ve dvou cyklech odebrany vzorky z vodniho toku
Chrudimka a pfilehlého drobného vodniho toku (12 ks z 6-ti profild). Na misté bude pfi kaidém odbéru
provedeno méfeni konduktivity, pH, redoxniho potencidlu, teploty a rozpusténého kysliku. Jednotlivé odbérové
profily jsou orientainé znazornény v pfiloze €. 7. Ve vzorcich povrchovych vod budou analyzovany
predpokladané kontaminanty — Cao-Cag, CIU, PAU, BTEX, téZkeé kovy, PCB.

Vzorky povrchovych vod budou odebrany vzorkovacem tésné pod hladinou do sklenénych vzorkovnic
s teflonovym tésnénim. Zplsob odbéru byl podiizen pozadavkim laboratofe. Manipulace se vzorkovnicemi
bude omezena na minimaini technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjsich zdrojd kontaminace. Vzorky
vod budou dobfe uzavieny a chranény pfed ucinky svétla a tepla vchladicim boxu {2-5°C) a ndsledné
dopraveny k analyze do laboratofe.

Odebrané vzorky budou opatfeny Stitkem s popisem lokality, oznafenim vzorku a &asu odbéru. Do
laboratofe budou vzorky predany s pfedavacim protokolem a s protokolem o odbéru vzorkl, ve kterém bude
vyplnén nazev lokality, &islo zakdzky, divod odbéru vzorkd, oznaceni vzorku, charakteristika objektu, zplsob
odbéru a jeho popis, dale bude vyplnén zplusob konzervace, pouzité méfidlo, kdo vzorek odebral, zplsob
uloZenf vzork( a doprava, datum a osoba pfi predéni do laboratofe.

Mésto Chrudim
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6. Navrh rozsahu zpracovani analyz rizik

Zpracovdni analyzy rizik bude provedenc podle Metodického pokynu MZP pro analyzu rizik
kontaminovaného tzemi a Metodického pokynu MZP pro priizkum kontaminovaného tizemi ze zafi roku 2005 a
déle také podie Metodického pokynu ,Vzorkovani v sanaéni geologii” z prosince 2006. Souéasti analyzy rizik
bude i vywhodnoceni lokalit podle Metodického pokynu MZP ,,Hodnoceni priorit - kategorizace kontaminovanych
a potencialné kontaminovanych mist” ze zafi 2008.

Naplni analyzy rizik pro vybranou lokalitu ve mésté Chrudim bude realizace prizkumnych pracl vedouci k
zajisténi dostatené a aktudini prozkoumanosti tuzemf a identifikaci a kvantifikaci rizik spojenych s pfipadnou
zjisténou kontaminaci a popis transportnich cest, kterymi se moiné znecisténi mlze 3i¥it. Analyza rizik bude
vypracovana dle pozadavki Metodického pokynu Ministerstva Zivotniho prostfedi pro analyzu rizik
kontaminovaného Uzemi ze zafi 2005.

Podrobny rozsah navrienych praci je zfejmy z pfilohy €. 8 (polozkovy rozpodet praci — néklady na prizkumné
prace a analyzu rizik).

Clenéni analyzy rizik bude nésleduijici:

Uvod
1. Udaje o Gizemi
1.1, Vseobecné tdaje

1.1.1. Geografické vymezeni Gzemi

1.1.2, Stdvajici a planované vyuziti dzemi

1.1.3. Zékladni charakterizace obydlenosti Gzemf

1.1.4. Majetkopravni vztahy

1.2 Pfirodni poméry zajmového lizemi

1.2.1. Geomorfologické a klimatické poméry

1.2.2. Geologické poméry

1.2.3. Hydrogeologické poméry

1.2.4. Hydrologické poméry

1.2.5. Geochemické a hydrochemické ddaije o lokalité

2. Prizkumné prace

21, Dosavadni prozkoumanost Gzemi

2.1.1.  Zakladni vysledky drivéjsich prizkumnych a sanacnich praci na lokalité
2.1.2. Prehled zdroja znedisténi

2.1.3. Vytipovani latek potencidlniho zajmu a dalsich rizikovych faktort
2.1.4. Pfedbéiny koncepcni model znecisténi

2.2 Aktuadlni prizkumné prace

2.2.1. Metodika a rozsah prizkumnych a analytickych praci

2.2.2.  Vysledky prazkumnych praci

2.2.3.  Shrnuti plodného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

2.2.4. Posouzeni §ifeni zneci§téni

2.2.4.1.5[Feni znetisténi v nesaturované z6né

2.2.4.2.5ifeni znedisténi v saturované zoné

2.2.4.3 5ifeni znedisténi povrchovymi vodami

2.2.4.4.Charakteristika vyvoje znedisténi z hlediska proces( pfirozené atenuace
2.2.5. Shrnuti 3ifeni a vyvoje znedisténi

2.2.6. Omezeni a nejistoty

3. Hodnoceni rizika

o Identifikace rizik

3.1.1. Uréeni a zdivodnéni prioritnich Skodlivin a dal3ich rizikovych faktord
3.1.2. Zakladni charakteristika pfijemcd rizik

3.1.3. Shrnuti transpartnich cest a prehled redlnych scénarl expozice (aktualizovany koncepéni model)

Mésto Chrudim
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3.2. Hodnoceni zdravotnich rizik
3.2.1, Hodnoceni expozice

3.2.2. 0Odhad zdravotnich rizik

3.3. Hodnoceni ekologickych rizik

3.4, Shrnuti celkového rizika

3.5. Omezeni a nejistoty

4, Doruéeni napravnych opatfeni

4.1, Doporugeni cilovych parametr( napravnych opatfeni
4.2, Doporuceni postupu napravnych opatfeni

5. Zaveér a doporudeni

PouZitd literatura
Pfehled pouZitych zkratek
Seznam pfiloh

Na zakladé zpracované analyzy rizika bude aktualizovan zdznam vdatabazi SEKM (Systém evidence
kontaminovanych mist) a provedeno vyhodnoceni programem Priority KM.

7. Harmonogram praci

Tabulka . 9 obsahuje harmonogram resersnich, prizkumnych praci a zpracovéni analyzy rizik. Tabulka uvadi
termin provedeni praci v mésicich od data zahajeni praci.

Tabulka & 9: Harmonogram praci spojenych se zpracovdnim analyzy rizika

MESIC
Rekognoskace, reserse material(

Pfipravné prace, ohlaseni vrt. praci

H|m(m (™

Geofyzikalni prizkum

Vrtné prace - nevystrojené sondy

Prazkumné prace-atmogeochemie

Odbéry vzorkl zemin

Ele e (m(m|m|m(w

Vrtné prace — HG vrty

Odbéry vzorkl vod

Analyzy

Vyhodnoceni prizkumnych praci

Hodnoceni rizika, vypracovani zpravy

7 Zavér

Na zdkladé dohody s objednatelem zpracovala spoleénost Bioanalytika CZ, sr.o. projekt ,Analyza rizik
Chrudim, ul. Malecka — stard sklddka odpadi a byvalé sbérné suroviny v pfirodni pamatce Ptadi ostrovy” pro
#4adost do Operaéniho programu Zivotni prostfedi z Fondu soudrinosti a Evropského fondu pro regiondlni
rozvo] {Prioritni osa 3.4 - Dokonéit inventarizaci a odstranit ekologické zatéZe).

Mésto Chrudim

Analyza rizik Chrudim, ul. Malecka — stara sklddka odpadi

a byvalé shérné suroviny v pfirodni pamatce Ptaéi ostrovy
Projekt realicace pruzkumnych praci aanalyeryrivik

B:oanalygka-gg
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o OPERACNI PROGRAM EVROPSKA UNIE Pro vodu,
v ZIVOTNI PROSTRED! Fond soudrinost vzduch a pfirodu
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Sjednoceni legenda GEOCR 50

kenozoikum

kvartér

12

16

20

22
24
25
28

holocén

navazka, halda, vysypka, odval
(antropogenni) (sloZeni proménlivé)

nivni sediment (fluvidlni ne€lenené +
sedimenty vodnich nadrZi)

smifeny sediment (deluviofluvidlni)

karbonat sladkovodni (chemogenni +
organogenni) {sloZeni CaCO3)

slatina, ragelina, hnilokal (organicka)
pis€ito-hlinity aZ hlinito-pis¢ity sediment
(deluvialni) (sloZeni pestre)

pleistocén

spras a sprafova hlina (eolicka) (sloZeni
kfemen + pfimesi + CaCO;)

sediment deluviceolicky (sloZeni kfemen +
ptimesi + CaCOj3)

pisek, 8térk (fluvialni) (sloZeni pestré)
pisek, Stérk (fluvialni) (sloZeni pestré)
pisek, §térk (fluvidlni) (sloZeni pestré)
pisek, 3t&rk (fluvidlni) (sloZeni pestre)

CESKY MASIV - POKRYVNE UTVARY A
POSTVARISKE MAGMATITY

mezozoikum
krida

297

k¥ida svrchnit
slinovce s polohami & konkrecemi

Legenda linii GeoCR 50

——— 2, hranicez)it1End 23
""" 3 | hranice pravdépodobnd e X2
4, pfechad litolagleky St
——— § , hranico sesuvnyeh 0zem] w—— 20
— 2, ziom Z]lElEnY 34
——— 47 . ziom z}iEtény se skionem 35
= @, zlom zjistény se sm. tkionou —_ a3
14 | ziam zJiEny s mylonit. — 2]
15 | zlom zji€tény s poki, keou cemm= 31
13 . zlom zjiktény s tekt. brekeil — 41
=mmemn 27 | 2lom piedpokiddany w— 20
wmm—e 27 | jlompiedpokiddany se skionem ~— ===== 3{)
----- 26 ., zlom pledpokiadany se sm. Gklonoy === 4{}
24 , zlem predpokiadang = mylonil. — 18
25 , ziom pledpoldidany s pokl. kiou === 19

307
315
316

317

véapenci, rytmy &i cykly slinovec - vapenec
(jilovito vapnité prachovee -luZicky vyvoj)
{marinni) (sloZeni vapnity)

pistité slinovce az jilovee spongilitické,
misty silicifikované (opuky) (marinni)
piskovce kfemenné, jilovité, glaukonitické
{marinni) (sloZeni kfemenny, vapnity, jil,
glaukonit)

vapence biodetritické (marinni)

jilovee, uhelné jilovee, uhli, prachovcee,
piskovce, slepence (sladkovodni aZ
brakické)

CESKY MASIV - KRYSTALINIKUM A
PREVARISKE PALEOZOIKUM

paleozoikum

620

622

664

666

, tlom pfedpokiadany 5 tektbrekcii ===w== 28 pfesmyk pfedpokdidany

, Zlom zakryty maane 90  pfesmyk pledpokisdany s mylonit,
. zlom zakryty se sklonem e 38, plesmyk zakiiy

. Ziom zakryty se sm. Oklonou — 3G | plesmyk zokryly s mylonit
. Ziom zaknyty = mylonit, = 42  mylonitizovand zéna

, zlom zakryty s pokd, krou —— 7 pksmo dreenl

, tiom 2akiyty s tokt, brokcil e {84 | z6na fylonitizace

, tlom nasunovy zjistény ——— 44 ,tektonika specidinl

, Zlam hasunovy pledpokiddany ~—- == 8 o Zily Eilné hotniny - linie

. zlom nasunovy zakrty =00 cee-- 8 , Zily Zilné horniny - body

. pIIRTOV Z)IStany —==a= 153 , hranice prastoru tétebny

, phikroy pledpokladany 60 | mepovyiist1 50000
 plikyav rakeyty s 5Q | stitnl hranjce R

, plesmyk zjistény —— B1 . tinie formalni

+ plesmyk zfistény = mylenit. B2 . branice k. metan. ostrd

ordovik

ordovik stfedni, ordovik svrchni

tmavé jilovité bfidlice a prachovce
(siltovce) (anchimetamorfované)

ordovik stfedni

svétlé kiemence, kvarcity (kontaking
metamorfované)

kfemenny felziticky porfyr (sloZeni
kifemen)

metaryodacity a jejich tufity (sloZeni
sericeit, chlorit)

chloritické metaryodacity a jejich tufity
(sloZeni chlorit)
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SEZNAM MAPOVYCH ZNACEK - zakladni vodohospodafska mapa CR 1:50 000

t iy
—— g
——

ey,
——t
bl —

e

-

3 Fer
bt~

I

p o

TEMATICKY OBSAH
VODNI TOKY A NADRZE

vodni toky do B m ire,
smér toku

vodni taky Sirsi nez Bm

{§ir3i nef 20m zakresleny v méfitku mapy!

v méfitku mapy)
vodni toky upravené

(te€ky znadi traf
s provadenou apravou)

vodohospodaisky vwznamné toky
(Bipka vymezuje ohrani€eni Gseku)

plavebni kanély

néhony v provezu

nahony opulténé

zakryté nédhony

tunely pro pfivod a odtok vody
zakryté vodni toky

metioraéni kanaty
{odvodiovaci a zaviahové)

zavlahové trubnl Fady
zakryté melioraéni kanély

staré rybniéni hraze
Ivhadné k obnové)

jezera, 10nd, mrtva Fiénl ramena
usazovaci nadrie, pinky,

zatopené téZebni jdmy
{piskovny, hlihi&té, kamenolomy a p.)

rybniky, poiérni a hospodafske
nédrze, koupalisté

umdié piivadéte vody, pfevady
zakryté piivadéée vody

obgasne toky, odvodhovaci
prikopy {strouhy)

ponorné toky

hrazené bysthiny (souvisia uprava)
bystiinné pfepéaiky

akvadukty

shybky (podtoky}

ochranne hraze tokl
{25m a vice od toku)

vyikové koty hladin,
Piip. ochrannych hrézi

pefeje

vodni nddrie {u rozestavénych
obrys Earkavany)

a) kéta hladiny celkoveho oviadatelného
chjemu
b} hloubka vody u hraze v m

rybniky s pfelivem

a) zatopend plocha v ha

b) objem v tisicich m?

c} hioubka vody u hrdze v m
d} kdta hréze

e)] kota prelivu

f) kdta vypusti

povoleng rekreaéni vyuziti

baiiny, mo&aly

peloidy
{raeliniétd. slatini3té ap.}

OBJEKTY A ZARIZENI NA TOCICH

usmérnovaci hréze

jezy pevné [skluzy, stupné), pfip. nézev,
délka koruny a rozdil hladin v m

jezy pohyblive, stavidla,
pHip. nazev

plavebni komory
pristavy

vodni elekirarny
privozy

profily zakladni kontroini sité
jakosti vody

S R E T

&

—r-

e—T ¥
é = g

vododty

vodofetne stanice

vodoéetne a teplomérné stanice
limnigratické stanice
timnigrafické a teplomémé stanice

kilomnetraZ tokd odvozana 2 mapy
(kaZdy paty kilometr Eislovéan)

zadhtek
nepraveho kilemetru
konet

kilometraZ tokd se zamérenym
podéinym profilem
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HYDROLOGICKE CLENENI POVODI TOKU

rozvodnice hiavnich povodi

rezvodnice velkych hydrologickych celkd
rozvodnice dilfich povoedi

rozvodnice drobnych povodi

rozvounice vodomérnych stanic
o pfevodd vody

plocha povod! v kmt

celkova plocha s pfedchozims
povodimi v kry
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W
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hydroiogicke pofadi
uréuje
pfistudnost do povodi hlavniho toku | Fadu
plislugnost do diléiho povodi hlavniho toku
fiydrolagicke pofadi dalsiho
déleni diléich povodi
tydrologicke pofadi detailnich
plojek povodi v ramei diléich
ploch povodi
napf. a) hlavn{ pavodi Labe
b} Labe og Orlice pod Doubravu
¢ Doubrava
d} Ransky p.

OSTATNI OBJEKTY A UDAJE

metecrologické stanice

ombrografy

ombrometry

vyparomémeé stanice

vybrené evidované prameny

pozorovang prameny

vyukivané prameny

cbjekty statnf pozorovaci

sité podzemnich vod :
mélkych podzemnich vod
{ochranné padsmo r=500 m)
hlub$ich podzemnich vod

vybrané hydrogeologicke vriy a ostatni vrty
s evidovangmi udaji o podzemni vooé

vyutivané objekty podzemnich vod
{studny, vrty ap.)

objekty 5 artéskou vodou
wybrané mineraini prameny nebo vrty

hranice ochrannych pasem
pfirodnich lééivych zdroji (1.-3. padsme]

hranice infiltraénich vzemi

CHIO A

B

N

LCHKO

hlavni vodovodni fady
pramyslové vodovody
terpaci stanice

vodojemy zemni
(kéta minimalni hladiny}

vodojemy véZove
(kéta mirimalni hladiny)

apravny vody

gistirny odpadnich vod
kanalizaéni stoky

sklacky zavadnych cdpadd
hranice ochrannych pasem
vodnich zdrojll, kierd lze vyjadiit
v méfitku mapy (L-1il. pdsme)

hranice povodi
vodarenskych tokd

hranice chrdnénych oblasti
piirozené akumnulace vody

chranéna dzemt
hranice chrinénych Uzemi

chrangné krajinné oblasti

sladovana zalopovd azemi (informativai zakres)

.- cheaniéna dzremi pro navrienou trasu pripiavu

Zakladni vodohospodéafskd mapa CR 1:50 000 - seznam mapovych znadek. Casky tfad zemaméficky a kalastralni, 1998
Geslor tematického obsahu V¢zkumny tistav vodohospodarsky TGM, Praha
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Legenda:

[ zaimova lokaiita

Bioanalytika CZ

-1 069 700 -1 088 600

-1 088 800

-1 070 000 -1 068 900

-1 070 100

-645 100

100 m

AKCE: 1:3 000

Analyza rizik Chrudim, ul. Malecka - stard skiadka odpadt a
byvalé sbérné suraviny v pfirodni pamétce Ptadi ostrovy

Situace lokality na leteckém snimku - rok 1954 a sougasnost Ptiloha &. 5



-1 069 800
L

-1 069 900
1

-1 070 000
1

Legenda:

[ zaimova Iokaiita
sanssa ::l maloploind ZCHU
.. OP maloplonych ZCHU
NN .l Evopsky vznamn4 lokality (EVL, Natura 2000)
1 i ochranné pdsmo lesa
i b aktivni zéna zaplavovéha tizemf
[ - hranice rizikového zem! z hlediska kontaminace
A kantaminované tzem|
ceocce pamétkové chranény vodni kandl
--=-—— -4 méstské opevnéni
T
T 1 hranice pamatkové zény
0 15 3D 60m
]
. 1:2 000
AKCE:

Biaana’yﬁka CZ  Analyzarizik Chrudim, ul. Maleck - stara skizdka odpadii a
- byvalé sbérné suroviny v pfirodni pamatce Ptaél ostrovy

Zajmova lokalita ve vyfezu z izemniho plénu sidelniho celku Pfiloha €. 6



-t G889 700

-1 069 800

-1 069 900

-1 070 000

-648 100

Bioanalytika CZ

nevysirojangch zévr

navifend HG vty
kvariérnl {cca 8m)

navriané HG vty
ktidové{eea 25m)

h NN | ‘adbér vzorki povrchovych vod

646 000 A5 900
0 125 25 50 m
s m— |

AKCE: 1:1 500
Analyza rizik Chrudim, ul. Malecka - stara skladka odpadut a
byvalé sbérné suroviny v pfirodni pamatce Ptadi ostrovy

Situace prlizkumnych praci na lokalité
Priloha €. 7



AKCE: 1:1 500

Analyza rizik Chrudim, ul. Malecka - stara skladka cdpadl a
Bioan alyt"ka cz byvalé sb&mé suroviny v pfirodni pamatce Ptadi ostrovy
— T

Fotodokumentace
Piiloha &. 8



