1. Kupujicl v zadévacim Fizeni poptal dodévky za¥

Pfiloha &. 1 - Technické podminky

Méfeni koroznich vrstev - Ramanova mikrospektroskopie

Je poiadovdna dodévka méficiho a vyhodnocovaciho systému pro Ramanovu mikrospektroskopii. Systém musi obsahovat mikroskop pro zamé&fenl bodi na vzorcich a méfeni
tzv. Ramanovych map. Systém musi byt stolniho typu. Sougasti systému musi byt software pro méfeni a vyhodnocovani naméfenych spekter a vytvafeni map. MéFené vzorky
budou v&tiinou pevného charakteru o velikosti 0,5x0,5¢m aZ 5x5cm, pljde predeviim o analyzu pevnych vzork(, které budou pochazet z koroznich experiment( ocell (Fe) a

mineralogické latky.
Cislo |Technické a funkéni viastnosti Poiadovand hodnota
b 2ékladni popis
1 Uceleny méfici a vyhodnocovaci systém pro Ramanovu mikroskopii ANO
b Poiadavky R va mikrospektroskopu
Disperzni Ramantv konfokalni mikrospektrometr s jednim laserovym zdrojem o vinové délce v oblasti od S00nm ANO
2 do 650nm
3 Vyken laseru vEtii nebo roven 30 mW ANO
Rayleighdv filtr, difrakéni mfizky, ND filtry a laser lze automaticky nastavovat 2 ovladaciho SW bez manudintho ANO
4 zésahu uiivatele
5 Pro excitaéni laser je poZadovin Rayleigh filtr typu edge s hranou meni nebo rovnou 100 em™ od excitaéni linie ANO
6 Spektrélni rozlifeni (FWHM) lepéi nebo rovno 1,2 cm™* pfi poufiti dané excitatnf vinové délky ANO
Moinost méFeni spekter v irdim spektralnim rozsahu od hrany edge filtru (mengi nebo rovnou 100 em™) al do Ao
7 nejméné 5000 cm™
Sestava potitacové fizenych Sedych filtrl umoZfujfcl nastavit intenzitu excitagniho laserového svazku na vzorku v
rozmezi minimaln& 0,1 - 100 % jeho jmenovité intenzity, pfitemi musi byt moino nastavit nejméné hodnoty v ANO
g téchto rozmezich: (100 %); (50£10 %); (20410 %); {1045 %); (10,5 %): {0,10,05 %)
Spektrometr je propajen s optickym mikroskopem s reflexnim osv&tlenim vzorku a s min dvéma objektivy s tim Ze it
mikroskop musi obsahovat jeden objektiv se zvétienim 5 - 10x, jeden objektiv se zv&tSenim 20x - 50x
9
10 Vizualizace vzorku na PC je zajidténa pomoci vestavéné videokamery ANO
11 Citlivost Ramanova spektrometru musi umoZfiovat detekci 3. a 4. Fadu kfemiku a pash 02 a N2 ANO
Pro vytvafeni Ramanovych map poZadujeme k mikroskopu motorizavany stolek XYZ s krokem 100 nm & mengim v
XY a 100nm & mendim v Z s rozsahem pohybu nejméné 100 x 70mm v XY. Ovladani stolku lze realizovat ruiné ANO
12 nebo ze softwaru
13 Konfokalita pfistroje umoZfiujic m&Feni 2 oblasti o velikosti < Ium x 2um (XY x 2) ANO
Automatického zaostfovéni spolu s motorizovanym ovladénim ostfeni osy Z tak, aby systém automaticky upravil ANO
14 zaostieni na vzorek pro optimalnf analyzu Ramanova spektra
Propojent laseru se spektrometrem musi byt realizovéno jako pevné pomoci zreadlové optiky, bez pouditi vidknové ANO
15 optiky z divodu moinych optickych ztrat.
Termaelektricky chlazeny CCD detektor na minimdlné minus 60°C s &ipem o rozlident nejméné 1024 x 256 pixeld a ANO
16 citlivosti v rozsahu nejméné od 400nm do 1050nm,
17 Moénost budouciho upgrade na dalif excitaéni lasery - minimalné 2 dal3i excitanl linie ANO
18 Pisludenstvi pro 180° osvit vzorkl ANO
Potitat CPU MARK vét3i nebo rovno 3000, datové uloFiité - kapacita min. 0,5 TB, rychlost 7200 ot.; DVDR-RW, 2x
USB 3.0; 1x GBe port; + monitor min. 22%, razligeni full-HD, klavesnice a my% + operatni systém Windows 7 ANO
19 Professional) s predinstalovanym Fidicim software
20 Operaéni systém PC - Windows 7 a vy ANO
22 Software pro automatizované ovlddani pfistroje, vyhodnocovani a prezentaci namé&fenych dat ANO
23 Sada standardnich vzorki pro ovéfeni sprévné funkénosti zafizeni, min. 3 razné standardy. ANO
24 Knihovna Ramanovych spekter pro mineralogické a anorganické latky, nejméné 1000 spekter. ANO
26 Naévod k obsluze spektrometru v anglickém jazyce. ANO
27 Névod k obsluze spektrometru v Eeském jazyce. ANO
|Ud|azer.‘ podénim nobidky g je Zadovateli spinéni pofadavkd o parometrl) pfedmétu pinéni velejné zakdrky, které jsou podrobné specifikovény v této philoze.
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Nabidka disperzniho Ramanovg mikroskopu Nicolet DXR2
s prisluSenstvim pro CENTRUM VYZKUMU REZ S.R.O.

Uz nemusite byt Ramanovym specialistou, abyste vyuzili silu Ramanovy
mikroskopie resp. spektroskopie!

Disperzni Ramaniv mikroskop Nicolet DXR2 je pristroj uréeny pro aplikace vyZadujici vysoké
prostorové rozliSeni, jednoduchost pfipravy vzorkii a vyuziti silnych stranek Ramanovy mikroskopie. Byl
vyvinut speciédlné pro analytiky, techniky a védce, ktefi presné v&di, jakou informaci chtéji, ale nemaji cas
ani touhu se stat specialistou na Ramanovu spektroskopii, a taky pro experty hledajici lepsi odpovédi
rychlej8im zplsobem. Hlavnimi vyhodami tohoto unikétniho ptistroje jsou:

° Autoexpozice a autofokus - jako u digitdlnich fotoapariti. Jiz Zidné hledani optimalnich

parametri méfeni metodou pokus — omyl!
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Answer
o Prostorové rozlifeni 1 um v osach X a Y, hloubkové rozligeni 2 pm (osa Z).
o Az &tyfi rizné excitar?ni lasery pro optimélni spektra obtiznych vzorkd.
e Regulator vykonu laseru pro staly dodavany vykon laseru na vzorku.
o Konfokélni design, vynikajici vizualn{ kvalita.
* Patentovany systém automatické justdZe pro maximalni vykon.
¢ Rychl4, automatickd mnohobodovi kalibrace pro jistotu v identifikaci vzorka.
e Kompatibilita s mnoha kvalitnimi mikroskopickymi dily znatky Olympus.

® Volitelna laserové bezpecnost t¥idy 1 — nejsou potieba Zddné apravy pracoviste.
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design spektrografu, ktery na rozdil od bé&znych

Ramanovych spektrometri nevyZzaduje dodateénou

JjustéZ pfistroje pfi zméné excitadniho laseru. Vsechny | - |
volitelné souddsti pfistroje — lasery, miizky a filtry —

vyuZivaji technologie ~SmartLock pro naprosto |

I

reprodukovatelné umisténi a automatické rozpoznavani | - I Mo
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vzorku. Pfed kaZdym méfenim byla vyjmuta a znovu ossseszi:: :

zapojené soudastky. Vpravo vidite 150 spekter téhoz

zasazena mfizka. Pfistroj je proto moZné kdykoli dodateén& upgradovat na vyssi rozliSeni, jinou vinovou
delku excitatniho laseru, vlaknovou optiku, to vie bez nutnosti dodate&ného sefizovéni servisnim technikem.

Jen se dokoupi potiebny dil.

Mikroskopova &ast pfistroje pouZiva na nekoneéno korigovanou konfokdlni optiku. Objektivy a jiné
optické dily vyrabi spolegnost Olympus. Mikroskop je vybaven trinokulrem pro vizudlni nahled a zroveri
videoobraz. Hlava miZe nést aZ 5 objektivii - 4x, 10x, 20x, 50x, 100x, olejové-imerzni, s dlouhou pracovni
vzdalenosti... Osvétleni miZe byt standardni nebo brightfield/darkfield. Obraz mize byt dale upraven
analyzérem polarizace, jako fluorescenéni nebo systémem DIC. Mikroskopicky stolek mize byt manudlni
nebo motorizovany, s dvéma riznymi stupni preciznosti posunu. Pojme i rozmémé vzorky, vyhfivané,

chlazené a jiné specialni nastavce, well-plates. ..

Systém méfeni spekter zahrnuje jako kligové prvky autofokus pro ziskdni maximalni intenzity
Ramanova signdlu a autoexpozici pro vypodet optimalni doby expozice a pottu expozic. Spektra
fluoreskujicich vzorkii mohou byt automaticky korigovana. Pfistroj si automaticky méfi pozadi v dobé
prostojl, takZe je pak vzdy pfipraven k méfeni spekter vzorkii (systém Smart Background). Intenzita

vysledného Ramanova spektra je automaticky

korigovéna na vinoétovou zavislost detektoru. s MaxiTuUm power emitted by Laser
Regulétor V)’rkonu laseru dodiavi na vzorek s Maxirrum poswver permitied by Laser Power Regulater

vidy stejny zafivy vykon bez ohledu na

postupné starnuti laseru b&hem jeho starnuti. A \

Lasar Povear

Garantuje se tak stild Ramanova odezva ve Reproduchie ka1 sy
. fu a1 s Power Rugulator
spektrech, coz je obzvlast dileZité pro
kvantitativni  analyzu. Software  taky A C

automaticky detekuje a odstrafiuje artefakty

spekter zplisobené &asticemi  kosmického

zafeni. Time



Aby bylo dosazeno maximalni kvality, reprodukovatelnosti a vino&tové spravnosti meéfenych
Ramanovych spekter, je Ramandv mikroskop Nicolet DXR2 vybaven patentovanym néstrojem pro
automatickou justdZ optiky, kterou se dosihne ptesnd souosost laserového paprsku, Ramanovy emise,
viditelného obrazu a vlasového kifZe mikroskopu. Zaroveii néstroj slouzi ke kalibraci vinovych délek na
emisni Cary neonové lampy, ke kalibraci laserové frekvence na pasy polystyrenového standardu a ke

kalibraci intenzity spektra na standardizovany zdroj bilého svétla.

Pfistroj je fizen uZivatelsky velice vlidnym a léty provéfenym programem Omnic. Identifikaci
neznamych vzorki usnadiiuje nejrozséhlej’i doddvand elektronick4 knihovna Ramanovych spekter. Omnic
poskytuje taky moZnost simultdnniho porovnéni infraderveného spektra vzorku s databézi IC spekter a

Ramanova spektra vzorku s databazi Ramanovych spekter (Linked Search).

Dal$i, s Omnicem dokonale integrované
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programy, umoZiiuji automatizované méfeni Em-“mm Bl i - O]
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a analyzu naméfenych spekter z ploinych

méficich nastaved (well plates apod. —
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Omnic Array Automation), mapovani
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vzorkli a analyzu obrazu (Omnic Atlys),

méfeni a vyhodnocovani ¢asové proménnych

¥

vzorkii (chemické kinetiky, polymerace, ; Wi,\ gl a2 s coias ab

vytvrzovani apod. — Omnic Series), : Jok e s o ok - ""’ﬁ"“‘ e S

automatizaci rutinnich méfeni (Omnic :_. :

Macros Basic/Pro a Visual Basic), a také | - sommm— S—— e p—
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kvantitativni a kvalitativni analyzu vzorku
(TQ Analyst).

Pro legislativné vysoce regulovana prostfedi, jako je farmaceuticky primysl, je k dispozici program
ValPro, slouzici k designové, instalaéni a operatni kvalifikaci Ramanova mikroskopu Nicolet DXR2
dle normy ASTM E1840. Program miie taky provadét kontroly pfistroje nastavené na vlastni standardy
uZivatele — performance qualification. Historie viech validaci a kvalifikaci je sledovéna a digitdlné

archivovéna,



Ramanilv spektrometr Nicolet DXR2 SmartRaman mé stejné jako Ramantv mikroskop
Nicolet DXR2 unikatni design spektrografu, ktery na rozdil od b&Znych Ramanovych spektrometri
nevyzaduje dodate€nou justdz pfistroje pfi zméné excitatniho laseru. Viechny volitelné souasti pistroje —
lasery, mfizky a filtry — vyuZivaji technologie SmartLock pro naprosto reprodukovatelné umisténi a

automatické rozpoznavani zapojené soudastky.

Aby bylo dosaZeno maximélni kvality, reprodukovatelnosti a vinoétové spravnosti méfenych
Ramanovych spekter, je Ramantv spektrometr Nicolet DXR2 SmartRaman vybaven patentovanym
nastrojem pro automatickou justéz optiky jako jiZz vyse popisovany Raman(v mikroskop Nicolet DXR2.
Nastroj zérovef slouzi ke kalibraci vinovych délek na emisni &ary neonové lampy, ke kalibraci laserové
frekvence na pasy polystyrenového standardu a ke kalibraci intenzity spektra na standardizovany zdroj

bilého svétla.

Jak je jiz uvedeno v predchdzejicim textu jsou oba piistroje Fizeny identickym uZivatelsky velice
vlidnym a Iéty provéfenym programem Omnic. Revoluéni program pro identifikaci cistych latek a smési je
Omnic Specta. Ziroveii je to také sprévce vsech spektralnich databazi a jednotlivych infradervenych a
Ramanovych spekter ulozenych kdekoli ve vasem pogitadi. Obsahuje databaze vice jak 14.000 Ramanovych
spekter organickych a anorganickych latek.

Pislusenstvi pro Ramaniv spektrometr Nicolet DXR2 SmartRaman je velice riiznorodé, protoze
vzorky pfichazeji do laboratofe v riiznych skupenstvich, tvarech a balenich. Je proto dilezité mit k dispozici
riizné typy ndstavcti pro minimalizaci ptipravy vzorku pfed méFenim jejich Ramanovych spekter. V pfipadg
kontroly vstupnich surovin, popf. QC analyzy umoZiiuji tyto nastavce vynechat odbér vzorku (méfeni
v sudech, pytlich, lahvich atd.).




Spektrometr Nicolet DXR2 SmartRaman obsahuje nejen moznost ti riznych excitacnich laserd, ale
pravé i nékolik riznych vzorkovacich nastavcd. Priprava vzorku uZivatelem je tak naprosto minimdlni a
uspora ¢asu obrovska. Jednotliva pfisludenstvi lze mezi s sebou jednoduSe a rychle vyméfovat, spektrometr
si dané pfislusenstvi sam identifikuje a nastavi parametry méfeni. Do vzorkového prostoru tohoto
spektrometru Ize jednoduse aplikovat az 4 typy tzv. ,univerzalnich méicich nastaved® (fixované umisténi

pinned-in-place). KaZdy tento méfici nastavec Ize pak jednoduse pouZit v zavislosti na daném typu vzorku:

° Drzik lahvi (Bottle Holder): méfeni Ramanovych spekter obsahu standardnich sklenénych ¢&i
plastovych lahvi

© Drzik tablet (Tablet Holder): méfeni Ramanovych spekter tablet riiznych velikosti
e Universalni drzdk (Universal Plate): méfeni obsahu plastovych sécki, vialek atd.

° Array autosampler: automatizace méfeni tzv. multi-well vzork

Velmi uzite¢nou soucasti Nicolet DXR2 SmartRaman spektrometru je moZnost u heterogennich
vzorkii (napf. tablet) vyuZit méfeni Ramanovych spekter pomoci
technologie ,,Variable Dynamic Point Sampling* (VDPS). Pi Jjejim pouZiti
dochézi k uZivatelsky nastavitelnému zpriimériiovani Ramanovych spekter
zriznych &asti heterogenniho vzorku, vysledkem je pak dokonale

reprezentativni Ramanovo spektrum.

Dalsi moznosti automatizovaného sb&u Ramanovych spekter jsou
karuselové autosamplery praskovych, &i kapalnych vzorkd. UzZivatelsky vyménitelné karusely existuji ve
dvou velikostech, a to pro  5-ti a 13-ti mm zkumavky. P méfeni spektra pak dochazi jeité k rotaci vzorku

samotného. Opét je tak pro kazdy vzorek ziskéno reprezentativni spektrum, a to i pro vzorky heterogenni.



Zakladni méfici technikou pro laboratofe s v&tsim mnozstvim vzorki v riiznych velikostech, tvarech a

skupenstvich je 180° uspofadani (back scattering).
Soucasti piislusenstvi je n&kolik riiznych typt drzakd,
takze lze méfit Ramanova spektra obsahu vialek,
zkumavek, obsahu sackid, f6lii, tablet atd. Toto
prisluSenstvi umoZfiuje i jednoduché zapojeni riiznych
specializovanych typli méficich cel (kryogenni,
vysokoteplotni, elektrochemické, cely s kontrolou
vlhkosti atd.).

Ramanovy spektrometry Nicolet DXR2 SmartRaman a mikroskop Nicolet DXR2 umoziuji

pomoci  jednoduchého  nastavce
pfipojeni vldknové optiky riizné délky,
a to pro viechny typy laserii. Lze tak
rychle méfit vzorky i mimo Ramantv
spektrometr (v lahvich, saécich,
pytlich atd.).




1. TECHNICKA DATA DISPERZNICH RAMANOVYCH

NICOLET DXR2 A JEJICH SOUCASTI

1.1 Disperzni Ramaniiv mikroskop NICOLET DXR2

Kompletni technickou specifikaci naleznete v produktové specifikaci ,,Thermo Scientific DXR2 Raman

Family*. Zde jsou zminény jen ty nejpodstatnéjsi udaje.

Vlastnost

Specifikace

Obecné vlastnosti

Spektrograf

Rayleighovy filtry
Vlaknova optika
Spektralni rozliseni

Standarni spektralni rozsah

Vysoké spektralni rozlifeni

Spektralni rozsah pfi vysokém
rozliSeni

Prostorové rozlifeni (x, y)

Citlivost (signal-to-noise, 15 s
méfeni)

Vino&tova spravnost
Vino&tova pfesnost
Mikroskop

Stolek

Objektivy se standardni
pracovni vzdalenosti

Objektivy s dlouhou pracovni
vzdalenosti

Imerzni objektivy
Dalii moznosti mikroskopu

Validace

PoZadavky na napajeni

Rozméry, hmotnost

Systém s jednim laserovym paprskem. Podopruje 4 vinové délky excitaénich
laseril. Vyménitelné soucdsti jsou presné uchycované (SmartLock) a softwarové
sledované (Smart components). Pfistroj komunikuje s PC pfes USB 2.0 nebo 3.0

porty.

Typ TRIPLET, bez pohyblivych dilii. Absolutni spektralni rozsah 400 — 1050 nm.
Spektrélni rozklad primémé 2 cm™ na CCD pixel pti mfizce pro maximalni rozsah,
prim&mé 1 cm™' na CCD pixel pti mfiZce pro maximalni rozlideni.

pro Stokesovy linie
Volitelna, uzivatelsky instalovatelna
Standardné 5.0 cm™ FWHM

3250 — 50 cm’' (pfi excitaénim laseru 785 nm), 3500 — 50 cm’! (pfi excitacnim
laseru 532 nebo 633 nm), 3500 - 85 cm™' (p¥i excitatnim laseru 455 nm)

1.2 cm FWHM

1800 — 50 cm'*! (pfi excitaénim laseru 785 nm, 532 nm nebo 633 nm)

Standartné < 3 pm, s vysoce pfesnym motorizovanym stolkem 1 um (omezeno
difrakei)

laser 532 nm 3000:1, laser 633 nm 900:1, vysokojasovy laser 785 nm 750:1

2cm’ RMS
0.25 cm™ RMS
Na nekone&no korigovana optika

Standardni motorizovany stolek (krok 1pum). Rozsah pohybi (X a Y) 125 mm x 75
mm. Vysoce pfesny motorizovany stolek (krok 0.1 pum), rozsah pohybil (X a Y) 100
mm x 75 mm. Softwarové fizeni zaostieni.

dle vybéru: 4x, 10x, 20x, 50x, 100x
dle vybéru: 10x, 20x, 50x, 100x

dle vybéru: 50x, 100x
Adaptér pro velké vzorky, Brighfield/Darkfield, analyzér polarizace, DIC

Volitelny program ValPro pro validaci viech méficich médd systému podle normy
ASTM E1840. 1Q, OQ, NIST certifikované standardy.

100 - 240V, AC 48 — 63 Hz, 3.2 A max.
SxHxV=97x69x61 cm, 56.7 kg

SPEKTROMETRU



2. 1. RIDICI A VYHODNOCOVACI PROGRAM OMNIC® 9

(g
d Software pro molekulovou (FTIR a Raman) spektroskopii pracujici pod operaénim systémem

Microsoft Windows (napf. Win 7 Prof.). UmoZiiuje soufasné méFeni a zpracovdvani spekter

(multitasking), jejich editovdni, modifikaci zobrazeni, analyzovini, vytvdfeni protokoli v&etnd

textovych komentdFi, vypodet statistickych spekter, matematické operace se spektry a vytvafeni

panelii nistroji pro zjednoduSeni ovldd4ni.

Zde jsou uvedeny pouze nikteré rysy.

a) Méfeni, zobrazeni a ukldd4ni spekter

System Performance Verification - diagnosticky program pro kontrolu p¥istroje, pro PQ, nastaveni

termind preventivni idrzby atd.

zobrazovani méfenych spekter v redlném &ase, jednoscanovy néhled na spektrum (preview)
volba vSech parametrii méfeni v menu Setup s moznosti jejich ukladani do soubort
automatickd expozice

autofokus

Smart Background - méfeni pozadi v dobé prostojii

automaticka korekce intenzity — konzistentni odezva pfistroje pro viechny excitaéni lasery
automaticka korekce fluorescence

hlageni velikosti stopy excitaéniho laseru na vzorku

plny multitasking, provadéni jinych operaci v prib&hu méfeni, X-View box, Roll a Zoom

zobrazeni vice spekter v jednom okné - nad sebou nebo pfes sebe, interaktivni zména rozsahu zobrazeni,

popis pasil horizontélng i vertikdlng s moZnosti editace pisma
Undo funkce
vystup na tiskarnu, ukladéni na média samostatné nebo ve skupinich

transformace dat z formatd Nicolet 205, DX a SX a do forméti JCAMP DX, ASCII, CSV, Windows
Meta File, Galactic, Mattson, PerkinElmer aj.

moZnost vybéru pfikazii pomoci panelu nastrojii



b) Zpracovani spekter

Jednoduchy vybér parametri pomoci grafickych symbold, menu anebo pomoci obvyklych Windows
kratkych kli¢t (CTRL + C atd.)

Spektrilni subtrakce, automatickd nebo interaktivni korekce zakladni linie, vyhlazovéni spekter,

fourierovski self-dekonvoluce FSD s volitelnymi parametry.

Korekee a konverze dat — ATR korekce véetn& pokrogilé, Kubelka - Munk, inovovand Kramer's -

Kronigova funkce, fotoakusticka korekce, korekce vody a oxidu uhli¢itého
Korekce fluorescence
Spektralni matematika — uZivatelsky tvofitelné matematické funkce

Statistické spektrum - vypoet generujici z oznagené skupiny spekter primémé spektrum
(AVERAGE), zobrazeni smérodatnych odchylek (VARIANCE) a rozpéti (RANGE) hodnot Y pro

kaZdy bod zvolenych spekter, volba mezi pfimym spektrem a jeho 1. nebo 2. derivaci.

Search — kompletni price s knihovnami spekter, vybér ukazkovych cca 1400 HR spekter z velkych
databézi, tvorba uZivatelskych knihoven, textové vyhledavani, podminéné vyhleddvéni, 5 srovnavacich

algoritmil, neomezena volba prohledévanych spektralnich regiont (jeden nebo vice)

QCheck - verifikace naméfeného spektra viiéi jednomu &i vice spektrim standardi pro potfeby

QA/QC. Moznost zvy3eni citlivosti pro vysoce podobna spektra.
Report — menu piikazii pro tvorbu, zakladani a prohledavéni protokol.

Nastroje pro interpretaci spekter (InterpretIR+) a on-line priivodce - interaktivni interpretaéni program

— nabizi nejpravdépodobngjsi funkéni skupiny pfitomné ve vzorku.

2.2 Volitelné doplrikové programy

OMNIC Specta Material Characterization - Analytical Raman - program pro identifikaci &istych
latek a smési, zdroverl spravce viech spektralnich databazi a spekter uloZenych kdekoli ve vaiem
potitaci. Obsahuje databazi vice nez 14.000 Ramanovych spekter.

OMNIC Linked Search software — kombinované vyhledavéni IC a Ramanova spektra v knihovnéch.
Peak Resolve pro separaci pfekryvajicich se pasii

TQ Analyst EZ Edition - software pro kvantitativni analyzu (Lambert-Beer a CLS), klasifikaci
(Similarity Match, Search Standards) a vyhodnocovani spekter (vy3ky, plochy, poméry pasu...)

SpectraCorr 2D pro 2D IR spektroskopii

OMNIC Series pro méfeni sérii spekter (chemické kinetika apod.)



2.3. SPEKTRALNI ANALYTICKY SOFTWARE OMNIC® TQ ANALYST™ Professional
Edition

E Volitelny program TQ Analyst™ Professional Edition je obsihld softwarova platforma
pro vyvoj robustnich kvantitativnich a kvalitativnich analytickych metod, pfistupnd uZivatelim viech
drovni zkuZenosti. Je mocnym ndstrojem pro extrakei informaci z VAmi naméfenych Mid-IR, Near-IR
nebo Ramanovych spekter. Zahrnuje procesy od ohodnoceni spekter standardii, zohledn&ni optické
drihy zifeni ve vzorku, korekei a matematickych iprav spekter, vybér regioni pro ziskani Zidanych
informaci aZ po diagnostické nistroje pro zhodnoceni kvality vyvinuté analytické metody. Zde jsou

uvedeny nékteré jeho rysy.

e Vybér algoritmi pro kvantitativni analyzu: Lambert-Beer, Classical Least Squares, Stepwise Multiple
Linear Regression, Partial Least Squares, Principal Component Regression. S vybérem algoritmu

pomahd Suggest Analysis Type Wizard.

e Vybér algoritmii pro kvalitativni analyzu: Similarity Match, Distance Match, Discriminant Analysis,

Search Standards, QC Compare Search. S vybérem metody pomaha Suggest Analysis Type Wizard.,

° Nastroj pro ,,méfeni* spekter — pozice, vy3ky, plochy, polosiFky pasti, sum, pramérné vy3ky past, Center
Of Gravity aj.

e Kalibrace s konstantni, zndmou, vypotitavanou nebo ze spekter predikovanou optickou drahou.

° Kalibraéni okno pfehledné ukazuje, jak dobfe kalibraéni kiivka odpovida realité véetn& vycéisleni

hodnoticich parametrii jako je korelaéni koeficient, RMSEC, RMSEP, Performance Index apod.
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° Vyvoj metod usnadiiuji softwarovi priivodci pro ohodnoceni uskutenitelnosti metody (Assess

Feasibility Wizard), pro ohodnoceni standardG a navrzeni jejich doplnéni (Evaluate Standards and



Suggest Standard Wizards) a pro vybér spektrélniho

regionu s nejvys3i informa¢ni hodnotou (Suggest
Regions Wizard).

e Diagnostické néstroje, které prozkoumavaji oo
vytvofenou metodu a ukazuji, jak ji vylepéit: I:::
Detekee odlehlych spekter standardfi, Leverage,

PRESS, Pure Components Spectra, Principal = » °
L]

Components Scores v 2D a 3D zobrazeni,

hodnoceni metody k¥iZovou validaci a externi res ot

validaci.

* Piikazy pro vyhodnoceni jednoho &i vice spekter,

fESGEEsSEREES

generovani protokolli pro jeden vzorek &

souhrnného protokolu pro vice vzorki, varovani &

zamitnuti  vytvofeni protokolu pfi nesplnéni

zadanych podminek (dostate¢na shoda vyhodnocovaného spektra se standardy v metods, pfili§ velké
vzdélenost od t&Zi§t& klastril, vybo&eni z mezi kalibrace apod.)

o Siroké spoluprace s jinymi programy: V programu Omnic lze pouzivat zkalibrovanou metodu
k vyhodnocovani spekter, aniz by byl TQ Analyst v pocitaCi nainstalovan. Programy Macros Basic,
Macros/Pro, Result a Microsoft Visual Basic jsou schopny zkalibrované metody TQ Analyst

implementovat pomoci DDE piikazii do b&hu riiznych automatizovanych postupll a specializovanych
softwarovych aplikaci.

2.4. MACROS/BASIC A MACROS/PRO

UmoZiiuji tvorbu a vyuZiti uZivatelskych automatizovanych postupi.

K dispozici jsou dalsi specidlni po¢itatové programy nebo lze zhotovit program na zakdzku podle pfni
zdkaznika.



3. PrisluSenstvi pro kalibraci p¥istroje

° Kalibrace pfistroje pfi instalaci vdetng protokolu dle ASTM E1840 - sluzba Spektrotest Plus

Standard 2x ro¢né véetn& podrobného protokolu (po dobu 1 roku v cens pfistroje).
e Souprava kalibra¢nich standardi dle National Institute of Standards (USA).

® Na vyzddani provedeme zdarma instalaéni a operacni kvalifikaci Ramanova mikroskopu.

4. Extended Reach Macro Sample Adaptor:

Adaptér pro méfeni Ramanskych spekter vzorkii mimo vzorkovy prostor Ramanského mikroskopu DXR2.
K mikroskopu se pfipojuje misto standardni oto¢né hlavy (nosepiece) s objektivy. Pfi aplikaci tchoto

adaptéru na Ramansky spektrometr se v ptipadé jeho uzivani meéni tfida bezpe&nosti z Class I na Class IIb.

o Délka adaptéru 48 cm

° Objektiv se zv&tSenim 20x na konci adaptoru, moznost Jjednoduché instalace jakéhokoliv BF
objektivu

*  Fokusa¢ni krouZek na konci adaptéru pro presné zaosteni na povrch vzorku

e Z&dnd ztrdta Ramanova signalu

e Sada: Class IIIb laser operations kit

e Ochranné bryle jsou soug4stf sady




S. Specializovany mikroskopicky stolek LINKAM 1. TS420:
Mikroskopicky stolek pro méfeni vzorkid za nizkych a vysokych teplot. Rozsah teplot -196°C az 420°C.

Stolek umoziiuje automaticky posun ve sméru osy Z (konfokalni Ramanské méfeni hloubkovych profili).
Pohyb stolku v osach X a Y je standardné manualni 15 x 15 mm, soud4sti dodavky je interface pro umisténi
na motorizovaném mikroskopickém stolku spektrometru, Otvor pro umist&ni vzorku je 2.5 mm.

Sestava obsahuje stolek Linkam LTS420, cirkulaéni &erpadlo Eheim pro chlazeni téla stolku pii méfeni pfi
teplotich nad 300°C, fidici jednotku teploty, fidici software teploty Linsys32, spolupracujici se
spektroskopickym programem Omnic, jednotku pro chlazeni vzorku kapalnym dusikem, ndhradni vyhtivaci

element.




6. Specialni objektiv OLYMPUS:

Pfi méfeni pomoci specializovaného stolku LINKAM HP420 (zvl4sté pii vysokych teplotach) je vhodné
nepouzivat standardni objektivy. Soulasti nabidky je proto specializovany objektiv Planfluorit 50x
(LMPLFLN 50x) s dlouhou pracovni vzdélenosti 10,6mm, zvétseni 50x (b&zné se tento objektiv pouziva pro
pozorovani pfedmétd v teplotnich komoréch az do 600°C). P méFeni pomoci specidlniho stolku LINKAM,

Ize s vyhodou tento objektiv pouZit i pro méfeni hloubkovych profild (konfokalni Ramansk4 analyza).

7. PrisluSenstvi Well Plate

Kombinace tohoto pfisluSenstvi a softwaru Omnic Array Automation umoZiiuje standardizované automatické
méfeni vzorkd v nastavcich typu well plate s 96ti pozicemi pro Vase vzorky. Software Omnic Array
Automation pak nasledné umoZiiuje rychlé a prehledné vyhodnocovani dat, vietns grafické, chemometrické
(zejména shlukové analyzy). Moznosti je i kompatibilita s LIMS.
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Soucasti software Omnic je v tomto pfipadé tzv. array automatizace, kde lze nastavit pocet i polohu pozic
vdaném well plate drzaku. Pak jsou automaticky proméfena Ramanova spektra v danych pozicich. Tyto

spektra Ize pak pomoci softwaru analyzovat napf. clusterovou analyzou.

8. Ridici poéitad
e procesor Intel i5, CPU MARK vét&i nebo rovno 3000
¢ 4GB RAM
e | TB pevny disk, rychlost 7200 ot
o grafickd karta min. 256 MB
e klavesnice, optick4 mys, kabely
e LCD monitor 24 palci, rozligeni full-HD
o DVDR-RW drive
e 2x USB 3.0; 1x GBe port;
o zvukova karta, reproduktory, klavesnice a my§

e MS Windows 7 Professional, CZ

predinstalovany fidici software

Konfiguraci potitace lze upravit podle ptani kupujiciho. Dodavatel si vyhrazuje moznost Upravy konfigurace

k lepsimu. Odbgratel miZe pouZit vlastni po¢ita& srovnatelnych parametra.



9. Sestava urfend pro Vase pracovi§té (nabidka N299/16)

Sestava umoZiiuje méfeni a vyhodnocovini Ramanovych spekter makroskopickych
a mikroskopickych vzorkd pomoci disperzniho Ramanova mikroskopu Nicolet DXR2 Raman
Microscope pro strukturni analyzu v&etné mapovéni povrchu vzorku. V piipadé zdjmu o roziifeni

doporudené sestavy o dalii komponenty anebo metody nas laskavé kontaktujte.

1. Ramansky mikroskop Nicolet DXR2 Raman Microscope — propojeni mikroskopu je
konstrukéng feseno jako pevné pomoci zreadlové optiky, bez pouiti vidknové optiky.
Obsahuje:

- patentovany spektrograf Triplet

- termoelektricky chlazeny CCD detektor na bazi Peltierova efektu — 2048x256 pixeld;
pracovni teplota -60°C, citlivost ve spektralnim rozsahu 400-1050 nm

- citlivost Ramanova spektrometru umoziiuje detekci 3. a 4. tadu kiemiku a pasu O2 a N2
- Smart komponenty (laser, mfizka, filtr, vlaknovd optika) pro jednoduchou a
reprodukovatelnou vymeénu a komunikaci se softwarem Omnic

- Laser Power Control System — kontinudlné ladénd regulace vykonu laseru po 0.1 mW
(Vykon je regulovatelny v absolutni $kale, tedy ve fyzikdlnich jednotkéch a pii daném
nastaveni je spolehlivé zndm) — reprodukovatelnost vykonu laseru na vzorku nezavisla na
stéfi a aktualnim vykonu laseru. Z4znam provozni doby laserii — sledovéni predpokladané
doby Zivotnosti laser(i

- automatickou kalibraci spektrometru (kalibrace vinovych délek a intenzit pas)

- mikroskop védecké tfidy s moznosti volby brightfield nebo brightfield/darkfield reflexni
iluminace (zvolena brightfield iluminace), 180° osvit vzorki

- moznost transmisni iluminace

- trinokuldrni hlavu s vestavénou videokamerou a 10x okulary
- 10x a 50x objektiv

- pétipolohovy nosi¢ objektivi

- Vysoce piesny motorizovany, poitatem Fizeny mikroskopicky stolek s drahou pohybu
100x 70 mm, rozlifenim (pohybem) XYZ 100 nm a autofokusem pro automatickou
upravu zaostfeni na vzorek pro optimalni analyzu Ramanova spektra

- hardwarovy a softwarovy joystick na ovladani pohybu stolku se vzorkem
- potitatem fizené nastavovani velikosti a tvaru apertury

- patentované automatické sefizovani viditelného svétla, primarni laserové drdhy a drahy
rozptyleného zéfeni na detektor — precizni zamifeni na stejnou stopu pfi vymeéng
excitatniho laseru - automatick4 justace vizualniho modu, laserového a Ramanova zéfeni

- integrované kalibragnf zdroje, softwarové Fizen4 kalibrace

o automatickd kalibrace vinovych délek
o automaticka kalibrace frekvence excitaénich laserd
o automaticka kalibrace intenzit pasi

- motorizované nastavovéni velikosti a tvaru apertury

- sadu standardnich vzorki pro ové&feni spravné funk&nosti zafizeni, 3 riizné standardy.
- pravou konfokalni optiku
- konfokélni hloubkové profilovani s krokem do 2 mikrometrti




Ovladaci, vyhodnocovaci a diagnosticky software Omnic® for Dispersive Raman pro Ramanovy
spektrometry umoZiiujici mj. spektrélni matematiku a praci s knihovnami spekter (véetng& moznosti
automatického odstrafiovani fluorescence a kosmického zafeni). Dale program Omnic umoZiiuje
néhled na spektrum v redlném &ase (preview), automatické nastaveni podminek méfeni vzorkf
v zévislosti na uZivatelem pozadované hodnoté odstupu signélu od Sumu (autoexpozice), funkci
photobleaching a pfepinéni mezi pozorovanim vzorku mikroskopem a méfenim Ramanovych
spekter.

Software Omnic Atlus na automatické mapovani (2D a 3D zobrazeni) jednotlivych bodd, po
pfimce, na plode (osa X, y) nebo hloubkové profilovani (osa z) a vyhodnocovéni véetn& zjisténi
Listych sloZek z mapy — MCR zpracovéni.

standardni spektrélni rozsah 3500 — 50 cm™ (pfi excitaénim laseru 532 nm)

vybérovy spektralni rozsah 6000 — 50 cm™ (pfi excitaénim laseru 532 nm)

standardné spektralni rozliseni 5 cm’

vybérové spektralni rozligeni 1,2 cm™

moZznost volby mezi budicimi lasery 455, 532, 633 a 785 nm

b&Zné vyména viech dodanych lasert, difrakénich miizek i filtri Rayleighova rozptylu je
proveditelnd uZivatelsky (tj. bez nutnosti servisniho zésahu)

moznost budouci polarizace dodanych lasert

moznost pfipojeni vlaknové optiky pro nabizeny excitaéni laser

moZnost budouciho pfipojeni DSC

moznost rozsifeni systému o adaptér pro pfimé méfeni spekter kapalnych a pevnych
vzorki mimo mikroskopicky stolek, uvedeny nastavec miiZe slouzit k méfeni objemnych
vzorkil, které nenf moZné vlozit do samotného mikroskopu (bez pouziti vidknové optiky)
mozZnost roz§ifeni spektrometru napf. o kryogenni a vyhfivanou celu, elektrochemické
prisluSenstvi, vicepolohové zafizeni pro méfeni pevnych a kapalnych vzorki (mikro plate
nebo well plate) apod.

sada integrovanych ovlddacich tlatitek na krytu mikroskopu, umoziiujicich napf. zahéjeni
méfeni a start vicekrokovych operaci (jako napf. méfeni, zpracovani a vyhodnocovani
spekter) bez navratu k poéitadi

automatizované méfeni temného pole CCD detektoru (spektrometr ma ve své paméti
uloZeny vSechny typy pozadi se vSemi riiznymi parametry napt. riizné doby expozice,
teplota CCD kamery,...)

Knihovna Ramanovych spekter anorganickych latek a minerali — obsahuje 1.527
Ramanovych spekter

manualy a technickd dokumentace v Eeském a anglickém jazyce

Sada Smart 532 nm green Excitation Laser Set

Smart depolarizovany vysokojasovy budici laser, Solid State, Diode Pumped

vykon 18 mW, maximalni tok energie na jednotku plochy vzorku

zahrnuje laser, napéjeci zdroj a Smart vstupni optiku

Smart filtr Rayleighova rozptylu (typu Edge), hrana 50 cm™ Stokes

Smart mfiZky pro plny rozsah 50-6000 cm™, spektralni rozli$eni 10 cm-1, 5 cm-1, resp. 1,2
cm-]

b&Zné uZivatelsky proveditelna vyména viech dodanych laserd, difrakénich mfizek i filtrd
Rayleighova rozptylu




3. Datastanice Intel i5 s pFislusenstvim dle popisu

Nabidkova cena doporudené sestavy (body 1 az 3), bez DPH 21%

2.192.600,- K&

DPH 21% (ze zdkladu 2.192.600,- K&)

460.446,- K¢

Nabidkovi cena doporu&ené sestavy (body 1 aZ 3), véetné 21% DPH

2.653.046,- K¢




10. V3eobecné dodaci podminky

Origindlni technickd specifikace vyrobce, dokladajici splnéni technickych podminek, je k dispozici na

poZadani v anglickém jazyce.

Cena: se rozumi véetng instalace, uvedeni zafizeni do provozu, Eeskych manuélt, zaskoleni (podrobnéji viz

nize), cla a dopravy (Madison USA - Rez).

Zaskoleni: (provadi dodavatel u kone¢ného odbératele). V cené kaZdého pfistroje je zakladni tfidenni
zaSkoleni obsluhujiciho personalu ptimo ve va$i laboratofi v ¢eském jazyce, déle individualni tydenni
metodické Skoleni zaméfené na praktické vyuziti FTIR spektrometrie, pFipravu vzorki, pouZiti programu TQ
Analyst, kalibraci apod. Ugast na kurzech méfeni spekter, interpretace apod., celkem 4 ks kursovného dle
vybéru. V dalsich letech vzdy 1 ks kursovného. Trvala podpora v uplatnéni spektralnich metod ve vasich
specifickych podminkéch a trvalé informovéni o novinkach v FT-IR, FT-NIR a Ramanovy spektroskopie.

Ziruka: 24 mésicti na praci a dily s vyjimkou spotfebniho materidlu a excitaénich lasert Ramanovych
spektrometrl (12 mésict). Zaruka za&iné instalaci, nejpozdé&ji 1 tyden po dodani. Zaruka neplati v pFipadé

poskozeni vné&jsimi vlivy nebo poskozeni hardware nebo sofiware nasledkem nespravného zachazeni.

Zaruka na jakost: 1SO 9001:2009, plna validace systému pfi instalaci véetné protokolu, bezplatné validace

systému - ,.Spektrotest Plus*“ 2x ro&né fyzicka kontrola (po dobu 1 roku).
Dodaci lhiita: viz. ndvrh kupni smlouvy

Servis: Nicolet CZ, Praha, stdl4 bezplatna telefonick4 a e-mailova servisni a aplikaéni sluzba (Po - P4 8 -

17), sklad ndhradnich dild.
Platebni podminky: viz. ndvrh kupni smlouvy
Platnost této nabidky: dle poZadavk( zadavaci dokumentace.

Instalagni podminky: Such4 mistnost bez organickych a anorganickych par, 230V/50Hz, stabilizovéno.

Se srde€nym pozdravem,

Za Nicolet CZ s.r.o. £
Br: Thri Bisetar Nicolet CZ s.1.0.
Klapalkova 2242/9. C2 - 149 00 Prahs 4

Jednatel DIC: CZ26422182
www.nicoletez.cz
602 325 829



