Priloha ¢. 1

Specifikace plnéni



Pravni rdamec

Seznam legislativy je uveden v Arboristickych standardech SPPK A 02 005 Kaceni strom(, SPPK A
02 002 Rez strom@l a SPPK A 02 003 Vysadba a fez kefd a lidn, které jsou pfilohou zadavaci
dokumentace a jejich aktudlni znéni je na www.standardy.nature.cz

Seznam vnitrorezortnich predpist

Dodavatel je povinen pfi provadéni udrzby silnic dodrzovat pfislusné vnitrorezortni predpisy a
normy vydané Ministerstvem dopravy CR, pfipadné Reditelstvim silnic a délnic CR, dle
nasledujiciho seznamu:

1. Technické podminky MD CR, které jsou zvefejnény na portalu politiky jakosti pozemnich
komunikaci www.pipk.cz

2. Vzorové listy, které jsou zverejnény na portalu politiky jakosti pozemnich komunikaci
www.pipk.cz

3. Podnikové standardy RSD CR, tzv. PPK - VEG (PoZadavky na provedeni a kvalitu), které jsou
zverejnény na strankach www.rsd.cz v sekci Technické predpisy

4. Technické podklady pro zajisténi Udrzby silnic, které jsou zverejnény na strankach www.rsd.cz
v sekci Technické predpisy

5. P¥ikaz feditele PU ¢. 1/2009 + jeho doplriky v platném znéni (Oznacovani pracovnich mist na
dalnicich, rychlostnich silnicich a ostatnich smérové rozdélenych silnicich I. tridy), ktery je
zvetejnén na strankach RSD CR www.rsd.cz v sekci Technické predpisy

6. Smérnice generalniho feditele ¢. 4/2007 v platném znéni (Pravidla bezpecnosti prace na
dalnicich a silnicich), kterd je zvefejnéna na strankach RSD CR www.rsd.cz v sekci Technické
predpisy

7. Prikaz generalniho feditele ¢. 23/2014 v platném znéni (Zavedeni typovych technologickych
postupl pti praci na komunikaci za provozu -- provoznich smérnic), ktery je zvefejnén na
strankach RSD CR www.rsd.cz v sekci Technické predpisy

8. Standardy péce o pfirodu a krajinu zverejnéné na strankach www.standardy.nature.cz

Kaceni stromU a fez drevin

Specifikace

Kacenim strom( se rozumi odstranéni nadzemni ¢asti stromu s ponechanim pafrezu v obvyklé vySce
1/3 prdméru kmene stromu v misté fezu. Neni pfipustné ponechani torza stromu, kterym se rozumi
ponechani kmene vyssiho, neZ je obvykla vyska parezu. Kaceni strom( se provadi zpravidla v
mimovegetacnim obdobi. Obecna pravidla kdceni stromu jsou popsana v Arboristickém standardu
SPPK A 02 005 Kaceni strom( a dodavatel praci je povinen se jimi fidit. Pfi kdceni nesmi dojit ke
kolizi se Zakonem o ochrané pfirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. (ZOPK) ve znéni pozdéjsich predpisl
a ostatni legislativou souvisejici s kdcenim strom.



Pro ucely rdmcové smlouvy jsou pouzity tyto druhy kaceni - kaceni s pretazenim, kaceni volné,
postupné kaceni s prekdzkou v dopadové plose, postupné kaceni s volnou dopadovou plochou.

Kaceni s pfetazenim se provadi v pfipadech, kdy je pro pokaceni stromu k dispozici pouze koridor
volného prostoru bez prekazek (do vzdalenosti minimalné 2 ndsobku vysky kdceného stromu o

minimalni Sifce 2 nasobku prdméru koruny v dopadové plose kdceného stromu).

Volné kdceni je v pfipadé, kdy se kaci strom s volnym kruhovym prostorem bez prekazek o poloméru
minimalné 2 ndsobku vysky kdceného stromu ve vSech smérech.

Postupné kaceni s volnou dopadovou plochou se provadi v pfipadech, kdy je pro pokaceni stromu k

dispozici dopadovy prostor bez poskoditelnych prekdzek o souvislé ploSe rovné minimdlné 75%
praméru koruny, vyjadrené kruhovou vysedi,

Postupné kdceni s prekaZzkou v dopadové plose se provadi v pripadech, kdy neni pro pokaceni

stromu dostatecny dopadovy prostor a poskoditelné prekazky zabiraji vysec vice nez 25% prdmeéru
koruny.

Probirkou porostli se rozumi vychovna probirka porostl (ZOPK 58 odst. 2) provadéna pomoci
kladného nebo zaporného vybéru, pti kterém dochazi v prabéhu ristu porostu ke snizovani poctu
jedincl odstraniovanim nezadoucich jedincl, a to s cilem zlepSeni jeho stability a zajisténi
dlouhodobé existence, a to vidy s ohledem na konkrétni poZadovanou funkci porostu.

Rez stromi je zdsahem do dfevin, realizovanym prevainé na stromech rostoucich mimo les za
ucelem obnovy, zachovani nebo zvySovani plnéni jejich estetickych a ekologickych funkci a zajisténi
jejich provozni bezpe&nosti. Rez strom(i se provadi ve vét$iné piipadd celoroéné, u nékterych druhd
fezu je doporucovan fez za vegetace (zdravotni). Pfi provadéni fezli nesmi dojit k poskozovani
drevin. U ovocnych dievin ve spravé RSD CR se provadi technika fezu jako u okrasnych dfevin, nebot
plni mimoprodukéni funkci. Veskeré fezy stromu se provadéji v souladu s Arboristickym standardem
SPPK A 02 002 Rez strom{ a SPPK A 02 003 Vysadba a fez ke a lian.

Odprodej dievni hmoty se fidi Smérnici generalniho feditele RSD CR €. 6/2013, Nafizenim EU ¢&.
995/2010 a Zakonem €. 226/2013Sb. o uvadéni dfeva a dfevarskych vyrobkd na trh.

Stépkovéni polozka bude pouZita pouze v p¥ipadech, kdy dojde k rozprostfeni §tépky na misté. V
ostatnich p¥ipadech se polozka 8163 Stépkovani nepouZije a bude pouZita polozka 2169 Likvidace
drevni hmoty. Preferovano je rozprostieni Stépky na misté ve vrstvé maximalné 5cm za ucelem
biologické degradace. V kazdé dil¢i objednavce bude urceno jaky zpUsob likvidace dfevniho
materialu do priméru 15cm bude pouZit. Vétve a kmeny o priméru vétsim jak 15cm budou
odkoupeny dle Smérnice GR €. 6/2013.

Bezodkladny zésah v p¥ipadé pozadavku RSD na provedeni bezodkladného zasahu k zajisténi.
bezpecnosti silni¢niho provozu (BESIP) - Kaceni a fez BESIP - jedna se o okamzité jednotlivé zasahy
v ramci havarijnich a zadvaznych zavad zjisténych pfi kontrolach, které jsou neodkladné. Zasah bude



proveden do 24hodin od doruceni dil¢i objedndvky dodavateli. Dodavatelem budou kacené stromy
nad obvod 80cm ve 130cm vysky budou doloZeny kopii oznameni o havarijnim kaceni (dle Zakona
€.114/1992 Sb.) a v ostatnich pripadech dolozeny fotodokumentaci.

Povoleni ke kaceni a fezu dFevin si zajistuji pfisluiné organizaéni slozky RSD CR samy, pokud to
legislativa vyZaduje. Podklady ke kaceni a fezu dfevin musi byt vidy pfipraveny odborné znalym
dendrologem. Pokud je pro kdceni a fez tfeba vyfidit povoleni nebo ozndmeni, je nutno pocitat s
administrativnimi IhGtami.

Evidence kaceni a fezll. Po provedeni kaceni a fezl dfevin, pripadné dalsich zasahu, je zhotovitel
povinen v souladu s interni smérnici o evidenci vegetacnich prvk( podél komunikaci ve spravé RSD
CR ptedat podklady pro zaznam provedenych zasahl do dfevin k provedeni jeji evidence.

Uklid Veskera dfevni hmota (tj. pokdcené stromy a kefe, ofezané vétve, sefiznuté nebo
odstranéné parezy) bude odstranéna ze stavby silnice v den jejiho vzniku. TECHNICKA

SPECIFIKACE VOZIDLOVE JEDNOTKY A KOMUNIKACNIHO PROTOKOLU
PoZadavky na GPS systém
Vozidla pouzitd pfi pInéni zakazky musi byt vybavena systémem GPS, ktery spliiuje kritéria:

Vozidla odvazejici vytéZzeny material, vozidla zajistujici pfepravu osob na pracovni misto, vozidla
zajistujici pfevoz pracovnich strojli, uzavirkova tabule/pfedzvéstny vozik a dale vSechny pracovni
stroje provadéjici jednotlivé ¢innosti musi byt vybaveny systémem GPS (netyka se rucnich stroja),
ktery splfiuje kritéria:
e Sledovani polohy v redlném case, nastavitelny interval provadéni
zdznam(

o dle ¢asu (minimdlni nastavitelny interval 1 s),
o dle ujeté vzdalenosti (minimalni nastavitelny interval 10 m),

e Sledovani ¢innosti pracovniho stroje
o Stépkovac
-Cinnost
o Montdazni ploSina
- innost

e Odchylka prijimace GPS pro lokalizaci mechanizm(: max. 15 m.

e Povinnosti poskytovatele je poskytovat nekorigovana data z vozidlovych
jednotek veskeré techniky uvedené vyse, provadeéjici resp. zajistujici
udrzbu v realném case (tj. neprodlené po uloZieni do databaze
poskytovatele, pfipadné pfimo z vozidel) do centralni databaze
objednatele pomoci zdvazného XML protokolu, ktery urci objednatel.
Odesilani XML souborl objednateli bude realizovano prostfednictvim
webové sluzby, kterou urci objednatel.



Poskytovatel je povinen zajistit funkénost telemetrickych prvk( umisténych na mechanismech.

Popis komunikaéniho protokolu viz samostatna pfiloha €. 1 této Specifikace PInéni.

ORIENTACNI SPECIFIKACE KOMUNIKACI V OBLASTI
Prehled komunikaci

Tabelarni prehled komunikaci v oblasti.

Viz samostatna pfiloha €. 2 této Specifikace PInéni.
Mapové podklady

Mapa oblasti

Viz samostatna pfiloha €. 3 této Specifikace PInéni.

DALSi POZADAVKY

Poskytované plnéni tj. veSkeré materialy, stavebni dily, technolog. zafizeni a pracovni postupy musi
odpovidat pozadavkim uvedenym v pravnich predpisech, technickych normach a technickych
podminkach Ministerstva dopravy CR (www.pipk.cz). Dopravni zabezpeéeni musi byt provadéno dle
TP66.

Veskeré prace na komunikaci budou provadény za kompletniho zabezpeceni DIO a v souladu se
,Stanovenim prechodné Upravy provozu” KU odboru dopravy a SH, které si je povinen Zhotovitel
zajistit v dostatecném ¢asovém predstihu. Dale je nutné dodrZzovat vSechny predpisy a vyhlasky
souvisejici s BOZP, PO, bezpecnosti silnicniho provozu a ochranou Zivotniho prostfedi na dotéenych
silnicich I. tFidy.

Poskytovatel si zajisti odvoz a likvidaci odpadu dle platného zakona a vyhlasky o odpadech.

ZpUsob predani praci bude specifikovan v dil¢i objedndvce. Jako podklad pro prevzeti praci je nutné
dolozit pozadované udaje z GPS.
Dodavatel bude provadéné Cinnosti udrzby komunikaci, které jsou predmétem uzaviené ramcové

dohody, evidovat v software webové aplikace , Provozni denik”, kterou Objednatel Dodavateli
zpristupni a umozni vyskoleni uzivatell vitézného Dodavatele k jejimu uzivani.

Odsouhlaseny meésicni soupis praci odesle poskytovatel elektronicky do systému objednatele,
kterym je Helios Green (dale jen HeG). Postup zasilani viz samostatna priloha ¢. 4 této Specifikace
plnéni — Stalé datové rozhrani.

PRILOHY

Pfiloha ¢. 1— Popis komunikaéniho protokolu
Pfiloha ¢. 2 — Pfehled komunikaci

Pfiloha ¢. 3 — Mapové podklady

Priloha ¢. 4— Stalé datové rozhrani



KOMUNIKACNI PROTOKOL



1 VSEOBECNE

Tento predpis stanovuje pozadavky na provedeni a kvalitu GPS jednotek a telemetrickych dat
vozidel provadéjici udrzbu komunikaci ve spravé RSD CR a to jak vozidel RSD CR, tak vozidel
dodavatell provadéjicich udrzbu na zakladé uzavienych ramcovych dohod.

Dodavatel bude provadéné cinnosti udrzby komunikaci, evidovat v software webové aplikace
,Provozni denik”, kterou Objednatel Dodavateli zpfistupni a umozni vyskoleni uZivateld vitézného
Dodavatele k jejimu uzivani.

Zadavatel se vyhrazuje pravo na zménu XML protokolu.

2 NAzvosLovi

Jednotka GPS — je zjednoduseny nazev pro technické zafizeni umisténé ve vozidlech, které zajistuje
sbér a predavani dat o poloze, automaticky generovanych dat o provadénych cinnostech, data z
CAN sbérnice vozidel, vozidlovych nastaveb a dat ze ¢tecek RFID, které jsou k ni pfipojeny.

GPS — pro potieby tohoto dokumentu obecné jakykoliv globalni druZicovy polohovy systém

Vozidla — timto pojem jsou myslena vSechna vozidla a stroje slouzici pro udrzbu komunikaci

popsana v tomto dokumentu.

Voziky — pfivésné vozidlo nesouci dopravni zafizeni nebo zafizeni predbézné vystrahy podle typu
pouZzivany jako vystrainy vozik nebo predzvéstny vozik.

Komunikacni server — server na strané provozovatele GPS jednotek, ktery sbird data poskytovana

GPS jednotkami vozidel, podle nize uvedeného funkéniho popisu a datového formatu a nasledné je
predava do ISUD.

Informacni systém udrzby dalnice (ISUD) — informacni systém sledovani a kontrolu udrzby
komunikaci ve spravé RSD CR.

Dodavatelé udriby — dodavatelé RSD CR provadéjici ¢&innosti udrzby.

GPS mobilni sit
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« ¥
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@-cceccsecsoccanaa >
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ctecka karet jednotka GPS

shér dat navozidle



Obrazek schematicky popisuje proces sbéru, prenosu a predavani dat, ktery je predmétem tohoto
dokumentu. Data jsou sbhirdna na urovni vozidla pomoci jednotky GPS, ktera sleduje polohu pomoci
satelitniho systému GPS, snima telemetricka data z vozidla popt. vozidlové nastavby a zpracovava
tyto informace ddle doplnéné o data ze ctecky karet. Data jsou nasledné pomoci mobilni sité
prenadsena na komunikacni server, kde jsou prevedena do jednotného formatu (kap. 4) a konecné
predana ke zpracovani a uloZeni do (SUD.

3 FUNKCNI POPIS

3.1 HW predpoklady

Tato ¢ast definuje poZadavky jednotky uréené do vozidel RSD. Pro dodavatele udrzby jsou klicové
funkéni pozadavky popsané v dalSich kapitolach (sbér, pfenos a format), nicméné parametry HW
mohou vyuzit jako doporuceni pro spravné funkce HW.

3.1.1 GPS jednotka
GPS jednotky musi splfiovat tyto parametry:

e hapajeniuniversalnivrozsahu 12/24V, tj. vhodné do vSech typu vozidel bez nutnosti pouZziti
prevodnikl napéti,
« teplotni rozsah od -25 °C + 60°C,
« podpora pripojeni CAN sbérnice (FMS standard),
e GPS pfijimac¢ s vysokou citlivosti (doporucena podpora 2 siti globalniho druZicového
polohového systému),
emodem pro on-line pfenos dat (GPRS nebo novéjsi technologie),
eintegrované akceleracni/deceleracni ¢idlo,
svnitfni pamét pro zaznamy o kapacité minimalné 40.000 zaznam{,
 zaloZni napéti v pripadé vypadku napajeni (minimalné 15 minut),
0 mozZnost ukladat do zaznam{ servisni informace:
o palubni napéjeni, o pocet satelitd,
o kvalita GSM signalu. .
o jednotka musi byt vybavena dostatecnym poctem pfrislusnych vstupl, aby bylo mozné
sledovat niZe uvedené parametry z vozidla,
» nedostupnost GSM sité - v pfipadé vypadku nebo nedostupnosti mobilni sité musi byt data
ukladana v jednotce GPS a po pfipojeni do domovské sité okamZzité odeslana,
» GPS jednotka musi odesilat uloZzena data od nejstarsich zaznam( po nejnovéjsi.

3.2 Sbér dat na vozidle

3.2.1 Sledované parametry

Hodnoty sledované jednotkou GPS nebo ziskavané z jinych systému ve vozidle a sbirané jednotkou
GPS pro zajisténi prenosu. VSechna vozidla budou poskytovat povinné sledované hodnoty. Dalsi
parametry jsou zavislé zejména na technické vyspélosti vozidla a jeho schopnosti pfedavat tyto data
jednotce GPS. Ostatni parametry se lisi v zavislosti na typu vozidla resp. jeho nastavby. NiZe je pro
prehlednost uveden zakladni vypis sledovanych dat, které jsou nasledné presné specifikovany v
kapitole 4.



3211 Povinné sledované u vSech vozidel a stroji

e Datum, ¢as — vzniku zdznamu,
e Kvalita signdlu GSM,
e Pocet satelit(,
e Jednoznacny identifikator jednotky,
Registracni znacka vozidla

®

Druh vozidla (osobni, dodavkové, nakladni, traktor/stroj, vozik, osoba),

o ID fidi¢e/jméno fidi¢e (NE pro dodavatele),
Cislo smlouvy (NE pro RSD, ANO pro dodavatele)

Identifikator vozidla,

e Nesena nastavba (sypac, sekacka, samosbér, kropice, valnik, nosic¢ kontejnerd, ostatni)

e Zapnuté zapalovani (klicek),

e Zemépisna poloha,

e  Aktuadlni rychlost z GPS,

e  Aktualni rychlost z tachometru z GPS,

e  Aktualni rychlost z CAN sbérnice,

e Aktualni stav tachometru z GPS,

e Aktualni stav tachometru z tachometru,

e Aktudlni stav tachometru z CAN sbérnice,

e ReZim jizdy (zimni UdrZba, letni Gdrzba, kontrolni jizda, inspekéni jizda, jizda BESIP, sluZzebni
jizda, DIO),

e Otacky motoru, pouze u nakladnich vozidel, stroji, popf. pokud dodavkové vozidlo
umoznuje,

e Spotfeba PHM od predchézejiciho zdznamu (pro dodavkové, nakladni vozidla, traktor/stroj)
(NE pro dodavatele),

e Palubni napéti (NE pro dodavatele),

e Sledovani zapnuti majaku (pokud je jim vozidlo vybaveno).

3.2.1.2 Data specificky podle vozidel:

e Sypac
o rezim posypu (nesype, chemicky posyp, chemicky posyp se zkrapénim, inertni posyp,
inertni posyp se zkrdpénim, zkrapéni)
o stav pluZeni,
0 gramaz posypu,
o aktudlni nastavena Sire posypu,
o spotfeba materialu (chemického, inertniho, solanky),
e Sekacka
o Cinnosti cepaku hlavni kosy,
o Cinnosti cepaku druhé kosy,
o Cinnosti cepaku treti kosy,
e Samosbér o valcové kosté,
o levé bocni kosté,



o pravé boc¢ni kosté,
o turbina/sani,
0 spusténad Sachta,
o Kropiciviz
e o0 levysplach,
e 0 pravy splach,
e o stfedni splach,
e o mlZeni (ozénu),
oCerpadla, (popf. ¢isténi propustkd, ¢isténi vpusti)
° Vozik
o vystrazna svétla/Sipka zapnuto,
o rezim zapnuté sSipky (doleva, doprava, doll),
o rampa nahore,
o napéti akumulatoru
o Dalsitypy vozidel/nastaveb

Vzdy se sleduje Cinnost nastavby popf. stroje provadéjici ¢innost, pro kterou je uréena v rozsahu
pracuje/nepracuje. Typy nastaveb popf. stroji:

o univerzalni nosi¢, nastavba (pokud neni specifikovan v jinych
¢innostech):

= myti znacek

= myti smérovych sloupk

a myti nastavcd na svodidla

« myti baliset

= myti svodidel

= CiSténi propustk

= ctsteni vpusti

« tlakovd voda

s Cisténi

« sefezdvani krajnic

= hloubeni pfikopt

= oprava silni¢nich svahi o jerab
= Cinnost ndstavby o plosina

= Cinnost nastavby o nakladac

= prace vozidla (otacky motoru vétsi nez 0)
0 samopojizdny znackovaci stroj

s prace vozidla o samojizdny stroj pro nedestruktivni odstrafiovani VDZ

prace vozidla o valec



« prdce vozidla o finiSer

= prace vozidla o distributor
« prace vozidla o fréza

s prace vozidla

3.2.2 Prlibéh sbéru dat
Jednotka musi byt schopna zaznamendvat data na zakladé téchto parametra:

o Po ¢ase - nastaveni max. 10 vtefin pfi jizdé,
o o0 Po ujeté vzdalenosti - (minimalni nastavitelny interval 10
m),
o Pozméné azimutu - doporuéené nastaveni 10°
Specificka je situace vozikl, a proto je tfeba specifické nastaveni:
e Je v provozu (zapnuta jakakoliv vystraha)
o Po ¢ase - nastaveni max. 60 vtefin,
o Po ujeté vzdalenosti - nastaveni 200 m,
0 Po zméné azimutu - doporuéené nastaveni 10°
o Neniv provozu (klidovy rezim)

o Po ujeté vzdalenosti - nastaveni 200 m,
0 Po zméné azimutu doporuéené nastaveni 10°
Pro sbér dat musi byt splnén alespon jeden z uvedenych parametra.

3.3 Pfedavani dat do systému RSD CR

3.3.1 Frekvence
Pfedavani dat do systému RSD CR musi byt realizovdno okamZité s maximalnim zpozdénim 60
sekund od vzniku dat (plati pfi dostupnosti signalu GSM).

3.3.2 Mechanismus
Data budou pfedavana na rozhrani RSD CR, které se bude nachazet na adrese gps.rsd.cz v nize
popsaném datovém formatu a to vzdy v poradi od nejstarSich zaznam{ po nejnovéjsi.

3.3.3 Obsah pfedavanych dat
Data budou odpovidat datlim, ktera vznikaji na GPS.

4 POPIS DAT A FORMAT

Data budou predavana v obecném a standardizovaném formatu XML (Extensible Markup
Language).

Kompletni popis dat pro vSechna vozidla vyplyva z niZze uvedené tabulky, kde jsou také uvedeny
popisy, hodnoty, kterych nabyvaji, jednotky a informace v jakych pfipadech jsou dané parametry
povinné. V piipadé, Ze je néjaka odli$nost mezi vozidly RSD CR a dodavatel(l tdriby, je toto uvedeno
v poslednim sloupci, PouZiti je pak ddno uvedenymi ptiklady.



4.1 Priklad XML zaznamu
Pro ilustraci prikladdme pfiklad kompletniho XML zaznamu. Tento pfiklad je pouze ilustra¢ni a ma
ukazat vyuZiti vSech atributl a v praxi nemUze nastat.



5 POZADAVKY NA DODAVATELE UDRZBY

Dodavatelé udrzby jsou povinni poskytovat dat do systému ISUD. Jejich vymezeni je dano nize
uvedenou kapitolou.

5.1 Typy vozidel a poZadovana data

Popis vozidel provadéjicich urcité ¢innosti, které zasilaji popsand data v pozadovaném rozsahu.
Kdy a jaka data jsou poskytovdana, je dano kapitolou 4 a doplnéno timto popisem.

5.1.1.1 voziky

o vsechny pouzivané voziky,

e poskytuji povinné sledované parametry u viech vozidel a stroji a data specificka pro
voziky,

5.1.1.2 Komunalni vozidla
e provadeéjici svoz odpadu,
e poskytuji povinné sledované parametry u vSech vozidel a stroja.

5.1.1.3 Vozidla s ndstavbami pro seceni travy

e vozidla provadéjici seceni travy,

e poskytuji povinné sledované parametry u vSech vozidel a strojli a data
specificka pro sekacky.
5.1.1.4 Odtahové sluzby

e viechny odtahové sluzby, které jsou k odtahu p¥ivolany RSD CR,
e poskytuji povinné sledované parametry u vSech vozidel a stroju.

5.1.1.5 Vozidla provadgjici pravidelny servis

e dodavatelé provadéjici pravidelny servis zafizeni (napf. meteostanice, SOS
hlasky, ZPI, PDZ, mytny systém, apod.) na dalnicich minimalné ve lh(té jednoho
roku.

e poskytuji povinné sledované parametry u vSech vozidel a stroj(.

5.2 Pozadavky na predavani dat
Data budou predédvana vidy p¥i poskytovani Gdriby pro RSD CR.



6 VYBAVENI VOZiKU TELEMATICKOU JEDNOTKOU A POVINNOST
PREDAVANI DAT DO C-ITS SYSTEMU

Telematickd jednotka bude vyuZita pro kooperativni a fleetové systémy, které Zadavatel v
soucasné dobé buduje a které pozaduji monitorovani funkénich, dopravnich a provoznich
informaci a jejich sbér, zpracovani a distribuci dalsSim uZivatellim. Telematické jednotky budou
instalovany na vsechny typy vozik(l pouzivanych pti tdrzbé dalnic:

-vystrazny vozik (dle PPK VOZ) -

predzvéstny vozik (dle PPK VOZ) .

informacni voziky v uzavirkach
Obecné budou, pro ucely tohoto dokumenty, tyto voziky nazyvany ,varovné a informacni
voziky” Zakladni schéma datové vymény kooperativniho a fleetového systému je znazornéno na

obrazku nize.
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TELEMATICKE JEDNOTKY INSTALOVANE VE VAROVNYCH A INFORMACNICH vozicicH BUDOU U:

13UD Back office CATS Back office

- kooperativnich a fleetovych systému vysilat data na C-ITS Back office pomoci GSM (LTE) v
jednotném formatu (XML) dle poZzadavk( uvedenych v textu nize, - kooperativnich systém{
vysilat ITS zpravy k Ucastniklim tretich stran pomoci standardu ITSG5 (v misté umisténi
voziku), - kooperativnich systému pfijimat ITS zpravy z C-ITS back office pomoci GSM (LTE) v
jednotném formatu (MQTT) dle pozadavkd uvedenych nize.

KOOPERATIVN{ SYSTEMY (C-ITS)

Varovné a informacni voziky budou pfi udrzbé dalnic pouzivany vc. telematické C-ITS jednotky

(RVU — Road Vehicle Unit) zajistujici poskytovani sluzeb tzv. kooperativnich inteligentnich

dopravnich systém (C-ITS). Tyto systémy jsou zaloZeny na vzajemné komunikaci V2X, tzn. mezi

vozidlem a infrastrukturou, popf. mezi vozidly navzdjem. V rdmci této komunikace dochazi k

obousmérné vyméné dat mezi jednotkami umisténymi ve vozidlech (OBU), jednotkami na
infrastrukture (RSU) a jednotkami umisténymi ve vozidlech udrzby a varovnych a informacnich



vozicich (RVU), pricemz je vyuzivano specifické DSRC technologie operujici na frekvenci 5,9 GHz.
Toto frekvenéni pasmo bylo celosvétové vyhrazeno pro bezpecnostni aplikace v dopravé. V
ramci této komunikace je vyuZivano |EEE standardu 802.11p, ktery byl v Evropé ddle
rozpracovan do podoby standardu ITS-G5. Nad rdmec ITS-G5 je pro prenos dat v C-ITS vyuzivano
také stavajicich datovych siti mobilnich operatord.

Smyslem kooperativnich systémU v soucasné dobé je prinaset fidi¢i cilené, véasné a kvalitni
informace o déni kolem néj a zaroven poskytovat spravci komunikace aktudlni informace o
provozu. V dlouhodobém horizontu predstavuji kooperativni systémy vyvojovy mezistupen pro
technologii automatizovaného fizeni vozidel. Obecné kooperativni systémy zvysuji bezpecnost
a plynulost dopravy a snizuji jeji negativni vlivy na Zivotni prostiedi.

Komunikace mezi vozidlovymi jednotkami a jednotkami na infrastrukture, popf. mezi dvéma
vozidlovymi jednotkami navzdjem, byla na mezinarodni Urovni standardizovana. Pfislusny
standard v Evropé je oznacovan jako ITS-G5, vychdzi ze standardu IEEE 802.11p a je definovan v
normach ETSI. Konkrétné jsou to:

0 ETSI ES 202 663 — European profile standard for the physical and medium access control
layer of Intelligent Transport Systems operating in the 5 GHzfrequency band o ETSI EN 302
663 — Access layer specification for Intelligent Transport Systems operating in the 5
GHzfrequency band o ETSI TS 102 637— Vehicular Communications; Basic Set of
Applications

V téchto predpisech jsou definovany i zakladni typy zprdv, které jsou v rdémci standardu ITS-G5
generovany a posilany. Jsou to:

o Cooperative Awareness Message (CAM)

Zprdvy CAM jsou generovany a odesilany periodicky az 10x za sekundu dle okolnich
podminek. Poskytuji zakladni informace o zafizeni, které je vygenerovalo (OBU
jednotka). Obsahuji hlaseni o pfitomnosti, poloze a provoznim stavu pfislusného
zafizeni.

Specifikace zpravy CAM je detailné popsdna v predpisu ETSI TS 102 637-2 Specification
of Cooperative Awareness Basic Service. Jednotlivé atributy zpravy CAM jsou popsany
ve standardu ETSI TS 102 894-2 Applications and facilities layer common data dictionary.

o Decentralized Environmental Notification Message (DENM)

Zpravy DENM jsou generovany pouze v pripadé vyskytu néjaké udalosti, jejich odeslani
tedy musi pfechazet néjaky spoustéc. Pomoci DENM zprav se tedy prenaseji informace
o mimoradnych udalostech, jako je prace na silnici, dopravni nehoda, kluzkad vozovka,
jizda v protisméru Ci jiny typ prekdzky. Zpravy DENM jsou vysilany periodicky, dokud je
pfislusnd udalost platnd. K preruseni vysilani dojde bud v pfipadé, ze vyprsi jeji
prednastavena doba platnosti, nebo pfrislusna C-ITS jednotka vysle specidlni DENM
zpravu, ktera zrusi platnost dotycné udalosti.



Specifikace zpravy DENM je detailné popsdna v predpisu ETSI TS 102 637-3 Specification
of Decentralized Environmental Notification Basic Service. Jednotlivé atributy zpravy
DENM jsou popsany ve standardu ETSI TS 102 894-2 Applications and facilities layer
common data dictionary.

o In-Vehicle Information (IV!)

Zpravy VI obecné slouZi primarné pro prenos informaci o statickych a dynamickych
dopravnich symbolech, napt. dopravni symboly na portalech liniového fizeni dopravy
(LRD), informacnich portalech (ZPI/PDZ) a zatizenich pro provozni informace (ZPI) do
vozidla. IVl zprdva neslouZi pouze pro prenos zobrazovanych dopravnich symbol(, ale
také doplrikovych textl (informacni portaly ZPI/PDZ). Zprava IVI je periodicky vysilana az
do vyprseni doby jeji pfednastavené platnosti, nebo do doby, nez pfislusna RSU jednotka
vysle specialni IVI zpravu, kterd zrusi platnost danych vysilanych dopravnich informaci.

Specifikace IVl zpravy je detailné popsana v normé ISI/TS 19321:2015 Intelligent
transport systems — Cooperative ITS — Dictionary of in-vehic/e information (IVI) data
structure, Pro kddovani jednotlivych dopravnich symboll je pouZivdna knihovna
definovana v normé ISO/TS 14823:2008 Traffic and travel information - Messages via
media independent stationary dissemination systems - Graphic data dictionary for pre-
trip and in-trip information dissemination systems. Tento katalog zahrnuje béiné
dopravni symboly, jejich Ciselny kdd a dopliujici informace.

ITS sluzba Road Works Warning
Primarnim cilem vybavovani varovnych a informacnich vozikd C-ITS jednotkami je poskytovani
sluzby Road Works Warning (RWW), tj. varovani fidicG pred pracemi na dalnici. Smyslem této
sluzby je v€asné upozornit fidice na prace na dalnici, které probihaji pfed nim na pfedpokladané
trase.
Ridi¢i je prezentovana informace o rozsahu praci a s nimi spojenych dopravnich omezenich
(napf. uzavreni jizdnich pruh(, rychlostni omezeni) jesté pred tim, neZ je schopen prace fyzicky
zpozorovat a uzplsobit tomu svou jizdu. Jedna se o dopliikovou sluzbu k jiz existujicim
informacim o pracich na silnici distribuovanych jinymi kanaly (rozhlasové dopravni
zpravodajstvi, RDS-TMC, atd.), ktera je zamérend na lokalizované konkrétni informace v blizkém
okoli prislusnych praci. Vyrazné se tim redukuje riziko vzniku nehody na zacatku pracovnich
mist (napf. naraz do mobilniho vystrazného voziku) a tim se vyrazné zvysi i bezpecnost
pracovnikd udrzby pohybujicich se v misté praci.
Sluzba mUze byt poskytovana ve 2 zakladnich rezimech:
Lokalni rezim
V rdmci tohoto feseni je informace o pracich na silnici generovdna a vysilana jednotkou C-ITS
Cisté na zdkladé dat z voziku (poloha, stav zobrazovanych symboll). Scénar probiha zcela
autonomné bez komunikace s externimi prvky.



Sitovy rezim

V tomto rezimu dochazi ke spojeni s centralnim prvkem C-ITS systému —tzv. C-ITS back office,
ktery C-ITS jednotku na voziku poveluje ke generovani a vysilani konkrétni informace. Spojeni s
C-ITS back office je realizovano prostrednictvim siti mobilnich operator0.

Funkéni specifikace sluzby RWW
Varovani pred pracemi na silnici v ramci sluzby RWW bude fidicdm prenaseno pomoci
standardizované zprdvy DENM. Jednotlivé parametry DENM zpravy a jejich pouZiti v rdmci
sluzby RWW jsou popsany v dokumentech ,Harmonised C-ITS Specifications for Europe”
platformy CROADS dostupnych na webovych strankach www.c-roads.eu.

Funkéni scénar sluzby RWW je nasledujici:

1. Vysilani DENM zprav je spusténo zvednutim rampy voziku

2. V pripadé lokdIniho rezimu jsou jednotlivé atributy DENM vyplnény na zakladé informaci
z voziku

3. V pfipadé sitového rezimu jsou jednotlivé atributy DENM vyplnény na zékladé informaci
z C-ITS back office

4. Atributy vysilané DENM zpravy jsou upraveny v okamziku zmény polohy voziku nebo
zmény vstupniho parametru (zména zobrazovaného symbolu, povel z C-ITS back office)

5. Vysilani DENM zprévy je ukonceno sklopenim rampy voziku nebo pokynem z C-ITS back
office

Specifikace telematickych C-ITS jednotek (RVU)
PoZaduje se, aby byl vozik vybaven RVU jednotkou zajistujici:

o Provoz lokélniho rezimu sluzby RWW v plném rozsahu o Podporu sitového rezimu sluzby
RWW, tj. moZnost tvorby a Upravy zprav na zakladé informaci z C-ITS back office RSD.
Komunikaci s C-ITS back office bude zaloZena na ASN.I serializaci UPER standardnich C-ITS
zprav dle ETSI, v¢. pozadavk(l na bezpecnost dle ETSI TS
103 097 (SecuredMessage). Na transportni vrstvé bude vyuZito vhodného protokolu
(napr.
UDP nebo MQTT). e
Fleetové sluzby

Funkéni pozadavky

_RVU jednotka musi komunikovat s okolnimi C-ITS jednotkami pomoci ITS-G5 komunikace
definované v predpisu ETSI EN 302 663.

- RVU jednotka musi byt schopna zaSifrovat/desifrovat ITS-G5 zpravy pomoci protokolu Geo
Network (GN) definovaného v predpisech ETSI EN 302 636 1, 2, 3, 4, 6.



-RVU jednotka musi byt schopna zasifrovat/desifrovat ITS-G5 zpravy pomoci protokolu Basic

Transport Protocol (BTP) definovaného v predpisu ETSI EN 302 636 5.

-RVU jednotka musi byt schopna Sifrovat/desifrovat a pfijimat/odesilat CAM pakety z/do

okolnich C-ITS jednotek.

- RVU jednotka musi byt schopna Sifrovat/desifrovat a odesilat/pfijimat DENM pakety

pomoci protokolu Geo Broadcast Mode z/do okolnich C-ITS jednotek definovaném v
predpisu ETSI 103301.

RVU jednotka musi byt schopna generovat DENM zpravy na zdkladé dat z fidicich
systému voziku.

- RVU jednotka musi byt schopna poslat vygenerované zpravy DENM do C-ITS back office (v

sitovém rezimu).
RVU jednotka musi byt schopna pftijimat povely z C-ITS back office a na zakladé nich
generovat DENM zpravy (v sitovém rezimu).

RVU jednotka musi byt schopna na zakladé specidlni CAM zpravy z RSU aktivovat

koexistencéni méd v ochrannych zénach mytnych bran (viz dokumenty Harmonised C-ITS
Specifications for Europe, kapitola , Koexistence” ). Zaroven musi byt mozZnost uloZit do
pameéti jednotky az 16 poloh mytnych bran.

RVU jednotka musi byt schopna vytvéaret atribut ,Traces" zpravy DENM na zdkladé
,Traces" jsou k dispozici vdokumentech ,Harmonised C-ITS Specifications for Europe" .
RVU jednotka musi byt vzdalené konfigurovatelnd véetné updatu firmwaru.

RVU jednotka musi byt schopna pfipojeni na externi PKI infrastrukturu pro zajisténi

autorizace a autentizace prijimanych a vysilanych C-I TS zprav, v¢. aktualizace certifikat(
a verejnych kli¢d.

V RVU jednotce museji byt z ostatnich systému varovnych a informacnich vozik( k dispozici

nasledujici udaje:

Stav odklopeni rampy (odklopeno / sklopeno), stav vystrainych ,Zlutych” svétel
(zapnuto / vypnuto) — u vsech voziki
Stav odklopeni rampy (odklopeno / sklopeno), stav vystraznych svétel / svételné Sipky
(vlevo / vpravo / kfiz / vypnuto), stav plechové Sipky (stav dopravni znacky vlevo,
vpravo, dold) — u vystraznych vozik(

_Stav odklopeni rampy (odklopeno / sklopeno), zobrazeny symbol / text — u predzvéstnych

(v€etné LED) vozikud

Technické pozadavky

RVU jednotka musi obsahovat / splfiovat nasledujici technické pozadavky:

modul pro radiovou komunikaci ITS-G5 (5855 MHz az 5925 MHz) umozniujici soubéZznou
komunikaci na dvou kanalech (,,Dual concurrent channel operation”) _vSesmérovy Ci



smérovy anténni systém pracujici v pasmu 5,9 GHz (ITS-G5) o minimalnim zisku pro
jeden vysilaci kanal 5dBi splfiujici standard ETSI 302 571. Anténni systém bude umistén
tak, aby bylo zajisténo volné vysilani smérem ,za vozikem”, tj. proti sméru jizdy. Anténni
systém musi byt umistén minimalné ve vySce 2m.

CPU s dostatecnym vykonem pro bezproblémové zajisténi sluzby RWW. CPU musi byt
jeden z nasledujicich: o x86 (32bit) o (64bit) o ARM v6, v7, v8s MMU o MIPS (32bita
64bit)

Operacni systém — jeden z nasledujicich: o Android 5.0+ 0 i0OS 6.0+ o Linux o Apple Mac
OS X o Windows 8.1+ o FreeBSD o popf. jiny podporujici PKI feSeni zadavatele -
komunikacni LTE modul véetné antény

- GNSS pfijimac¢ pro urceni presné polohy a ¢asu vE. antény -

rozhrani Ethernet (IPv4 nebo IPv6) . rozhrani R$232 nebo USB .

provozni teplota min. v rozsahu -30 °C az +65°C _ vhodné datové

Ulozisté, min 4GB (vhodné pro poufZiti u vozik()

- Hardware Security Module (HSM) - kompatibilni s TPM 1.2 nebo PKCS #11, Common

Criteria Certificate EAL4+. Podpora nasledujicich Sifrovacich protokol(: o ECDSA
nistP256 with SHA256

ECDSA_brainpoolP256rl_with_SHA256
ECDSA_ brainpoolP384r| _with_SHA384

_Casové neomezena nevyhradni licence softwarového Fedeni (bez aktualizaci) pro RVU

jednotky zahrnuijici:
iTS software stack pro provoz C-ITS aplikaci v¢. pfenosu C-ITS zprav o SW aplikace

umoZiujici  nasazeni  logiky  zpracovani  C-ITS  zprdv . integrované
akcelerac¢ni/deceleracni ¢idlo, - vhitfni pamét pro zaznamy o kapacité minimalné
20.000 zaznamd, - moznost uklddat do zdznam( servisni informace: o palubni

napajeni, o pocet satelitd, o kvalita GSM signalu.

nedostupnost GSM sité —v pfipadé vypadku nebo nedostupnosti mobilni sité
musi byt data ukladana v jednotce GPS a po pfipojeni do domovské sité okamzité
odeslana,

RVU jednotka musi odesilat uloZzena data od nejstarSich zaznamu po nejnovéjsi.

FLEETOVE SYSTEMY

Kromé C-ITS funkcionalit budou RVU jednotky schopny také poskytovat data z vozik( pro ucely
jinych systém( napt. Informaéni Systém Udriby Délnic - ISUD atd. To znamend, ze RVU jednotky
musi byt schopny vycitat kromé stavovych informaci i provozni informace, které budou
predavany v jednotném formatu pomoci GSM (LTE) komunikace na C-ITS back office, ze kterého

budou dale zasilany na Back office ISUD (popf. dalSich systému) pro dalsi zpracovani.

VSechna niZze uvedenad data budou periodicky v min. 1 minutovém kroku odesilana RVU
jednotkami do C-ITS back office, kde budou zpracovana, uloZena a poskytnuta jinym systémim

Zadavatele (nyni ISUD). Komunikace s C-ITS back office bude pro tato data zaloZena na XML.



RVU Jednotka bude instalovana a integrovana (datové a napajenim) v kazdém voziku a bude
schopna monitorovat nasledujici data v zavislosti na vybaveni voziku:

- ID jednotky

- Typ vozidla — nastaven vozik (pokud mozno jaky typ)
- Datum a ¢as vzniku zaznamu

- Geograficka poloha

_  Pocet GPS satelitli

- Kvalita GSM signalu

- Aktualni rychlost z GPS

- Napéti akumuldtoru

- Registracni znacka voziku

- Stav odklopeni rampy

_ Stavvystraznych ,zlutych” svétel
- Stav svételné Sipky

_ Stav plechové Sipky

. Zobrazeny symbol / text

RVU jednotka musi byt schopna zaznamenavat data na zakladé téchto parametr(:

-Vozik je v pohybu (neni zapnuta vystraha / informace)
o Po ujeté vzdalenosti - nastaveni 200m,

0 Po zméné azimutu - doporuéené nastaveni 10°

- Vozik je v provozu (zapnuta jakakoliv vystraha /

informace)

o Po case - nastaveni max. 60 vtefin,

o Po ujeté vzdalenosti - nastaveni 200m,

0 Po zméné azimutu - doporudené nastaveni 10°.

- Vozik neni v provozu (klidovy rezim)

o Po ujeté vzdalenosti - nastaveni 200m,

0 Po zméné azimutu doporudené nastaveni 10°

Pro sbér dat musi byt splnén alespon jeden z uvedenych parametra.



