&3 RICAIP

Cislo smlouvy Kupujiciho: 008172/2022/00
Cislo smlouvy Prodavajiciho: ..........

KUPNi SMLOUVA

kterou ve smyslu § 2079 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., obéanského zakoniku (dale
jen ,,obcansky zakonik“) uzavrely nize uvedeného dne, mésice a roku a za
nasledujicich podminek tyto smluvni strany

KUPUJici

Nazev: Vysoké uceni technické v Brné
Soucast: Stfedoevropsky technologicky institut
Sidlo: Purkynova 656/123, 612 00 Brno

Verejna vysoka skola, nezapisuje se do obchodniho rejsttiku
Bankovni spojeni: xxxx

Zastupce: prof. Ing. Radimir Vrba, CSc., feditel Stredoevropského technologického
institutu VUT

IC: 00216305

DIC: CZ 00216305

Kontaktni osoby Kupujiciho:

XXXX
XXXX

a

PRODAVAJICI

Nazev: TEMEX, spol. sr.o.

Sidlo: Erbenova 293/19, Vitkovice, 703 00 Ostrava

Zapis v obchodnim rejstfiku: vedeném Krajskym soudem v Ostravé, sp. zn. C2258
Zastupce: Ing. Bronislav Sykora, jednatel

IC: 42767873

DIC: CZ42767873

Bankovni spojeni: XXXX

Kontaktni osoba Prodavajiciho:
XXXX

Kontakt na technickou podporu
XXXX

(dale téz jako ,,smluvni strany*)

eEk EVROPSKA UNIE =
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
* *

* 4 Kk Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Kupni smlouva — Automatizacni hardware
Cislo smlouvy Kupujiciho: 008172/2022/00

I PREDMET KOUPE

Predmétem koupé podle této Smlouvy je dodavka fidiciho systému pro fizeni vyrobnich
technologii zkusebniho pracovisté pro variabilni kusovou vyrobu dle konceptu Primysl| 4.0
(,Testbed”), které bude postaveno v ramci VUT CEITEC core-facility. Ridici systém se sklada
z nezbytnych HW a SW komponent.

Predmét koupé je blize specifikovan v technickém popisu, ktery je nedilnou soucasti této
Smlouvy jako jeji ptiloha ¢. 1.

U&elem této smlouvy je garance Prodavajiciho splinéni zadani vefejné zakazky , Automatizaéni
hardware” a vSech z toho vyplyvajicich podminek a povinnosti pfevzatych Prodavajicim v ramci
zadavaciho fizeni a nabidky Prodavajiciho. Tato garance je nadfazenda ostatnim podminkam a
garancim uvedenym v této smlouveé.

Prodavajici se touto Smlouvou zavazuje:

a) odevzdat Kupujicimu Pfedmét koupé a umoznit mu nabyt vlastnické pravo k takovému
Predmétu koupé,

b) splnit dalSi povinnosti uvedené v této Smlouvé,
a Kupujici se zavazuje Pfedmét koupé prevzit a zaplatit kupni cenu.

Prodavajici a Kupujici ddle ujednavaji, ze ddle je Prodavajici krom shora uvedeného rovnéz

povinen a zavazuje se:

a) Predmét koupé dopravit na Kupujicim za tim ucelem urcené misto vcéetné zajisténi vykladky
a umisténi Predmétu koupé na uréené misto,

b) provést montdz a instalaci Predmétu koupé v misté plnéni, materidl nutny pro montaz a
instalaci je soucasti Pfredmétu koupé,

c) Predmét koupé uvést do pIné funkéniho a provozuschopného stavu v misté plnéni,

d) nalezité seznamit a zaskolit obsluhu zafizeni tvoriciho Predmét koupé tak, aby byla
schopna s Pfedmétem koupé bez jakychkoli komplikaci zachazet a fadné ho uzivat;

e) poskytovat zarucni servis v misté instalace Predmétu koupé, a to nejpozdéji do 10
pracovnich dnl od pisemného nebo telefonického nahlaseni poruchy; technicka podpora
bude reagovat v pracovnich dnech nejpozdéji do 48 hodin od pisemného nebo
telefonického vzneseni dotazu,

f) seznamit obsluhu zatizeni s udrzbou Predmétu koupé,

g) poskytnout Kupujicimu uZivaci prdva (potiebné licence, jsou-li licence treba)
k poZzadovanému software, a to na ¢asové neomezenou dobu,

h) prokazat splnéni vsech technickych parametri Predmétu koupé,

i) predat soupisy jednotlivych poloZek Pfredmétu koupé a vyhotovit pfedavaci protokol,

j) predat Kupujicimu navody k pouziti Pfedmétu koupé v ¢eském, pfipadné anglickém jazyce.

. KUPNi CENA

Kupujici se zavazuje Proddavajicimu zaplatit kupni cenu ve vysi:

Kupni cena bez DPH 3330 000,00 K¢
21 % DPH 699 300,00 K¢
Kupni cena v¢éetné DPH 4 029 300,00 K¢

Odmeéna za pfipadné licence je zahrnuta v kupni cené.

Prodavajici bere na védomi, Ze Predmét koupé bude hrazen z dotacnich prostiedki
poskytnutych na realizaci projektu: Vyzkumné a inovacni centrum pro pokrocilou priimyslovou
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Kupni smlouva — Automatizacni hardware
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vyrobu (RICAIP), reg. ¢. CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_043/0010085, hrazeného z Operacniho
programu Vyzkum, vyvoj a vzdéldvani.

1. PLATEBNi PODMINKY
Prodavajici je opravnén k dil¢i fakturaci za Predmét koupé dle nasledujiciho harmonogramu.

Prvni fakturu je Prodavajici opravnén vystavit po doddvce HW komponent na misto plnéni, a to
ve vysi 50 % z celkové Kupni ceny, tj. 2 014 650,00 K¢. Pfilohou faktury bude Protokol o doddvce
HW komponent podepsany zdstupci obou smluvnich stran.

Druhou fakturu je Proddvajici opravnén vystavit po ukonéeni montazi v misté plnéni, a to ve
vySi 20% z celkové Kupni ceny, tj. 805 860,00 KC. Prilohou této faktury bude Protokol
o ukonceni montazi podepsany zastupci obou smluvnich stran.

Na zbyvajici ¢ast Kupni ceny vystavi Prodavajici dafiovy doklad (fakturu) na zdkladé odevzdani
Pfedmétu koupé Kupujicimu jako bezvadného. Bezvadné prevzeti Pfedmétu koupé bude
stvrzeno oboustranné podepsanym protokolem o pfedani Predmétu koupé.

Splatnost danovych dokladd je 30 dni ode dne jejich doruceni Kupujicimu.

Iv. SANKCNi UJEDNANI

Sankéni ujednani uvedené vtomto ¢lanku nahrazuje pfislusné sankcni ujednani uvedené
ve VSeobecnych ndkupnich podminkach VUT, ¢lanek VII. odst. 2 VNP.

Ocitne-li se Prodavajici v prodleni se splnénim své povinnosti odevzdat Pfedmét koupé
Kupujicimu, je Kupujicimu povinen uhradit smluvni pokutu:

a) po dobu prvnich 2 (dvou) mésicl prodleni ve vysi 0,01 (slovy: nulaceldjednasetina) % z kupni
ceny bez DPH za kazdy i zapocaty den prodleni;

b) bude-li i nadale Kupuijici v prodleni se splnénim své povinnosti, tak pocinaje prvnim dnem
tfetiho mésice ode dne pocatku prodleni s odevzdanim Pfedmétu koupé je povinen Kupuijici

uhradit smluvni pokutu ve vysi 0,2 (slovy: nulaceladvédesetiny) % z kupni ceny bez DPH za
kazdy i zapocaty den prodleni.

V. MiSTO A CAS PLNENi

Prodavaijici se zavazuje odevzdat Kupujicimu shora uvedeny Pfedmét koupé nejpozdéji do 9
mésiclt ode dne ucinnosti smlouvy.

Prodavajici spIni svou povinnost odevzdat shora uvedeny Pfedmét koupé tim, Ze tento bude
prevzat jako bezvadny Kupujicim a soucasné bude Kupujici zaskolen v souladu se smlouvou.

Prodavajici se soucasné zavazuje, Zze sohledem na povahu Pfedmétu koupé Kupujiciho s
dostateénym casovym predstihem (minimalné 5 pracovnich dni) prokazatelné uvédomi

o tom, Ze ma wWimyslu Pfedmét koupé odevzdat, jinak Kupujici neni povinen Pfedmét koupé
prevzit. V pfipadé, Ze Prodavajici v€as uvédomi Kupujiciho dle pfedchozi véty, zavazuje se
Kupujici umoznit Prodavajicimu pfistup do mista plnéni.

Prodavajici se zavazuje Pfedmét koupé odevzdat v nize uvedeném misté:

Stfedoevropsky technologicky institut VUT v BrnéCentrum AdMas, Purkyrnova 651/139, 612
00 Brno, budova P4.

Kupuijici prohlasuje, Ze je jeho jménem oprdvnén prevzit Pfedmét koupé a podepsat predavaci
protokol:

XXXX
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Kupni smlouva — Automatizacni hardware
Cislo smlouvy Kupujiciho: 008172/2022/00

zastupné
®  XXXX

5) Prodavajici bere na védomi, Ze Kupujici vyslovné pozaduje dodani veskeré nezbytné
dokumentace Pfedmétu koupé v souladu s ¢l. IV odst. 3 VSeobecnych nakupnich podminek
VUT.

VL. ZARUKA ZA JAKOST

Kupuijici a prodavajici ujednavaji, Ze zaruéni doba na Pfedmét koupé stejné jako na kazdou jeho ¢ast
je 12 mésict a to ode dne, kdy byl Pfedmét koupé jako bezvadny prevzat kupujicim.

VII.  POJISTENI

Prodavajici se zavazuje, Ze po celou dobu trvani jeho povinnosti ze Smlouvy (tj. do konce béhu
zarucni doby na kteroukoliv ¢ast Predmétu koupé vcetné splnéni jeho povinnosti plynoucich
z pfipadné uplatnénych vad Kupujicim v ramci zaruky) bude mit sjednanu pojistnou smlouvu, jejimz
pfedmétem bude pojisténi odpovédnosti Prodavajiciho za skodu, ktera vznikne Kupujicimu nebo
tfetim osobam na jejich majetku v souvislosti s pInénim Smlouvy v disledku c¢innosti Prodavajiciho
pro pripad zplsobeni Skody, a to s limitem pojistného plnéni alespori ve vysi 500 000 (slovy: pétset
tisic) K¢. Pojisténi odpovédnosti bude zahrnovat rovnéz povinnost nahradit Skodu ¢i djmu
zpUsobenou vadnym vyrobkem nebo vadné vykonanou praci. Tuto pojistnou smlouvu se Prodavajici
zavazuje kdykoliv na pozadani predloZit kontaktni osobé Kupujiciho k nahlédnuti. Nesplnéni zavazku
dle tohoto ustanoveni je podstatnym porusenim Smlouvy.

VIIl. UJEDNANi O NEMOZNOSTI PLNENI

Smluvni strany berou na védomi, Ze Smlouvu uzaviraji v dobé probihajici pandemie v souvislosti
s vyskytem koronaviru (ozna¢ovaného jako SARS CoV-2). Prodavajici si neni ke dni uzavieni Smlouvy
védom jakychkoliv prekazek, které by mu v dlsledku Sifeni koronaviru znemoziiovaly fadné splnit
zavazky vyplyvajici ze Smlouvy. V pfipadé, Ze po nabyti Uclinnosti Smlouvy takové prekdazky
nastanou, bude tato situace feSena podle pfislusnych ustanoveni Smlouvy za pfiméfeného pouZiti
ustanoveni o vyssi moci s tim, Ze opravnéni Kupujiciho odstoupit od Smlouvy dle ¢l. X odst. 5)
VSeobecnych ndkupnich podminek VUT vznikne aZ po uplynuti 15 dni trvani okolnosti vy$si moci.

IX. ZAVERECNA USTANOVENI
1) Nedilnou soucasti Smlouvy jsou nize uvedené pfilohy:
a) Priloha ¢. 1 — Technické podminky a popis Predmétu koupé

Smluvni strany sjednavaji, Zze v pfipadé nesrovnalosti ¢i kontradikci maji ustanoveni ¢l. I. az IX.
Smlouvy pfednost pred ustanovenimi vSech pfiloh Smlouvy. Smluvni strany dale sjedndvaji, Zze
v pfipadé nesrovnalosti ¢i kontradikci mezi jednotlivymi pfilohami je rozhodujici znéni pfilohy,
jejiz ¢iselné oznaceni uvedené v tomto odstavci je nizsi.

2) Soucasti této Smlouvy jsou rovnéz Vseobecné nakupni podminky VUT ve znéni uc¢inném ke dni
zahdjeni zadavaciho fizeni, na jehoz zakladé je uzavirana tato Smlouva (ddle v textu pouze jako
,VNP“). VNP maji povahu obchodnich podminek ve smyslu ustanoveni § 1751 obcanského
zakoniku a upravuji prava a povinnosti Prodavajiciho a Kupujiciho v pfipadé, Ze tyto nejsou
specifikovany v této Smlouvé. V té souvislosti rovnéz smluvni strany k zamezeni jakychkoli
spekulaci prohlasuji a uzaviraji dohodu vtom smyslu, Ze ve VNP se Smlouvou mysli tato
Smlouva. Obé smluvni strany soucasné ujednavaji, Ze v pripadé odlisnosti ustanoveni Smlouvy
a VNP plati vidy ustanoveni Smlouvy. VNP jsou dostupné na http://vut.cz/vnp, pficemz
Prodavajici svym nize uvedenym podpisem stvrzuje, Ze se s textem VNP detailné seznamil a Ze
jsou mu tudiz znamy.
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Prodavaijici je opravnén prenést svoje prava a povinnosti z této Smlouvy na tfeti osobu pouze
s pfedchozim pisemnym souhlasem Kupujiciho. Ustanoveni § 1879 obcanského zakoniku se
nepouZije.

Prodavajici se za podminek stanovenych touto Smlouvou v souladu s pokyny Kupujiciho a pfi
vynaloZeni veskeré potiebné péce zavazuje strpét uverejnéni této Smlouvy véetné pripadnych
dodatk( Kupujicim podle § 219 zdkona ¢. 134/2016 Sbh., o zadavani verejnych zakazek.

Smluvni strany podpisem na této Smlouvé potvrzuji, Ze jsou si védomy, Ze se na tuto Smlouvu
vztahuje povinnost jejiho uverejnéni dle zakona ¢. 340/2015 Sbh., o registru smluv, v platném
znéni. Uverejnéni Smlouvy zajistuje Kupuijici.

Pokud se stane nékteré ustanoveni Smlouvy neplatné nebo neucinné, nedotyka se to ostatnich
ustanoveni této Smlouvy, kterd zUstavaji platna a ucinna. Smluvni strany se v takovém pfipadé
zavazuji nahradit dohodou ustanoveni neplatné nebo neucinné ustanovenim platnym a
ucinnym, které nejlépe odpovida plvodné zamyslenému ucelu ustanoveni neplatného nebo
neucinného.

Tato Smlouva obsahuje Uplné ujedndni o pfedmétu Smlouvy a vSech naleZitostech, které
smluvni strany mély a chtély ve smlouvé ujednat, a které povazuji za dlleZité pro zavaznost
této Smlouvy. Zadny projev smluvnich stran ucinény pf¥i jednani o této Smlouvé ani projev
ucinény po uzavieni této Smlouvy nesmi byt vykladan v rozporu s vyslovnymi ustanovenimi
této Smlouvy a nezaklada zadny zdvazek zadné ze smluvnich stran.

Tato smlouva je uzavirana elektronickymi prostfedky a to tak, Ze ji kazda smluvni strana opatfi
svym uzndvanym elektronickym podpisem.

Smluvni strany potvrzuji, Ze si tuto Smlouvu pred jejim podpisem precetly a Ze s jejim obsahem
souhlasi. Na dlkaz toho pfipojuji své podpisy.

V Brné V Ostravé

prof. Ing. Radimir Vrba, CSc., Ing. Bronislav Sykora
feditel CEITEC VUT jednatel TEMEX, spol. s r.o.
za Kupuijiciho za Prodavajiciho
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X RICAIP

Priloha ¢. 1

Technické podminky doplnéné na zakladé jednani s ucastniky, findlni verze urcena
k podani findlnich nabidek

Verejna zakazka — Automatizacni hardware

Tento dokument navazuje na prilohu D zadavaci dokumentace, kde jsou stanoveny minimalni
technické podminky. Zde je upfesnéno technické feSeni na zakladé jednani se vSemi ucastniky
zadavaciho fizeni.

Kabelaz
e PoZadovan je nasledujici rozsah dodavky:
o Napdjeni (ptivod z hlavniho rozvadéce vcéetné jisténi) + datové pfipojeni dodanych
prvki
o PROFINET switch — pfipojeni ke stavajici strukturované kabeldzi Testbedu
e Pro datové propojeni bude vyuZita existujici strukturovana kabelaz Testbedu.

Rozvadéc, PROFINET switch
e Ridici a napajeci rozvadéc Ize umistit v prostoru pred VR mistnosti vedle stavajicich rozvadéci
strukturované kabelaze.
e Sitova infrastruktura PROFINET — switch pro 19“ montaz, 20 volnych pozic pro technologii,
min. 32 pfipojnych bodl, mozné umistit do stavajiciho rozvadéce

Vizualizace / HMI

e 1xInZenyrska stanice (obsahuje TIA portal, WINCC, ...), hardware (PC) poskytne CEITEC

e Panel pro navstévniky (na vyhlidkovém ochozu) — Ize nahradit existujici TV na ochozu +
klasickym PC — slouZi pouze pro vizualizaci, neni pocitano s interakci; hardware (PC) poskytne
CEITEC

e PoZadovan je 2x Touch panel Siemens?, a to po jednom na kazdém konci vyrobni linky; panel
umistény u pracovisté aditivni vyroby bude slouzit mj. pro zobrazeni informaci, pokyn( a
pfip. potvrzeni tohoto pracovisté

Vyvojové nastroje pro inzenyrskou stanici
e TIA Portal
e Vyvojové prostifedi pro Touch panely (viz vyse)
e WINCC - poZadovana verze SCADA, rozsah licenci
o 1x WINCC server
o 2x WINCC klient (pro PC — ,tlusty klient”)
o 6x WINCC web klient (,,tenky klient”)

! Tato polozka je vysledkem jednani se vdemi U€astniky zadavaciho Fizeni, zadavatel déle v souladu s § 89
odst. 6 ZZVZ umoznuje predlozeni rovnocenného reseni
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* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



BACNet

Pfipojeni k BACNet bude feSeno pomoci Siemens HW modulu PROFINET/BACNet pfipojenym
k PLC

Sbér dat z technologie, EDGE computing

Je pozadovana dodavka Siemens Nanobox PC SIMATIC IPC227E?

Upresnéni soucinnosti zadavatele (safety funkce, pfiprava strojniho zafizeni);
komunikace se zafizenimi

Je zajisténo dodanim stroja s prislusSnym vybavenim fidiciho systému (ovladani dvefi pres M-
funkce atd.) a protokolem PROFIsafe

Manipuldtory KUKA LBR V iiwa 7 jsou vybaveny z hlediska bezpecnosti (safety) pouze
technologii FSoE (FailSafe over EtherCAT) nebo konektorem KUKA X11 kabinetu Sunrise
(obsahuijici digitalni safe vstupy)

Technologie pracovisté aditivni vyroby (3D tisk) nejsou vybaveny komunikaénim rozhranim
vhodnym pro jejich integraci do Fidiciho systému Testbedu; toto pracovisté bude vybaveno
operatorskym panelem pro obsluhu (Touch panel Siemens)

Soucinnost dodavatele strojli zajisténa (pomoc s integraci do fidiciho systému Testbedu)
Planované vybaveni — pracovisté pro laserové fezani a svafovani a montdzini pracovisté —
bude téz vybaveno komunikacnim rozhranim PROFINET a podporou protokolu PROFIsafe

Provozni rezimy pracovisté

Provoz v automatickém rezimu

Provoz jednotlivych pracovist

Samostatny provoz montazniho pracovisté

Samostatny provoz skladu

Provoz v rezimu védecko-vyzkumném (vypnuto zabezpeceni nebezpecnych prostor()

Bezpecnost pracoviste

Soucasti dodavky je analyza rizik
Dohodnuto principidlni umisténi laserovych zavor a zabezpeceni dvefi (vstupt) se signalizaci
rezimu dle pfiloZzeného schématu
o U montdzniho pracovisté je poZadovano zabezpeceni bez fyzickych prvkid v prostoru
haly (ploty, sloupky apod.)
o Vstupy do haly (v€etné vrat) jsou vybaveny ¢teckami karet, které maji oddéleny Fidici
systém
o Predpoklada se proto u vybranych vstupt (dveri) montaz bezpecnostnich zamka a
jednoduché signalizace stavu ,zamc¢eno/odemceno” viditelné zvnéjsku
zabezpecovaného prostoru
o Zadavatel provéfil moznost poutziti digitalniho vstupu , inhibit“ u ¢tecek karet — NEN{
MOZNY
PoZadovana je moznost vypnuti zabezpeceni nebezpecnych prostord (rezim vyzkumného
pracovisté) pro opravnéné osoby (napf. s vyuZitim klice)
Dodavka zahrnuje min. 3 signaliza¢ni majaky (informace o stavu pracovisté)
le pozadovano vybaveni pracovisté inZzenyrské stanice a stanovist s touch panely tlaéitkem
nouzového vypnuti Testbedu (, Total stop“)

2 Tato poloZka je vysledkem jednani se viemi U&astniky zadavaciho Fizeni, zadavatel déle v souladu s § 89
odst. 6 ZZVZ umoznuje predlozeni rovnocenného reseni



e Je pozadovano zahrnuti min. 1 ks tlac¢itka nouzového vypnuti Testbedu (,Total stop“) nad
ramec vyse uvedenych pro moznost zaclenéni dle vysledkl analyzy rizik

Termin dodani
e termin realizace je upraven na dobu 9 mésicl ode dne Ucinnosti smlouvy

Garance
e 12 mésicl ode dne, kdy bude predmét verejné zakazky jako bezvadny prevzat zadavatelem

VSeobecné obchodni podminky
e Pro smluvni vztah zadavatel poZaduje platnost VSeobecnych obchodnich podminek VUT
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1

Podklady pro vypracovani nabidky

Podkladem pro vypracovani nabidky bylo:

Vyzva k podani pfedbézné nabidky dle ZZVZ — Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani —
,Vyzkumné a inovaéni centrum pro pokrocilou priimyslovou vyrobu (RICAIP)" reg.¢.:
CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_043/0010085

Pfiloha E zadavaci dokumentace - Technické podminky doplnéné na zakladé jednani s u€astniky

2 Predmét nabidky

Pfedmétem nabidky je: (viz. odstavec 3.4 nabidky)

Hardware

o PLC pro fizeni vrstvy zakladni automatizace v€etné zajisténi bezpecnostnich funkci
Pfipojeni k BACNet bude feSeno pomoci Siemens HW modulu PROFINET/BACNet
EDGE - Siemens Nanobox PC SIMATIC IPC227E

Snimace pro zajisténi bezpe€nosti pracovisté (laserové scannery, bezpecnostni zamky.. )
Bezpecnostni prvky pro nouzova vypnuti, pfistupy a volby rezima, signalizaéni majaky
Rozvadéc — fidici a napajeci

Napajeni (pfivod z hlavniho rozvadéce vcetné jisténi) + datové pfipojeni dodanych prvku
PROFINET switch — pfipojeni ke stavajici strukturované kabelazi Testbedu (Pro datové propojeni
bude vyuzita existujici strukturovana kabelaz Testbedu)

Switch pro 19 montaz umistény ve stavajicim datovém rozvadéci (2x20pozic)

OO0OO0OO0OO0OO

Vizualizani systém

o HMI panel - 2x Touch panel Siemens, a to po jednom na kazdém konci vyrobni linky

o Prezentacéni panel pro navstévniky (na vyhlidkovém ochozu) — bude vyuzit jeden z existujicich TV na
ochozu + klasickym PC — slouzi pouze pro vizualizaci, neni po¢itano s interakci; hardware (PC)
poskytne CEITEC

Dodavka vyvojovych nastrojl pro inZenyrskou stanici
o TIA Portal V17
o Vyvojové prostfedi pro Touch panely
o WinCC RT Professional, 8192 PowerTags V17
= 1x WINCC server
= 2x WINCC Klient
=  6x WINCC web klient (2x licence kazda pro 3 klienty)

Sluzby a inZenyring pro realizaci navrZzeného feSeni
Rizeni projektu

Analyza rizik

Navrh systému zajistujiciho bezpecnost
Projekt elektrického zafizeni

SW pro PLC

SW bezpecnostnich funkci PLC

Zprovoznéni zafizeni

OO0O0O0OO0OO0OO0OO

ProtipInéni Objednatele:

Vybaveni ,Zajmovych zafizeni a technologii“ obsazenych v Testbedu komunikaénim rozhranim pro
pfenos dat, pfenos povell a stavovych technologickych informaci, komunikacni vrstva pro zabezpeceni /
pfenos ,Safety funkci®

Strojni vybaveni ,Zajmovych zafizeni a technologii“ pro zajisténi poZzadovanych funkci a kooperaci

v jednotlivych rezimech

Hardware (PC) Inzenyrské stanice véetné OS

Hardware (PC) Prezenta¢niho panelu pro navstévniky véetné OS.
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3 Technické reSeni

Ridici systém pro fizeni vyrobnich technologii zkusebniho pracovisté pro variabilni kusovou vyrobu dle
konceptu Priimysl 4.0 (,Testbed"), které bude postaveno v ramci VUT CEITEC core-facility bude vybaven Fidicimi
jednotkami a perifernimi zafizenimi pro ovladani vSech zafizeni planovanych pro konstrukci zkusebniho
pracovisté (cca 30 stroji véetné CNC obrabécich center, 3D tiskaren, laserového pracovisté, pracovisté pro
presné méreni rozmérl, mobilnich robotl a stacionarnich manipulatori a dalSich zafizeni).

Navrhujeme cely automatizac¢ni systém sestavit na platformé automatiza¢nich prostfedkd SIEMENS.

Soucasti fidiciho systému bude i zajiSté€ni bezpecnosti provozu (safety) pomoci integrace vhodnych hardwarovych
a softwarovych prostredk.

3.1 Technologie TESTBED sestava z pracovist”.

» Aditivni vyroba

o Pracovisté pro 3D tisk z kovu
= 3x Desktop Metal Studio System 2 Printer
= Desktop Metal Studio System 2 Debinder
= Desktop Metal Studio System 2 Furnace

o Pracovisté pro 3D tisk z plastd
= Stratasys Fortus 450mc

o Pracovisté pro vicebarevny 3D tisk z plastl
= Stratasys PolyJet J850 Prime

» Subtraktivni vyroba
o Pétiosé obrabéci centrum (frézka)
* DMG-MORI DMU 50 3rd (CELOS + SIEMENS SINUMERIK 840D SL)
o Triosé obrabéci centrum (frézka)
= DMG-MORI CMX 600 V (SIEMENS SINUMERIK 840D SL)
o Soustruh s protivietenem
* DMG-MORI CLX 350 V6 (SIEMENS SINUMERIK 840D SL + ShopTurn)

» Robotické manipulatory
o Fanuc M900iB/360
2x ABB IRB 4600-40/2.55 na kolejnici Gudel TMF-2
2x ABB YuMi
Fanuc M20iD/25
Fanuc CR-35iA
Fanuc CRX-10iA/L
ABB IRB 1200-7/0.7
2x KUKA LBR iiwa 7 R800
2x KUKA KR6 R700-2

O O0OO0OOOOODO

» Planované budouci technologie
o Pracovisté pro laserové fezani a svafovani (v€. mobilni buriky pro gravirovani)
o Pracovisté pro pfesné meéfeni rozméra (dotykové portalové méreni + 3D laserové skenovani)
o Montazni pracovisté (vybavené transportnim systémem s magnetickou levitaci - stil XPlanar)

Pracovisté ,Aditivni vyroby“ je sestaveno z vyrobnich jednotek které nepodporuji interoperabilitu, a proto jejich
pfimé pfipojeni k navrhovanému automatizaénimu hardware neni mozné. Spoluprace téchto jednotek
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s automatizacnim systémem bude feSena prostfednictvim obsluhy a lokalniho panelu HMI.

3.2 Ridici systém (HW) umozni:
Interoperabilitu systémU( s ohledem na oteviené primyslové normy.

Zajisténi bezpecnosti provozu (safety) pomoci integrace vhodnych hardwarovych komponent (laserové
zavory, scannery, nouzova vypnuti, signalizacni majaky)

3.3 Ridici SW umozni:

Rizeni, monitorovani a vizualizaci vyrobnich procestl v realném &ase, za piedpokladu, Ze to umozni vybava
jednotlivych strojnich/vyrobnich zafizeni/pracovist

Reseni obsluhovatelnosti jednotlivych stroji podle bezpeénostnich pozadavkd

Distribuovat data z PLM softwarového baliku SIEMENS a shromazdovat v realném ¢ase data z vyrobnich
procesu, které budou ziskany zejména z komponent platformy loT

Napojeni do SIEMENS MindSphere

Napojeni na SW feSeni SIEMENS (MES/MOM - Opcenter, Tecnomatix, ...).

Komunikaci s vybranymi periferiemi protokolem BACnet

Propojeni jednotlivych zafizeni Testbedu bude feSeno sbérnici PROFINET s komunikaénim standardem OPC UA
a pro ucely bezpecnostnich funkci (SAFETY) protokolem PROFISAFE.

U zafizeni (KUKA LBR iiwa 7 R800 (2 ks)), které neumozni obsluhu safety funkci prostfednictvim PROFISAFE,
budou tyto funkce zajistény prostfednictvim diskrétnich signald (na konektoru KUKA X11)

3.4 Konfigurace systému
Struktura fizeni a pfenosu dat je navrzena ve tfech vzajemné propojenych vrstvach (trovnich):

a.

Procesni uroven

Procesni vazby automatizace zajisti fidici systém navrzeny na platformé SIMATIC S7-1500

s vykonnym CPU 1518F-4PN/DPMFP +C/C++ RT+OPC UA

koncipovany jako decentralizovany se tfemi jednotkami RIO - ET200SP. IM155-6PN HS
Jednotlivé RIO stanice budou rozmistény na po jednom na kazdém konci vyrobni linky a u
pracovisté (,Montaz“) a konfigurovany dle potfebného mnozstvi a typu I/O

Pro lokalni obsluhu / parametrizaci slouzi dva podruzné HMI TOUCH panely umisténé po jednom
na kazdém konci vyrobni linky s moznosti rozSifeni na ,dalSi planované technologie®.

(@)

o
o

(@)

b. Reseni tuloh bezpeénosti obsluhy:
o Bezpelny provoz pracovist Testbedu bude zajistén:

Lokalnimi bezpe¢nostnimi prvky jednotlivych pracovist (soucast dodavek strojil CEITEC)
Uzavfenim prostoru Testbedu optickymi bezpe&nostnimi zavorami SICK fady M4000
Zabezpeceni pracovisté ,Montaz* pomoci 2ks skenert microScan3 (dosah 9 m)

Dvefe vstupu do ,Skladu® budou osazeny 2ks bezp. zamku - typ 1110 Lock

Povoleni vstupu pomoci systému , Trapped Key Interlock®

Optickou signalizaci stavu zabezpec€eni (Signalizace v hale Testbedu, signalizace u dvou
dvefi vstupu do ,Skladu®)

o Bezpeénostni prvky budou integrovany do RS procesni Urovné prostfednictvim signalt ze SAFE
RIO a prostrednictvim komunikace PROFINET s protokolem PROFISAFE
o Konfigurace prvkl zabezpeceni umozni:

Zajisténi celého prostoru Testbed

Zajisténi pouze samostatné zény ,sklad - Fanuc M900/360“

Zajisténi pouze jednotlivych pracovist vyroby (aditivni, subtraktivni vyroba) => Roboti na
Gudel mimo provoz



https://youtu.be/-EVpruQnyds?list=PLYOEqjmcX3qE0mnNtSC3CMn0OyQLzgav6
https://youtu.be/oViV70ZeKGg
https://www.sick.com/cz/cs/blokovaci-zarizeni/blokovaci-zarizeni-s-jistenim/i110-lock/c/g195501
https://www.youtube.com/watch?v=i4gxcbKxqzk
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PLC-CPU 1518F — 4PN/DP

Bezpecnostni prvky a zény

Navrh zabezpeceni testbedu CEITEC

PROFINET
OPCUA

FANUC M900iB/360

OPCUA
2x ABB YuMi

1x Fanuc M20iD/25

1x Fanuc CR-35iA

1x Fanuc CRX-10iA/L

1x ABB IRB-1200-7/0.7
2x KUKA LBR iiwa 7 R800
2x KUKA KR6 R700-2

(Rezini+ svafovani) PROFINET
(Fanuc M800)

e pcovith - bbb
Laser CNC 3D frézka

SIEMENS SINUMERIK 8400 SL
PLC317-3DP/PN

ET 200SP, IM155-6PN HS

|
E
a

DMG-MORI DMU 50 3rd PROFINET
SIEMENS SINUMERIK 8400 SL
PLC: AS 317-20P with Profibus

CNC 5D frézka

PROFINET

CNC soustruh

DMG-MORI CLX 350 V6

SIEMENS SINUMERIK 840D SL
PLC: PLC317-3DP/PN

Vrata
(vjezd do haly)
3D tisk
Stratasys Polylet J850
PLC SIEMENS
PROFINET
PRESNE
MEREN({ MONTAZ
ROZMERU
{Dotykové portalové méfeni) PROFINET
(Hexagon) %

PROFINET
OPCUA

2x ABB IRB 4600-40/2.55 na Giidel TMF-2

Dynamometry

VR MISTNOST

laserova zavora

Vrata
(vstup pro navstévniky)

. vstup vyZadujici zabezpeceni

[ vstup nevyZadujici zabezpeceni
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C.

Zpracovani a prenos informaci
o Obsluhu této urovné systému zajisti dedikované zafizeni Industrial Edge Platform SIMATIC
IPC227E (Nanobox PC)
Komunikacni sbérnice PROFINET se standardem OPC UA
Siemens Edge umozni propojeni AT a IT v jeden celek
Zajisti komunikaéni vazby / vyménu dat s procesni trovni (RS)
Zajisti komunikacni vazby / vymeénu dat s dalSimi platformami PLM a loT
Propojeni se systémy MES/MOM — Opcenter, Tecnomatix, ...
Propojeni PLC s cloud MindSphere
Zobrazeni a modifikace dat na Centralni HMI stanici vybavené softwarem pro obsluhu a
parametrizaci
Pro prezentaci a Vizualizaci slouzi samostatna HMI Stanice umisténa nad ,VR Mistnosti*

O0O0O0O0OO0OO0OO0ODO

(e}

Platform SIMATIC IPC227E

Key Features and Benefits = SIEMENS
A rome

Industrial Edge Hub Access grants access to Industrial Edge Hub which contains: & Mt

« Industrial Edge Management System software image
« Firmware updates for Industrial Edge Devices including Industrial Edge Runtime & o 4 -
« Updates for Industrial Edge Apps - i gl' @ Q
« User documentation
B s SIMATIC S7 Connector  IE Databus 1€ Cloud Connector

One (1) Industrial Edge Management License to onboard and manage one (1) Industrial £ Dosciond somawe

Edge Device is licensed royalty-free per Industrial Edge Management System. &  Oocuments

Following Industrial Edge system applications are available in Industrial Edge Hub by
default:

* SIMATIC S7 Connector

* OPC UA Connector

« Cloud Connector (MQTT)

« Flow Creator Edge App

Further applications can be purchased and will be distributed to your hereby created
account.
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3.5 Zarazeni Siemens Edge do struktury prenosu a zpracovani dat

Cloud

+ Platforma (jako sluza) pro globalni zpracovani a vizualizaci dat za
pomoci vyvinutych aplikaci

+ Dlouhodoba archivace dat, Skalovani vypocetniho vykonu ..

SCADA
+ HMI Software pro kotrolu a monitoring procest
+ Jednoduché analyzy — KPI atd.

SCADA

Edge Computing

— + Open System — hardware a software pro vykonavani uzavienych
«\ aplikacich ve vysoko-uroviiovém jazyce
* Intuitivni integrace IT technologii pro vyménu a zpracovani dat

o
%@

Automation - Mission Critical
Automation * Produkéni/procesni fizeni

Industrial PCs

Dedikovana Edge zafizeni

Illi. r

Jednoducha konektivita
-z PLC az do Cloud

+ Jednoduché napojeni do vyroby pro sbér dat
« Jednoduse kopirovatelna konfigurace sbéru dat

Data Source Type: | S7-Protocol (S7-300/400/1200/1500)

Name: Enter PLC Name

IP Address: Enter IP Address
RockNumber: | 0 + Otevrena platforma tudiz napojeni nejen na
StotNumber: | 1 Siemens
PLC Type: ‘/ Ethernet/'P
300/400

1200/ v OPC UA
I— v ModBus TCP
v ModBus RTU
v" Profinet I/O

+ Jednoduché predani dat do dalSich systému
Napfiklad na$ cloud MindSphere
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3.6 Predpokladané rezimy:

1. Provoz v automatickém rezimu - pfedpoklada provoz robotl a vyrobnich agregatu pfi kterém dochazi k
pohyblm téchto jednotek na zakladé povell vydavanych algoritmem fidiciho/nadfazeného systému

2. Provoz jednotlivych pracovist’' — Manipulaéni roboti jsou uvedeny do bezpe¢ného statického stavu a je
jim bezpecénostnimi prvky zakazan provoz. Prakticky se mize jednat napf. o manualni obsluhu CNC
centra bez robotu.

3. Samostatny provoz ,,Montazniho pracovisté“

4. Samostatny provoz skladu

5. Provoz v rezimu védecko-vyzkumném - provoz, pfi kterém je povoleno pouze lokalni fizeni
jednotlivych agregati v bezpeéném (zpomaleném) rezimu

3.7 Topologie celého systému

Topologie celého systému

Cloud level

.
e J App from Software Edge Management System
Industrial .)n

Marketplace

Edge Hub \:,

Manage devices,
apps & security

mendix

Factory level H

Exchange of edge data to E
IT/cloud systems
Production data
v

ﬂ Industrial Edge Runtime

B E B

App
dashboard

Siemens portfolio
Edge kombinuje lokalni a cloudove reseni

Q App programming
—_—

|
Edge Distribution of
App, apps/security updates

and extractdata
(e @ o o o o o o
EII (L]

@ python

D )
A

Industrial Automation

Edge computing s A

Siemens Industrial Edge

Kombinace benefit cloud a lokalniho

Zpracovani

3 Dataz zlstavaji ve firmé

Zpracovani velkych mnoZstvi dat

Platforma pro pokrogilé funkce jako
Machine learning...

2 Jednoducha sprava software na

. - vSech edge zafizenich

Lokalni vypocty pomoci IPC £ Pokud je tfeba -> pfenos dat do

&1 Dataz zustavaji ve firmeé ’ cloudu

5 Zpracovani velkych mnoZstvi dat Oddéleni probléml automatizace a
= Distribuce softwaru digitalizace
2 Udrzovani softwaru

Umistni dat a jejich zpracovani

Cloud computing s Q
MindSphere
£ Globalni pfistup k datim

E¥ Integrované uchovani dat

£ Platforma pro pokrogilé funkce
jako Machine learning...

£ Jednoducha sprava software
= Data uloZena na cloud
E Nutna velka datova propustnost

IT & sitové naroky na infrastrukturu




