) et o Btve 2 S

Kupni smiouva

UTB — Fermentor/bioreaktor

uzaviena dle ustanoveni § 2079 a nasl. zakona €. 89/2012 Sb., obansky zakonik, ve znéni pozdéjsich

piedpist (dale jen ,,obcansky zdkonik®), mezi smluvnimi stranami, kterymi jsou:

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
vefejna vysoka Skola zfizena zakonem &. 404/2000 Sb., o zfizeni Univerzity Toma3e Bati ve Zlin¢
nam. T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin

se sidlem:
1CO: 70883521
DIC: CZ70883521

Komeréni banka, a.s., pobocka Zlin

bankovni spojeni:
&islo uctu: ]
ID datové schranky: ‘ ahqj9id
RNDr. Alexander Cerny, kvestor

zastoupena:

(dale jen ,kupujic)
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MERCI, s.r.o. o g
se sidlem: Hviezdoslavova 1192/55b, 627 00 Brno S, g
ICO: 46966447 2%
DIC: CZ46966447 S
bankovni spojeni: CSOB, pobogka Brno A
gislo GEtu: S
jednajici: RNDr. Libor Reichstadter, CSc.
registrace: u Krajského soudu v Brng, C 6817
e-mail; soutez@merci.cz
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ID datové schranky:
kontaktni osoba:

(déle jen ,,proddvajici*)

L Piedmét smlouvy

1) Predmétem této smlouvy je zdvazek prodavajiciho odevzdat kupujicimu véc, kteréd je pfedmétem
koupé, dopravit ji do mista uréeni, provést instalaci a prvni kalibraci a zaSkoleni obsluhy (viz. &l.
11 smlouvy) a umoZnit kupujicimu nabyti viastnického prava k. této véci.

2) Predmétem této smlouvy je zavazek kupujiciho véc pievzit a zaplatit za ni sjednanou kupni cenu,

to v3e za podminek niZe v této smlouvé sjednanych.
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1L Specifikace véci a cena

Pro G¢ely této smlouvy se véci rozumi fermentor/bioreaktor (dale jen ,,v&c“) pofizovana pro
potteby Centrum polymernich systéml Univerzity TomaSe Bati ve Zlin€ s parametry
specifikovanymi v pfiloze ¢. 1 této smlouvy — Technické specifikaci.

Cena véci je sjedndna jako nejvySe pfipustna a kone¢na (vyjma piipadi, kdy po podpisu této
smlouvy dojde ke zméné sazeb DPH), pfi€em? zahrnuje velkeré ndklady prodavajiciho nezbytné
pro splnéni jeho povinnosti ztéto smlouvy, zejména nédklady na dopravu véci a thradu

jakychkoliv spravnich ¢i celnich poplatkd, 8koleni a zdru¢ni servis.

Nézev polozky pocet ks cena za kus bez DPH cena za kus vé. DPH
800010-3R MINIFOR 1ks 459 000 K¢& 555390 K¢
laboratorni

fermentor/bioreaktor 'start-
up kit 31  nadoba
(kompletni sestava)

Cena véci:
Celkem bez DPH: 459 000 K¢&
21% DPH: 96 390 K¢

Celkem s DPH: 555 390 K¢ (slovy: pét set padesat pét tisic tfi sta devadesat korun &eskych)

1. Dalsi podminky plnéni, misto a termin plnéni

Prodavajici splni svou povinnost dodat véc jejim dodanim, odevzdanim kupujicimu, instalaci
zafizeni, zaSkolenim obsluhy zafizeni pro testovani a predanim veskeré souvisejici dokumentace
(ptedeviim manudlu v feském i anglickém jazyce). Véc bude dodana Fadné =zabalend
v zalepenych krabicich.
Dalsi pozadavky:
s kompletni dodavka, instalace a spusténi véci technikem v misté zdkaznika
¢ kompletni zaSkoleni 4 zaméstnanci kupujiciho v rozsahu minimalné 4 hodiny v misté
zdkaznika '

O dodani{ v&ci bude stranami pofizen protokol, ktery podepisi opravnéni zastupci obou smluvnich
stran (déle jen ,protokol”). Oprédvnény zastupce kupujiciho je

oprdavnény zdstupce prodavajiciho je
Prodévajici je povinen nejpozdéji 2 pracovni dny pfed zamyslenym dodanim véci kontaktovat
opréavnénou osobu kupujiciho pro pfesné uréeni, kam ma byt (do které mistnosti) véc dodana.
Mistem plnéni (dodani vé&ci) je Univerzita TomaSe Bati ve Zling¢, Centrum polymernich systému,
tfida Tomase Bati 5678, 760 01 Zlin. '
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Prodavajici je povinen dodat véc do 5 tydnii od nabyti idinnosti této smlouvy.

IV. Platebni podminky

Kupujici neposkytuje zalohy.

Kupujici se zavazuje uhradit prodavajicimu cenu véc dle €l. 1. této smlouvy na zakladé dariového
dokladu — faktury, vystavené prodavajicim po dodani v&ci (viz &l. IIL. odst. 1) této smlouvy),
pfiGemz pravo fakturovat vznika prodavajicimu dnem oboustranného podpisu protokolu. Datiovy
dokiad bude vystaven proddvajicim do 14 kalenddfnich dnii od podpisu protokolu. E-mailova

adresa pro pfijem elektronickych faktur — fakturace@utb.cz.

Splatnost faktury je 30. dnd od jejiho dorufeni kupujicimu. Faktura bude uhrazena
bezhotovostnim pfevodem na ucet prodéavajiciho uvedeny na fakture.

Faktura musi spliiovat naleZitosti danového dokladu ve smyslu § 29 zékona €. 235/2004 Sb.,
o dani z ptidané hodnoty ve znéni pozdéjsich ptedpist, jinak je kupujici oprdvnén fakturu vratit
prodavajicimu k opravé, a to aZz do data jeji splatnosti. V takovém pripadé béZi lhita splatnosti
faktury nové od pocdatku dnem dorudeni opravené faktury kupujicimu. Na faktufe musi byt
uvedeny také tyto udaje:

- nazev zakédzky: ,, UTB — Fermentor/bioreaktor*, ID 1876

- oznaleni piedmétu plnéni,.

- fakturovanou ¢4stku:bez DPH, DPH a véetné DPH.

Den uskuteénéni zdanitelného plnéni nesmi pfedchazet datu uinnosti smlouvy na zakladé
zvefejnéni v registru smluv dle zakona ¢&. 340/2015 Sb., o zvlaStnich podminkach G&innosti
nékterych smluv, uvefejriovani téchto smluv a o registru smluv.(zékon o registru smluv).

V ptipadé pochybnosti se ma za to, Ze faktura byla.uhrazena dnem odepsani pFisluiné ¢astky
z uétu kupyjiciho ve prospéch uétu prodavajiciho uvedeného na fakture.

Platby budou probihat vyhradné v K& a rovn&z veskeré cenové udaje budou v této méne.

V. Odpovédnost a ziruka

Prodavajici odpovida za vady, které ma véc v dobé jejiho predani a déle v ramci poskytnuté
zaruky za vady zji$té€né po celou dobu zarucni lhity. Prodavajici prohladuje a zavazuje se, Ze véc
bude dodana jako nova, nepouZitd, nerepasovand, Ze na ni nevaznou Zadné faktické ani pravni
vady (tj. zejména prava tietich osob).

Prodavajici poskytuje kupujicimu zéruku za to, Ze véc bude mit po dobu zaru€ni lhity vlastnosti
stanovené touto smlouvou, pfislunymi pravnimi predpisy a normami, pfipadné vlastnosti
obvyklé a Ze bude plné pouZitelna ke sjednanému ucelu, popf. k u€elu obvyklému (dale téZ jen
., zdruka').

Zéaru¢ni doba na dodanou ,,v&c* 800010-3R MINIFOR laboratorni fermentor/bioreaktor
'start-up kit' 31 nddoba b&zi polinaje oboustrannym podpisem protokolu a €ini 24 mésict od
piedani véci na zakladé podepsaného predavaciho protokolu.

V dobé zaruéni |hlity nebude za opravy uétovan materidl, komponenty, prace za odstranéni zavad,
cestovni €i jiné ndhrady.

Délka zaruéni doby se automaticky prodluZuje o poget dnli uplynulych od ohlaSeni zavady az do
jejiho Gplného odstranéni.
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Zaruka se nevztahuje na poSkozeni véci zplsobené kupujicim neodbornym zasahem nebo
nespravnou obsluhou a dale na §kody zplsobené zasahem tieti osoby a vySSi moci.

Reklamaci odeSle kupujici pisemn& na adresu sidla prodévajiciho, datovou zprdvou dle
pFisludného pravniho pfedpisu &i e-mailem na vy3e uvedenou e-mailovou adresu, pficemZ volba
zplisobu ozndmeni reklamace pfislusi kupujicimu. V reklamaci musi byt vada popsdna vietné
toho, jak se projevuje.

K reklamované vadé kryté zarukou je prodavajici povinen provést servisni zasah do 7 dnt od
dorudeni reklamace, pfi¢emZ reklamovanou vadu je povinen odstranit (nedohodnou-li se strany
pisemné jinak) v nejkrat$i mozné lhit& vzhledem k povaze dané vady, pficemZ pro vyloudeni
pochybnosti spolu strany pfesnou délku takové lhity dohodnou. Nedojde-li k takové dohodg, je
prodavajici povinen reklamovanou vadu odstranit do 10 dni- od doruceni reklamace a to bud’
provedenim opravy nebo vyménou celé véci za novou ve stejné nebo vys3i kvalit€. O odstranéni
vady sepi8i smluvni strany zapis. o

Zariéni opravy budou poskytovany vyrobcem véci nebo smluvnim servisnim partnerem vyrobce,

kterym je pro Ucely plnéni této smlouvy MERC], s.r.o., Hv1ezdos1avova 1192/55b, 627 00 Brno,

10) Za provedeni zaru¢ni opravy nepfiislusi prodavajicimu jakakoliv kompenzace souvisejicich

nakladu.

11) Smluvni strany se dale dohodly, Ze vady véci, na které se nevztahuje zdruka, je prodavajici

povinen na Zadost kupujiciho odstranit, a to v pfiméfeném terminu a za svych standardnich
cenovych podminek. '

12) Prodavajici se zavazuje poskytovat kupujicimu k piedmétu koupé& pozaru¢ni servis a to po dobu

1)

2)
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60 mésicih s tim, Ze prodavajici garantyje to, Ze budou k dispozici nahradni dily. Pozaruéni servis
bude fakturovan dle této smlouvy za staridardnich cenovych podminek prodavajiciho v okamZiku
realizace servisniho zdsahu. Cena pozarucmho servisu neni soudasti ceny véci dle ¢l I odst. 2
této smlouvy.

VI Sankce

Pfi prodleni kupujiciho s thradou kupni ceny Véci- je kupUJlCI povmen ‘uhradit prodavajicimu
Uroky z prodleni ve vysi dle pfislusného pravniho pfedpisu::* :

PFi prodleni prodavajiciho s dodanim véci ve sjednaném terminu je prodavajici povinen uhradit
kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z ceny véci za ka?dy zapo¢aty den prodleni maximalné
viak do 100 % ceny véci dle €l. 11 odst. 2 této smlouvy.

Smluvni pokuty dle této smlouvy jsou splatné do 15 dnl od doruceni jejich pisemného
vyuctovani povinné strané.

Pfi prodleni prodévajiciho s provedenim zaru€ni opravy ve lhitach-stanovenych touto smlouvu,
pfipadné pokud nezaptj¢i nahradni zafizeni o stejné nebo vy§§1’ kvalitg, uhradi prodavajici
kupujicimu smluvni pokutu ve vysi- 500 K¢ za kazdy i zapocaty den, o ktery provedeni zaru¢ni
opravy pfresahne Ihlitu vymezenou dle €l. V, odst. 8 této smlouvy.

Ujednani o smluvnich pokutach nemaji vliv na nahradu $kody, jeji uplatnéni ani vymahdni.
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VI1l.  Odstoupeni od smlouvy

Porusi-li jakdkoli strana smlouvu podstatnym zplsobem, mé druhd smluvni strana pravo bez
zbyte¢ného odkladu od smlouvy odstoupit. Podstatné je takové poruseni povinnosti, o némz
strana poruSujici smlouvu jiZ pfi uzavfeni smlouvy védéla &i védét méla, a nelze spravedlivé
poZadovat po druhé smluvni strang, Ze by i za takovych okolnosti smlouvu uzaviela. V ostatnich
ptipadech se mé za to, Ze poruseni podstatné neni.

Strana miZe od smlouvy odstoupit bez zbytedného odkladu poté, co z chovani druhé strany
nepochybné vyplyne, Ze porusi smlouvu podstatnym zpiisobem, a neda-li na vyzvu opravnéné

strany pfiméfenou jistotu.
VIll. Zavéreéna ustanoveni

Prodavajici bere na védomi, Ze je osobou povinou spolupisobit pfi vykonu finanéni kontroly dle
§ 2 pism. e) zakona €. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve veiejné sprave, v platném znéni.
Prodavajici se zavazuje, Ze umoZzni v8em subjektiim opravnénym k vykonu kontroly, z jejichz
prostiedkil je plnéni dle této smlouvy hrazeno, provést kontrolu dokladli souvisejicich s timto
pinénim, a to po dobu danou pravnimi piedpisy CR k jejich archivaci (zékon &. 563/1991 Sb., o
Ucetnictvi, v platném znéni a zdkon ¢. 235/2004 Sb., o dani z pridané hodnoty, v platném znéni).
Prava a povinnosti smluvnich stran vznikajici:z této éknlouty é,‘nylbvné neupravené jejim
znénim se fdi pravnimi predpisy Ceské {erz_publriky s vyi[oij?:em'm pf‘ifpiad%iych%l_(oliznich norem, a to

zejména obCanskym zakonikem. L L _
Tuto smlouvu Ize ménit &i dopliiovat éOU_Z@ pisg:mr_lymi;_‘ &islovanymi-~dodatky, které budou za
dodatek smlouvy vyslovné oznageny .a pé,depsény oprévnén}'/mi zastupci obou smluvnich stran.
Tato smlouva nabyva platnosti dnem jeji’ho.podpisu opravnénymi zéstup'c'iérobou smluvnich stran
a Uéinnosti dnem uvefejnén{ v centralnim registru smluv v souladu se zdkonem &. 340/2015 Sb., o
zvlastnich podminkach G€innosti nékterych smluv, uverejiiovani téchto smluv a o registru smluv
(zakon o registru smluv).

Je-li nebo stane-li se kterékoli ustanoveni této smlouvy v jakémkoli sméru nezakonnym,
neplatnym ¢i nevykonatelnym, zdkonnost a vykonatelnost zbyvajicich ustanoveni této smlouvy
tim nebude dotena ani oslabena. Smluvni strany se zavazuji, Ze jakékoli takové nezakonné,
neplatné nebo nevykonatelné ustanoveni nahradi novym, které bude nezdkonnému, neplatnému ¢i
nevykonatelnému ustanoveni svym vyznamem co nejbliZe.

Tato smlouva je vyhotovena v pisemné formé a kazdd smluvni strana k ni pfipojuje v souladu
s piislusSnymi ustanovenimi zakona €. 297/2016 Sb., o sluzbach vytvatejicich divéru pro
elektronické transakce, sviij kvalifikovany elektronicky podpis.

Tato smlouva nabyva platnosti dnem pfiloZeni elektronického podpisu posledni smluvni strany
a udinnosti dnem uverejnéni v centralnim registru smluv v souladu se zékonem ¢&. 340/2015 Sb.,
o0 zvlastnich podminkach G&innosti nékterych smluv, uvefejiiovani téchto smluv a o registru

smiuv (zdkon o registru smluv).



9) Nedilnou souéasti této smlouvy je pFiloha & 1 — podrobna technicka specifikace véci.

Ve Zliné dne: 49"1 ' ;LU;()/ V Brné dne: /ﬂ) /-/ . Jo22
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kvestor UTB ve Zliné ] ednate}
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Priloha ¢. 1 - Technicka specifikace

UTB — Fermentor/bioreaktor

IDENTIFIKACNI UDAJE ZADAVATELE,

Obchodni nazev: Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Sidlo: nam. T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin
1CO: 70883521

Rektor: prof. Ing. Vladimir Sedlafik, Ph.D.

Predmét verejné zakazky:

Pfedmétem vefejné zakdzky je doddvka zafizeni pro fermentaci a anaerobni kultivaci
mikroorganismia produkujicich vodik pro potieby Centra polymernich systémi Univerzity
Tomase Bati ve Zliné.

Specifikace predmétu verejné zakazky:

- fermentor vhodny pro anaerobni kultivaci se zaméfenim na produkci vodiku,

- Fidici jednotka se zabudovanym ovladacim panelem plné ovladajici zatizend,

- soucasti doddvky je laptop nebo PC s operaénim systémem MS Windows pro ovladani
zatizeni vetné PC sady pro pfipojeni k fermentoru (napt. kabely, porty atd.), propojeni
mezi fermentorem a pocitacem pres USB nebo HDMI,

- v&etné ptislusného software pro ovladani zatizeni a zdznam parametrt z fermentaénich
a kultivacnich procest,

- soucasti zafizeni je autokldvovatelna kultivaéni nadoba s pracovnim objemem o
minimélnim rozsahu 0,5 — 3 litry (rozumi se pro kultivaci o objemu nejméné 0,5 1
kultury az 3 [ kultury a vice), -

- minimalné 4 bo¢ni hrdla na kultivaéni nadobé véetné slepé zatky pro nepouzivana hrdla
(minimalné v poctu hrdel kultivaéni nadoby),

- soudasti zafizeni je vzorkovaci port s t€snénim,

- soucasti zafizeni je bezpe€nostni ventil pro ochranu nadoby proti pfetlaku,

- fermentor je vybaven ohfevem a chlazenim,

- zafizeni musi mit rovhomérny a Setrny ohrev, aby nedochazelo k bodovému prehfivani
kultury a aby bylo zabranéno denaturaci kultury na povrchu topnych téles (preferujeme
ohfev pomoci infracerveného zafice pod nadobou),

- méfeni teploty kultivace v rozmezi alespott 20 — 70 °C; a jeji automaticka uprava
alespori v rozmezi 20 — 60 °C s minimalnim krokem do 0,1 °C,

- systém michani s otdckami alespon 0 — 1100 rpm, regulace otaéek plynuld nebo po
krocich maximaln€ 100 rpm,

- modul pro méfeni a regulaci pH s automatickou teplotni korekci v rozsahu hodnot
minimalné 2 — 12; rozliSeni nejméné 0,01 pH; pfesnost + 0,02 pH,

- véetng sterilizovatelné pH elektrody s rozsahem pH 0 — 14, s automatickou teplotni
korekci,

- zafizeni umoznuje fizeny pfidavek kyseliny nebo zasady pro Gpravu pozadovaného pH,



- soudasti zafizeni je méti¢ koncentrace CO2 (0 — 100 %),

- soudasti dodavky jsou nejméné 2 vstupni a vystupni filtry pro vzduch,

- regulace piivadéného plynu (dusiku) musi byt pomoci hmotového pritokoméru
(v rozsahu minimalné 0 - 5 /min) s automatizovanym jehlovym ventilem,

- vertikalni orientace pfistroje s rozmery piidorysu maximalné€ 27 x 45 c¢cm,

- soudasti dodavky je navod k obsluze v Seském i anglickém jazyce,

- soufasti dodavky je instalace u zadavatele a zaSkoleni nejméné 4 pracovnikll v rozsahu
minimalné 4 hodiny, ' '

- zaruéni doba je 2 roky.

Pozadovany pocet: 1 ks
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ONE INSTRUMENT for:

A

High density microbial fermentation (Bacteria, Yeast,
Fungi)

Batch / Fed-batch / Perfusion / Continuous cultures
Aerobic / Anaerobic fermentation

Protein / Vaccine / Monoclonal antibody production
Animal / Mammalian / Insect cell culture

Controlled Stem cell culture

Tissue Engineering

Algal / Plant cell culture

Universities / Life sciences & technical Schools

SRS

LABORATORY INSTRUMENTS

www.bioreactors.eu




Based on long personal practical experience with fermentation and cell culture, we have designed an
easy to use system with the capacity to measure and control all the important parameters of the
biclogical culture.

The fermentor have to take up minimum space on the bench but with good access to all parts.
Several fermentors should, when placed side by side, be suitable for the optimization of the
parameters of growth of culture or optimization of bio-transformations etc.

Each fermentor should be able to work independently or be connected to a PC for advanced
regulation and extensive data treatment.

To keep the cost of the MINIFOR fermentor-bioreactor low, without compromising quality,
several new ideas and innovations have been introduced:

Instead of a fermentor flask with a stainless steel cover, which is expensive, we use whole
glass vessels with threaded fittings. They have been used for many years in cell culture and
are proved to maintain perfect sterility. Thanks to this concept, the MINIFOR fermenter-
bioreactor is set up in shortest possible time.

The culture is heated by heat radiation produced in a parabolic
radiator with a gold reflector placed under the fermentation [i

vessel. The heat is absorbed gently in the culture similarly to the ! l
sun heating water. There is no overheating of the culture at l

any volume and expensive double-wall vessels with \ )
thermostatic baths are eliminated. At the same time tubing and e N 7
cables disappear making the fermentor less complex. R

o |nstead of a traditional propeller agitator, which requires an ‘ N a
expensive motor and magnetic coupling, we have introduced a | S
new up-and-down agitation. A motor together with an L.
inexpensive membrane perfectly assure sterility and produce
an efficient mixing without formation of a vortex (no baffles needed). At the same time this
type of mixing is gentler on cells and produces less foam. Novel bio-mimicking “fish-tail”
stirring discs offer maximum mixing efficiency without cutting edges.

o As far as possible expensive pieces of equipment have been replaced by new high
performance plastics.

Dimension

Size of an A4 paper (22 x40 cm)

Parameter control

pH (automatic regulation with high quality, variable

speed peristaltic pumps)

Temperature (precise control, no hot spots)
Agitation: 0 — 20 Hz (0 — 1200 rpm)

pO, (automatic control of DO with air flow rate)

Air flow rate {precise control with internal
MASSFLOW 0 — 5 L/min)

Parameter “X". Redox potential (ORP),
Conductivity, pCO,, Chemostat. OD, etc.

Antifoam detector and controller (no expensive
probe needed)

Automatic gas-mix

Customizable Massflow controlled supply of
gasses (N,, air, O,, CO,, others)

Exit gas measurement

0, (OUR), CO,(CPR) and CH,

Parallel cultivation



MINIFOR Advanced kit
(Standard)

For the automatic addition of acid or base to
maintain the set pH. Can also be used as a stand-
alone pump

Storage bottles for liquids with magnetic holders
can get conveniently placed at the rear of the
control unit

T R R

Cves st

Quadruple sampling port with septum
For example: inocuiation / seeding, feed, harvest,
antifoam, addition of nutrients

Self-cleaning micro-sparger & “Fish-tail” stirrers

Glass out gas condenser

Cooling loop (not included in 0.3L vessel kits)

Overpressure valve

pH & temperature probe

Each base control unit dispfays the measurement
and regulation, fow and high alarms of all the
necessary six parameters:

Temperature
Agitation (0 — 1200 rpm)
Airflow rate (0 — 5 L/min in 0.01 L/min steps)

Internal MASSFLOW with proportional needle valve
for precise control of the flow rate

(o) R
? IR aTatet

pH
Parameter ‘X’ . . L
(For example: optional weighing module for MINI-4-GAS automatic gas-mix, Weighing module

continuous cultures, optical density (OD), Redox (Chemostat), Exit gas measurement, Antifoam system,
potential - ORP, conductivity, pCO5) Fermentation software, Automation software, Parallel runs

Redox probe, 0D measurement, Conductivity probe, pCO5,

pO; probe

Sterile sampling device

Autoclavable vessel: 0.3 L, 04 L, 1L, 3L &7 L with
the working volumes from 35 mlto 6 L.
Iinterchangeable glass vessels, according to the
working volume requirement

'?’7 O ED T P S Ty
HE T B N . -t !

No hot spots at any medium volume. Precise
temperature control with the natural sun like way of
heating

~ ,_,.Y.A.‘ (ﬁ. omes N
el b e N~ !

Footprint same as that of A4 paper for all working
volumes, 35 mito6 L .



Vessel volume and ports

bz

The LAMBDA MINIFOR bench-top laboratory fermenter and bioreactor was developed as a result of the need to construct a small laboratory fermentor for

volumes from 35ml up to 6 liters.
%L? i/
é\l,%

"~

b

i \
Vessel type: 0.3L 0.4L 1L 3L 7L
Working volume:
Minimum (L) 0.035 0.15 0.3 0.5 1.0
Maximum (L) 0.40 0.45 1.7 3.0 6.0

Vessel dimension for
autoclaving:

Height (cm) 34 22 34 37 50
Diameter (cm) 22 23 25 34 30
Ports:

No. of side necks 6 8 8 8 10
= Traditional no. of ports 16 22 22 22 28

Red-Ox Potential (ORP) measurement

The measurement of the Red-OX potential for the anaerobic culturing in MINJFOR can be done with the REDOX probe and the
control unit. LAMBDA REDOX control unit connected to the MINIFOR allows the measurement of the Red-Ox potential and the
digital transfer of the data to the PC with the help of the fermentation software SIAM.

The redox control unit displays the measured Red-Ox potentiai in terms of mV.




MINI-4-GAS, automatic gas mixing module

MINI-4-GAS allows a flexible high precision MASSFLOW controlled supply of Air. O,, CO; and N, or the user-
specified gases with individual gas flow paths.

e 4-gas mix: mammalian / stem cell culture, constant gas flow
e 3-gas mix: Anaerobic fermentation, pH control by CO,

e 2-gas mix: O, enrichment & pO; control

Real time monitoring and automatically controlled gas mixing module provides an advanced gas diffusion by
sparging and / or surface aeration with an excellent hydrodynamic shear stress free agitation.

Exit gas measurement

CARBOMETER, OXYMETER and METHAMETER offers the possibility to measure the concentration of Carbon dioxide, Oxygen and Methane

from the exit gas / out gas. With the SIAM industrial fermentation software, OUR (oxygen uptake rate), CPR (carbon dioxide production rate) and co, o,
RQ value (respiratory quotient or respiratory coefficient) can be calculated. (’:;\

4

LUMO: Light control for phototropic cells

LUMO includes the light control unit and the LEDs which are specially designed to use with the MINIFOR laboratory fermenter-
bioreactor for precise control of light intensity, photoperiod and spectral distribution. Continuous gentle mixing prevents light inhibition
and mutual shading inside the reaction vessel.

Parallel cultfivation

MINIFOR is a perfect tool for parallel running experiments. In contrast to traditional systems, the MINIFOR-
units do not need to stand next to each other in parallel processes, but can be distributed in your labs,
depending on your lab space availability. Several MINIFOR-units can be connected and controlled by
fermentation control software on a PC. The connection of several MINIFOR-units to the control software does
not require additional licenses.
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Customize your fermentor — bioreactor system

Select the preconfigured basic start-up kit, standard advanced kit or build up your own kit by choosing the desired accessories, according to your project

requirements.

Master control unit with 'h%iv'c'rﬂbbfdcéssdr. MASSFLOW, internal software, display of
parameters (°C, pH, pOz, air flow rate, stirring and ‘X’) and keypad
Agitation: 0 — 20 Hz (0 — 1200 rpm), fish-tail’ agitation discs

Temperature: measurement 0 to 93.9°C in 0.1°C steps. automatic control, IR
heating, cooling loop

pH: measurement 0 - 13, automatic controller

Acid and Base PRECIFLOW peristaltic pump for automatic pH regulation, storage
bottles, magnetic bottle holders and lines

Aeration: measurement with internal MASSFLOW, automatic controller

DO (p0O.): automalic controller

Measurement with DO probe

Free parameter X: automatic controller, socket

Alerts: high and low values of each parameter

Sampling device

Overpressure valve

Microsparger

Glass outgas condenser

Fermentation control software (Fnet, SIAM), Laptop

Automatic antifoam control (no expensive probes needed)

Feed & Harvest pumps, Chemostat (Weighing module)

REDOX probe (ORP), controller, pump / massflow

pCO, probe, controlier, pump / massfiow

Conductivity probe, controller, pump / massflow

Turbidity / OD probe. controller, pump / massflow

Gas-mix / O, enrichment: MASSFLOWSs 500 /5000, software control

. Exit gas measurement: Oxygen (OXYMETER), Carbon dioxide (CARBOMETER),

Methane (METHAMETER), software for OUR, CPR & RQ calculation
LUMO, light and controller for PBR

Peltier cooling for medium and outgas / exit gas

Air compressor AEROSILENTO

Basic start-up kit

v
v
v

*optional

*optional
*optional
*optional
*optional
*optional
*optional
*optional
*optional

*optional

*optional
*optional
*optional

Standard advanced kit

CLLLLLLL € < Q< <

*optional
*optional
*optional
*optional

~ *optional

*optional
*optional
*optional

*optional

*optional
*optional
*optional

Build your own kit

v
4
v
v

*optionatl

*optional
*optional
*optional
*optional
*optional
*optional
*optional
*optional

*optional

*optional
*optional
*optional
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Technical specification

Power

Display

Dimensions

Fermentor vessel

Temperature control
Regulation
Measurement
Precision
Sensor

pH control

Resolution
Precision
pO, control

Range
Air flow

Control

Supplied air pressure
Agitation

Selectable parameter
Ports

Pumps

Gas flow control
Working temperature
Working humidity
Security

Weight
PC control

" Universal power supply for mains 100-245 V AC/50-60Hz, 560W, CE conform

LCD 4 x 40 digits with backlight iftumination

22x40x38cm (W xDxH)

Pyrex borosilicate glass with 6 to 8 threaded necks; 0.3, 0.4, 1, 3, 7 liter vessels

High efficiency 150 W infrared (IR) radiation heat source with gilded parabolic reflector

From 5°C over RT to 70°C

From 010 99.9°C in 0.1°C steps

+/- 0.2°C (0 to 60°C)

Pt 100 incorporated in the glass electrode of the pH probe

Sterilizable pH electrode pH 0-14 with automatic temperature correction, two-point semi-automatic calibration and Variopin
connector

0.01 pH unit

+/- 0.02 pH unit

Sterilizable Clark type oxygen sensor with fast response, automatic temperature correction, two-point semiautomatic
calibration, dissolved oxygen (DO) control through regulation of the airflow rate

0 to 25 mg oxygen/ |, in 0.1 mg/l steps

0 to 5 I/min in 0.01 I/min steps, measured by precise mass flow meter, linearity +/- 3%, reproducibility +/- 0.5%
Proportional valve cantrolled by microprocessor

0.05-0.2 MPa (0.5 - 2 atm)

50 W Vibromixer 0 to 20 Hz (0 to 1200 rpm) in 0.1 Hz steps (6 rpm) with 1 or more stirring discs; Sterility similar to magnetic
coupling

An additional parameter can be controlled by the instrument (foaming control, weight (for continuous cultures), pCO,, redox
potential, conductivity, optical density, etc.); with standard 0-10V or 0-20mA output

One large quadruple sampling or additions port with four needles with LAMBDA PEEK double-seal connections, used for
sampling, inoculation, antifoam, feeds, harvest, addition of correction solutions etc., additional double ports are available
Up to 4 independent pumps (PRECIFLOW, MULTIFLOW, HIFLOW or MAXIFLOW) with speed variation from 0 to 100 %
can be used with MINIFOR laboratory fermenter-bioreactor

In addition to pumps, several electronic flow controllers with flow rate ranges of 0-5 I/min (MASSFLOW 5000) or 0-500
ml/min (MASSFLOW 500) can be used for the controlled addition of gases (e.g. N», O, air. CO,) in cell cultures; freely
configurable gas station module

0-40°C

0 - 90 % RH. not condensing

IEC 10101

7.5kg

Complete PC control and data processing using the fermentation software FNet (for up to 6 MINIFOR fermenters) or SIAM
(for an even higher number of instruments)

For further assistance, please contact support@lambda-instruments.com.




LAMBDA MINIFOR fermentor-bioreaktor LABORATORY INSTRUMENTS

Stolni laboratorni fermentor MINIFOR LANMBDA byl vyvinut na zakladé dlouhé
osobni praktické zkuSenosti s fermentacemi. Cilem bylo navrhnout spolehlivy
kompaktni prakticky fermentor, ktery byl snadno ovladatelny a schopny méfit a
kontrolovat véechny duleZité parametry biologické kultury v kvalité dostupné
jen u mnohem drazsich pfistroji

Fermentor potfebuje minimaini plochu na laboratornim stole a je koncipovan pro
fermentace v objemech od 35 ml aZ do vice nez 6 |. Nékolik fermentorli muzZe byt
pfisunuto k sobé, pficemz vznikne souprava umoziujici provadét nékolik fermentaci
zarovefi. Toto uspofadani je vhodné pfi optimalizaci ristovych parametri kultur,
biotransformaci, hledani rdznych enzymovych aktivit apod. Kazdy fermentor ma svou
vlastni elektroniku, displej, oviddani a muize byt individualné programovan.,
Fermentor nebo celd fada fermentorl mize byt fizena programem FNet nebo
SIAM, které umoznvuiji fizeni, zapisovani a zpracovani dat podle poZzadované potfeby.

K podstatnému snizeni ceny fermentoru doslo diky zavedeni inovaci zalozenych
na zkusenostech dlouhodobé praxe v oboru:

4 Nadoba fermentoru je vybavena hrdly se zavity Pyrex se silikonovym tésnénim, coz zarucuje sterilitu a snadnou
obsluhu. Odpadaji drahé nerezové pfiruby a pfechod k nadobé jiného objemu je podstatné levnéjsi.

4 Misto klasickych vrtulkovych &i slabych magnetickych michacek je pouzit novy magneticky mixér, ktery netvofi
vir a produkuje méné pény. Vratny pohyb vede k intensivnimu michani média a k dobrému pfenosu kysliku pfi
maximalni setrnosti k bunkam. Membrana umisténa ve viku tanciku ho hermeticky uzavira a piné nahrazuje
drahou magnetickou spojku.

4 Velkou novinkou je zavedeni nového pruzného michaciho disku FISH TAIL, ktery je Setrny pro bunééné kultury.
QOdstrariuje hrany a viry u klasickych michacek.

4 Zcela nové je ohfivani kultury pomoci tepelného zafice umisténého pod nadobou. Tepelné zafeni je médiem
rovnomérné absorbovano a nikde nedochazi k pfehiati. Tento novy zplscb ohfivani zabrani pfipaleni kultury na
povrchu topnych téles umisténych uvnitf média i udetri naklady na nadobu s dvojitym plastém a ohfevného
vodniho okruhu s termostatem. Z okoli tanciku takto také zmizi pfivodni hadice, §riliry. Navic umoziuje pfirozené
chlazeni reaktoru, coz prispiva k pfesné a snadné regulaci teploty media.

4+ Fermentor MINIFOR pouziva novou umélou hmotu, (ktera neni pfimo v kontaktu s kuiturou) namisto bézného a
nakladného vika z nerezu, ktery uzavira fermentory.

4 Pratok vzduchu je méfen hmotovym pratokomérem, ktery ve srovnani s trubickovym pritokomérem dava
spolehlivé pritokové tdaje i pii ménicim se tlaku a timto umoZriuje pfesné méfeni a regulaci rozpusténého
kysliku zménou pritoku vzduchu.

4+ Pouziti modernich mikroprocesorG umoznilo vyrobit fermentor neuvéfiteiné malych rozmért i presto, Ze v zakladni
verzi je regulovano a méfeno az Sest riznych parametrii

www.bioreactors.eu | www.lambda-instruments.com Page 117




LAMBDA MINIFOR Bioreaktor /

L LABORATORY INSTRUMENTS

TECHNICKY POPIS

V zakladni jednotce je uloZeno napajeni, IR zafic, pritokomér, elektronika,
kabelova spojeni a mechanickd vyztuha. Pristroj je kvuli prehiednosti
konstruovan stupnovité. V pfedni Casti zakiadni jednotky je umistén oviddaci
panel s displejem, mikroprocesor a elektronika. Kovovy kryt zakladni jednotky
slouzi jako plocha pro umisténi nadoby fermentoru, pump a lahvi s rliznymi roztoky.
Kvdli snadnému pfistupu jsou pumpy postaveny na nerezovych polickach, které
jsou libovolné nastaviteiné na dvou zadnich tydich. Na zadni strané zakladni
jednotky jsou konektory k pfipojeni pump a sitovy kabel. Lahve s médiem a
korek&énimi roztoky jsou umistény v praktickych drzacich s magnetem, ktery
umoziiuje bezpetné umisténi na libovolném misté vyhrazené plochy. Najde zde
misto aZz sedm lahvi.

Ovladaci panel se sklada ze &tyffadkového, podsviceného

displeje a tladitkového ovladace. V8echny veliiny (teplota,
A R pH, pO2, pritok vzduchu, michani a volitelny

s . . < : o parameter) jsou prehledné na prvni pohled. Ovladani je

' ’ jednoduché a logické. PFi pfekrogeni nastavenych

minimalnich nebo maximalnich hodnot parametri zazni

alarm, zminéna hodnota na displeji je oznadena hvézditkou

a na spoleCném vystupu alarm{ se objevi signal slouzici k

ovladani dalSich zafizeni (napf. sbérace frakci apod.).

Kazdy fermentor mizZe byt pfipojen na PC pres rozhrani RS
485. PC pouZiva k regulaci fermentacni program FNet nebo S1AM, diky tomuto program jsou moznosti zadani a
zpracovani dat prakticky neomezené. Podet oviadanych fermentort téZ neni prakticky omezen (FNet je pro 6 fermentort
a SIAM i pro 99 zafizeni).

I BT T Teae
kLR

e

ATV
CEUHL B

¥

Obvykle dodavana fermentaéni nadoba ma pracovni objem az 1,7 | (dalSi velikosti nadob s pracovnimi objemy od 35 ml
az do 6,5 | jsou také k dispozici a dodavany na vyzadani). Nadoby jsou zhotoveny ze skla laboratorni kvality Pyrex a
vybaveny hrdly se Sroubovymi uzavéry b&zné pouzivanymi u buné&nych kultur. Na centrainim hrdle je nasroubovan
vertikalni mixér. Bogni zavitova hrdla jsou uréena pro odvod vzduchu, pH elektrodu s termocidiem, kyslikovou elektrodu,
davkovani korek&nich roztoka (H+, OH-, Ziviny, odpéfovad), ockovani a odbér vzorkd (ekvivalent 16ti porttl). Fermentacni z
nadoby se sterilizuji v autoklavu. ’

www.bioreactors.eu | www.lambda-instruments.com Page 2(7
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LAMBDA MINIFOR Bioreaktor

Typ nadoby: 0.3 0.4

T

\5%; ' B
S ol

> " S Rk

; / e \, = i

Objem [L]: 0.035-04 0,15-0,45
Vyika [cm]: 34 22
Max. pramér [cm}): 22 23

Klasické vrtulové michacky byly nahrazeny vertikalnim
excentrickym mixérem, ktery pro michani v laboratornich objemech
pfinasi nesporné vyhody. Intenzita michani je fizena frekvenci (0.1~
20.0 Hz) a amplitudou zdvihu (12 mm). Frekvence michéni je
kontrolovana mikroprocesorem. Mixér je pohanén bezkolektorovym
motorem (50W) umisténym vertikdiné nad nadobou fermentaru
pomoci magnetické spojky. Je spojen dutou osou s jednim, nebo
nékolika michacimi disky. Vzduch je zavadén pod spodni disk, coz
zarucuje optimalni pfevod kysliku do média. Nevznika zadny vir, jako
je tomu u vrtulkovych michacek. Tento zplisob michani je ke kultufe
Setrnéjsi, nebot se nevytvareji pretlaky vznikajici na hrané rychle se

Novy infraerveny zafric umistény pod nadobou fermentoru se zlatym
parabolickym reflektorem se pouZiva k ohfivani média. Tepelné zareni (150
W) je soustiedéno v dolni Casti nadrZze a je absorbovano médiem podobnym
zpusobem jako, voda absorbuje slunecni tepeiné zafeni (vznika pfirozena
konvekce). Zafeni je rovnomémé rozptyleno v médiu a nedochazi
k nebezpec¢nému pfehrati a denaturaci kultury i pfi velmi malych objemech
kultury. Vzhledem k rychlému plsobeni a nizké teplotni kapacité spiraly zafice
je regulace teploty podstatné presnéjSi. Teplotni ¢idlo je umisténo v banicce
sklenéné pH elektrody a proto reaguje velmi rychle a sloZi zaroven
k automatické teplotni kompenzaci pH a pO2.

www.bioreactors.eu | www.lambda-instruments.com
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Hodnota pH je méfena kombinovanou sterilizovanou pH elektrodou

s vestavénym teplotnim Cidlem (Mettler). Pfidavky kyseliny nebo baze
jsou kontrolovany mikroprocesorem. Rychlost pfidavku je vypocitana tak,
aby nedoslo k pfesazeni nastavené hodnoty. Nastavovani konstant jako je
tomu u PID reguldtoru Upiné odpada. Korekéni roztoky jsou pumpovany

pumpami PRECIFLOW, MULTIFLOW, Hi-FLOW & MAXIFLOW. Rychlost /,”/‘/’
pumpy je regulovana s vyuzZitim celého rychlostniho rozsahu pumpy 0- | ;;;;;/}

100 %. Tento zpusob regulace je jemnéjsi a pfesnéjii neZ obvyklé e

zapinani pumpy s pevné nastavitelnou rychlosti. Pumpy nejsou pevné /3

zabudovany a ze je pouZit i jinde nezavisle na fermentoru. Je mozné
zpracovani dat &innosti pumpy Integratorem, nebof (idaj spotieby

korekénich roztok(i v ase pomoci integratoru umoziuje Kvantitativni
vyjadfeni aktivity kultury a jejiho rastu. Nakladné a rozporuplné méfeni optické denzity (hustoty) media odpada.

PR P i

Koncentrace kysliku v meédiu je méfena sterilizovanou Clarkovou
kyslikovou elektrodou s automatickou teplotni kompenzaci. Pouzitim
velké katody je dosazeno rychlé odpovédi elektrody i pfi pouziti
zpevnéné membrany (Mettler) a zaroven je zkracena doba polarizace.
Hiavni &ast membrany je chranéna proti mechanickému poskozeni
tenkou sténou z PEEK. Mikroprocesor provadi poloautomatickou
dvoubodovou kalibraci s automatickou kompenzaci teploty. K regulaci
koncentrace kysliku mediu dochazi zménou pritoku vzduchu.

: - : i,
P T 5
UGN SRR S

Pritok Ize nastavit od 0 do 5 I/min po 0,01 I/min krocich pfi pouZiti hmotového //
pritokoméru s automatizovanym jehlovym ventilem. Toto méfeni je nezavislé na tlaku a / ““\
na teploté okolniho vzduchu. " y |

Vzduch je pfivadén pfes sterilni filtr. Spotfebovany vzduch je odvadén ven z reaktoru e
pfes podobny sterilni filtr. Je také moZnost dodat chladi¢ s elektronickym chiadicim
elementem Peltier (pfivod chladici vody neni zapotrebi). Chladi¢ zabranuje ztraté vody
z fermentoru odpafenim. Do media vzduch vstupuje pfes elasticky, samodistici
mikrosparger na doinim konci osy michacky a je dobre rozptylen v mediu.
Page 4|7
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1

Ockovani, pfidavky kyseliny, baze, prostfedku proti pénéni a odebirani vzorku
jsou provadény pres Ctyfi nerezové kapilary, které jsou opatfeny na hornim
konci PEEK spojkami &i uzavéry s dvojitym tésnénim LAMBDA SEAL.

Po oddéleni kabell a uzavfeni konektorli Eepickami Ize cely laboratorni fermentor sterilizovat v autoklavu (napf. 120 °C,
25 min.). Diky jednosténnym nadobam je pfestup tepia vynikajici.

ey

Maly pldorys fermentoru (22 x 40 cm) uspofi kromé nakladl na suroviny i pracovni
plochu v laboratofi. Je také zachovan dobry pfistup ke véem gastem fermentoru.

P . -
Lttt ol LEEIED L u
LTS I R S T Y S RO A S S

Na zadnich konzolach je misto aZ pro Ctyfi pumpy (PRECIFLOW, MULTIFLOW,
HIFLOW, MAXIFLOW). Jejich pfipojeni je feSeno jedinym kabelem pro napajeni a
vSechny signaly. Pumpy jsou pfipojeny do odpovidajicich zasuvek na zadni strané
fermentoru. Tyto pumpy jsou kompaktni, velice kvalitni a Usporné v provozu, nebot
pouZivaji levné hadicky a pfesto je pratok konstantni a Zivotnost dlouha. Jsou speciainé
vhodné pro diouhé a kontinuéini procesy.

Vzhledem k tomu, Zze ¢erpadla nejsou integrovany do fermentoru mohou byt pouzity i
pro jiné ucely jinde v laboratofi (napf. pro chromatografii atd.). coZ pfedstavuje znaéné
uspory pro uzivatele.
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LAMBDA MASSFLOW je novy regulator pritoku plynu speciélné uréeny
pro spoleéné pouziti s laboratornimi fermentory LAMBDA. Umo3fiuje fizeni
pH bunégné kultury pfidavanim oxidu uhliitého eventuainé dusiku bez
pouziti dalSich regulaénich stanic. Regulator je moZné pouzit i samostatné
nezavisle na fermentoru, protoZze véechny funkce jsou pfistupné
z predniho panelu.

Pritok plynu je méfen kvalitnim hmotnostnim pratokomérem, pficemz
hodnota priitoku je zobrazena na digitalnim displeji. Linearita méreni je £3
% a opakovatelnost méfeni £ 0,5 %. Prutok plynu je regulovan specialné
vyvinutym proporcionatnim jehlovym ventilem kontrolovanym
mikroprocesorem. Pritok plynu lze naprogramovat az v 50 krocich.
Objemové signaly umoziiuji stanovit objem protékajiciho plynu. Velkou vyhodou je také moznost poznamenani proiych
objem0 v zavislosti na ¢ase.

Nékolik regulatori lze kombinovat podle potieby uZivatele a ve spojeni s odpovidajicim pfidavkem k oviadacimu
programu SIAM je vytvofena plynova stanice GAZ STATION aZ pro 4 rizné plyny. Tato stanice je unikatni v kvalité,
konceptu i cené.

SRR IO PN SRR T S

-,

Pro monitorovani a fizeni fermentanich procesi a bunéénych kultur
v LAMBDA fermentoru byl specialné vyvinut program FNet. Nabizi
jednoduchou a logickou obsluhu a optimalni vyuZiti fermentoru. Paéitacem
Ize pfimo ovladat az 6 fermentoru, 12 integrator(i a 6 pump. Pro mimofadné
naroéna méfeni je k dispozici fermentaéni program S1AM, ktery uspokoji
témér kazdy pozadavek. Poéet ovladanych fermentorli téZ neni prakticky ] ) 7
omezen (a2 99 oviadanych zafizeni). _ e R me o ow

LABORATORY INSTRUMENTS

LAMBDA Laboratory Instruments LAMBDA CZ s.r0.
Sihlbruggstrasse 105 Lozibky 1

CH-6340 Baar CZ-61400 Brno
SWITZERLAND - EUROPE CZECH REPUBLIC - EUROPE
Tel.: +41 444 50 20 71 Hotline: +420 603 274 677

Fax: +41 444 50 20 72

E-mail: suppori@lambda-instruments.com
Web: www.lambda-instruments.com www.bioreactors.eu
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LAMBDA MINIFOR Bioreaktor A LABORATORY INSTRUMENTS

S T o I S5 L SRR E T

Fermentor LAMBDA MINIFOR je kontrolovan dvéma mikroprocesory.

Napajeni, spotieba proudu napéti 100-240 V AC/ 50-60 Hz, 560 W, CE

Rozmeéry 22 x 40 x 38 cm (8itka x hloubka x vySka)

Displej LCD 4 x 40 &isel s podsvétlenim 7
laboratorni sklo Pyrex, 6-8 hrdel (odpovidajici 16ti portiim), objemy 0,3; 0,4; 1;

Fermentaéni nadoba .
371

Pracovni objemy 35mlaz6l

Tepeiny zdroj IR zaFi€ s pozlacenym reflektorem 150 W

Rozsah regulace teploty od 5 °C'nad teplotou mistnosti po vice nez 70 °C

Méfeni teploty 0-99,9 °C po kroku 0,1 °C

Presnost teploty 10,2 °C (od 0-60 °C)

Teplotni ¢idlo Pt 100 soucasti pH elektrody

Méfeni a regulace pH sterilizovatelna pH elektroda (Mettler), pH 0-13, automaticka teplotni korekce,

' dvoubodova semiautomaticka kalibrace

Rozliseni 0,01 pH

Pfesnost + 0,02 pH

Méreni a regulace kysliku sterilizovatelna elektroda typu Clark, télo elektrody PEEK, membranovy modul
Mettler, automaticka teplotni korekce

Rozsah méfeni 0-25 mg 02/l po 0,1 mg/l

Méfeni pratoku vzduchu 0-5 I/min. po kroku 0,01 I/min. hmotnostnim priitokomérem, linearita méfeni
* 3 %, reprodukovate!nost 0,5 %

Tlak vzduchu 0,05-0,2 Mpa

Regulace vzduchu proporcionalnim ventilem

50 W vibromixér 0-20 Hz {0-1200 rpm) po kroku 0,1 Hz, § jednim &i vice
Michani ‘ ' ' T

michacimi disky
jeden volitelny parametr mize byt méfen a regulovan ve volitelném sméru

Volitelna regulace -
{odpénovani, pCO2, opticka denzita, vodivost, vaha atd.)

Odbér vzork aZ 4 nerezové jehly s PEEK koncovkami s dvojitym té€snénim

Pumpy az 4 nezavislé peristaltické pumpy (PRECIFLOW, MULTIFLOW, HIFLOW nebo
MAXIFLOW), dalkové proporcionalni ovliadani rychlosti 0—100 %

Pracovni teplota 0-40 °C

Pracovni vihkost 0-90 %

Vaha 7,5 kg

PC ovladani kompletni kontrola a zpracovani dat pomoci programd FNet nebo SIAM

Zaruka 2 roky
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