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PREDSTAVENI SPOLECNOSTI:

Nazev: PKV BUILD s.r.o.

Sidlo spole¢nosti: VInéna 526/3, 602 00 Brno

Fakturacni adresa: Senozaty 284, 394 56

IC: 28149 785

DIC: Cz281 49 785

Zastoupena: Ing. Jifim Pechem a Ing. Ondfejem Vankem

Nase filozofie:

Energetickd narofnost muze byt nizsi, Zivotni komfort vy3si. Hleddme rFe3eni, ktera vytvareji
energeticky Setrny svét a snazime se zlepSit podminky, které ovliviiuji naSe zdravi. NaSe rozhodnuti
jsou podlozena podrobnymi analyzami dat, drzime krok také s poslednimi technologickymi novinkami.

Nosné Cinnosti spole¢nosti:

- Zajistujeme energeticky audit / analyzu a sluzby energetického specialisty

Nejjednodussi zpUsob, jak kvalitné zmapovat stavajici stav a identifikovat mozné Gspory, je provést
energeticky audit. Spravnému uchopeni predchazi analyza potfeb zakaznika vcetné velikosti jeho
portfolia. Kazdy audit je original, ktery je tvofeny na miru, stejné pristupujeme k ostatnim
energetickym sluzbam. Diky legislativni povinnosti pro velké podniky je mozné v tomto pfripadé spoijit
prijemné s uziteCnym.

Designujeme, projektujeme a realizujeme

Hledame nejvhodnéjsi provedeni navrzeného Usporného opatfeni. Vnimame odliSnosti kazdé
investice a zamérujeme se na redlné moznosti a pozadavky klienta. Nepfinasime koncovy vyrobek, ale
komplexni feseni.

- Resime energetické sluzby se zarukou (EPC a EC)

Kazda Uspora ma racionalni dlvod a predpokladany vysledek. S témito fakty pracujeme v
metodach EPC (Energy Performance Contracting) a EC (Energy Contracting), jimiZz garantujeme
dosazZeni Uspor, které generuji finan¢ni prostfedky pro splaceni pocatecni investice. Pak uz zaleZi jen
na dohodég, kdo navrzené opatreni zafinancuje.

- TvofFime Smart City

Zaméfujeme se na zvySeni kvality Zivota, efektivni vyuZivani energii, eliminaci zatézi Zivotniho
prostfedi a sdileni dat. Klicové oblasti, kam sméfujeme naSe know-how, jsou budovy, doprava a
bezpeclnost. Vyuzivdme energeticky Usporné, digitalni, informacni a komunikacni technologie.
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1 IDENTIFIKACNI UDAIJE

1.1 Zadavatel

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni daje o zadavateli:

Obchodni nazev zadavatele: Fyzikalni Gstav AV €R, v. v. i.
Adresa: Na Slovance 1999/2, 182 00 Praha
ICo: 683 78 271

Zastupce: doc. Ing. Martin Nikl, CSc.

1.2 Energeticky specialista

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Gidaje o energetickém specialistovi

Energeticky specialista: PKV BUILD s.r.o.

Pravni forma: Spolecnost s ru¢enim omezenym
ICO: 28149 785

DIC: Cz281 49 785

Adresa: SenoZaty 284, 394 56 SenozZaty
Cislo opravnéni: 1865

ES - Osoba urcena: Ing. lifi Spanihel

Cislo opravnéni: 1601

Spolupracoval: Martin Bofil

1.3 Identifikace predmétu APU

Tabulka ¢. 1.3.1: Identifikace pfedmé&tu APU:

Predmét: Eli Beamlines

Katastralni Gzemi: Dolni Bfezany [628794]

Parcelni ¢islo: st. 1095, st. 1096

Umisténi (adresa): Za Radnici 835, 252 41 Dolni Bfezany
Majetkopravni vztah k zadavateli: Zadavatel vlastni FeSeny objekt



2 INFORMACE O DOTACNIM TITULU

2.1 OPZP

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je vypsan na obdobi 2014-2020, ve kterém ma pro
7adatele alokovano témérF 2,79 miliardy eur. Ridicim orgdnem je Ministerstvo Zivotniho prost¥edi,
zprostfedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prostfedi €R pro vdechny prioritni osy s
vyjimkou prioritni osy 4.

Operaéni program Zivotni prostfedi je rozdélen do 5 prioritnich os:
Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu
Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Alokace jednotlivych prioritnich os

20% m 1 ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

= 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

2,79 miliardy €

m 4 Ochrana péce o prirodu a krajinu

5 Energetické Uspory
20%

2.2 Prioritni osa 5 - Energetické uspory

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, kterd je zaméfena na energetickou narocnost verejnych budov,
vyuZiti obnovitelnych zdroji energie a podporu vystavby novych verejnych budov v pasivnim
energetickém standardu. Cilem je snizit koneCnou spotfebu energie a snizit spotfebu neobnovitelné
primarni energie prostfednictvim vyuziti lokalnich obnovitelnych zdrojl ve verejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,69 % OPZP = cca 549mil. €



Specifické cile prioritni osy 5:
5.1 Snizit energetickou naro€nost vefejnych budov a zvysit vyuziti obnovitelnych zdroju
energie

5.2 Dosahnout vysokého energetického standardu novych vefejnych budov

5.3  Snizit energetickou naro€nost a zvysit vyuziti obnovitelnych zdrojli energie v
budovach ustfednich vladnich instituci

Jako nejvhodnéjsi specificky cil v ramci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.3 Snizeni energetické
narocnosti a zvyseni vyuziti obnovitelnych zdrojl energie v budovach astrednich vladnich instituci.

2.3 Pravidla pro zadatele a pFijemce podpory

Nize uvedena pravidla a podminky vychéazeji z pravidelné aktualizovaného dokumentu OPZP "Pravidla
pro Zzadatele a pfijemce podpory".

Opravnéni zadatelé - pfijemci podpory

> Organizacni slozky statu, statni prispévkové organizace,

> Verejné vyzkumné instituce a vyzkumné organizace podle zdkona C. 130/2002 Sb., o podpore
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostiedkll a o zméné nékterych

souvisejicich zakonU (zakon o podpore vyzkumu a experimentalniho vyvoje a inovaci), ve znéni
pozdéjsich predpist, pokud jsou vefejnopravnimi subjekty.



Typy podporovanych projektl a aktivit

a)

b)

Celkové nebo diléi energeticky Usporné renovace vefejnych budov, v€etn& projektd
realizovanych metodou EPC:

zatepleni obvodového plasté budovy,
vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy nebo zlepseni
kvality vnitfniho prostrfedi (napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho osvétleni, systémy méreni
a regulace vytapéni a vétrani, opatfeni zlepSujici prostorovou akustiku, opatfeni zabranujici
letnimu prehFivani),

realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,
realizace systémU vyuZivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem niz§im nez 5
MW vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za Gc¢inné zdroje vyuzivajici biomasu,
tepelna cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu
elektriny a tepla nebo chladu vyuZivajici OZE nebo zemni plyn,

instalace fotovoltaického systému,

instalace solarné-termickych kolektor(.

Samostatna opatfeni vymeény zdroje s vykonem niZSim nez 5 MW vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pFipravu teplé vody za u€inné zdroje
vyuzivajici biomasu, tepelna €erpadla, kondenza€ni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektoru, instalace fotovoltaického systému a
instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud vefejna budova
spliuje urcitou energetickou narocnost a v pfipadé instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci zaroven nespliiuje pozadavky na zajisténi dostatecné vymeény vzduchu.

V ramci renovace budov definovanych zakonem ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v platném znéni,
jako kulturni pamatka nebo budovy, které nejsou kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové
rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény (dale jen ,pamatkové chranéné budovy)
a budov architektonicky cennych, budou podporovany rovnéz dilci aktivity vedouci ke snizeni energetické
narocnosti budovy bez ohledu na dosaZeni parametr( pro celkovou energetickou naro¢nost budovy.



Zpusobilé vydaje

Za zpuUsobilé vydaje jsou obecn& povazovany stavebni prace, dodavky a sluzby bezprostfedné
souvisejici s pfedmétem podpory, zejména pak:

a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti obalky budov,

b) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi prokazatelné vliv na
energetickou naroc€nost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostredi,

c) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémd{ nuceného vétrani s rekuperaci
odpadniho tepla,

d) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci fotovoltaickych systémd,

e) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vymeénou zdroje vyuzivajiciho fosilni paliva nebo
elektrickou energii za Gcinné zdroje vyuZivajici:

> biomasu,

> tepelna Cerpadla,

> kondenzacni kotle na zemni plyn,

> kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici OZE nebo ZP
> fototermické solarni systémy,

) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systému vyuzivajicich odpadni teplo,

0) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci teplovodni otopné
soustavy,

h) naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k uzivani a k

prokazani splnéni technickych parametrd, oviem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do
trvalého provozu).

Pravidla zpUsobilosti pro nékteré druhy vydaju:

Projektova pfiprava, autorsky a technicky dozor, koordinator BOZP

15% u projektd, jejichz celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou < 1 mil. K¢,
12% u projektd, jejichZ celkové zplsobilé prfimé realiza¢ni vydaje jsou < 3 mil. K¢,
9% u projektd, jejichz celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <10 mil. K¢,
6% u projektd, jejichZ celkové zplsobilé prfimé realiza¢ni vydaje jsou > 10 mil. KC.



2.4 VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych

zpusobilych vydaja projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na splnéni nasledujicich kritérii:

Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.3. a)

> Bézné objekty

Tabulka 2.4.1: Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.3. a) - BéZné objekty

VySe podpory

Sledovany parametr

Uspora celkové energie

Pramérny soucinitel prostupu tepla obéalkou budovy

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu,
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a
svétlikd)

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je zadana podpora

Soucinitel prostupu tepla dveri, stfeSnich oken a svétlik(
na néz je zadana podpora

> Pamatkoveé chranéné budovy

%

Jednotka
%
Uem
[W.mZ2K?"

Uem
[W.m?2K™"

Uw
[W.m?2K™"
Uem
[W.m?2K™"

<0,85 X Upee

= Urec

Tabulka 2.4.2: Maximalni vy$e podpory pro aktivity 5.3 a) - Pamatkové chranéné budovy

VySe podpory

Sledovany parametr

Uspora celkové energie

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu,
na néz je zadana podpora (bez dveri, stfeSnich oken a
svétlik()

Soucinitel prostupu tepla dveri, stie3nich oken a svétlikd
na néz je zadana podpora

%

Jednotka
%

U
[W.m2K?"

U
[W.m?2K?"

<09XUgmg | <0,8XUgg

dle SN 730540-2:2011 a
vyhlasky ¢.264/2020 Sb.

<0,8X U2

dle CSN 730540-2:2011 a
vyhlasky ¢.264/2020 Sb.

<0,90 X U,

2)3
SUrec )9

1) Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpusobilé pro podporu,

energeticky management a dal$i Gsporna opatfeni metodou EPC nebo ktefi zadaji vefejnou zakazku podle metodiky Design&Build véetné smluvniho

zajisténi energetického managementu a garance za dosazené Uspory energie alespor po dobu udrzitelnosti projektu.

2) Vyjimku mohou tvofit vyplné otvord dle CSN 730540-2, bodu 5.2.8.

3) Je moZno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko pfislusného orgadnu pamatkové péce. U architektonicky cennych bude doplnéno jesté o

nezavisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

4) Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zaroven s realizaci energeticky Usporné renovace verejné budovy instaluji obnovitelné

zdroje energie, které pokryji alespor 40 % celkové spotreby energie v budové po realizaci opatieni.



Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.3 b)

Tabulka 2.4.3: Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.3. b)

. VySe podpory
Typ projektu )
Samostatna opatreni vymeény zdroje tepla s vykonem niz§im nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pripravu teplé vody za kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zarizeni 85
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné

zdroje nebo zemni plyn.

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem niz$im nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo

pfipravu teplé vody za ucinné zdroje vyuZivajici biomasu, tepelna 100
Cerpadla, instalace solarné-termickych kolektorli a fotovoltaického
systém.

Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem e
nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Instalace systémuU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla. 100

3 Vyhodnoceni zadatele

Charakteristika zadatele:

Tabulka 3.1: Charakteristika Zadatele
Charakteristika Zadatele
Nazev Zadatele: Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.
Pravni forma zadatele: Verejna vyzkumna instituce
682: Pronajem a sprava vlastnich nebo pronajatych nemovitosti

72200: Vyzkum a vyvoj v oblasti spolecenskych a humanitnich

Cinnost zadatele: N
véd
773: Pronajem a leasing ostatnich stroju, zafizeni a vyrobk{

Uspora energii - Instalace fotovoltaické elektrarny a kogeneraéni

Predpokladany zamér: .
jednotky

Vyhodnoceni:

Jelikoz je pFedmétem VeFejnd vyzkumna instituce, jednalo by se o podporu s vysi dotace
maximalné 85 % pro instalaci kogeneracni jednotky a 100 % pro instalaci fotovoltaické elektrarny.
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4 POPIS STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vstupni podklady

Pro vypracovani predkladané analyzy slouzily podklady ziskané od zadavatele. Vstupni Udaje byly
ziskany predevsim z dokladl o spotiebach energii v provoznim areélu.

Seznam obdrzenych material(:

- Zadavatelem byla dodana kompletni projektovad dokumentace stavebni Casti pfedmétu EP i
technickych zafizenich.

- Zadavatelem byly dodany spotieby a naklady elektrické energie a zemniho plynu za roky 2017,
2018, 2019 a 2020 ve formé faktur. Dale byl umoznén pfistup do webového online managementu
spotreb elektrické energie.

- Ostatni skute¢nosti byly zjistény pfi mistnim Setfeni technikem.

4.2 Zakladni udaje o pfedmétu analyzy

Pfedmé&tem analyzy potencialu Uspor je vyzkumné centrum Fyzikalniho Gstavu Akademie véd CR Eli
Beamlines. Vyzkumné centrum se nachazi v Dolnich BfeZanech, v katastralnim Gzemi Dolni Bfezany
[628794]. Objekt stoji na parcelnich cislech st. 1095 a st. 1096.

Centrum ELI Beamlines si klade za cil dlouhodobé provozovat nejintenzivnéjsi laserovy systém na
svété. Diky ultravysokym vykonlm 10 PW (petawatt) a soustiedénym intenzitam az 1024 W/cm
¢tverecni nabizime naSim uZivatellm jedinecny zdroj zareni a paprskd castic. Tyto tzv. beamlines
umoznuji prikopnicky vyzkum nejen v oblasti fyziky a védy o materidlech, ale také v biomediciné a
laboratorni astrofyzice a mnoha dalSich oborech.

Centrum ELI Beamlines je soucasti projektu ELI (Extreme Light Infrastructure), nové vyzkumné
infrastruktury panevropského vyznamu, a soucasti planu Evropského strategického féra pro vyzkumné
infrastruktury (ESFRI).

Laserové centrum v Dolnich BfeZanech se uZivatelskym experimentim zpfistupnilo v roce 2018.
Analyza je zaméfena na posouzeni moznosti instalace kogeneracni jednotky a fotovoltaické elektrarny

s navaznosti na moznost ¢erpani dota¢nich prostfedkd z programu OPZP v ramci dota¢niho programu
Uspory energie.
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4.3 Situa€ni schéma arealu

Na nasledujicim obrazku je oznaen FeSeny objekt nachazejici se v arealu vyzkumného centra.

Obréazek 4.3.1: Situacni schéma objektu
TEQ3porE0

— | Laboratore

4.4 Popis predmétu APU

Budova Eli Beamlines
Budova Eli Beamlines se sklada ze dvou casti. V severni ¢asti se nachazi administrativa, restaurace,
vyukové prostory a kancelare. V jizni Casti se nachazi laboratorni prostory.

Pldorys budovy je Clenitého tvaru o pribliznych rozmérech 130 m x 106 m.

Podlaha nad venkovnim prostorem (P1) je tvorena Zelezobetonovou deskou a tepelnou izolaci tl.
200 mm o souciniteli tepelné vodivosti A = 0,039 W-m™1.K™1, Podlaha na zeminé bez TI (P2, P3) je
tvofena Zelezobetonovou deskou. Podlaha na zeminé s TI tl. 150 mm (P4) je tvofena
Zelezobetonovou deskou a tepelnou izolaci tl. 150 mm o souciniteli tepelné vodivosti
A =0,039 W-m~™1.K™1, Podlaha na zeminé s TI tl. 100 mm (P5) je tvorena Zelezobetonovou deskou a
tepelnou izolaci tl. 100 mm o souciniteli tepelné vodivosti A = 0,039 W-m ™K1,

Plocha stfecha vegetacni s Tl (S1, S2) je tvofena Zelezobetonovou deskou a tepelnou izolaci
tl. 160 mm o souciniteli tepelné vodivosti A = 0,039 W-m~1.K™1, Plocha stfecha s Tl (S3, S4) je tvofena
Zelezobetonovou deskou a tepelnou izolaci tl. 140 mm a 100 mm o souciniteli tepelné vodivosti
A =0,039 W-m~™1.K™1, Plocha stfecha k zeminé tl. 760 mm (S5) je tvofena Zelezobetonovou deskou a
tepelnou izolaci tl. 160 mm o souciniteli tepelné vodivosti A =0,039 W-m~™1.K™1. Plocha stfecha k
zeminé tl. 1600 mm (S6) je tvorena Zelezobetonovou deskou a tepelnou izolaci tl. 160 mm o
souciniteli tepelné vodivosti A = 0,039 W-m~™1.K™1,
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Sténa k venkovnimu prostoru s Tl tl. 160 mm (Z1, Z3) je tvofena zdivem z vapeno-cementovych
blokl s tepelnou izolaci tl. 160 mm o tepelné vodivosti A = 0,039 W-m~1.K™1, Sténa k venkovnimu
prostoru s Tl tl. 200 mm (Z2) je tvofena Zelezobetonovou sténou a tepelnou izolaci tl. 200 mm o
tepelné vodivosti A = 0,039 W-m™1-K™1, Sténa k venkovnimu prostoru tl. 460 mm s Tl (Z4) je tvorfena
Zelezobetonovou sténou s tepelnou izolaci tl. 260 mm o tepelné vodivosti A = 0,039 W-m™1.K™1,
Sténa k venkovnimu prostoru tl. 1260 mm s Tl (Z5) je tvofena Zelezobetonovou sténou s tepelnou
izolaci tl. 260 mm o tepelné vodivosti A = 0,039 W-m~™1.K™1, Sténa k venkovnimu prostoru s TI
tl. 100 mm (Z6) je tvorena Zelezobetonovou sténou a tepelnou izolaci tl. 100 mm o tepelné vodivosti
A=0,039 Wm™ 1K™,

Sténa k zeminé bez Tl (Z7) je tvofena Zelezobetonovou sténou. Sténa k zeminé s Tl tl. 100 mm (Z8) je
tvorena Zelezobetonovou sténou s tepelnou izolaci tl.100mm o tepelné vodivosti
A=0,039 Wm™1.K™1, Sténa k zeminé s TI tl. 100 mm (Z9) je tvofena Zelezobetonovou sténou s
tepelnou izolaci tl. 200 mm o tepelné vodivosti A = 0,039 W-m~™1.K™1, Sténa k zeminé tl. 680 mm s TI
(210) je tvorena Zelezobetonovou sténou s tepelnou izolaci tl. 200 mm o tepelné vodivosti
A=0,039 W-m~™1.K™1, Sténa k zeminé tl. 1780 mm s Tl (Z11) je tvorena Zelezobetonovou sténou s
tepelnou izolaci tl. 200 mm o tepelné vodivosti A = 0,039 W-m~™1.K™1, Obvodova konstrukce lehky
obvodovy plast (Z12) ma vyplin z tepelné izolace uvazované tl. 200 mm o tepelné vodivosti
A=0,039 Wm™ 1K™,

VyplIné otvorl jsou tvoreny hlinikovymi okny s izola¢nim dvojsklem (O1) se soucinitelem prostupu

tepla U =1,2 W.m~2.K™2, hlinikovymi dvefmi (D1) se sklenénou vyplni se soucinitelem prostupu tepla
U=15W.m 2K™1 a svétliky se soucinitelem prostupu teplaU =15W.m 2K,
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Tabulka ¢. 4.4.1: Souhrn tepelné-technickych parametrd obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V (m°) 178445,00
Celkova plocha ochlazovanych k-ci ohranicujicich obestavény prostor vytapéné zény budovy A

(m?) 35594,30
Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?) 28030,80
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) A/V (m'l) 0,20
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C) 20,00

Charakteristika energeticky vyznamnych dajd ochlazovanych konstrukci

PoZad. .
. . Mérna ztrata
Soucinitel hodnota .
v . Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitele .
teplotni prostupem
Konstrukce A tepla prostupu
redukce tepla
(m?) u; tepla 0 .
(W.m?K? Un .20 tl,l
2 1 (W.K7)
(W.m™.K™)
Konstrukce horizontalni
Podlaha nad venkovnim
P1 102,00 0,22 0,24 1,00 22
prostorem
P2 Podlaha na zeminé bez Tl (Z2) 8230,00 1,31 0,45 0,07 790
P3 |Podlaha na zeminé bez Tl (Z1) 425,80 1,31 0,45 0,31 175
P4 Podlaha nazeminé s Tl tl. 150 mm 690,00 0,51 0,45 0,46 160
P5 PodlahanazeminésTItl. 100 mm  2429,00 0,36 0,45 0,55 474
S1 |Ploché stfecha vegetacni s Tl (Z2) 5137,60 0,20 0,24 1,00 1033
S2 |Plocha stfecha vegetacni s Tl (Z1) 1891,60 0,20 0,24 1,00 380
S3 |Plocha stfecha s Tl tl. 140 mm 102,00 0,20 0,24 1,00 20
S4 | Plocha stfecha s Tl tl. 100 mm 425,80 0,43 0,24 1,00 183
Plocha strfecha k zeminé tl. 760
S5 3720,00 0,25 0,24 1,00 915
mm
Plocha stfecha k zeminé tl. 2200
S6 404,60 0,22 0,24 1,00 90

mm
Konstrukce vertikalni

Sténa k venkovnimu prost. s Tl
Z1 , 1248,00 0,28 0,30 1,00 348
tl. 160 mm (Z6éna 1)

Sténa k venkovnimu prost. s Tl
Z2 490,40 0,24 0,30 1,00 117
tl. 200 mm

Sténa k venkovnimu prost. s Tl
Z3 , 929,40 0,28 0,30 1,00 259
tl. 160 mm (Z6na 2)

Sténa k venkovnimu prost.
Z4 2497,00 0,20 0,30 1,00 492
tl. 460 mm s Tl

Sténa k venkovnimu prost.
Z5 818,00 0,19 0,30 1,00 152
tl. 1260 mm s Tl

Sténa k venkovnimu prost. s Tl

Z6 432,10 0,39 0,30 1,00 170
tl. 100 mm

Z7 Sténak zeminé bez Tl 40,80 2,96 0,45 0,34 42

Z8 Sténak zeminé s Tl tl. 100 mm 650,00 0,33 0,45 3,13 662
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Z9 Sténakzeminé s TItl. 200 mm 157,30 0,22 0,45 4,63 160

Z10 Sténak zemingé tl. 680 mm 1953,00 0,23 0,45 4,47 1990

Z11 Sténak zeminé tl. 1780 mm 923,00 0,21 0,45 4,95 941

Z12 Lehky obvodovy plast 976,00 1,20 0,30 1,00 1171
Vyplné otvora

01 Okno plastové - izola¢ni dvojsklo 676,20 1,20 1,50 1,00 811

D1 D'veFe, plastové - se sklenénou 4950 150 170 100 4

vyplIni

SV1 |Svétlik - sklobeton 195,20 1,50 1,40 1,00 293
Celkem 35 594,30 11 924
Tepelné vazby (0,02 * A) 712
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K™) 12 636
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K™Y) 44 277
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 1821,21

Poznamka: Hodnoty souciniteldl prostupu tepla U; oznaceny zelené splfiuji pozadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZzadované hodnoty Uy »o, Naopak hodnoty oznacené cervené uvedeny pozadavek nespliuji.

4.5 Popis technického zaFizeni a systému, které jsou predmétem analyzy

Technicka zaFizeni budov

Kapitola obsahuje popis souboru technickych vlastnosti Casti technického zafizeni predmétu
analyzy, umoznujici formulovat energetické vstupy a tim i stanovit energetickou naroc¢nost
vychoziho stavu energetického hospodarstvi. Uvedena analyza sméfuje k navrzeni souboru
energeticky Uspornych opatreni, sledujici odstranéni nevyhod vychoziho stavu a zajisténi vyuziti
potencialu moZnych energetickych Uspor, poskytovanych Casti technického zarizeni budovy.

Zavérem je provedeno vyhodnoceni vlivu v3ech spotrebici Casti TZB a technologie na potiebu
energie a definovani zdroji mozného potencialu Uspor.

Energeticka narocnost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodarstvi z hlediska TZB a
technologie je definovana parametry spotfeby energie, danymi technickym stavem zafizeni pro
vytapéni, ohrev teplé vody (TV), vzduchotechniku (VZT), chlazeni (C), osvétleni (OSV), Upravu vihkosti
vzduchu (UVZ) a dalSimi spotrebici energie.

Vytapéni

ReSeny objekt je vytap&n centralni teplovodni plynovou kotelnou. V koteln& se nachazi dva
teplovodni stacionarni plynové kotle Viessmann Vitoplex 200 o vykonu 900 kW a 700 kW. Plynové
kotle jsou zapojeny v kaskadé. Otopna soustava je teplovodni o teplotnim spadu 80/60 °C. Tepla
voda je distribuovana k otopnym télesim a do tepelnych vyméniku vzduchotechnickych jednotek.
Otopna soustava se déli na 7 topnych vétvi. Otopné plochy jsou tvoreny prevazné deskovymi télesy
a vylstémi vzduchotechnickych rozvodd.

Ve vstupnim atriu 1.NP se nachazi dva elektrické salavé panely o vykonu kazdého 300 W.
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Tabulka €. 4.5.1: Vypis zdrojl vytapéni

Tepelny . . Celkovy -
. Energo- i Pocet kusu i Ucinnost L
Zdroj vytapeéni . vykon vykon Vytapi
nositel (ks) /COP
(kW) (kW)
Viessmann Vitoplex Budovu Eli
ZP 900,00 1 900,00 90,5% .
200 - 1| Beamlines
Viessmann Vitoplex Budovu Eli
ZP 700,00 1 700,00 90,5% .
200-11 Beamlines
Elektricky salavy L
EE 0,30 2 0,60 99 % Vstupni atrium
panel
Celkem EE 0,60
Celkem ZP 1600,00

Obrazek ¢. 4.5.1: Kot

B

le Viessmann Vitoplex 200
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Ohfrev teplé vody (TV)

Priprava teplé vody je zajisténa pomoci centralnich kotl Viessmann Vitoplex 200 o vykonu 900 kW a
700 kW v nepfimotopném zasobniku o objemu 15001. Vykon vyméniku v nepfimotopném
zasobniku je 80 kWw.

Tabulka ¢. 4.5.2: Vypis zdroji ohfevu TV

Tepelny . . Celkovy . ou o
. Energo- ) Pocet kusu ) Ucinnost | Zajistuje ohfev vody
Zdroj ohrevu TV . vykon vykon
nositel (ks) /COP pro:
(kW) (kW)
Viessmann Vitoplex L
200- | ZP 900,00 1 900,00 90,5% Cely objekt
Viessmann Vitoplex L
ZP 700,00 1 700,00 90,5% Cely objekt

200-11

Obréazek €. 4.5.2: Nepfimotopny zasobnik TUV
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Vzduchotechnika (VZT)

V budové je instalovano 38 ks vzduchotechnickych jednotek pro Upravu vnitfniho prostredi, z toho
13 v administrativni Casti a 25 v Casti laboratofri. Jednotky zajistuji vétrani, ohfev a chlazeni vzduchu
a upravu vlhkosti. Ohrev privodniho vzduchu je zajistén centralnimi plynovymi kotli v tepelnych
vyménicich o teplotnim spadu 60/40 °C. Chlazeni je zajisténo vymeéniky chladu, které jsou napojeny
na centralni rozvody chladu ze strojovny chlazeni a dale z lokalnich klimatiza¢nich jednotek. Cast
jednotek je vybavena zarfizenim pro Upravu vilhkosti vzduchu. Prevazna Cast jednotek je vybavena
rota¢nimi nebo deskovymi rekuperatory. Celkovy prikon ventilatort je 193,1 kW.

Vypis jednotek pro Upravu vnitfniho prostredi:

Tabulka €. 4.5.3: VZT 1 - Gea Cair Plus
VZT 1 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Tabulka €. 4.5.4: VZT 2 - Gea Cair Plus
VZT 2 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Tabulka €. 4.5.5: VZT 3 - Gea ATPicco
VZT 3 - Gea ATPicco

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Tabulka €. 4.5.6: VZT 4 - Gea Cair Plus
VZT 4 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Administrativni ¢ast budovy

2x ventilator (pfivod 7,5 kW, odvod 3 kW)

Vymeénik chladu - vykon 49 kW (voda)

Teplovodni vyménik 66 kW - (voda z kotelny 60/40)
Zvlhcovac - prikon 60 kW

Rotacni rekuperétor - Gcinnost 65%

Restauraci

2x ventilator (privod 7,5 kW, odvod 3 kW)

Vyménik chladu - vykon 49 kW (voda)

Teplovodni vymeénik 66 kW - (voda z kotelny 60/40)
Zvihcovac - prikon 60 kW

Rotacni rekuperator - G¢innost 65%

Kuchyni - pouze pfrivod

1x ventilator (pfivod 3 kW)

Vymeénik chladu - vykon 29 kW (voda)

Teplovodni vyménik 45 kW - (voda z kotelny 60/40)

Kuchyni - pouze odtah
1x ventilator (odvod 1,1 kW)
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Tabulka €. 4.5.7: VZT 5 - Gea Cair Plus
VZT 5 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Tabulka €. 4.5.8: VZT 6 - Gea Cair Plus
VZT 6 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Tabulka €. 4.5.9: VZT 7 - Gea ATPicco
VZT 7 - Gea ATPicco

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Tabulka €. 4.5.10: VZT 8 - Gea ATPicco
VZT 8 - Gea ATPicco

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Zasedaci mistnost

2x ventilator (privod 2,2 kW, odvod 1,1 kW)
Vyménik chladu - vykon 17 kW (voda)

Teplovodni vyménik 13 kW - (voda z kotelny 60/40)
Zvihcovac - prikon 15 kW

Rotacni rekuperator - G¢innost 74,5%

Prednaskovy sal

2x ventilator (pfivod 3 kW, odvod 1,5 kW)

Vymeénik chladu - vykon 38 kW (voda)

Teplovodni vyménik 30 kW - (voda z kotelny 60/40)
Zvlhcovac - prikon 19 kw

Rotacni rekuperator - Gcinnost 81,5%

Ucebny, chodby

2x ventilator (privod 1,5 kW, odvod 0,8 kW)
Vymeénik chladu - vykon 22 kW (voda)

Teplovodni vymeénik 22 kW - (voda z kotelny 60/40)
Zvihcovac - pfikon 15 kW

Rotacni rekuperator - G¢innost 67%

Atrium
1x ventilator (pfivod 2,1 kW)
Teplovodni vyménik 24 kW - (voda z kotelny 60/40)

Tabulka €. 4.5.11: VZT 9 - Odtahové ventilatory

VZT 9 - Odtahové ventilatory
Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Administrativni ¢ast budovy
8 ks - celkem 2 kW
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Tabulka €. 4.5.12: VZT 10 - Dverni clona
VZT 10 - Dverni clona

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Atrium

Vétrani 1x ventilator (privod 11,7 kW)
Chlazeni -

Topeni Elektricky ohfivac 12 kW

Uprava vihkosti -

Rekuperace -

Tabulka €. 4.5.13: VZT 11 - Dverni clona
VZT 11 - Dverni clona

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Atrium

Vétrani 1x ventilator (pfivod 1,6 kW)

Chlazeni -

Topeni Teplovodni vyménik 35 kW - (voda z kotelny 60/40)

Uprava vihkosti -

Rekuperace -

Tabulka €. 4.5.14: VZT 12 - Dverni clona
VZT 12 - Dverni clona

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Administrativni ¢ast budovy

Pocet jednotek: 2

Vétrani 1x ventilator (privod 0,05 kW)

Chlazeni -

Topeni Teplovodni vyménik 18 kW - (voda z kotelny 60/40)

Uprava vihkosti -

Rekuperace -

Tabulka €. 4.5.15: VZT 13 - Gea Cair Plus
VZT 13 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Laboratore

Vétrani 2x ventilator (privod 4 kW, odvod 1,5 kW)

Chlazeni Vyménik chladu - vykon 27 kW (voda)

Topeni Teplovodni vymeénik 46 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti ZvihCovac - prikon 39 kW - vyvijec pary
Rekuperace Rotacni rekuperator - G¢innost 57%

Tabulka €. 4.5.16: VZT 14 - Gea Cair Plus
VZT 14 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Cisté prostory

Vétrani 2x ventilator (pfivod 7,5 kW, odvod 5,5 kW)
Chlazeni Vymeénik chladu - vykon 70 kW (voda)

Topeni Teplovodni vyménik 76 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti - odvlhéeni Teplovodni vyménik 30 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti - vihéeni ZvlhCovac - prikon 74 kW - vyvije¢ pary
Rekuperace Deskovy rekuperator - tcinnost 76%
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Tabulka €. 4.5.17: VZT 15 - Gea Cair Plus

VZT 15 - Gea Cair Plus
Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Presné dilny

2x ventilator (privod 3 kW, odvod 1,5 kW)

Vymeénik chladu - vykon 25 kW (voda)

Teplovodni vyménik 16 kW - (voda z kotelny 60/40)
ZvlhCovac - prikon 15 kW - vyvijec pary

Deskovy rekuperator - Gcinnost 68%

Tabulka €. 4.5.18: VZT 16 - Gea Cair Plus

VZT 16 - Gea Cair Plus
Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Tabulka €. 4.5.19: VZT 17 - Gea ATPicco
VZT 17 - Gea ATPicco

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Tabulka €. 4.5.20: VZT 18 - Gea ATPicco
VZT 18 - Gea ATPicco

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Laserovou halu

2x ventilator (pfivod 5,5 kW, odvod 4 kW)

Vymeénik chladu - vykon 60 kW (voda)

Teplovodni vyménik 30 kW - (voda z kotelny 60/40)

Rotacni rekuperator - Gcinnost 75%

Laserovou halu

1x ventilator (privod 2,2 kW)

Vymeénik chladu - vykon 20kW (voda)

Teplovodni vymeénik 27 kW - (voda z kotelny 60/40)

Laserovou halu
1x ventilator (odvod 0,8 kW)

Tabulka €. 4.5.21: VZT 19 - Gea Cair Plus

VZT 19 - Gea Cair Plus
Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti - odvlhéeni
Uprava vihkosti - vihéeni

Rekuperace

Laboratore

2x ventilator (privod 7,5 kW, odvod 4 kW)

Vyménik chladu - vykon 89 kW (voda)

Teplovodni vymeénik 58 kW - (voda z kotelny 60/40)
Teplovodni vyménik 23 kW - (voda z kotelny 60/40)
Zvlhcovac - prikon 60 kW - vyvijec pary

Rotacni rekuperator - Gcinnost 85%
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Tabulka €. 4.5.22: VZT 20 - Gea Cair Plus
VZT 20 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Laboratore

Vétrani 2x ventilator (privod 7,5 kW, odvod 4 kW)

Chlazeni Vyménik chladu - vykon 104 kW (voda)

Topeni Teplovodni vyménik 68 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti - odvlhéeni Teplovodni vyménik 27 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti - vihéeni Zvlhcovac - prikon 60 kW - vyvijec pary
Rekuperace Rotacni rekuperator - Gcinnost 83%

Tabulka €. 4.5.23: VZT 21 - Gea Cair Plus
VZT 21 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Laserovou halu

Vétrani 2x ventilator (privod 22 kW, odvod 11 kW)

Chlazeni Vyménik chladu - vykon 293 kW (voda)

Topeni Teplovodni vymeénik 194 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti - odvlhéeni Teplovodni vyménik 78 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti - vihéeni ZvlhCovac - prikon 150 kW - vyvijec pary
Rekuperace Rotacni rekuperator - Gcinnost 62%

Tabulka €. 4.5.24: VZT 22 - Gea Cair Plus
VZT 22 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Laserovou halu

Vétrani 2x ventilator (pfivod 5,5 kW, odvod 3 kW)

Chlazeni Vyménik chladu - vykon 52 kW (voda)

Topeni Teplovodni vyménik 35 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti Zvihcovac - prikon 3,8 KW - vyvijec pary
Rekuperace -

Tabulka €. 4.5.25: VZT 23 - Gea Cair Plus
VZT 23 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Laserovou halu

Vétrani 2x ventilator (pfivod 5,5 kW, odvod 2,2 kW)
Chlazeni Vymeénik chladu - vykon 40 kW (voda)

Topeni Teplovodni vyménik 27 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti Zvlhc¢ovac - prikon 3,8 kW - vyvijeC pary
Rekuperace -

Tabulka €. 4.5.26: VZT 24 - Gea Cair Plus
VZT 24 - Gea Cair Plus

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Laserovou halu

Vétrani 2x ventilator (privod 5,5 kW, odvod 2,2 kW)
Chlazeni Vyménik chladu - vykon 38 kW (voda)

Topeni Teplovodni vymeénik 26 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti Zvihcovac - prikon 3,8 KW - vyvijec pary
Rekuperace -
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Tabulka €. 4.5.27: VZT 25 - Gea ATPicco
VZT 25 - Gea ATPicco

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Laserovou halu

Vétrani 1x ventilator (privod 0,8 kW)

Chlazeni Vyménik chladu - vykon 7 kW (voda)

Topeni Teplovodni vyménik 15 kW - (voda z kotelny 60/40)

Uprava vihkosti -

Rekuperace -

Tabulka €. 4.5.28: VZT 26 - Gea ATPicco
VZT 26 - Gea ATPicco

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Laboratore

Vétrani 1x ventilator (pfivod 0,7 kW)

Chlazeni -

Topeni Teplovodni vyménik 18 kW - (voda z kotelny 60/40)
Uprava vihkosti Teplovodni vyménik 20 kW - (voda z kotelny 60/40)
Rekuperace -

Tabulka ¢. 4.5.29: VZT 27 - Gea ATPicco
VZT 27 - Gea ATPicco

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Svarovnu

Vétrani 3x ventilator (privod 3 kW, odvod 0,8 kW + 1,1 kW)
Chlazeni Vyménik chladu - vykon 30 kW (voda)

Topeni Teplovodni vymeénik 39 kW - (voda z kotelny 60/40)

Uprava vihkosti -

Rekuperace -

Tabulka €. 4.5.30: VZT 28 - Frico PA4215WL - Dverni clona
VZT 28 - Frico PA4215WL - Dverni clona

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Laboratore

Pocet jednotek: 2

Vétrani 1x ventilator (privod 1,15 kW)

Chlazeni -

Topeni Teplovodni vyménik 25 kW - (voda z kotelny 60/40)

Uprava vihkosti -

Rekuperace -

Tabulka €. 4.5.31: VZT 29 - Frico PA4210WL - Dverni clona
VZT 29 - Frico PA4210WL - Dverni clona

Zajistuje Gpravu vzduchu pro: Laboratore

Pocet jednotek: 2

Vétrani 1x ventilator (privod 1,7 kW)

Chlazeni -

Topeni Teplovodni vymeénik 17 kW - (voda z kotelny 60/40)

Uprava vihkosti -

Rekuperace -
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Tabulka €. 4.5.32: VZT 30 - Frico PA3515WL - Dverni clona
VZT 30 - Frico PA3515WL - Dverni clona

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Tabulka €. 4.5.33: VZT 31 - Gea
VZT 31 - Gea

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Laboratore
1x ventilator (privod 0,91 kW)
Teplovodni vymeénik 21 kW - (voda z kotelny 60/40)

Laserovou halu

1x ventilator (pfivod 2,5kW)

Vymeénik chladu - vykon 17 kW (voda)

Teplovodni vyménik 42 kW - (voda z kotelny 60/40)

Tabulka €. 4.5.34: VZT 32 - BLOCK EP VS 1.6x1.6 - Vzduchova sprcha
VZT 32 - BLOCK EP VS 1.6x1.6 - Vzduchova sprcha

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Pocet jednotek:

Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Laboratore
2
1x ventilator (pfivod 5,9 kW)

Tabulka €. 4.5.35: VZT 33 - BLOCK EP VS 1.6x1.6 - Vzduchova sprcha
VZT 33 - BLOCK EP VS 1.6x1.6 - Vzduchova sprcha

Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Laboratore
1x ventilator (privod 3 kW)

Tabulka €. 4.5.36: VZT 34 - Odtahové ventilatory

VZT 34 - Odtahové ventilatory
Zajistuje Gpravu vzduchu pro:
Vétrani

Chlazeni

Topeni

Uprava vihkosti

Rekuperace

Laboratore
15 ks - celkem 19,7 kW
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Chlazeni (C)

Chlazeni budovy je zajisténo dvéma kompresorovymi jednotkami Carrier 19XV5555 o chladicim
prikonu 389 kW a chladicim vykonu 2300 kW. Jednotky jsou umistény ve strojovné chlazeni mimo
hlavni budovu. Chlazeni je nepfimé, chladici voda je ze strojovny chlazeni distribuovana v 10
okruzich do vymeénikd chladu v jednotlivych vzduchotechnickych zarizenich a do jednotek fancoil v
administrativni ¢asti budovy. Teplotni spad chladicich okruhl je 8/14 °C. V chladicim systému jsou
déle zapojeny dvé uzaviené chladici véze B.A.C o vykonu kazdé 2670 kW a suchy chladi¢ Cabero o
vykonu 500 kW. V chladném obdobi je ¢ast zatéze kryta volnym chlazenim, skrze chladici véze a
suchy chladic.

Chlazeni laboratofi je zajisténo dvéma split jednotkami Daikin o chladicim prfikonu 0,98 kW a
chladicim vykonu 2,7 kW a split jednotkou Daikin o chladicim pfikonu 1,45 kW a chladicim vykonu
4 kW.

Chlazeni serverl a UPS je zajisténo Sesti salovymi klimatizacnimi jednotkami presného chlazeni
Stulz CRS 320CS o chladicim vykonu 33 kW a chladicim pfikonu 9,43 kW, déale salovou klimatiza¢ni
jednotkou Stulz ASD 320CW o chladicim vykonu 33 kW a chladicim pfikonu 8,9 kW a salovou
klimatizacni jednotkou Stulz ASD 321 A o chladicim vykonu 34 kW a chladicim pfikonu 15,6 kW.
Jednotky jsou uloZeny pruzné na systémovém ocelovém ramu zakomponovaném do zdvojené
podlahy.

V budové je instalovana kompresorova jednotka Carrier o chladicim pfikonu 34,4 kW a chladicim
vykonu 88,7 kW jako zaloZni zdroj chlazeni. Jednotka je umisténa na stfeSe laboratorni budovy.

Tabulka €. 4.5.37: Vypis chladicich jednotek

L Chladici . . Celkovy . ;
. Elektricky 3 Pocet kusu ) ZajiStuje chlazeni
Zdroj chladu - vykon vykon EER
prikon (kW) (ks) pro:
(kW) (kW)
Carrier 19XV5555 389,00 2300,00 2 4600,00 59 VZT jednotky
Daikin 1,45 4,00 1 4,00 28 .
— Laboratore
Daikin 0,98 2,70 2 5,40 2,7
STULZ CRS 320 CW 9,43 33,00 6 198,00 35
STULZ ASD 320 CW 8,90 33,00 1 33,00 37 Servery, UPS
STULZ ASD 321 A 15,60 34,00 1 34,00 22
Carrier - kompaktni .
34,40 88,70 1 88,70 26 VZT jednotky

jednotka
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Obréazek €. 4.5.3: Kompresorova chladici jednotka Carrier

4.5.4: Suchy chladi¢ Cabero a chladici véze B.A.C

k.

Obraze
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Osvétleni (OSV)

Osvétleni v aredlu je zajiSténo prevazené zarivkovymi a LED svitidly. UvaZovana doba sviceni v
kancelarich, administrativé a laboratofich je 8 hodin denné, na chodbach 5 hodin denné, ve
skladech, technickych zazemich a v Satnach 2 hodiny denné.

Osvétleni budovy je zajiSténo zarfivkovymi svitidly o pfikonu 1x21W, 2x35W, 1x28 W, 2x21 W,
2x54 W, 2x28 W, 1x35 W, 3x35 W, 5x35 W, 6x35 W, 4x24 W,4x18 W, 3x18 W, 1x36 W, 2x36 W, 4x36 W
a 1x54 W, kompaktnimi zarivkovymi svitidly o prikonu 2x26 W, 2x42 W a 35W a LED svitidly o
prikonu 2x2,5W, 35 W, 80 W, 13 W, 2x45 W a 40 W a halogenovymi svitidly o pfikonu 100 W. Pfikon
osvétlovaci soustavy v budové je 315,1 kW.

Venkovni osvétleni je zajisténo halogenovymi svitidly o pfikonu 35W a 150 W a kompaktnimi
zarivkovymi svitidly o prikonu 35 W.

Celkovy prikon osvétlovaci soustavy je 338,19 kW.

Tabulka €. 4.5.38: Vypis osvétleni

o - . . Celkovy
o . Doba sviceni Prikon Pocet kusu .. .
Stavajici osvétleni objekt prikon Osvétluje
. (hod/den) (W) (ks)
uc. (kW)
LED 2x2,5W 1 5 5 2 0,01 Chodby
Zarivkové 1x21W 1 5 25 2 0,05 Chodby
Zarivkové 2x35W 1 5 84 21 1,76 Chodby
Kompaktni zafivkové
1 5 101 24 2,42 Chodby
2x42W
Zarivkové 1x28W 1 5 34 13 0,44 Chodby
Zarivkové 2x21W 1 5 50 24 1,21 Chodby
LED 35W 1 5 35 2 0,07 Chodby
LED 80W 1 5 80 2 0,16 Chodby
Zarivkové 2x54W 1 5 130 22 2,85 Chodby
Zarivkové 2x28W 1 5 67 6 0,40 Chodby
Zarivkové 1x35W 1 5 42 131 5,50 Chodby
Zarivkové 3x35W 1 5 126 4 0,50 Chodby
Zarivkové 5x35W 1 8 210 3 0,63 Kancelare
Zarivkové 6x35W 1 8 252 5 1,26 Kancelare
Kompaktni zafivkové .
1 8 101 26 2,62 Kancelare
2x42W
Zarivkové 4x24W 1 8 115 32 3,69 Kancelare
Zarivkové 2x18wW 1 8 43 13 0,56 Kancelare
Halogenové 100W 1 8 100 232 23,20 Kancelare
Zarivkové 2x54W 1 8 130 304 39,40 Kancelare
Zarivkové 2x28W 1 2 67 18 1,21 Tech.mistnosti
Zarivkoveé 4x24W 1 2 115 4 0,46 Socialky
LED 13W 1 2 13 9 0,12 Socialky
Kompaktni zarivkové .,
1 2 62 175 10,92 Sociélky

2x26W
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Kompaktni zafivkové .

2% 26W 1 2 62 32 2,00 Socialky
Zarivkové 2x35W 1 8 84 12 1,01 Administrativu
LED 2x45W 1 8 90 26 2,34 Atrium
Zarivkové 2x54W 1 5 130 334 43,29 Chodby
Zarivkové 4x24W 1 5 115 70 8,06 Chodby
Zarivkové 2x28W 1 5 67 2 0,13 Chodby
Zarivkové 1x54W 1 5 65 10 0,65 Chodby
LED 13W 1 5 13 799 10,39 Chodby
Zarivkové 1x35W 1 5 42 62 2,60 Chodby
Zarivkové 1x21W 1 5 25 8 0,20 Chodby
zgzrr;r\;\z;lktnl zarivkove 1 5 62 7 0,44 Chodby
Zarivkové 4x24W 1 8 115 543 62,55 Laboratore
Zarivkové 2x35W 1 8 84 167 14,03 Laboratore
LED 40W 1 8 40 125 5,00 Laboratore
Zarivkové 2x54W 1 8 130 41 5,31 Laboratore
Z&rivkové 2x54W 1 2 130 30 3,89 Tech. Zazemi
Zarivkové 1x54W 1 2 65 4 0,26 Tech. Zazemi
Z&rivkové 2x54W 1 8 130 77 9,98 Kancelare
Zarivkové 4x24W 1 8 115 68 7,83 Kancelare
LED 40W 1 8 40 12 0,48 Kancelare
Halogenové 100W 1 8 100 28 2,80 Kancelare
Zarivkové 4x24W 1 2 115 47 541 Socialky
Kompaktni zafivkové .

2% 26W 1 2 62 112 6,99 Socialky
Zarivkové 2x54W 1 5 130 87 11,28 Sklady
Zarivkové 4x24W 1 5 115 62 7,14 Sklady
Halogenové 100W 1 5 100 15 1,50 Sklady
LED 13W 1 5 13 7 0,09 Sklady
Halogenové 150W 8 150 129 19,35 -
Halogenoveé 35W ::vnr;i 8 35 65 2,28 -
Kompaktni zafivkové 35W 8 42 35 1,47 -
Celkem objekt ¢.1 (kW) 315,10 kw

Celkem venkovni osvétleni (kW) 23,10 kW

Celkem zaFivkova svitidla

Celkem halogenova svitidla

Celkem kompaktni zaFivkova svitidla

Celkem LED svitidla

Celkem
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Zakladni adaje o vyznamnych spotrebi€ich energie

Kapitola obsahuje specifikaci vyznamnych energetickych spotiebic vychoziho stavu analyzovaného
energetického hospodarstvi. Zakladni idaje o vyznamnych spotrebicich energie zahrnuji pfedevsim
Gdaje o druhu spotrebice, energetickém prikonu, dennich provoznich hodinach a zpUlsobu regulace.

V objektu se nachazi vyzkumna technologicka zafizeni (lasery), kompresory, jefaby, vytahy, Cerpadla
chladu a tepla, cirkulacni jednotky a dalsi technologie. Celkovy prikon technologii v budové je

uvazovan 2 220,09 kW.

Tabulka ¢. 4.5.39: Vypis vyznamnych spotiebicl energie

. i Provozni
i Prikon Pocet Celkovy o SO
Nazev . Ener. vyuZziti Umisténi/zéna
(kW) (ks) | prikon (kW) 1
(hod.den™)
Kompresor Remeza BK 50 37,00 1 37,00 EE 8 Strojovna
Kompresor BS) 20,00 2 40,00 EE 8 Strojovna
Jeraby 50,00 1 50,00 EE 8 Budova Eli Beamlines
Vytahy 76,40 1 76,40 EE 8 Budova Eli Beamlines
Topné kabely 29,74 1 29,74 EE 12 Budova Eli Beamlines
Cerpadla tepla a chladu - - 933,70 EE 15 Budova Eli Beamlines
Cirkula¢ni jednotky - 372 553,21 EE 15 Budova Eli Beamlines
Ostatni technologicka . .
Y 500,00 1 500,00 EE 8 Budova Eli Beamlines
zarizeni
Zjisténi:

Instalované spotFebice jsou v dobrém stavu a nemaji na posouzeni navrzenych opatreni vliv.

Zaver:
V FeSeném objektu jsou vyuzivany dva energonositele, a to elektricka energie a zemni plyn.

Zemni plyn je vyuzivan pro vytapéni a k ohFevu teplé vody.

Elektrickd energie je vyuzivana pro vytapéni, osvétleni, vétrani, chlazeni, Upravu vihkosti
vzduchu a provoz vyzkumnych technologickych zaFizeni.

Pro snizeni spotfeby elektrické energie z distribu€ni sité je navrzena instalace fotovoltaické
elektrarny na stfechu budovy.

Pro zvySeni efektivity kombinované vyroby elektfiny a tepla je navriena instalace
kogeneracni jednotky.
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5 BILANCNI VYPOCTY

5.1 Spotreba elektrické energie

Zadavatelem byly dodany spotrfeby a naklady za elektrickou energii ve formé faktur za roky 2017, 2018,
2019, 2020 a leden 2021. Déale byl umoznén pfistup do webového online managementu spotreb
elektrické energie.

V roce 2017 a 2018 byl dodavatelem elektrické energie E.ON Energie, a.s. a v letech 2019 a 2020 byl byl
dodavatelem elektrické energie Veolia Komodity CR, s.r.o. Dodavatelem elektrické energie od roku 2021
je EP Energy Trading, a.s., skrze jedno odbé&rné misto napojené na distribu¢ni soustavu VN,
prostfednictvim trafostanice, ktera je v majetku odbératele.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OPM):

Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s.

Adresa dodavatele: Klimentska 1216/46, 110 02 Praha
Adresa odbérného mista: Za Radnici 835, 252 41 Dolni Bfezany
EAN OPM: 859182400609758444

Rezervovany pfrikon: 2 593 kW

Rocni rezervovana kapacita: 1750 kw

Pro predmét analyzy potencialu Uspor je sjednana rocni rezervovana kapacita, pficemz roce 2020 bylo
zaznamenano pouze minimalni prekroceni rocni rezervované kapacity s nepatrnym dopadem do ceny
za elektfinu. Optimalizaci rezervované kapacity nenavrhujeme.

Tabulka €. 5.1.1: Skladba ceny EE z VN pro leden 2021
Skladba ceny EE z VN pro leden 2021

Silova elektrina

. Jednotkova cena | Mnozstvi ) g
PoloZzka Jedn. > Celkova cena (Kc¢)
(Kc/ledn.) (Jedn.)

Silova EE - VT MWh 1 169,00 967,0 1130411,31
Dan z EE MWh 28,30 967,0 27 365,82
Distribuce

Polozka : JednoEkové cena | MnozZstvi Celkova cena (K&)

(K&/Jedn.) (Jedn.)
Rezervovana kapacita roc¢ni MW 176 388,00 1,75 308 679,00
Cena za distribuované mnozstvi MWh 59,54 967,0 57 574,58
Systémové sluzby MWh 93,30 967,0 90 220,17
Prispévek na OTE més. 3,91 1,0 3,91
Slozka ceny na podporu elektfiny z POZE MW 65 510,69 2,59 169 869,22

Celkem (bez stalych platé) VT MWh 1350,14 967,0  1305571,88
Stalé platy més. 478 552,13 478552,13

Celkem véetné stalych platd 1 845,03 967,00 178412401



Graf €. 5.1.1: Skladba ceny EE z VN pro leden 2021
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Na vySe uvedeném grafu je popsano rozdéleni skladby ceny elektrické energie vychazejici z

faktury za mésic leden roku 2021.

Z grafu je patrné, Ze nejvétsi podil na skladbé ceny za elektrickou energii ma slozka silova EE ve

vysoké tarifu a rezervovana kapacita ro€ni.

Tabulka €. 5.1.2: Pfehled spotfeb elektrické energie v kWh

2018
Mésic Spotreba Néaklady
[kwh] [K&]
Leden 544 440 915 726
Unor 498 745 877 105
Brezen 559 648 940 359
Duben 567 148 983 298
Kvéten 605298 @ 1022691
Cerven 649222 | 1058554
Cervenec 663180 | 1082549
Srpen 742896 | 1164979
Z&fi 740658 | 1172223
Rijen 778621 | 1211480
Listopad 787 073 1220220
Prosinec 820 134 1294 416
Celkem 7 957 063 12 943 600

K/
kWh
1,68
1,76
1,68
1,73
1,69
1,63
1,63
157
1,58
1,56
155
1,58
1,63

Spotreba
[kwh]
874 370
791 250
863 981
815114
909 056
933 865
832 210
977 169
948 890
1018 900
1001 790
982 543

10949 138 20 455 990
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2019

Néaklady
[Kc]
1683623
1517 148
1616 081
1549 610
1677 395
1711142
1621398
1818578
1765948
1855933
1832 659
1806 475

K/
kWh
1,93
1,92
187
1,90
1,85
1,83
1,95
1,86
1,86
1,82
183
1,84
1,87

Spotreba
[kwh]
903 620
960 776
1005 526
975 055
990 454
957 133
818 987
1013095
945 989
975770
948 160
965 458

11460023 23047 072

2020

Néaklady
[Kc]
1852932
1941077
2010091
1948 364
1969 144
1917 756
1704 709
2004 061
1900 569
1946 498
1903 927
1947 944

K/
kWh
2,05
2,02
2,00
2,00
1,99
2,00
2,08
1,98
2,01
1,99
2,01
2,02
2,01



Graf €. 5.1.2: Spotieba elektrické energie
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Zjisténi:

Z vySe uvedeného grafu je patrné, Ze v roce 2018 byla spotfeba elektrické energie vyrazné nizsi
nez v nasledujicich letech, protoze centrum nepracovalo v plném rezimu. V roce 2019 je jiz
spotfeba témeéF na Urovni 2020, kdy centrum operovalo v plném provozu. Trend spotrFeb v
prib&hu roku je konstantni, s mirnym poklesem v €ervenci. Relativné konstantni spotfeba
elektrické energie je zplsobena vyuzitim pFedeviim na technologie, vzduchotechniku a Gpravu
vlihkosti, které maji béhem roku stabilni odbér. SpotFeba, naklady i jednotkova cena mezirocné

narustaji.

Graf €. 5.1.3: Vyhodnoceni dodrzovani rezervované kapacity za rok 2020

Vyhodnoceni dodrzovani rezervované
kapacity za rok 2020
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Zjisténi:

V obdobi leden - bFezen byla sjednana roc€ni rezervovana kapacita 1,75 MW. Od bFezna doslo ke
snizeni ro€ni rezervované kapacity na 1,65 MW. V dubnu byla ro€ni rezervovana kapacita
doplnéna mési¢ni rezervovanou kapacitu o hodnoté 15 kW. K pFfekro€eni rezervovanych kapacit
dosSlo pouze v prosinci, s nepatrnym dopadem na cenu elektfiny. Optimalizaci rezervovanych
kapacit nenavrhujeme.
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5.2 Spotfeba zemniho plynu

Zadavatelem byly dodany mésicni spotfeby a naklady za elektrickou energii ve formé faktur za roky
2017, 2018, 2019, 2020 a leden 2021. Déle byly dodany hodinové spotfeby zemniho plynu za rok 2020.

Dodavatelem zemniho plynu je Prazska plynarenskd, a.s., skrze jedno odbérné misto.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OM):

Dodavatel: Prazska plynarenska a.s.

Adresa dodavatele: Néarodni 37/38, 110 00 Praha

Adresa odbérného mista: Za Radnici 835, 252 41 Dolni Bfezany
EIC OM: 277G10020579511N

Denni rezervovana kapacita: 2007 m3

Tabulka €. 5.2.1: Skladba ceny ZP pro leden 2021
Skladba ceny ZP pro leden 2021

Komodita
. Jednotkova cena | Mnozstvi Celkova cena
Polozka Jedn. > o
(K&/ledn.) (Jedn.) (K¢/ledn.)
Komodita
Dan ze ZP
Distribuce
. Jednotkovéa cena | Mnozstvi Celkova cena
Polozka Jedn. > -
(Kc/ledn.) (Jedn.) (K¢/ledn.)
Cena za distribuci (Denni rezervovana kapacita) més. 1766,19 214 37 821
Cena za prepravu plynu MWh 41,61 390,2 16 235
Prispévek na OTE MWh 2,44 390,2 952

Celkem (bez stalych platt) 451,65
Celkem stalé platy és. 1766,19

Celkem v€etné stalych platt 548,58
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Graf €. 5.2.1: Skladba ceny ZP pro leden 2021
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69%

Na vySe uvedeném grafu je popsano rozdéleni skladby ceny zemniho plynu vychazejici z faktury
za mésic leden roku 2021.

Z grafu je patrné, Ze nejvétsi podil na skladbé& ceny ma komodita.

Tabulka €. 5.2.2: Pfehled spotieb zemniho plynu v kWh

2018 2019 2020

Mésic Spotreba Néaklady K&  Spotreba Néaklady K&  Spotfeba  Néklady K¢/

[kwh] [K¢] kWh [kwh] [K¢] kWh [kwh] [K¢] kWh

Leden 252 100 152151 | 0,60 285610 209400 | 0,73 328270 213875 |0,65
Unor 300 100 176 632 | 0,59 213920 163431 | 0,76 | 284330 190 261 | 0,67
Bfezen 286 790 169844 | 0,59 200 040 154530 | 0,77 | 264938 179837 0,68
Duben 200 720 125939 | 0,63 94 960 112686 | 1,19 210674 150675 |0,72
Kvéten 246 510 149297 | 0,61 220536 167674 | 0,76 | 279700 187777 0,67
Cerven 319 130 186342 | 0,58 382 640 271628 0,71 429832 268451 0,62
Cervenec 248 540 150333 | 0,60 353 650 253039 0,72 318980 208 882 | 0,65
Srpen 306 770 180034 | 0,59 467 510 326047 | 0,70 | 452698 280739 0,62
Zari 238 100 145006 | 0,61 383 140 271946 | 0,71 391876 248 053 | 0,63
Rijen 250 180 151168 | 0,60 387 270 274593 0,71 | 385138 244 432 0,63
Listopad 284 070 168 456 | 0,59 306 220 222621 0,73 335371 217687 |0,65
Prosinec 252710 152 462 | 0,60 327 026 235961 0,72 349 675 225374 0,64
Celkem 3185720 1907664 0,60 3622522 2663556 0,74 4031482 2616043 0,65
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Graf €. 5.2.2: Spotfeba zemniho plynu

Spotfeba zemniho plynu
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Zjisténi:

Z vySe uvedeného grafu je patrné, Ze spotfeby v jednotlivych mésicich kolisaji, kdy v letnich
mésicich je spotfeba plynu nejvy3si. Spotfeba zemniho plynu meziro€né narusta, zatimco
naklady a jednotkova cena v roce 2019 narostly a v roce 2020 mirné poklesly. Nejvyssi spotfeba
byla zaznamenana v srpnu 2019.

Shrnuti spotfeby a ceny energii v obdobi 2018 - 2020
V nésledujici tabulce je uvedeno shrnuti spotfeb a nakladd za obdobi 2018 - 2020. Vzhledem k tomu, Ze
vyzkumné centrum v letech 2018 a 2019 nepracovalo v plném rezimu jsou pro navazujici vypocty

uvazovany jako vypoctové hodnoty data z roku 2020.

Tabulka €. 5.1: Spotfeba a ceny energii v obdobi 2018 - 2020

Energonositel 2018 2019 2020 Vypoctové hod.

Spotreba [MWh] 7 957,06 10 949,14 11 460,02 11 460,02

Elektfina Spotreba [G]] 28 645,43 39 416,90 41 256,08 41 256,08
Naklady [K¢] 12943 600 20 455 990 23047072 23047072

Spotfeba [MWh] 3185,72 362252 4 031,48 4 031,48

Zemni plyn Spotreba [Gl] 11 468,59 13 041,08 14 513,34 14 513,34
Néaklady [K(] 1907 664 2 663 556 2616 043 2616 043

Spotreba [MWh] 11 142,78 14 571,66 15491,51 15491,51

Celkem Spotteba [G]] 40 114,02 52 457,97 55 769,42 55 769,42
Néaklady [K¢] 14 851 264 23119 546 25663 115 25663 115
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5.4. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energetickd bilance je zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZzené spotfeby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pricemz
jsou uvedena veskera vstupni data pouZitd pro prepocet spotfeby na dlouhodoby primér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostupndi.

Klimatické podminky

Tabulka €. 5.4.1: Klimatické podminky

Parametry prostredi

Lokalita Praha (Karlov)
Klimatologicka stanice CHMU Ruzyné
Klimaticka oblast I

Nadmorska vyska - 181 m. n. m.
Venkovni vypoctova teplota te -12 °C
Prdmérna vnitini teplota tis 20 °C

Def. teplota pro zahajeni vytapéni 13 °C
Primérna venkovni teplota tes 2,89 °C
Pocet dnl otopného obdobi d 198 dni
Pocet denostupnt D° = d.(tistes) 3388 D°

PFepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Tabulka ¢. 5.4.2: Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

. . Pramér
Hodnocené obdobi Rok 2018 Rok 2019 Rok 2020
/ DDP 30
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
TV . 11176 12 759 14 180 14180
vychazejici z uCetnich dokladu (GJ/rok)
Pocet denostupiit °D pro primérnou
o 2816 3366 3311 3388
vnitfni teplotu
Podil denostuprili k dlouhodobému
) o i 83% 99% 98% 93%
klimatickému normalu
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky 13 447 12 843 14511 15183

primér (GJ/rok)
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Tabulka €. 5.4.3: Klimatick& data a prepocet spotieby energie na vytapéni v mésicnim clenéni - Rok 2018

Mésic

Leden
Unor
Bfezen
Duben
Kvéten
Cerven
Cervenec
Srpen
Zari
Rijen
Listopad
Prosinec

Celkem

Pramérna
teplota (°C)

4,3
-1,0
29
11,3
0,0
0,0
0,0
0,0
16,9
119
58
3,7
4,7

Pocet topnych
dna

188

Poéet denostupili spotfeba energie

486

588

531
87

15
178
426
505

2816

Skutecna

na vytapéni (GJ)

1929

2333

2108
346

o O o o

61
708
1690
2003
11176

Tabulka €. 5.4.4: Klimatick& data a prepocet spotreby energie na vytapéni v mésicnim clenéni - Rok 2019

Leden
Unor
Bfezen
Duben
Kvéten
Cerven
Cervenec
Srpen
Zari
Rijen
Listopad
Prosinec

Celkem

Pramérna
teplota (°C)

-0,6
2,6
6,6
9,8
10,7
0,0
0,0
0,0
14,2
9,9
54
2,3
51

Pocet topnych
dnt

31
28
31
26
26

10
27
30
31

240

Poéet denostupfid spotFeba energie

639
487
415
265
242

58
273
438
549

3366
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Skutecna

na vytapéni (GJ)

2421
1847
1575
1005
917

220
1034
1660
2080

12759

Normovana
spotFeba
energie na
vytapéni (GJ)
2320
2806
2536
416

O o o o

852
2033
2410

13447

Normovana
spotfeba
energie na
vytapéni (GJ)
2437
1859
1585
1012
923

221
1041
1671
2094

12843



Tabulka €. 5.4.5: Klimatick& data a prepocet spotreby energie na vytapéni v mésicnim clenéni - Rok 2020

ST . . Skuteéna
Mésic Prdmerna Pocet tolonych Poéet denostupii spotfeba energie
teplota (*C) dnu na vytapéni (GJ)

Leden 1,2 31 583 2496

Unor 4,7 28 428 1835
Bfezen 4,6 31 477 2045
Duben 10,2 27 265 1133
Kvéten 11,6 24 202 864
Cerven 0,0

Cervenec 0,0

Srpen 0,0

Za&ri 15,3 10 47 201

Rijen 9,7 29 299 1279
Listopad 4,2 29 458 1963
Prosinec 22 31 552 2364
Celkem 5,3 240 3311 14180

Tabulka €. 5.4.6: Stanoveni klimatického normalu v mési¢nim kroku

S . ., Rozdéleni
Mésic Prdmerna Pocet toPnych Poéet denostupfi@t  denostupiiti v
teplota (°C) dnu mésicich (%)
Leden 12 31 583 17,6
Unor 4,7 28 428 12,9
Bfezen 4,6 31 477 14,4
Duben 10,2 27 265 8,0
Kvéten 11,6 24 202 6,1
Cerven 0,0 0 0 0,0
Cervenec 0,0 0 0 0,0
Srpen 0,0 0 0 0,0
Zari 15,3 10 47 1,4
Rijen 9,7 29 299 9,0
Listopad 4,2 29 458 13,8
Prosinec 2,2 31 552 16,7
Celkem 5,3 240 3311 100,0
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Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotfeby energie za hodnocené obdobi prepoctené na
priimérné klimatické podminky.

Tabulka €. 5.4.7: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Y Ukazatel Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. K¢&)
1 |Vstupy paliv a energie 56772,45 15770,13 17 425
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0
3 | Spotfeba paliv a energie 56772,45 15770,13 17 425
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0
5 Kone€na spotieba paliv a energie v objektu 56 772,45 15770,13 17 425
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 4208,88 1169,13 531
7 Spotfeba energie na vytapéni 15182,96 4217,49 1985
8 Spotfeba energie na chlazeni 2846,64 790,73 1068
9 Spotreba energie na pfipravu teplé vody 633,93 176,09 80
10 Spotieba energie na vétrani 4572,49 1270,14 1715
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 4960,97 1378,05 1861
12 Spotreba energie na osvétleni 243791 677,20 914
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 26137,55 7260,43 9803

Graf €. 5.4.1: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Vychozi ro€ni energeticka bilance

Naklady

H Vytapéni
Chlazeni
m Vétrani
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Spotieba
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1% Osvétleni

4%\

B Technologické a ostatni procesy

0,46%
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6 Doporuceni energetického specialisty tykajici se posuzovaného navrhu
(8 5 odst. 1 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Kapitola obsahuje zakladni Udaje o navrhovanych energeticky Uspornych opatfenich, které budou
zahrnuty pfislusnych variantach v ndvaznosti na zjisténou vysi dosazitelnych energetickych tGspor.

Vyhodnocenim souboru energeticky Uspornych opatreni je stanovena vySe dosazené Uspory jak ve
spotifebé energii, tak rocnich provoznich nakladech na jejich ndkup. Znalost energetické naroc¢nosti
vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodarstvi umozni provést
upravenou energetickou bilanci, ktera dokumentuje miru vyuziti potencialu energetickych Uspor.

Ve vypoctech finan€nich Gspor jednotlivych opatfeni bylo uvaZzovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 1,350 KE/kWh a za zemni plyn 0,452 KE/kWh. Vypoctové jednotkové ceny byly
stanoveny z poslednich dodanych faktur jako jednotkové ceny bez stalych plata.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.
Hodnocené ekonomické veli€iny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle nize uvedenych kritérii s tim, Zze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium Cista soucasna hodnota (NPV), doplfujicimi kritérii
pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR), navratnost investic (ROI) a
kritérium realna doba navratnosti (Tsd).

Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé prilezitosti pouZita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. Zjednodusené jde
o procentualni vynos, ktery obdrzime, pokud zamySlenou castku investujeme do jiného stejné
rizikového projektu, nebo napr. jen uloZili na tcet.

Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sh. - Zakona o hospodareni
energii se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vysi 1,04 tj. 4%. Tato hodnota podstatné zvySuje
redlnou navratnost investic, coz mlZe byt kompenzovano pripadnym rlstem ceny energie ve
scénarich vyvoje cen energif.
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Cista sou€asna hodnota (NPV):

Cista soutasna hodnota (NPV - net present value) je finanéni veli¢ina vyjadfujici celkovou sou¢asnou
(tj. diskontovanou) hodnotu v3ech penéznich tokU souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu (uvazujeme dobu hodnoceni projektu 20 let), i moznost
investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v GUvahu Casovou hodnotu penéz, zavisi pouze
na predvidanych hotovostnich tocich a alternativnich nakladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji Ize popsat libovolné penézni toky, a také fakt, Ze vysledkem je absolutni
hodnota prinosu investice v dneSnich cenach (lze ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz
realizace investice podniku prinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pfipustny. V pfipadé srovnani
vice investiCnich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pfipadég, Ze vyjde NPV zaporna, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratsi nez doba Zivotnosti projektu.

Ti
(tis.

NPV =Y CF,- (1 +1)"-IN KE/T)

t=1

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF, jsou rocni pfinosy projektu (zména penéznich tok{ po realizaci projektu) (tis. K¢)
r je diskont

(1 + r)"je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K¢)

Vnit¥ni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) nam fik4, kolik procent na hodnoceném
projektu vydélame, pokud zvazime cCasovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u
kterého vyjde pfi dosazeni do vzorce pro Cistou souc¢asnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouZit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financnich tokd v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokl, kdy dochazi ke
zméné znaménka u financ¢nich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, miZe nabyvat IRR vice hodnot.
V pfipadé, Ze mame sama kladna cash flow (napf. ziskdme dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR
vibec existovat.

T\.

z

Y CF-(L+IRR)*-IN=0 (%)

t=1
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Realna doba navratnosti Ty

Realna doba navratnosti T, zohledniuje vliv ¢asu na investicni projekt. Je to tedy doba splaceni
investice za predpokladu diskontni sazby.

T
sd

YCFR-(1+nT-IN=0 (roky)

t=1

Rentabilita investic (ROI):

Rentabilita investic (ROl — Return on Investment) vyjadfuje v procentech miru zisku veskerych
investovanych prostredk( (kolik jednotek financnich prostfedk(l vydélala jedna utracena jednotka
financ¢nich prostredk(). Vypocte se z poméru priimérného roc¢niho zisku (Gspory) a investi¢nich
nakladl projektu.

Ukazatel charakterizuje miru zisku projektu a lze jej pouzit pro porovnani rentability hodnoceného
projektu s obvykle dosahovanou mirou zisku v odvétvi. S jeho pomoci Ize také hodnotit jednak
vynosnost investice jako takové, tak srovnavani dvou a vice investic za cilem vybrat tu nejlepsi. V praxi
slouzi ROI pro rozhodovani, zda danou investici ucinit, jaka investice bude vynosngjsi, respektive jaka
kombinace investic bude v ramci dostupnych financ¢nich prostifedk( nejvynosnéjsi.

ROI = vynosy (Uspory) / investice * 100 (%)

Vyvoj cen energii
Vyvoj ceny elektFiny za posledni tFi roky

NiZe uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na Prazské energetické burze. Jak je patrné, od
zaCatku roku 2016 aZ po prelom let 2018 a 2019 cena kontinuelné rostla z cca 650 KE/MWh az na cca
1500 K&/MWh. Cena se nasledné ustélila a aZz na konci sledovaného obdobi je mozné pozorovat
mirnéjsi pokles na pfiblizné 1150 K¢/MWh.

Podle analytik(l se neda ocekavat dal3i pokles cen, a naopak trend rdstu ceny mQzZe byt i pomérné
vyrazny. Snizovani ceny v predchazejicich letech bylo dano zejména klesajici cenou ropy, uhli a
vyvojem na némeckém trhu kde se kvlli odklonu od jaderné energetiky v hojné mife podporuji OZE a
nyni tam vyrazné prevysuje nabidka poptavku. Vzhledem k tomu, Ze se Némecko zavazalo uzavfit svou
posledni jadernou elektrarnu do roku 2022 se oCekava, Ze se situace obrati a cena elektfiny muze kvl
nedostatku vlastnich zdrojd silné rist.

42



Graf €. 6.1: Vyvoj ceny elektfiny za posledni tfi roky
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Navzdory tomu, 7e je vysoce nepravdépodobné, 7e by se ceny elektfiny v pristich letech viibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlistem ceny elektrické energie, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni moZzného vyvoje cen
jsme niZze doplnili dva scénéare, jeden s uvaZzenim mirného rlstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do realnych podminek. Oba scénéare by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky
vliv na readlnou navratnost cena elektrické energie ma.

43



Tabulka €. 6.1: Scénare predpokladaného vyvoje cen

Pofadi Rok CenaEE CenaEE CenaEE
[KE/MWh] [KE/MWh] [KE/MWh]
1. 2021 0% 1350 0% 1350
2. 2022 3% 1391 5% 1418
3. 2023 3% 1432 5% 1489
4. 2024 3% 1475 5% 1563
5. 2025 3% 1520 5% 1641
6. 2026 3% 1565 5% 1723
7. 2027 3% 1612 5% 1809
8. 2028 3% 1661 5% 1900
9. 2029 3% 1710 5% 1995
10. 2030 0% 1350 3% 1762 5% 2 095
11. 2031 3% 1814 5% 2199
12. 2032 3% 1869 5% 2 309
13. 2033 3% 1925 5% 2425
14. 2034 3% 1983 5% 2 546
15. 2035 3% 2042 5% 2673
16. 2036 3% 2103 5% 2 807
17. 2037 3% 2167 5% 2947
18. 2038 3% 2232 5% 3095
19. 2039 3% 2299 5% 3249
20. 2040 3% 2 367 5% 3412

Graf €. 6.2: Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)
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Vyvoj ceny zemniho plynu za posledni tfi roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny zemniho plynu na Prazské energetické burze. Z grafu je
patrné, Ze od zacatku roku 2016 cena zemniho plynu stabilné rostla az do svého maxima pfiblizné 680
KE/MWh v Fijnu roku 2019. Od tohoto obdobi Ize pozorovat stabilni pokles az na souc¢asnou hodnotu
cca 400 K/MWh.

Jednim z nejvétSich producentl sklenikovych plyn( je uhli a vzhledem k stale vétSim potrfebam a
tlak(im na sniZeni emisi (napr. podle Pafrizské dohody se staty zavazuji sniZit své emise do roku 2030 o
40 %) je treba vyuzivat méné znecistujici zdroje energie jako je zemni plyn. V disledku tohoto se
predpokladaji dalsi investice do plynovod( a vyuziti zemniho plynu jako zdroje energie. Nasledkem
¢ehoz se v tuto chvili nepredpoklada vyrazné;jsi rist cen energie.

Graf ¢. 6.3: Vyvoj ceny zemniho plynu za posledni tfi roky
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Scénére predpokladaného vyvoje cen ZP

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny zemniho plynu v pfistich letech viibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlstem ceny zemniho plynu, coZ negativnim
zplUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni moZzného vyvoje cen
jsme niZze doplnili dva scénéare, jeden s uvaZzenim mirného rlstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do realnych podminek. Oba scénéare by mély slouzit pfedevsim pro predstavu o tom, jaky
vliv na realnou navratnost cena zemniho plynu ma.
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Tabulka €. 6.2: Scénare predpokladaného vyvoje cen

Poradi Rok Cena ZP Cena ZP Cena ZP
[KE/MWh] [KE/MWh] [KE/MWh]
1. 2021 0% 452 0% 452
2. 2022 3% 465 5% 474
3. 2023 3% 479 5% 498
4. 2024 3% 494 5% 523
5. 2025 3% 508 5% 549
6. 2026 3% 524 5% 576
7. 2027 3% 539 5% 605
8. 2028 3% 555 5% 636
9. 2029 3% 572 5% 667
10. 2030 0% 452 3% 589 5% 701
11. 2031 3% 607 5% 736
12. 2032 3% 625 5% 772
13. 2033 3% 644 5% 811
14. 2034 3% 663 5% 852
15. 2035 3% 683 5% 894
16. 2036 3% 704 5% 939
17. 2037 3% 725 5% 986
18. 2038 3% 747 5% 1035
19. 2039 3% 769 5% 1087
20. 2040 3% 792 5% 1141

Graf €. 6.4: Predikce vyvoje ceny ZP (KE/MWh)
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6.1 Popis systému TZB - navrhovany stav
Investi€ni opatrFeni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky Uspornych opatfeni casti Casti technického zafizeni
predmétu APU a Casti technologického zafizeni, jejichZ realizace si vyZaduje urcité investi¢ni naklady.

Pro moznost Zadosti pro aktivity 5.3 b) musi objekty splfiovat priamérny poZadovany soucinitel
prostupu tepla budovu Ugy, = 0,24 W-m™? K™ < Ugy = 0,25 W-m™?K™,

Opatfeni €.1 Instalace kogenera€ni jednotky

Kogeneracni jednotky umoznuji vyrobu tepla a elektfiny v jednom zdroji. Jedna se spojeni spalovaciho
motoru, generatoru, soustavy tepelnych vyménik( a fidiciho systému, ktery umoziuje jednotky Fidit
jak mistné, tak i dalkové pomoci PC.

Z termodynamického hlediska kogeneracni jednotky snizuji spotfebu primarni energie ve formé
fosilniho paliva. Toho se dociluje vyrobou elektfiny pFi vyrobé tepla. linak by se musela elektricka
energie vyrabét v klasickych uhelnych nebo jadernych elektrarnach pfi nizsi Gcinnosti.

Dalsi velkou vyhodou, kterd primo souvisi s Usporou primarni energie, je pozitivni vliv na Zivotni
prostfedi. To je hlavné dano nizsi spotfebou paliv, ktera by se jinak spotfebovala pfi oddélené vyrobé
tepla i elektfiny a tim i vyrazné niz8i negativni disledky jejich téZby a spalovani. V prvni fadé klesa
mnozstvi vzniklych sklenikovych plyn( (oxid uhlicity). Dale klesa produkce $kodlivych oxidd, jako jsou
oxidy dusiku a siry.

Pro ucely analyzy potencialu Uspor byla navrzena kogeneracni jednotka s elektrickym vykonem 430 kW
a tepelnym vykonem 669 kW. Celkova Gcinnost kombinované vyroby je 94,5 %. PoCet motohodin za
rok byl s ohledem na provozni dobu v arealu, spotfeb elektrické energie a zemniho plynu na vytapéni
stanoven na 8400 motohodin za rok.

Vypocet vyroby elektrické energie byl proveden v hodinovém kroku na zdkladé dodanych hodinovych
spotreb. Ve vypoctu je zohlednéna vyroba elektrické energie fotovoltaickou elektrarnou, ktera bude
instalovana soucasné s kogeneracni jednotkou. Vypocet vyroby tepla byl proveden v hodinovém kroku
na zakladé dodanych hodinovych spotfeb zemniho plynu. Tepelny vykon kogeneracni jednotky je
uvazovan na zékladé hodinovych potreb tepla.

Tabulka €. 6.1.1: Hodnoceni opatfeni

Navrhovana kogenera€ni jednotka

Elektricky vykon jednotky (kW) 430,0
Tepelny vykon jednotky (kW) 669,0
Celkova tcinnost (%) 94,5
Kogeneracni jednotka |Elektricka acinnost (%) 37,0
Tepelna tcinnost (%) 57,5
Pocet motohodin za rok 8 400
Celkové néklady (K<) 15 000 000
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Elektrick&a energie

Tabulka €. 6.1.2: Pfehled spotfeby a vyroby EE
Prehled spotfFeby a vyroby EE

Stavajici stav Navrhovany stav
Mésic Spotfeba Vyroba Pfetok Nevykryta .
(MWh) (MWh) (MWh) spotieba (MWh) Uspora (%)
Leden 903,62 202,60 0,00 701,02 22,4
Unor 960,78 175,29 0,00 785,49 18,2
Brezen 1005,53 162,43 0,00 843,10 16,2
Duben 975,06 129,24 0,00 845,82 13,3
Kvéten 990,45 170,08 0,00 820,38 17,2
Cerven 957,13 258,23 0,00 698,90 27,0
Cervenec 818,99 193,79 0,36 625,55 23,6
Srpen 1013,10 269,40 0,00 743,70 26,6
Zari 945,99 235,87 0,00 710,12 24,9
Iv?l'jen 975,77 234,28 0,00 741,49 24,0
Listopad 948,16 205,45 0,00 742,71 21,7
Prosinec 965,46 214,36 0,00 751,10 22,2
Celkem 11 460,02 2 451,00 0,36 9 009,38 21,4
Tabulka ¢. 6.1.3: Prehled naklad( EE
PFehled nakladl EE
Stavajici naklady za elektrickou energii (K¢/rok) 23047 072
Cena elektfiny (K/MWh) 1350
Celkova rocni vyroba KGJ (MWh/rok) 2 451,00
Pretoky (MWh/rok) 0,36
Celkova ro¢ni vyroba KGJ po odecteni pretok (MWh/rok) 2 450,65
Celkovy ro€ni zisk KGJ po odeé&teni pFetokt (K&/rok) 3308 374
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Graf €. 6.1.1 Srovnani nevykryté spotfeby a vyroby EE
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Graf €. 6.1.2 Srovnani hodinovych spotfeb EE a vyroby EE
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Teplo

Tabulka €. 6.1.4: Prehled spotfeby a vyroby tepla
Prehled spotfFeby a vyroby tepla

Stavajici stav Navrhovany stav
Mésic Spotfeba Vyroba Pretok Nevykryta .
(MwWh) (MwWh) (MWh) spotfeba (MWh) Uspora (%)
Leden 302,03 287,41 0,00 14,62 95,2
Unor 261,60 248,67 0,00 12,94 95,1
Brezen 243,76 230,42 0,00 13,34 94,5
Duben 193,83 183,34 0,00 10,50 94,6
Kvéten 257,34 241,27 0,00 16,07 93,8
Cerven 395,48 366,32 0,00 29,15 92,6
Cervenec 293,48 274,91 0,00 18,57 93,7
Srpen 416,51 382,17 0,00 34,35 91,8
Zari 360,55 334,60 0,00 25,95 92,8
Iv?l'jen 354,35 332,36 0,00 22,00 93,8
Listopad 308,56 291,45 0,00 17,11 94,5
Prosinec 321,73 304,09 0,00 17,63 94,5
Celkem 3 709,24 3477,01 0,00 232,24 93,7
Tabulka ¢. 6.1.5: Pfehled nakladU za teplo
PFehled nakladi za teplo
Stavajici naklady za zemni plyn (K&/rok) 2616 043
Cena zemniho plynu (KE/MWh) 452
Celkova rocni vyroba KGJ (MWh/rok) 3477,01
Pretoky (MWh/rok) 0,00
Celkova ro¢ni vyroba KGJ po odecteni pretok (MWh/rok) 3477,01
Celkovy ro€ni zisk KGJ po odeéteni pFetoktl (KE/rok) 1571 607
Celkova Uspora zemniho plynu na vytapéni (K€/rok) 1736 582
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Graf €. 6.1.3 Srovnani nevykryté spotfeby a vyroby tepla
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Graf €. 6.1.4 Srovnani hodinovych spotfeb a vyroby tepla
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Zemni plyn

Tabulka €. 6.1.6: Prehled spotfeby zemniho plynu

Pfehled spotfeby zemniho plynu

Stavajici stav Navrhovany stav
Mésic Spotfeba ZP Spotfeba EE Uspora ZP Uspora EE Spotfeba

(MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
Leden 350,48 903,62 317,58 202,60 518,5
Unor 303,56 960,78 274,77 175,29 448,6
Brezen 282,86 1005,53 254,61 162,43 415,7
Duben 224,93 975,06 202,58 129,24 330,8
Kvéten 298,62 990,45 266,60 170,08 435,3
Cerven 458,91 957,13 404,78 258,23 660,9
Cervenec 340,56 818,99 303,77 193,79 496,0
Srpen 483,32 1013,10 422,28 269,40 689,5
Zari 418,39 945,99 369,73 235,87 603,7
Iilljel’l 411,19 975,77 367,25 234,28 599,6
Listopad 358,06 948,16 322,05 205,45 525,8
Prosinec 373,33 965,46 336,01 214,36 548,6
Celkem 4 304,20 11 460,02 3 842,00 2 451,00 6273,0

Tabulka ¢. 6.1.7: Pfehled nakladd za zemni plyn

PFehled nakladli na zemni plyn

Stavajici naklady za zemni plyn (K&/rok) 2616 043
Cena zemniho plynu (KE/MWh) 549

Celkova rocni spotfeba KGJ (MWh/rok) 6 273,03
Celkové rocni naklady na provoz KGJ (K&/rok) 3441274
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Graf €. 6.1.5 Mési¢ni spotfeby ZP
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Graf €. 6.1.6 Hodinové spotfeby ZP
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Vyhodnoceni Uspor a financi

Tabulka ¢. 6.1.8: Uspora energie celkem

Uspora energie celkem

Stavajici spotfeba EE (MWh/rok) 11 465,93
Stavajici spotfeba ZP (MWh/rok) 4 304,20
Stavajici stav - celkova spotfeba (MWh/rok) 15 770,13
Uspora EE (MWh/rok) 2 451,00
Uspora ZP (MWh/rok) 3842,00
Spotreba ZP na provoz KGJ (MWh/rok) 6 273,03
Navrhovany stav - celkova spotfeba (MWh/rok) 15 750,15
Celkova uspora (MWh/rok) 19,97

Tabulka ¢. 6.1.9: Uspora financi celkem

Uspora financi celkem

Stavajici naklady EE (K¢/rok) 23047 072
Stavajici naklady ZP (Kc/rok) 2616 043
Stavajici stav - celkové naklady (KE/rok) 25663 115
Uspora EE (K¢&/rok) 3308 856
Uspora ZP (K&/rok) 1736582
Naklady na provoz KGJ (K¢/rok) 3441274
Navrhovany stav - celkové naklady (K€/rok) 24 058 951
Celkova uspora (K€/rok) 1604 164

Tabulka €. 6.1.10: Hodnoceni opatieni

Opatfeni €.1 Instalace kogeneracni jednotky
Pofizovaci Rocni dspory
vydaje Uspora energie
(KQ) (MWh.rok?) (%) (K&.rok™)
15 000 000 19,97 0,13 1604 164

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Scénar Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3

Prosta doba navratnosti (r) 9,35

Realna doba navratnosti (r) 10,46 6,58 6,15
NPV (tis. K<) 11230,37 33717,69 45359,61
IRR (%) 8,67 16,87 19,14
ROI (%) 10,69 20,25 25,41
Zjisténi:

Realizaci instalace kogenera€ni jednotky dojde k Uspofe celkové energie o 19,97 MWh, coz
zadavateli pfinese finan€ni Usporu v hodnoté 1 604 164 K€ ro€né. PofFizovaci naklady byly
stanoveny na 15 000 000 KE. Prosta doba navratnosti byla stanovena na 9,4 let. Zadavatel muze
dosahnout na dotaci az ve vysi 85 %, ktera €ini 12 750 000 K¢. Prosta doba navratnosti s dotaci je
2,3 roku.
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Opatfeni €.2 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Pro sniZzeni spotfeby a naklad( na elektrickou energii navrhujeme systém fotovoltaické elektrarny
(FVE) o vykonu 254,5 kWp s pouzitim referencnich paneld o 3pi¢kovém vykonu 360 Wp a referenc¢ni
ucinnosti 20,4 % (ostatni parametry jsou uvedeny v tabulce 6.1.11). Celkovy vykon FVE byl navrZzen na
maximalni moznou Usporu elektfiny s limitujicim faktorem velikosti stfechy. FVE o ploge 1 248 m? bude
umisténa na stfeSe laboratorni Casti objektu. FV panely navrhujeme se sklonem 15° a orientaci
oslunéné plochy vici jihu 9°, viz obrazek ¢. 6.1.1 nize.

Navrh FVE je proveden skrze 3D model rozloZeni panell, reflektujici odstupové vzdalenosti a stinici
prvky. Vypocet vyroby elektrické energie FVE byl proveden v hodinovém kroku na zakladé dat z
klimatologickych stanic s dopocitanim dle prfesné polohy FVE. Pretoky do distribucni sité byly
vypocitany z hodinového odbérového diagramu spotreby elektfiny a hodinové vyroby elektfiny FVE.

Vyuziti instalovaného vykonu pro vlastni spotfebu navrzené FVE je 1 016 hodin, tudiz je splnéna
podminka OPZP na vyuZiti instalovaného vykonu vétsiho nez 750 hod/rok. Zaroveri je splnéna
podminka na maximalni rocni vyrobu elektfiny z FVE, kterd nesmi byt vysSi nez rocni spotfeba
elektriny v objektu.

Tabulka €. 6.1.11: Parametry navrzené FVE

Parametry navrzené FVE

Material fotovoltaickych panell Monokrystalicky kfemik
Vyrobce SunPower Maxeon 2
Referencni ucinnost 20,4

Vykon 1 ks panelu (Wp) 360
Predpokladana zivotnost panel( min. 30 let
Jednotkova cena FVE (KE/KWp) 23500

Tabulka ¢. 6.1.12: Navrh FVE

Navrh FVE

Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (vUci jihu) 9°
Uhel sklonu panel( 15°
Celkova plocha pro instalaci fotovoltaiky (m?) 1248
Instalovany vykon (kWp) 254,5
Celkové parametry FVE

Celkova plocha pro instalaci fotovoltaiky (m2) 1248
Celkem ks panell pro celkovy instalovany vykon 707
Cena elektriny (KE/MWh) 1350
Celkovy instalovany vykon (kWp) 2545
Celkova rocni vyroba FVE (MWh/rok) 258,8
Celkovy ro€ni zisk FVE po ode€teni pretok (KE/rok) 349 186
Prebytek z vyroby (%) 0,1%
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu (hod/rok) 1016
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Graf €. 6.1.7 Srovnani odbéru elektfiny s vyrobou FVE
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Graf €. 6.1.8 Srovnani odbéru elektfiny s vyrobou FVE
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Tabulka €. 6.1.13: Hodnoceni opatieni

Opatfreni €.2 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

PoFizovaci Rocni tspory
vydaje Uspora elektrické energie
(K) (MWh.rok?) (%) (KE.rok™)
5726 250 258,80 2 349 186

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 16,40

Reélna doba navratnosti (r) 20,07 15,13 13,25
NPV (tis. K¢) -16,56 2028,17 3881,22
IRR (%) 1,97 5,04 7,08
ROI (%) 6,10 8,44 10,59
Zjisténi:

Navrhujeme instalaci FVE celkovém vykonu 254,5 kWp. Celkové investi€ni naklady byly
vycCisleny na 5 726 250 K€. OpatFeni pfinese snizeni mnozstvi odebirané elektfiny ze sité ve vysi
258,8 MWh/rok, coz pfFedstavuje finan€ni Usporu ve vySi 349 186 K€ ro€né. Prosta doba
navratnosti je 16,4 let. Zadavatel maze na realizaci tohoto opatFeni ziskat dotaéni podporu az
ve vysi 100 %, coz €ini 5 726 250 KC.

Opatfeni vzhledem ke splnéni cile tohoto dokumentu pFfedevsim diky pFiznivé dobé navratnosti
doporucujeme k realizaci.

VyuZiti instalovaného vykonu pro vlastni spotfebu navrZzené FVE je 1 016 hodin, tudiZ je splnéna
podminka OPZP na vyuziti instalovaného vykonu vé&tsi nez 750 hod/rok. Zarovefi je splnéna
podminka na maximalni ro€ni vyrobu elektfiny z FVE, ktera nesmi byt vy$si neZ ro€ni spotfeba
elektFiny v objektu.
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6.2 Usporna opatfeni celkem

V navrhovaném stavu je uvazovano s nasledujicimi opatfenimi:

Opatfeni €.1;
Opatreni €.2:

Tabulka €. 6.2.1: Upravena energeticka bilance

Porovnani (ro€ni hodnoty)

Ukazatel

1 Vstupy paliv a energie

2 Zména zasob paliv

3 Spotieba paliv a energie

4 Prodej energie cizim

5 Konecna spotfreba paliv a energie v
objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
7 Spotfeba energie na vytapéni

8 Spotreba energie na chlazeni

9 Spotfeba energie na pripravu TV

10 Spotreba energie na vétrani

11 Spotreba energie na Gpravu vihkosti
12 Spotreba energie na osvétleni

13 Spotreba energie na ost. procesy

Instalace kogeneracni jednotky
Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Pred realizaci projektu

Spotreba
energie
4 MWh
Gl.rok q
.rok

56 772,45 15 770,13

0,00 0,00
56 772,45 15 770,13
0,00 0,00

56 772,5 15770,1

4208,88 1169,13
15182,96 4 217,49
2846,64 790,73
633,93 | 176,09
4572,49 1 270,14
4 960,97 1 378,05
243791 677,20
26 137,55 7 260,43
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Provozni
naklady

Ké.rok™

17 424 599
0

17 424 599
0

17 424 599

531 489
1985 140
1067 599

79 532
1714 863
1860 558

914 310

9 802 597

Po realizaci projektu

Spotreba
energie
4 MWh
Gl.rok q
.rok

55 768,88 15 491,36

0,00 0,00
55 768,88 15 491,36
0,00 0,00

55 768,9 15 491,4

4157,88 1 154,97
15 134,00 4 203,89
278042 772,34
519,98 144,44
4 466,13 1 240,59
4957,61 137711
2381,20 661,44
2552955 7 091,54

Provozni
naklady

Ké.rok™

15471 249
0
15471 249
0

15 471 249

521 355
1961 265
891 320
37 274
1659 457
1822 884
839 182
8 259 866



Tabulka €. 6.2.2: Hodnoty Uspor souboru opatreni

Porovnani (ro€ni hodnoty)

Ukazatel
Gl.rok™
1 Vstupy paliv a energie 1003,57
2 Zména zasob paliv 0,00
3 Spotieba paliv a energie 1003,57
4 Prodej energie cizim 0,00
5 Konecna spotfreba paliv a energie v
objektu 1 003,57
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 51,00
7 Spotfeba energie na vytapéni 48,97
8 Spotreba energie na chlazeni 66,22
9 Spotfeba energie na pripravu TV 113,95
10 Spotreba energie na vétrani 106,36
11 Spotreba energie na Gpravu vihkosti 3,37
12 Spotreba energie na osvétleni 56,71
13 Spotreba energie na ost. procesy 608,00
Tabulka €. 6.2.3: VyuZzity potencial energetickych Gspor
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)
Porizovaci
Néazev opatreni vydaje
(K9
Instalace kogeneracni jednotky 15 000 000
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 5726 250
Celkem 20 726 250

Tabulka €. 6.2.4: VyuZzity potencial energetickych Gspor
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatfeni
Investi¢ni vydaje

Pofizovaci vydaje

(K9) (MWh.rok™)

20 726 250 278,77
Ekonomické vyhodnoceni opatfeni
Scénar Scénéafr 1
Prosta doba navratnosti (r)
Realna doba navratnosti (r) 12,05
NPV (tis. K¢) 11 213,81
IRR (%) 6,98
ROI (%) 9,42
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Uspora po realizaci projektu

Uspora (potencial)

MWh.rok™ %

278,77 1,8

0,00 0,0
278,77 1,8

0,00 0,0
278,77 1,8
14,17 1,2
13,60 0.3
18,39 23
31,65 18,0
29,54 23

0,94 01
15,75 23
168,89 23

Uspora energie

(MWh.rok™) (KE.rok™
19,97 1 604 164
258,80 349 186
278,8 1 953 350

Uspory provoznich naklad(
Uspora energie
(%)
1,8

10,61
7,80
35 745,85
13,98
16,99

K&.rok™
1953 350
0
1953 350
0

1953 350

10 135
23875
176 279
42 258
55 406
37674
75128
1542731

Prosta doba
navratnosti

(roky)
9,35
16,40

(K&.rok™
1953 350

Scénéar 3

7,22
49 240,82
16,19
21,31



Ekonomické vyhodnoceni variant Uspornych opatfeni

Tabulka €. 6.2.5: Ekonomické vyhodnoceni vybraného souboru energeticky Gspornych opatreni

Parametr

PFinosy projektu celkem
Investi€ni vydaje projektu celkem
z toho:

naklady na projektovou dokumentaci
naklady na energeticky posudek
néklady na vybérové fizeni

naklady na technologicka zarizeni a stavbu
vedlejsi rozpoctové naklady

naklady na pripojky

Provozni naklady celkem

z toho:

naklady na energii

naklady na opravu a tdrzbu®
osobni naklady (mzdy, pojistné)
ostatni provozni naklady?

naklady na emise a odpady

Doba hodnoceni

Diskont

NPV

Prosta doba navratnosti - T
Realna doba navratnosti - Ty

IRR

ROI

Jednotka

K&.rok™
K&.rok™
K&.rok™
K&.rok™
K&.rok™
roky
%
tis. K¢
roky
roky
%
%

Vychozi stav

17 424 599

17 424 599

Navrhovany stav
1953 350
21 969 825

1243575

20 726 250

0
15340 105

15340 105

O O o o

1) Naklady obsahuji zejména naklady na materil, opravy zafizeni, planovanou a preventivni tdrzbu.

2) Naklady obsahuiji zejména néaklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

Zjisténi:

V souboru Uspornych opatfeni jsou zohlednéna tato opatfeni - instalace kogeneracni jednotky a

fotovoltaicka elektrarna.

Na instalaci kogeneracni jednotky ziska zadavatel podporu ve vysi 85 % a soucasné ziska podporu ve

vySi 100 % na fotovoltaickou elektrarnu pro aktivity 5.3b).

Pro moznost zadosti pro aktivity 5.3b) objekty spliuji primérny pozadovany soucinitel prostupu tepla
budovu Ugm = 0,24 W-m™?K™ < Uy n = 0,25 W-m2K™,
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7 VYHODNOCENI

7.1 Hodnotici kritéria

1) Uspora celkové dodané energie

2) Prumérny sou€initel prostupu tepla

3) Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na nez je zadana podpora
4) Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je zddana dotace

5) Soudinitel prostupu tepla dvefi, stfednich oken a svétlikd, na néz je zadana dotace

7.1.1 Uspora energie

Tabulka ¢. 7.1.1.1: Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfenti

i Stavaijici stav Po realizaci Rozdil Uspora
Energonositel
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
Elektricka energie 11 460,0 8 768,0 2692,0 23,49
Zemni plyn 40315 6 444,7 -2413,2 -59,86
Celkem 15 491,51 15 212,73 278,8 1,80

Zjisténi:
Uspora energie po realizaci havrzeného souboru opatfeni ¢ini 1,8 %

7.2 Obecna kritéria pfFijatelnosti

» Zahajeni realizace opatrfeni nesmi byt dfive nez 1.1.2014 a zaroven nesmi byt realizace opatreni
dokoncena pred podanim Zadosti o podporu

» Nejsou podporovana opatreni na zchatralych a dlouhodobé nevyuzivanych objektech

» Nejsou podporovana opatreni na novostavbach, pfistavbach a nastavbach

e V pfipadé realizace fotovoltaickych systém{ musi hodnota vyuziti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod.rok™.

e Podpora na vyménu zdroje je poskytnuta pouze v pfipadé prechodu z fosilnich paliv nebo el.
energie (zemni plyn pouze starsi 10 let)

e V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Gsporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s refereninimi Gdaji za
oddélenou vyrobu elektfina a tepla.

e Povinnost na vyregulovani otopné soustavy

e Posouzeni na moznost podpory z EPC

« Pokud nejsou k dispozici spotieby energii za uplynulé tfi roky nebo dojde ke zméné uzivani
objektu, je mozné vychazet z tzv. upravené energetické bilance, které bude zohlednhovat budouci
provozni vyuziti objektu
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7.2.1 Uspora CO,

s referencnimi (daji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla.

. Emisni faktor Stavajici stav Po realizaci Rozdil
Energonositel
(t/MWh) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
Elektricka energie 1,0116 11 592,96 8 869,73 272323 23,5
Zemni plyn 0,1994 804,04 1 285,33 -481,30 -59,9
Celkem 12 397,00 10 155,06 2 241,94 18,1

Zjisténi
Uspora emisi CO2 po realizaci navrzeného souboru opatfeni ¢ini 18,1 %.

7.3 Zpusobilé vydaje

e Musi bezprostfedné souviset s realizaci projektu

e Musi byt vynaloZzeny v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2023 a zaroven termin ukonceni realizace
opatfeni nesmi byt dfive nez termin podani zadosti o podporu

» Pred proplacenim musi byt prokazatelné zaplaceny pfijemcem a doloZeny ucetnimi doklady

« Max. vySe dotace na EP, PD a ¢innost technického dozoru ¢ini:

- 15 % u projekty, jejichz celkové zplsobilé pfimé realiza¢ni vydaje nepresahuji 1 mil. K¢,
- 12 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé piimé realizacni vydaje nepresahuji 3 mil. K¢,
- 9 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje nepresahuji 10 mil. K¢,
- 6 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realiza¢ni vydaje jsou vy3si nez 10 mil. K¢
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8 ZAVER

V rdmci analyzy potencialu Uspor byla feSena budova Eli Beamlines.

V Uspornych opatrenich jsou zohlednéna tato opatreni - instalace kogeneracni jednotky a fotovoltaicka
elektrarna.

K investici za realizaci vySe uvedenych opatfeni byla pfic¢tena investice do pfipravy projektu, ktera
zahrnuje naklady na energeticky posudek, verejné vybérové fizeni a projektovou dokumentaci. Tato
investice byla vycislena na hodnotu 1 243 575 KC.

Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni ¢ini 1,8 %, Gspora CO2 po realizaci ¢ini 18,1 %.
Zadavatel ma narok na dotaci ve vysi 85 % pro kogeneracni jednotku a 100 % pro fotovoltaickou
elektrarnu v ramci aktivit 5.3 b). VySe Uspory je stanovena v tab. €. 6.2.2.

Celkova investice za realizaci projektu byla stanovena na 21 969 825 K¢.

Celkova dosazitelna Uspora je 278,8 MWh rocné, coz odpovida 1 953 350 K¢ rocné.
Celkové ziskatelné prostredky z dotace jsou 18 476 250 Kc.

Investice po zohlednéni dotace bude 3 750 000 K¢.

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychazet v pfipadé Zadosti o dotaci z opatfeni
hodnocenych v analyze, se mize mirné liSit v zavislosti na presném konecném technickém feSeni,
vykazu vymér a zaroven na polozkovém rozpoctu z projektové dokumentace, kterou je nutno dolozit
k Zadosti o dotaci.
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