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Statni opera Praha-Rekonstrukce provazist

1. Uvod

Ve vypd@tu je posouzena stavajici celova nosna konstrukoeapisSt ve Statni
opee Praha pro novou divadelni techniku. D&plln konstrukce je navrzena firmou
Bosch Rexroth, spol. sr. 0.éZebni 2 Brno. Konstrukce je prostorovéihpadova
s pricnymi prihradovymi vazniky, napojené do podélnyckhpadovych pivlaka.
Podepeni pivlaki je rohovymi sloupy na vySkurigotvenych k budo¥. V horni a
dolni urovni vazniki je vodorovné ztuzeni. Podélnyilradovy ptivlak je v horni a
dolni arovni konzolami fikotven do budovy.

Material stavajici ocelové konstrukce se ujazocel S235JRG2 (11 375.1),
material no¥ doplréné konstrukce je ocel S355J0. 8ioitel spolehlivosi materialu je
1,1. Souinitel zatizeni od stélého zatiZeni je 1,35 a poorpnné zatiZeni je 4,5.
Konstrukce je posouzena podle platnych noré®N EN pro zdvihaci zé&eni,
uvedenych nize

2. Seznam norem / pouZité literatury / podklady

Pri vypocétu byly pouzity nasledujicteské normy a literatura:

CSN EN 280+A2 Pojizdné zdvihaci pracgMoginy-Konstrukni vypasty-
Kritériaability-Konstrukce-PezkouSeni a zkousky
CSN EN 13001-1+A1  Jéby-Navrh vieobeenCast 1: Zakladni principy a pozadavky

CSN EN 13001-2 tiby-Navrh vieobeerCast 2: Winky zatizeni

CSN EN 13001-3-1+A1 3J&by- Navrh vieobeérCast 3-1: Mezni stavy a prokazani
gobilosti ocelovych konstrukci

CSN EN 4993-1-1 Navrhovani ocelovych kansti- Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravighe pozemni stavby

Horejsi, Safka: Statické tabulky

Metoda vypetu -¢l. 5.2.5.2 CSN EN280+A

Do doby neZ bude k dispozici vhodna evropska neboimarodni norma, musi byt metody
vypoctu v souladu s uznanymi narodnimi normami pro ¥fpe jako nap. normy pro
zdvihaci zézeni.

Vypoctovy program: Nexis 16, 32

Jako podklad pro zpracovani statického Wpamosné konstrukce poslouzila vykresova
dokumentace zpracovana ve férfBosch Rexroth, spol. s r oéZebni 2 Brno.

- Modely a vykrecova dokumentace provazist
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Statni opera Praha-Rekonstrukce provazist

3. Technické charakteristiky

4. Material konstrukce

4.1 Ocel S235JRG2 (11 375.1) Plechyrotéaocel do 16 mm
Mez pevnosti (X t < 16 mm) Jf = 340 - 470 N/mf

Mez kluzu f = 235N/mm

Obecny sotinitel spolehlivosti ym = 1,1

Dil¢i sowinitel spolehlivosti prvk vsm = 1,0 valcovany materidl

Vysledny diti sowinitel spolehlivosti materidlu ~ ygrm = Ym.ysm =1,1.1,0=1,1
Navrhové nagti Gnosnosti pro normaloveé n#p  frg = fx / yrm=235/1,1= 213 N/mm

Navrhové nagti inosnosti pro smykové nép frae = §/(yrm ¥3)=235/(1,133)=

= 123 Nffn
4.1 Ocel S355J0 (11523.1) Plechyrava ocel do 16 mm
Mez pevnosti (X t < 16 mm) Jf = 490 - 630 N/mf
Mez kluzu S = 355 N/mm
Obecny sotinitel spolehlivosti ym = 1,1
Dil¢i sowinitel spolehlivosti prvk Ysm = 1,0 valcovany materidl

Vysledny diti sowinitel spolehlivosti materidlu ~ yrm = Ym.ysm =1,1.1,0=1,1

Navrhové nagti inosnosti pro normalové np  frg = fx / yrm=355/1,1= 322 N/mf

Navrhové nagti inosnosti pro smykové nép frae = §/(yrm ¥3)=355/(1,133)=
= 186 Nrfn
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Statni opera Praha-Rekonstrukce provazist

5. Konstrukéni resSeni

5.1 Stavajici stav provazisa lavek, profily provazigt fotodokumentace
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Provazi&tVazniky pasy 2U180/10 (horni vodorovné ztuzeni)
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ProvazisWazniky, krajni ramové okno protmhod

ProvagiDetail ramového okna
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5.2 Rekonstrukce provazi& lavek
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Provazist-Detail podlahy ve gednicasti (nov&ervené podlahové plechy)
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Provazidt s novymi prospektovymi tahy
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Provazis - Lavky
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Provazis - Detaily lavek
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Statni opera Praha-Rekonstrukce provazist
6. ZatiZeni

6.1 ZatiZzeni od vlastni tihy ocelové konstrukce
Winky od vlastni tihy stavajici konstrukce s daplymi novymi nosniky generuje
program NEXIS
Diki sowinitel zatizeni od vlastni tihy Ve = 1,35

6.2 Zatizeni stalé

Podlahové rosty na lavce 0,30 kR/m 0,3.1,35/2 = 0,20 kN/m
Podlahové rosty na lavce 0,30 kR/m 0,3.1,35/2 = 0,20 kN/m
Zabradli 0,15 kN/m
Pohony prospektovych tah 8,0/5,0 kN

Pohony 2 a 3 lanové tiha 5,0 kN, 5 lanové 8ifdekN budou umighy na novych nosnicich
dolniho rostu
Blok svodovjch kladek = 44 0,4 kN (0,5 kN/m)

Blok prevadscich kladek cus & 1,0 kN (0,8 kN/m)

Paet bloki svodovych kladek na hornim pasu vazniku
Vaznik C- 50 ks Vaznik F- &6
Vaznik D - 60 ks Vaznik G- 50 ks

Vaznik E - 52 ks
UvaZuje se rovnoémeé spojité zazeni g =50. 0,15/13,8 = 0,5 kN/m

Bloky grevadicich kladek (tiha 1,0 kN) budou ungisy na stavajicich a novych
nosnicich horniho rostu (zatizeni se zavagiuiabloku)

Baterie (1 ks) s ramem 30,0 kN
Bodovy tah (ram s pohonem) 15,0 kN
Nosnost bodového tahu 13,0 kN

Kolejnice bodového tahu HR40x40 mm 0,2 kN/m

Rozvadce na lavce rozvadu (16 ks) 16.0,5=8,0 kN
Lavka pro rozvéagte 10,0 kN
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Statni opera Praha-Rekonstrukce provazist

Lavka pro rozvéete (zatizeni stalé) oz&al?2

Lavka je uluZzena na hornim pasu vaznikip.ma dvojici picnika U140 pod kladkami

T

6x3000 = 18000

]i  E—

v

S
1250

Osa pitvlaku
Tiha konstrukce lavky (charakteristicka hodnota) 10,0 kN
Tiha podle vyp&tového programu 6,0 kN
Doplrek tihy (zadani do vypiu) 4,0 kN
Patet rozvadca na lavce 16 ks
Tiha rozvadcn na lavce 16. 0,5 =8,0 kN
Dil¢i sowinitel zatizeni od stalého zatiZzeni Ve = 1,35
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Umisgni pohori na novych nosnicich
(zatizeni od pohanje rovnongrné na vyzn&nych délkach nosnik
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6.3 ZatiZeni progmné

6.3.1 Tahy lan (charakteristické hodnoty silyn¢la kN)

Zn&eni tahh, pohori

Leva strana
4x8.5 4x8.6 5x8.4 5x8.3 3x9

10x8.1

8.5 (fialova kratka) 8.€fialova st.)

8.5 (fialova kratka) 8.€fialova st.)

8.5 (fialova kratka) 8.€fialova st.)

8.5 (fialova kratka) 8.€fialova st.)

9 Osvtlovaci baterie E

8.4 (Cervena kratkd) 8.&ervena gt)

ni

K |-|ii
JETT ||||_u

o

-':I]I II !I -y I.II |!||. __
o E.I |n||||||||||.||.

_8.fmodr4 dlouha)

_8.{modr4 dlouha)

= 8.1 (modra dlouha)

_8.1(modra dlouhd)

_8.{modr4 dlouha)

1

9 Os\tlovaci baterie ;

_8.{modréa dlouh4)

8.1 (modréa dlouhd)

n

8.4 (Cervena kratkd) 8.&ervena st)

8.4 (¢ervena kratkd) 8.&ervena st). i

8.4 (Cervena kratkd) 8.@ervena st)

|

9 Oswtlovaci baterie
8.4 (Cervena kratka) 8.&ervena st)

14Tah benich vykryh —— {7

1 Kinoram

A= 3

= 8.{modra dlouh4)

— 8.1 (modré dlouhd)

_8.1(modra dlouhd)

_ﬁ 2Portalovytah
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9x8.2 Prava strana 8x8.1
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Popis pohoi, tahy lan

[=

Kinoram TBO (Bobinet) - 5 lan na bubnu, tahy #2,5 kN (svodové kladky 5x zleva od
3.vazniku)

Portalovy tah POT - 5 lan na bubnu, tahy lan X2 (svodové kladky 5x zleva od
3.vazniku)

IN

_I
Zadni svodové kladky (spaleé pro_la 2
12 _» 2 2

5

Zdvih poZzarni opony (osa jewist
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[~

Slavnostni opona - 5 lan na bubnu, tahy lan 5kR,%svod.kladky 5x zprava od 3.vazniku)

5 Zvedana a rozhrnované opona TOP - 7 lan na buédhyjan 7x1,5 kN (svodové kladky
7x zprava od 3.vazniku)

Predni svodové kladky (spaleé pro 4a 5

4 4 4 4 4
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6 Portalovy most PM - 1 lano na bubnu, tahy lanxx8 kN (gevadici kladka 260 mm od
osy pasu fiivlaku, mezi kladkami 1010 mm)

5x7,0 kKN

V lané 10 kN _— B
Roh(\) |

||

Kotveni @

2x5 laprotizatzi

(o)}

Vodorovna / svisla sila v 1&rl0x7,0 kN
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7 Lustr L1 (nad hledigtm) - 1 lano na bubnu, tah lana 1x4,0 kie(@dici kladky na

nastavh provazist)

I~

Prevadici kladky na nastawb

K pohonu

Sila v la 1x4,0 kN
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8.1 Prospektoveé tahy THJ hlavniho je¥i§tnodra dlouhd) - 10 ks leva strana, 8 ks prava
strana (5 lan na bubnu, tahy lan 5x2,0 kikdaji nedlenou tahovou )

PROSPEKTOVY TAH . PROSPEKTOVY TAH
PRAVA MOTOROVNA Z POHLEDU DIVAKA

LEVA MOTOROVNA Z POHLEDU DIVAKA
— 4_$ & ¢

- % > < < Il
= ; ~
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R ——
! E /
/
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i | T | P T RV, 8
— I I T I e i
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04kN 4.0kn]o,0K
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/
1
80kN
00kN
. . .
Levé strana 8.1 (dlouh& modrd)
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8.2 Prospektové tahyTHJ hlavniho je¥iftervena dlouhd) - 9 ks prava strana,
(5 lan na bubnu, tahy lan 5x2,0 kN, zvedejtlenou tahovou )

8.3 Prospektové tahy THJID hlavniho je¥iftervena gedre dlouhd) - 5 ks leva strana,
(3 lana na bubnu, tahy lan 3x1,0 kN, zved&dgnou tahovou )

8.4 Prospektoveé tahy THJID hlavniho jeviftervena kratka) - 10 ks leva strana,
(2 lana na bubnu, tahy lan 2x2,0 kN, zvedd@#nou tahovou )

AA(1:25)

PROSPEKTOVY TAH DELENY . X PROSPEKTOVY TAH
LEVA MOTOROVNA Z POHLEDU DIVAKA PRAVA MOTOROVNA Z POHLEDU DIVAKA

‘‘‘‘‘

S Jic Z!I‘ny‘:.lﬁ\ T I! L

& T
Z i
&% lm 1

N

o

[T

/
1]

T
sLACCAT

8.4 83 8.4 8.2
) NS : 0
<) u ilimili Tl I
T T
S\ DN i net Ve i
! U 1
“ | |
N [ NG
2 | | |
[ [
| ! | !
s A L | o9 of '
.
9 [l
4 : L
_‘# i T i i qi__ -
> Vs ] i —~ T 7
EE P -
8.4 _ 8 ,

Strana:31



Statni opera Praha-Rekonstrukce provazist

8.5 Prospektoveé tahy THJID hlavniho je¥igleny (fialova stedré dlouha) - 4 ks leva
strana, (3 lana na bubnu, tahy lan 3x1,0 kiXedaji dlenou tahovou )

8.6 Prospektoveé tahy THJID hlavniho jevigleny (fialova kratka) - 4 ks levéa strana, 4ks
pravéa strana (2 lana na bubnu, tahy lan®k®R, - zvedaji dlenou tahovou )

PROSPEKTOWY TAH DELENY ) PROSPEKTOVY TAH DELENY
LEVA MOTOROVNA Z POHLEDU DIVAKA PRAVA MOTOROVNA Z POHLEDU DIVAKA

)
]
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|

F e
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2 e
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|9° =
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11
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00KkN 0,0KkN
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A A /
— L —
o773 o] e s
] [ o1 O JITTI
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1 L'.l 20 <
Pl 1
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M |
>
| <
LI OF T
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- e o ils
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5,0 kN 5,0 kN \ \V/ / <
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== /

_8.64x)  8.54x)
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9 Osv\tlovaci baterie (vlevo B1, B2 B3, vpravo B4)
(p&et lan 1 pohonu 2x5 - zvedaji éovaci baterie, sila v 1&2,0 kN)

GEWC =T

ﬁ—_“l‘ﬁk:rf:_’ﬁnl' =R e N .l;*ﬁ'u_%‘_ul;_sai_ﬁl_ \TTTTT
d o8 — -_v: = - S =:-”——':_1. ::.'. | I

Tah 2x5X8 Kilx vpravo)
Tah 2x5x2 kN (3x leva strana provag)ist

Baterie B2 2x5 larasf larg 2,0 kN

Baterie B1
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10 Pohon bénich vrat (vlevo 1 ks, vpravo 1 ks)
(1 lano na bubnu, tah lana 1x4,0 kN — zjieg&b@ni vrata)

1370

I 4 KN feRadci kladka bonich vrat (vpravo)

4430

4 kN iBvadici kladka beénich vrat (vlevo, zespodu ramu)
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11 Bceni tah vykryti (vlevo 1 ks, vpravo 1 ks / vlevos)k
(4 lana na bubnu, tah lana 4x3,0 kN - z\slkonstrukc bimiho vykryti)

Tah v lag 3k 3k 3k kBl

Tah v lag 3 kN 3 kN 3 kN Blk
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14 Bodové tahy (8 ks)

Vozik bodového tahu pojizdi po kolejniciigné na podlaze v Urovni horniho pasu
vazniku

Rozvor kol voziku 750 mm
Rozchod kol voziku 2350 mm
Nosnost 1300 kg
Hmotnost bodového tahu (ram, pohon) 1590
Paiet bodi na 1 draze 2 ks
Sjeti voziki (mezi vnitnimi koly) 600 mm
Krajni poloha pohonu na ramu 300 mm
Vzdélenost lana od kola (excentricita &sw) 85 mm

Nosnost 1300 kg

ol€jnice HR40x40 mm raba Jakl 100x50x4 mm

Rozpeti drahy bodovych tah 2350 mm
Délka drahy 12 000 mm
UloZeni na novych podlahovych C profilech podlahy
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Tlaky kol podvozku bodového tahu

1R R2
— —1
o®or 750
— §= 85 — .
Sjeti 600 mezi koly
Rozchod 2356 —x =300 \

R3 R4
Ram podvozku 4,0 kN
Pohon 11,0 kN
Bremeno 13,0 kN

13,0.0,3/2,35=1,66 kN
R1=4,0/4+0,5.11,0.0,30/2,35-1,66. 00,0855 =1,7 kN
R2=4,0/4+0,5.11,0.0,30/2,35+ 1,66. (6,868,75) / 0,75 = 3,4 kN

13,0.2,05/2,35=11,34 kN
R3=4,0/4+0,5.11,0.2,05/2,35-11,34.8,08,75 = 4,5 kN
R4=40/4+0,5.11,0.2,05/2,35+ 11,34.86,8 0,75) / 0,75 = 18,4 kN

Sjeti bodi v L/2
vazniki R1 R3 R3 RO
‘ R2 R‘4 ‘ R4 Ré 750
sjetd®
| |m | 750
650 ple
2350

6.3.2 Prominné zatiZzeni obsluznych lavek (charakteristickénbog

Charakteristickd hodnota zatizeni 2,5 KN/m
Sirka lavky 900/ 1800 mm
Rovnongrné zatizeni 1 nosniku lavky 2,5.1,35/2 = KB&n
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6.4 Kombinace zatizeni

Zakladni kombinace zatizeni

1. Tahy THJ - saiasré pasobi 8 tai THJ (nedlené)
2. Bodoveé tahy 8 ks v polozeged / kraj @i sjeti na 600 mm mezi viiitimi koly
3. Tahy THJD - satasre pisobi 6 tai THJID (cklené)

Pro polohu bodovych télstred (ve stedu rozgti vazniku) fisobi vybrané tahy THJ
a THJD blize sedu.

Pro polohu bodovych taéhkraj (v kraji rozggti vazniku) m@sobi vybrané tahy THJ
a THJD blize kraji.

Souwinitel kombinace zatizen¥ = 1,0
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tavajicich a novych profibrofil

1S

s

7.Vypoéet vnit¥nich sil, posouzen

W/ I/
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Vypitovy model
Vypis materialu
Skupina pruti : 1/5831
¢is.  Jmeéno Jednotk.hmdélka vaha
kg/mm mm kg
1 Vaznik-horni a dolni pas (U180,10) 43.96 250020. 11030.44
2 Vaznik-Svislice kraj (U180,10) 43.96 75600.00 333
3 Vaznik-Svislice $ed (L50/5,10) 7.54 56700.00 427.29
4 Vaznik-Diagonala kraj<180> (L65/6,10) 11.82 21830 249.81
5 Vaznik-Diagonala vnibi sestupna<180> 7.54 63722.29 480.21
(L50/5,10)
6 Vaznik-Diagonala vnihi vzestupna<180> 12.80 63722.29 815.36
(L70/6,10)
7 Podélniky na vaznikuisd (U80,10) 17.27 198000.00 3419.46
8 Praivlak-Horni a dolni pas (U240,200) 66.41 90640.00 01%49
9 Pravliak-Svislice gicniku (U200,10) 50.55 63000.00 3184.90
10 Pivlak-Diagonala pevis<180> (H75/75/7,200) 15.62 12587.30 196.63
11 Pivlak-Diagonaly kraj (U200,10) 50.55 13208.72 667.75
12 Pihvlak-Diagonala $£d<180> (H65/65/7,200) 13.66 16970.56 231.80
13 Piavlak-Diagonala sestupna (U160,10) 37.68 16970.56 9.483
14 Diagonala fi¢niku vzestupna (U200,10) 50.55 16970.56 857.93
15 Horni vodorovné ztuzeni (L50/6,6) 8.93 65970.73589.34
16 Krajni nastavba (U140,4) 32.03 141651.74  4536.82
17 Podlahové nosnikyisd (1100) 8.32 178790.07 1487.71
18 Hi¢niky pod kladkami (U140,380) 32.03 67900.00 2104.7
19 Krajni nastavba-Spoj. nosnik (U100,90) 21.20 0P4a0 517.16
20 Dolni vodorovné ztuzeni (H60/60/6) 5.42 45168.43245.01
21 Podgra-Sloup 4x (B267/10) 62.76 4000.00 251.06
22 Pihvlak-Konzoly 1,2m (U140,10) 32.03 45640.00 1461.76
23 Pihvlak-Konzoly 1,2m (U140) 16.01 2430.00 38.91
24 Pihvlak-Konzoly 1,2m sed (1140,500) 28.57 1120.00 32.00
25 Nosnik mezi konzolami,podlaha (1100) 8.32 64880. 537.96
26 Nosnik na konzole (U180,130) 43.96 27095.00 mmi
27 Horni konzola (U140,375) 32.03 6550.00 209.78
28 Horni Konzolaselo (U140) 16.01 15509.83 248.37
29 Horni Konzola (U140) 16.01 1310.00 20.98
30 Nastavba-Dvojice U160 (U160) 18.84 56000.00 1055
31 Nastavba uvriitU160 (U160) 18.84 17960.00 338.37
32 Nastavba-Ztuzeni (H45/45/4) 2.74 12855.65 35.22
33 Nastavba-Stojan (U80) 8.63 5169.42 44.64
34 Novy-Horni krajni (AC100/80/5) 13.35 25220.00 63FH
35 Novy-Horni vnitni (AC160/80/5) 18.06 42000.00 758.31
36 Novy-Horni vnitni (K80/80/5) 11.78 99415.00 1170.61
37 Novy-Horni na konzole (AC160/80/5) 18.06 3500.00 63.19
38 Novy-Horni na konzole (AC140/80/5) 16.48 30760.0 507.08
39 Novy-Dolni (AC120/80/5) 14.92 46170.28 688.63
40 Novy-Dolni (AC140/80/5) 16.48 202418.08 3336.86
41 Novy Horni na konzole (U140) 16.01 3369.00 53.95
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Jméno Jednotk.hmdélka vaha
kg/mm mm kg
Novy Horni na konzole (U120) 13.35 5650.00 75.40
Stavajici Horni na konzole (U120) 13.35 2470.00 32.96
Podlahové nosniky kraj.pole (U120) 13.35 41230.5 550.22
Podlahovy profil U 200x50x5 (Polygon) 11.38 36357 4500.23
Drazka (AC100/50/4) 8.95 79466.62 711.15
Lavka-nosniky lavky (U100) 10.60 647988.48 6867.
Lavka-Za¥sy, picniky (UB0) 8.63 247050.00 2133.28
Lavka-konzoly (U120) 13.35 147685.00 1970.86
Lavky-Vodorov. ztuzeni (L35/4) 2.10 99557.09 A8
Ram baterii (K100/100/5) 14.76 37460.00 552.83
Ram baterii (U100) 21.20 23420.00 496.39
Ram baterii (K50/50/5) 7.06 2310.00 16.32
Ram kladek-pomocny (K360/220/10) 87.92 30690.002698.26

Ram kladek na konzole-pomocny (K150/100/5) 18.84
Ram kladek nad pohonem-pomocny<270> 22.28
(85,6,200,6,10)

Ram kladek na konzole-pomocny (K200/200/6) 36.27
Ram kladek na konzole-pomocny (K200/150/6) 31.87
Ram kladek na konzole-pomocny (K200/100/6) 26.16
2 U box (U200) 50.55
Lavka rozvagia-ram (U100) 10.60
Ram kladek nad pohonem-pomocny<90>  22.28
(85,6,200,6,10)

Celkova hmotnost konstrukce : 76758.99 kg
Natérova plocha : 2492671788.38 mm”2

Zatézovaci stavy

o
<

OCoo~NOOULA~WNEFW

Jméno s@u
Vlastni tiha 1.35
Stalé-RosSty plos.0,1kN/m kolej0o,2kN/m  1.35
Stalé-Pohony 8,0/5,0 kN na novych nos. 1.35

Prospektovy tah THJ1 4.00
Prospektovy tah THID1 4.00
Baterie B1 4.00
Baterie B2 4.00
Baterie B3 4.00
Baterie B4 4.00
Prospektovy tah THJ2 4.00
Prospektovy tah THID6 4.00
Tah pro Bobinet TBO 4.00
Portalovy most PM 4.00
Prospektovy tah THJ4 4.00
Prospektovy tah THJ7 4.00
Prospektovy tah THJ10 4.00

Prospektovy tah THJ13 4.00

6300.00 118.69
63600.00 1416.90

2428.00 88.06
2428.00 77.38
2299.53 60.15
1000.00 50.55
61200.00 648.57
450.00 10.03

Popis

Vlastni vaha
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
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Stav Jméno s@u
18 Prospektovy tah THJ17 4.00
19 Prospektovy tah THJ20 4.00
20 Prospektovy tah THJ23 4.00
21 Prospektovy tah THJ26 4.00
22 Prospektovy tah THJ3 4.00
23 Prospektovy tah THJ6 4.00
24 Prospektovy tah THJ9 4.00
25 Prospektovy tah THJ12 4.00
26 Prospektovy tah THJ16 4.00
27 Prospektovy tah THJ19 4.00
28 Prospektovy tah THJ22 4.00
29 Prospektovy tah THJ25 4.00
30 Portalovy tah POT 4.00
31 Pozarni opona PO-zdvih 4.00
32 Tah pro slavnostni oponu TSOP 4.00
33 Tah pro oponu TOP 4.00
34 Tah-Lustr L1 4.00
35 Prospektovy tah THJ5 4.00
36 Prospektovy tah THJ8 4.00
37 Prospektovy tah THJ11 4.00
38 Prospektovy tah THJ14 4.00
39 Prospektovy tah THJ15 4.00
40 Prospektovy tah THJ18 4.00
41 Prospektovy tah THJ21 4.00
42 Prospektovy tah THJ24 4.00
43 Zadni horizont ZH 4.00
44 Pohony 1-mezi vazniky A-B 8(5)kN 1.35
45 Pozarni opona PO-vyvazeni 8x40kN 4.00
46 Lavka rozv.-lavka4kN(dopl.),rozv.80kN 1.35
47 Prospektovy tah THID2 4.00
48 Prospektovy tah THID3 4.00
49 Prospektovy tah THID5 4.00
50 Prospektovy tah THID4 4.00
51 Prospektovy tah THID7 4.00
52 Prospektovy tah THJD8 4.00
53 Prospektovy tah THID9 4.00
54 Tah bénich vykryii 4x3kN (gicny) 4.00
55 Baini vrata levé/prava 2x4kN 4.00
56 Bodové tahy 8 ks, sjetiratl vazniku 4.00
57 Bodové tahy 8 ks, sjeti kraj vazniku 4.00
58 Stalé-Kladky svod.afev. 0,5kN/m 1.35
59 Stalé-Podl.rosty 0,3 kN/m2(0,20kN/m)  1.35
60 Stalé-Zabradli 0,15 kN/m 1.35
61 Prongnné na lavkach 1.35

2,5kN/m2(1,68kN/m)

Popis
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé

Stale
Stalé
Stalé
Stalé
Stale
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stale
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
Stalé
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Kombinace

X
o
3
g

NDNDNDNDNDPNDPNPDNDNONDNNDNDNONDNDNDNDNDNDNNDNNDNDNONPNNDDNDNNDNDNDNDNDNDNDNDNNDDNNDNNDNPNNDNDNNNNNRERPRPRPRPRERE

Norma

CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost

Stav
1 Vlastni tiha

2 Stalé-Rosty plos.0,1kN/m kolejo/2kN
3 Stalé-Pohony 8,0/5,0 kN na novysh n

58 Stalé-Kladky svodiayp 0,5kN/m

59 Stélé-Podl.rosty 0,3 kN/m2(0,2eN/

60 Stalé-Zabradli 0,15 kN/m
1 Vlastni tiha

2 Stalé-Rosty plos.0,1kN/m kolejo/2kN
3 Stalé-Pohony 8,0/5,0 kN na novysh n

4 Prospektovy tah THJ1

5 Prospektovy tah THID1
6 Baterie B1

7 Baterie B2

8 Baterie B3

9 Baterie B4

10 Prospektovy tah THJ2
11 Prospektovy tah THID6
12 Tah pro Bobinet TBO
13 Portalovy most PM

14 Prospektovy tah THJ4
15 Prospektovy tah THJ7
16 Prospektovy tah THJ10
17 Prospektovy tah THJ13
18 Prospektovy tah THJ17
19 Prospektovy tah THJ20
20 Prospektovy tah THJ23
21 Prospektovy tah THJ26
22 Prospektovy tah THJ3
23 Prospektovy tah THJ6
24 Prospektovy tah THJ9
25 Prospektovy tah THJ12
26 Prospektovy tah THJ16
27 Prospektovy tah THJ19
28 Prospektovy tah THJ22
29 Prospektovy tah THJ25
30 Portalovy tah POT

31 Pozarni opona PO-zdvih
32 Tah pro slavnostni oponu TSOP
33 Tah pro oponu TOP

34 Tah-Lustr L1

35 Prospektovy tah THJ5
36 Prospektovy tah THJ8
37 Prospektovy tah THJ11
38 Prospektovy tah THJ14
39 Prospektovy tah THJ15

SOLE.
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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X
o
3
=3

Norma

CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost

WWWWWWwWwWwwWwwWwwWwwWwwWwWwwWwwWwWwWwWwWwWWwWWWWWNDNDNDNNDNDNDNDNDNDDNDDNDNDNNDNDNDDNDDNDDNDDND

Stav SOLE.

40 Prospektovy tah THJ18 1.00
41 Prospektovy tah THJ21 1.00
42 Prospektovy tah THJ24 1.00
43 Zadni horizont ZH 1.00

44 Pohony 1-mezi vazniky A-B 8(5)kN .001
45 Pozéarni opona PO-vyvazeni 8x40kN .00 1
46 Lavka rozv.-lavkad4kN(dopl.),rodkid 1.00

47 Prospektovy tah THID2 1.00
48 Prospektovy tah THID3 1.00
49 Prospektovy tah THID5 1.00
50 Prospektovy tah THID4 1.00
51 Prospektovy tah THID7 1.00
52 Prospektovy tah THID8 1.00
53 Prospektovy tah THID9 1.00
54 Tah &wich vykryti 4x3kN (@icny) 1.00

55 Boi vrata leva/prava 2x4kN 1.00
56 Bodové tahy 8 ks, sjggdtvazniku 1.00
58 Stéalé-Kladky svodiay 0,5kN/m 1.00
59 Stélé-Podl.rosty 0,3 kN/m2(0,2eKN/  1.00

60 Stalé-zZabradli 0,15 kKN/m 1.00
61 Pramné na lavkach 2,5kN/m2(1,68kN/ni).00

1 Vlastni tiha 1.00

2 Stalé-Rosty plos.0,1kN/m kolejo/2kN  1.00
3 Stalé-Pohony 8,0/5,0 kN na novgsh n ~ 1.00

4 Prospektovy tah THJ1 1.00
5 Prospektovy tah THID1 1.00
6 Baterie B1 1.00

7 Baterie B2 1.00

8 Baterie B3 1.00

9 Baterie B4 1.00

10 Prospektovy tah THJ2 1.00
11 Prospektovy tah THID6 1.00
12 Tah pro Bobinet TBO 1.00
13 Portalovy most PM 1.00
14 Prospektovy tah THJ4 1.00
15 Prospektovy tah THJ7 1.00
16 Prospektovy tah THJ10 1.00
17 Prospektovy tah THJ13 1.00
18 Prospektovy tah THJ17 1.00
19 Prospektovy tah THJ20 1.00
20 Prospektovy tah THJ23 1.00
21 Prospektovy tah THJ26 1.00
22 Prospektovy tah THJ3 1.00
23 Prospektovy tah THJ6 1.00
24 Prospektovy tah THJ9 1.00
25 Prospektovy tah THJ12 1.00
26 Prospektovy tah THJ16 1.00
27 Prospektovy tah THJ19 1.00
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X
o
3
g

Norma

CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost
CSN - Gnosnost

WWWWWWwWwWwwWwwWwwWwwwWwwWwwWwwWwwwwwWwwwWwwWwwwwwwwwwww

Stav

28 Prospektovy tah THJ22

29 Prospektovy tah THJ25

30 Portalovy tah POT

31 Pozarni opona PO-zdvih

32 Tah pro slavnostni oponu TSOP
33 Tah pro oponu TOP

34 Tah-Lustr L1

35 Prospektovy tah THJ5

36 Prospektovy tah THJ8

37 Prospektovy tah THJ11

38 Prospektovy tah THJ14

39 Prospektovy tah THJ15

40 Prospektovy tah THJ18

41 Prospektovy tah THJ21

42 Prospektovy tah THJ24

43 Zadni horizont ZH

44 Pohony 1-mezi vazniky A-B 8(5)kN
45 Pozéarni opona PO-vyvazeni 8x40kN
46 Lavka rozv.-lavka4kN(dopl.),rodkid
47 Prospektovy tah THID2

48 Prospektovy tah THID3

49 Prospektovy tah THID5

50 Prospektovy tah THID4

51 Prospektovy tah THID7

52 Prospektovy tah THID8

53 Prospektovy tah THID9

54 Tah &mich vykryti 4x3kN (@i¢ny)

55 Rai vrata leva/prava 2x4kN

56 Bodoveé tahy 8 ks, sjggdtvazniku
57 Bodové tahy 8 ks, sjeti kraj vazni
58 Stalé-Kladky svodiayp 0,5kN/m

59 Stalé-Podl.rosty 0,3 kN/m2(0,2@kN/
60 Stalé-zZabradli 0,15 kKN/m

SOLE.
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
.001
.00 1

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

61 Pramné na lavkach 2,5kN/m2(1,68kN/ni).00

Vypis vSech zat. kombinaci na spolehlivost

1/ 1:+1.35*2S1+1.35*252+1.35*2S3+1.35*2S58+1*8559+1.35*Z2S60

2/ 2:+41.35*ZS1+1.35*2S2+1.35*2S3+1.50*2S4+1.285+1.30*ZS6+1.50*ZS7
+1.50*Z2S8+1.50*Z2S9+1.50*2S10+1.50*2S11+1.50*ZS15H72S13+1.50*2S 14
+1.50*Z2S15+1.50*Z2S16+1.50*2S17+1.50*2S18+1.50*ZS1%0*2S20+1.50*Z2S21
+1.50*2S522+1.50*2S23+1.50*2S24+1.50*2S25+1.50*ZS260*Z2S27+1.50*Z2S28
+1.50*2529+1.50*Z2S30+1.50*2S31+1.50*2S32+1.50*ZS3HO*Z2S34+1.50*ZS35
+1.50*Z2S36+1.50*Z2S37+1.50*2S38+1.50*2S39+1.50*Z2S4®mO*Z2S41+1.50* 2542
+1.50*Z2S43+1.35*2S544+1.50*2S45+1.35*2S46+1.50*ZS4H50*Z2S48+1.50*Z2S49
+1.50*Z2S50+1.50*Z2S51+1.50*2S52+1.50*2S53+1.50*ZS3Hb0*Z2S55+1.50*ZS56
+1.35*ZS58+1.35*2559+1.35*2S60+1.35*2S61
3/ 3:+1.35*ZS1+1.35*2S2+1.35*2S3+1.50*2S4+1.285+1.30*ZS6+1.50*ZS7
+1.50*Z2S8+1.50*Z2S9+1.50*2S10+1.50*2S11+1.50*ZS15X¥72S13+1.50*2S14
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+1.50*Z2S15+1.50*Z2S16+1.50*2S17+1.50*2S18+1.50*Z2S1%0*2S20+1.50*Z2S21
+1.50*2S522+1.50*2S23+1.50*2S24+1.50*2S25+1.50*ZS260*2S27+1.50*Z2S28
+1.50*2529+1.50*Z2S30+1.50*2S31+1.50*2S32+1.50*ZS3HO*Z2S34+1.50*ZS35
+1.50*Z2S36+1.50*Z2S37+1.50*2S38+1.50*2S39+1.50*Z2S4®mO*Z2S41+1.50* 2542
+1.50*Z2S543+1.35*2S544+1.50*2S45+1.35*2S46+1.50*ZS450*Z2S48+1.50*Z2S49
+1.50*Z2S50+1.50*Z2S51+1.50*2S52+1.50*2S53+1.50*ZS3Hb0*Z2S55+1.50*ZS56
+1.50*Z2S57+1.35*Z2S58+1.35*2S59+1.35*2S60+1.35*2S61

Grafické znazeémi vyuziti Gnosnosti stvajicich a rovavrzenych profil

Vypis nevyhovujicich profila stavajicich profil provazis¢

Diagonaly pi¢nych vaznik

Krajni rdm vazniku pro fichod (rdmové kouty)

Krajni svislice vazniku (ram prochod)

VSechny svislice fitvlaku (sowast ramu pro gichod)
Konzoly horni / dolni na fivlaku kotvené do budovy
Pricné nosniky 2U140 pod svodovymi kladkami - méstn
Zawsy lavky U80 v hornéasti

NoakrwbdpE

Stavaijici profily budou zesileny, nbwavrzené Jakly budou z materialu S355J0¢nov
dopkna konstrukce bude podle vyho upravena a zesilena.
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Posouzeni konstrukce provazistz pohledu statické danosnosti bylo provedeno pro
kombinaci zatizeni stalého 8iiky zatizeni prornného, které vyplyva zipdpokladané
provozni situaceipuZzivani zéizeni horni sféry jevistni technologie:

1. VSechny tahy s@asre, bodové tahy jsou na sjeti u vazinika lavkach 2,5 kN/m2
2. VSechny tahy s@asrg, bodové tahy na sjeti v kraji vazniku, na lavkaghkN/m2
3. Jen stélé zatiZzeni

Vysledkem statického posouzeni konstrukce prowadigly zjiSttny zasadni nedostatky
v jednotlivych konstruénich uzlech, ale také v celcich samotnychhnadovy rani
provazisé. Jednotlivé uzly jsou natolik zatizeny vlivem gikfch, ale zejména
dynamickych dinku, Ze je bude nutno vhodnymigmbem vyztuzit coz zcela jisharazi
na samotny limit nosnosti a prostorovych mozZnostvazist, ale zejména nosnych
rohovych sloup. Dale bude nutné vyraznymigmbem omezit dynamické zatiZzeni ocelové
konstrukce v fipact havarijniho brz#éni a rozloZeni samotnych sil pézé omezit, tak aby
nedoslo ke koncentraci silovycligki soustednych do jednoho sépého mista. Tento
stav je nejvice kriticky pro bodové tahy, kterarjezné libovol& polohovat po provazisti,
a jedna se tak prakticky o bodové zatiZzeni. Do@hvtathnologie horni scény musi najit
takové opaeni aby byl dynamicky dinek bodovych tailn eliminovan maximalé na 2,5
nasobek nominalnich nosnosti (nominalni nosnosDiie 59 950-1 ). Na zakladtohoto
bude proveden poaii vypaiet, ktery musi byt s@asti provozniho manuélu. Jeho
nedodrZeni by mohlo vést v budoucnu ke kolapsioWjich uzti konstrukce.

DalSi dopordeni se tyka 4 ks pohéroswtlovacich rand které jsou kotveny na bocich
provaziS¢. Tyto samotné tahy zgtuji kraje provazi$tv sung cca 120 kN, dodavatel by
mél zvazit jiné konstruéni reSeni (vyvazeny tahpjfpvé lanovani tahu, diskovy buben ...)

S ohledem nafjfdavné zatiZzeni stavajici konstrukéenito vyztuznymi prvky vSak neni
mozné dosahnout takové miry vyztuzeni, aby bylomogirovozovat technické gaeni
horni sféry v libovolnych polohach jednotlivych tadych jednotek (bodovych téh a
souwasré vyuzivat dynamickych paramétiéchto jednotek ve sheds parametry podle
projektu.

Vlivem nevhodného sjeti jednotlivych jednotek ddnvieblizké polohy a satasného
dynamického zatiZzeni vzniklého rychlou &mou polohy zétZze za¥Sené na lahbodovych
tani by mohlo dojit k pekraieni limitu maximalniho zatizeni ocelové konstrukce.
V dasledku tohoto nedovolenéhdepizeni by mohlo nasledrdojit k poruseni statiky celé
konstrukce provazist
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Kombinace zatizeni bude proto dale nezbytnéesmt podle skut@ych provoznich
podminek a to zejména s ohledem na mozné sjetivijodaahi. Tento nebezp@ay stav je
Zadouci zabezp# vhodnym technickym omezenim, které zabeézpgmouze dovolenou
vzajemnou polohu tahovych jednotek.

Nep‘iznivy vliv dynamickych dinkt je ZadouciteSit odpovidajicim omezenim na stran
pohori tahovych jednotek a jejickizeni, a to zejména s ohledem na omezeni hodnot
dosahovaného zpomaleri pastavovani pohybu z&ené zétze.

Moravské Malkovice 24.8.2018 Ing. C. $kav
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