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Nabidka: Dodavatel:
datum nabidky: 14.12.2021 HSEF s.r.o.
Cislo nabidky: UL/141221 01 Druzstevni 84
odpovédna osoba: Ing. Martin Réhrich 691 81Brezi

IC: 292 09 959

DIC: CZ 292 09 959
mobile: +420 xxx mobile: +420 xxx e-mail:
kontakt: xxx info@hsef.cz

Kontakt pro nabidku:

kontaktni osoba: pan Zbynék Tichy

spoleénost: Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
telefon: xxx

e-mail:

IC spolecnosti: 44555601

Vazeny pane Tichy,
na zakladé poptavky uverejnéné v systému E-ZAK/ FEN vam timto zasilam nabidku na pofizeni systému
- ,Systém pro 3D analyzu kinematiky pohybu, prislusenstvi k 3D analyze kinematiky pohybu, rukavice
pro sledovani pohybu prsti ruky véetné prislusenstvi 2021/0119"
Nabidka obsahuje specifikaci predmétu plnéni jehoz funkéni a technické vlastnosti spliuji pozadované
parametry technické specifikace zakazky uvedené v pfiloze €. 3 zadavaci dokumentace ato v
polozkach:

1. Systém pro 3D analyzu kinematiky pohybu

2. PrisluSenstvi k 3D analyze kinematiky pohybu
3. Rukavice pro sledovani pohybu prstd ruky véetné pfislusenstvi

1. Zakladni vlastnosti Systému pro sledovani a 3D analyzu kinematiky pohybu:

Nabizeny systém umozZnuje snimani pohybu lidského téla v redlném case a naslednou interpretaci
ziskanych dat pomoci vyhodnocovaciho programového vybaveni. Systém je vybaveny inercidlnimi Cidly
spoleCnosti Xsens vyuzivd mejmodernéjsi technologie Motion Capture. V kombinaci s Xsens
programovym vybavenim ,MVN Analyze” zajistuje spolehlivou a pfesnou analyzu pohybu jednotlivych
Casti téla v redlném case. Pomoci Xsens snimacl je mozné zachytit i ty nejmensi pohybové zmény
lidského téla véetné jejich aktudlni pozice téla a jeho jednotlivych ¢asti v prostoru, dynamiky pohybu a
dalSich parametr(l. Kazdy ze snimacl je navrZen tak, aby mohl pracovat v narocnych technickych
podminkach, a to i v naro¢nych magneticky narusenych prostredich (jako napft. uzaviené prostory,
stavby a prlimyslové objekty).
Pozndmka: Motion Capture (nékdy také nazyvany jako mo-cap nebo mocap) je proces digitdiniho zéznamu
pohybu lidského téla. Principu se pouZivd se v zabavnim prumyslu, sportu, lékarskych aplikacich, ergonomii
a robotice. Nejzndméjsim prikladem vyuZiti Mocap technologii je film Avatar. Pomoci Mocap Technologi
muZeme zaznamendvat nejen pohyby celého téla, ale velice presné rozlisit pohyby jednotlivych koncetin,
prsti a obliceje.

1.1. HW specifikace Systému Xsens:

Systém vyuziva 17 bezdratovych senzord, které jsou umistény na lidském téle. Senzory jsou na téle nebo
obleceni umistény flexibilné pomoci nastavitelnych pruznych fixacnich paska. Systém se proto s vyhodou
vyuziva vsude tam, kde pozadujeme flexibilni feseni jako je analyzy pohybu pfi vykonu pracovni ¢innosti,
tréninku, sportu, rehabilitaci nebo nacviku rliznych pohybovych aktivit po kratsi dobu.
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Sytém umozniuje rychlé, snadné a spolehlivé snimani 3D Kinematického pohybu. PouZiti nastavitelnych
pruznych fixacnich pasku usnadniuje rychlé nastaveni kalibraci systému pred vlastnim méfenim a
snadnou prenositelnost. Mérena data a vyslednou analyzu pak miZeme vyuZit v oblasti védy, vyzkumu,
pramyslovych aplikaci, ergonomie pohybu, sledovani pracovnich ¢innosti, oblasti pohybové diagnostiky,
ve sportu a v oblasti napravy pohybovych poruch, rehabilitace a dalSich oblastech télesné a pohybové

diagnostiky.

Zakladni specifikace HW:
e Umisténi senzor(l - Na télo nebo odév pomoci pruznych

fixacnich paskd

e Systém IMU cidel pro snimani méreného subjektu - 17 Head 4, e Hoa
bezdratovych senzor( t_ Neck
e Systém kalibrace — automatickd a manualni kalibrace Rightshouldes —— A

pred pocatkem méreni pomoci prednastaveného
kalibra¢niho protokolu
e Systém kalibrace a korekce driftu — ANO
e Odolnost vici ruseni a magnetickému zkresleni - ANO
e Kvalita dat - Laboratorni kvalita
e Doba zakladniho nastaveni systému - cca 10 min mwmf«
e Zpozdénisigndlu - 30 ms
e Komunikace senzor( a SW - Bezdratové
prostfednictvim Awinda stanice
e Provoz — Baterie - 17 nezavislych baterii
e VydrZ baterie — cca 6 hodin (v zavislosti na prostfeni a s
okolni teploté) Lt Toe
e Dosah senzord - 20m vnitfni / 50 m venkovni prostredi
(dosah zavisi na Utlumu prostredi)
e Vyrovnavaci pamét senzoru - 30 sec

Right Forearm

Left Upper Leg

Left Lower Leg

Left Foot+Toe 4

L5+L3

Pelvis

|

e Vnitfni vzorkovaci frekvence - 1000 Hz Obr. Umisténi
snimacich senzor(

e Vnitfni vyrovnavaci pamét senzor( - ANO

e Frekvence vystupniho signalu - 60 Hz (data jsou prenasena
specialnim zabezpecenym protokolem)

Left Upper Arm

Left Forearm

Left Hand

Right Upper Leg

Right Lower Leg

Right Foot
Right Toe

e MozZnost poufZiti v prostredi s plsobenim rusivych magnetickych a elektromagnetickych vliv(

(napf. priimyslovém prostredi) — ANO
e Aplikace télesnych rozmér( méreného subjektu — ANO
e Eliminace driftu méreni pfi pohybu mérfeného subjektu - ANO

e Synchronizace méfeni s Hardware a TTL pulznimi systémy tfetich stran — ANO
e Moznost podpory a spoluprdce se systémy Virtudlni Reality a Rozsifené virtuaini reality - ANO

Jednotlivé senzorové moduly — IMU jednotky jsou vybaveny 3D gyroskopy, 3D akcelerometry a 3D
magnetometry. VSechny senzory jsou magneticky inertni a odolné proti ruseni ze strany prlimyslovych
zdroji — motory, stroje, prostor vozidla atd. Kazdy modul zajistuje pokrocily systém zpracovani a pfenosu
méreného signalu. K zaznamu a prenosu informaci z méreni je pouzit patentovany systém integrace
algoritmd StrapDown Integration (SDI) urceny k prenosu dat pfi relativné nizké prenosové rychlosti

(napf. 60 Hz), pfi zachovani presnost vzorkovani a celkové stability vystupnich dat.
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Viensemord
Staticka presnost (roll/pitch) 0.2 deg
Staticka presnost (heading) 0.5 deg
Dynamicka presnost 1 deg RMS
Rozsah akcelerometru MTx: + 160 m/s? (16 g) MTw: +160m/s? (16g)
Rada gyroskop(l + 2000 deg/s

1.2. Dodavané SW vybaveni:

Dodavany software nabizi rizné typy zobrazeni namérenych dat jako jsou 3D kinematické animace v
redlném case, sledovani mérenych hodnot a datovych tok(, grafické zobrazeni namérenych hodnot
spojené s prezentaci video zaznamu a pohybu jednotlivych ¢asti téla sledované osoby.

SW balik ,,MVN Analyze SW” je vybaven sSkdlovatelnym biomechanickym modelem, ktery umoznuje
zpracovavat az Ctyfi skupiny hardwarovych senzor( jednotlivych méfenych subjektd a podporuje rizné
kalibraéni rutiny.

Pfesnost zobrazovanych informaci o pohybu sledovaného subjektu v ramci SW aplikace MVN Analyze je
na rozdil od zobrazeni pohybujiciho se subjektu v redlném case je mozné zvysit tzv. vestavénym HD
Reprocesingem. Tato funkcionalita umozZnuje zvysit kvalitu i konzistenci mérfenych dat a to pomoci
extrakce detailnéjsich informaci ze stavajici sady mérenych a uchovanych dat.

Pfed zahdjenim zaznamu jsou posouzeny a aplikovany do méficiho protokolu konkrétni télesné
parametry kazdého méreného subjektu. Pro spravnou objektivizaci méfeni jsou zaznamenany zejména:

e vyska paty (podpaténky) o sitky ramene

e vyska kotniku, o Sitka panve

e vyska kolen, e vyska ramen

e vyska kycle e vyska horni ¢asti hlavy od zemé

a dalsi parametry. Pred kazdym mérenim je méreny objekt kalibrovan pomoci specidlniho kalibraéniho
protokolu, ktery umoznuje identifikovat jednotlivé télesné segmenty v prostoru a zvysit jak presnost, tak
i odolnost méreni v souvislosti s rusivymi vlivy.

Obecné Flexibilni kalibraéni schéma s okamzZitou zpétnou vazbou ohledné
ocekavané presnosti. Kalibraci Ize provést bez pomoci druhé osoby.

Minimalni doba kalibrace 10 sekund. Zakladni kalibrace vyZaduje pouze délku subjektu, délku
chodidla. Pro presnéjsi vysledky je nutné doplnit kompletni
antropometrické méreni

Pokrocila kalibrace 10 — 30 sekund na dalsi krok.

Pokrodila specificka kalibrace objektu urcuje zarovnani senzoru a/nebo
specifické rozméry subjektu.

Jsou mozné kalibracni postupy pro subjekty s omezenym rozsahem pohybu.
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PFi provadéni méreni systém Xsens sleduje jak orientaci télesnych segment(, tak i kombinaci orientace
mérené osoby s biomechanickym modelem lidského téla. Pro méfeni pohybu je mozZné nastavit fadu
raznych protokolli, které pak analytickému Software predurcuji zplsob vyhodnoceni dat. Jedna se
predevsim o méreni pohybu lidského téla a jeho ¢asti:

e Narovném povrchu (podlaha, pevné plochy)

e Na pruzném a nestabilnim podkladé (mékké povrchy, pruzny/ odpruzeny podklad)

e Pfi pohybu v jedné roviné (chiize po plose, zména postoje/ pozice, sed, leh, atd..)

e  Pfi pohybu ve vice rovinach v prostoru (lezeni na Zebfiku, chlize po schodech, lezeni v prostoru)

e Jizda ve vozidle (ovladani vozidla)

SW MVN Analyze je také moZné snadno provazat sdalSimi systémy muskuloskeletdlniho a
kinematického modelovani svétovych vyrobcu.

Lidsky model MVN MVN pouZiva 23 segmentovy biomechanicky model s 22 klouby. KaZdy spoj
je urcen statistickymi parametry pro 6DOF kloubni laxitu. Pouziva se
pokrocily model patefe a ramen, ktery vypocitd kinematiku pohybu jak
patere tak i lopatek.

Graficky vystup/ zpracovani namérenych hodnot:

SW vybaveni je navrZeno tak, aby umoZnovalo vyhodnocovat a analyzovat pohyb jednotlivych ¢asti
lidského téla - segmentech jako jsou:

e Hlava e Leva a prava cast predlokti horni
o Krk koncetiny

e Kli¢ni kost a horni ¢ast hrudniku * Llevaapravaruka

e Pater e Leva a prava Cast stehna
e Leva a prava Cast bérce
e Chodidlo

e Panev
e Levé a pravé rameno

e Leva a prava cast horni koncetiny

Ve vyse uvedenych segmentech je mozno provést analyzu nasledujicich parametr(:

e Zrychleni e Uhlové zrychleni
e QOrientace e Rychlost
e Pozice e Uhlovou rychlost

V jednotlivych anatomickych bodech segment jako jsou:

e Hlava e Hlava

e 551 e T4 -Pravé rameno
o L4-13 e Pravé rameno

e L1-T12 e Pravy loket

e TO-T8 e Pravé zapésti

e T1-C7 e T4-Levé rameno

e (7-Hlava e Levé rameno
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e Pravé noha

o Levy loket e Leva kycel
o Levé zapésti e Levékleno
e Panev e Levy kotnik
e Prava kycel e levanoha
e Pravé kleno o Tézisté téla

e Pravy kotnik

V jednotlivych anatomickych bodech je mozné sledovat:
e Abdukci/ Addukci (pfiblizeni k télu/ oddaleni)

e Extensi/ Flexi (natazeni/ pokrcéeni)

e Rotaci

Vystup PIna kinematika kazdého segmentu (poloha, rychlost, zrychleni, orientace,
Uhlova rychlost a Uhlové zrychleni).

Dvojitd integrace zrychleni segmentu télesa umoziiuje sledovat skok/béh
(trvaly kontakt s podlahou/ podloZzkou neni nutny).

Jednotlivé ukazatele jako napf. pozici, Uhel, zrychleni, atd. je moiné sledovat jak pomoci
digitalizovaného pohybu v realném case, tak i pomoci grafli a kfivek. Celé méreni je moZné propojit
s kamerovym zdznamem pohybu sledované osoby pomoci kamery mobilniho telefonu nebo tabletu.
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Obr. Priklad zobrazeni zdznamu sledované osoby spolecné s kamerovym zdznamem pohybu
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Podle potfeby mlzZeme také vyuZit moZnosti detailnéjsiho rozboru pohybu a jeho ukazatell v rGznych rovinach
zobrazeni.
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Obr. Priklad zobrazeni zéznamu sledované osoby

Zachyceni 3D obrazu ~ 1% chyba v prekonané vzdalenosti (bez ptidavnych zafizeni). Pokrocily
kontaktni model umoznuje detekovat nejen zakladni postaveni jednotlivych
segmentd, ale také vzajemné vazby jednotlivych télesnych segmentd pfi
rdznych polohdch téla jako jsou chiize, sezeni, premety atd. Jsou mozné
rdzné modely sledovani tfecich ploch (fixni kontakt, skluz atd.). Zafizeni je
mozné doplnit o dalsi doplrikové technologie, napfiklad 3D pozice z
optického/GPS nebo 2D obrazového prenosu.

Magnetické prostredi PInd imunita vici jakémukoli magnetickému zkresleni.

Mistni, trvalé poruchy

Artefakty mékkych tkani Minimalizovano na ~ 2 stupné RMS pomoci redundance v méfeni a
biomechanickych omezeni.

v

Zachyceni/ sledovani pohybu | Po zakoupeni dalSich skupin méficich senzor(l je mozné SW reseni dale
vice subjektt/ osob vyuZzit pro sledovani a analyzu dat vice subjektl. Maximalné je mozné
s prislusnym HW zachyceni az 4 mérenych subjektd na jednom pocitaci.

1.3. Export a moznost prenositelnosti méfenych dat a zaznama:
Ziskana data je moZné pfimo exportovat do nékterého z nize uvedenych formatu:
e ASCII (HTML), C3D, BVH, MVNX, BX a video formaty jako AVl a M4V
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Systém Xsens umoznuje spolupraci a prenos dat do dalSich programu 3 stran, jako jsou:

e MsExcel e Siemens Jack PLM Software
e Matlab e Vivelab Ergo

e Unity a dalsi e Dassault Systemes

e D-LAB e Unity a dalsi

e C-Motion

1.4. SW a moznosti dalSiho vyvoje aplikaci:

Dodavané SW feseni MVN Analyze obsahuje zdkladni SW balik s vySe popsanymi vlastnostmi v aktualni
vyvojové verzi. Soucasti dodavky je poskytnuti nevyhradni, nepfenositelné a ¢asové neomezené pravo
uzivani software (licenci).

Dodavka zahrnuje 3letou rozsifenou servisni podporu obsahujici moznost ve stanoveném obdobi ziskani
dalSich vyvojovych verzi, modifikaci, ¢i rozsifeni pro dodavanou verzi SW MVN Analyze. Po uplynuti
triletého obdobi nema vlastnik licence bez dalSiho prodlouzeni a Uhrady servisnich poplatkd narok na
ziskani novych verzi, rozsifenou servisni podporu nebo rozsitujici nadstavby systému nad ramec licencni
smlouvy.

Soucasti dodavky jsou dle poZzadavku dodavany zdarma vyvojové baliky, doplriky a SDK devolopment
toolkit.

1.5. Doporucené PC/ NTB HW vybaveni pro systém Awinda a MVN:

Zakladni doporuceni pro PC nebo NTh

Operacni systém Windows 10 (64 bit()
Procesor Ctyrjadrovy nebo vyssi (2,7 GHz nebo vyssi)
Pevny disk SSD 256 GB nebo vice
Paméti 8 GB paméti RAM (64bitova)
Graficka karta Hardwarova akcelerace pro Rozhrani DirectX 11
Vyhrazena pamét 512 MB nebo vice
Sitova karta Gigabitovy Ethernet, podpora jumbo snimkd (9014 bajth)
USB porty — 2x Min. USB 2.0 (1 na systém MVN Awinda, 1 na licen¢ni hardwarovy klic)

2. Prostfedek pro snimani pohybt prsti ruky - Rukavice Xsens by Manus pro sledovani pohybu
prstu ruky véetné pfislusenstvi:

Rukavice Xsens by Manus jsou specialné vyvinuty pro snimani pohybu rukou a drobnych pohyb prsta
ve vSech smérech. Jedna se o snadno nastavitelné prenosné reseni s plnou podporou sledovani pohybu
prstl ruky. Zakladni aplikace Manus CORE dodavana s rukavicemi umozZiuje rychlé a presné streamovani
dat pfimo do SW MVN Xsens a déle prostrednictvim rozhrani Polygon Free do UNITY a Unreal. Rukavice
jsou imunni vaci ruseni magnetického pole. Rukavice Xsens by Manus Ize s dodavanym SW také pouzit
pro aplikace virtualni reality prostfednictvim program( UNITY a Unreal, nebo dale pfti rozsireni licence
Polygon PLUS do systému polygon a nasledné prostrednictvim formata *.FBX do dalSich systémd, a to
vcetné SMPTE casového sekvencovani a podpory Genlocku.

2.1. Snimani pohybu u rukavic Xsens by Manus:

Rukavice Prime Il jsou ve spojeni s aplikacnim SW velmi snadno nastavitelné a kalibrovatelné. Rukavice
nové generace podporuji simultanni kalibraci s kratkym 45sekundovym kalibra¢nim procesem. Po
skonceni kalibracniho procesu dostavate pak presny obraz Motion Capture relace. Vestavény Fusion
sensor umoznuje uzivatelim ziskat detailni informace o pohybu kazdého prstu a jeho ¢lankd. Tato
specifikace proto umoznuje sledovat i velmi jemné pohyby. Novy typ vyménné baterie umoziiuje
rukavicim pracovat po dobu 3-5 hodin.
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2.2. Pfesné sledovani pohybt prstu:

Rukavice obsahuji senzory pohybu primyslové kvality spojené s vysoce 'V
vykonnymi inercialnimi méticimi jednotkami. Kombinace téchto systému A AN
zvySuje presnost a vérnost sledovani pohybu prstl. Flex senzory méfi pohyb 2

kloubl na kazdém prstu, vylepsené o 11DOF jednotlivych prstd. Eliminace >
IMU driftu je zajisténa pomoci automatickych filtr doplnénych o referencni \ ‘\
body Flex senzorud. Toto feSeni pak umozniuje jak presné sledovani pohybl -

prstl, tak i podrobné méreni roztazeni prstll, aniz by doslo ke ztraté
kontinualni kvality béhem zaznamu.

2.3. Zakladni specifikace HW zafizeni pro snimani pohyb ruky a prstu:

e Umisténi senzor( — uvnitt rukavice

e Systém snimani - 10x 2DoF Flexibilni sensor a 6x 9DoF IMU’s

e Prfesnost senzoru - +/- 2.5 stupné

e Systém kalibrace — kalibrace pred pocatkem méreni pomoci
prednastaveného protokolu

e Systém kalibrace a korekce — ANO

e Odolnost vici ruseni a magnetickému zkresleni - ANO

e Doba zadkladniho nastaveni - cca 10 min

e Zpozdénisignalu-5ms

e Komunikace - Bezdratoveé prostfednictvim standardizovaného protokolu

e Provoz — Baterie - 2 nezavislé baterie (jedna pro kazdou ruku)

e VydrZ baterie - cca 5 hodin (v zavislosti na prostieni a okolni teploté)

e Dosah senzor( - 10m vnitfni / 30 m venkovni prostfedi (dosah zavisi na Gtlumu prostredi)

e Vnitfni vzorkovaci frekvence - 200 Hz

e Moznost pouziti v primyslovém prostiedi — ANO

e Synchronizace méreni s HW a SW tretich stran — ANO

e Pfimy vstup datového toku Rukavice Prime Il do systému Xsens v rdmci zobrazeni 3D
kinematického modelu — ANO

e MozZnost podpory a spoluprace se systémy Virtudlni Reality (VR)
a Rozsirené virtualni reality (AVR) — ANO

rn”

2.4. Manus Pro Tracker — Manus Pro virtualni sledovac:

Manus Pro Tracker je profesionalni SteamVR sledovac pozice navrzeny
specialné pro Motion capture aplikace, aplikace virtualni reality a
rozsirené virtudlni reality.

Manus Pro Tracker nabizi vysokou presnost pozice sledovaného subjektu
po dobu cca 4,5 hodiny na jedno nabiti baterie. Lehkd konstrukce
Trackeru - 62grami s baterii sniZuje moZné omezeni pfi pohybu
sledovanych pfedmétl na minimum.

Manus Pro Tracker je moiné pomoci integrovaného drzaku a rady
adaptera spojit primo s rukavicemi Manus, jakoukoliv kamerou, stejné jako s rekvizitami, nastroji nebo
méricimi senzory.

Kromé SteamVR lze Tracker pouZit také prostrednictvim OpenVR a jeho nastupctd OpenXR. Obé SDK
nabizeji bezkonkurenc¢ni podporu napfic riznymi platformami, jako je Manus Pro Tracker.

Diky kompatibilité s OpenVR Trackerem jej miZete pouzit pro 3D pozic¢ni podporu v Xsens MVN,
obdobné jako je tomu u systému Xsens Motion Capture a rukavicemi Manus by Xsens.
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2.1. SW a moznosti dalSiho vyvoje aplikaci:

Dodavané SW rfeseni MANUS CORE obsahuje zakladni SW balik s vyse popsanymi vlastnostmi v aktualni
vyvojové verzi se zakladni licenci Polygon FREE. Soucasti dodavky je poskytnuti nevyhradni,
neprenositelné a casové neomezené pravo uzivani software (licenci).

Dodavka zahrnuje 3letou rozsifenou servisni podporu obsahujici moznost ve stanoveném obdobi ziskani
dalSich vyvojovych verzi, modifikaci, ¢i rozsifeni pro dodavanou verzi SW MANUS CORE. Po uplynuti
triletého obdobi nema vlastnik licence bez dalSiho prodlouzeni a Uhrady servisnich poplatkd narok na
ziskani novych verzi, rozsitenou servisni podporu nebo rozsifujici nadstavby systému nad ramec licencni
smlouvy.

2.2. Pluginy pro vSechny hlavni Softwarové nastroje MANUS
Datové informace snimané pfi pohybu prstd v redlném case je mozné zobrazit pomoci instalovanych
plugint do fady dalSich SW feseni v€etné Unreal Engine & Unity.
VSechny SDK — vyvojové pluginy MANUS VR do podporovanych SW a C++ SDK vyvojovych platforem jsou
k dispozici zdarma.

2.3. Export a mozZnost pifimé prenositelnosti mérenych dat a zaznamt ze zafizeni MANUS:
Rukavice Manus by Xsens umoznuji v rdmci kompatibility zafizeni a datovych formatd spolupréci s nize
uvedenymi SW feSenimi:

e Unreal Engine: Live stream data s pouzitim pluginu
e Unity: Live stream data s pouZitim pluginu
e prenos dat do Xsens MVN: Pouziti Manus Xsens rukavic spolecné se systémem

2.4. Export a mozZnost pifimé prenositelnosti mérenych dat a zaznamti ze zafizeni MANUS
prostfednictvim systému Polygon:

Pro zvySeni moznosti vyuZitelnosti rukavic Xsens by Manus je zakladni SW licence pro MVN rozsifena o
dalsi ¢ast Manus Core Xsens Pro. Tento SW balicek rozsifuje moznosti rukavic Xsens a jejich vyuZziti

v ramci dalSich MoCap a virtudlnich aplikaci. Doddvani rozsifeni obsahuje nejen pfistup k dalsi radé
plugind a software, ale obsahuje také kabel a je dodavan s kabelem pro SMPTE ¢asového sekvencovani
a podporu Genlocku a vsemi zasuvnymi moduly Manus, véetné zasuvnych modult Motionbuilder,
Unity a Unreal Engine a véetné zaznamu a transferu FBX dat do nasledujicich SW:

Unreal Engine, Motionbuilder, Unity, Maya, 3ds Max, Blender, Cinema 4D, Houdini, nebo jinych
aplikaci se vstupnim formatem*.FBX.

2.5.Doporucené PC/ NTB HW vybaveni:

Zakladni doporuceni pro PC nebo NTh

Operacni systém Windows 10 (64 bit()
Procesor Ctyrjadrovy nebo vyssi (2,7 GHz nebo vyssi)
Pevny disk SSD 256 GB nebo vice
Paméti 8 GB paméti RAM (64bitova)
Graficka karta Hardwarova akcelerace pro Rozhrani DirectX 11
Vyhrazend pamét 512 MB nebo vice
Sitova karta Gigabitovy Ethernet, podpora pfenosu dat do jinych systéma
USB porty — 2x Min. USB 2.0 (1x MANUS Dongle, 1x Tracker)
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Pfehled nabizenych poloZek poptavky é.: UJEP 2021/0119:

: Polozka i potetks i !Cena CZK bez DPH :Cena CZK s DPH:
'Systém 3D Kinematické analyzy pohybu - MVN Awinda ! P : ;
i MVN-AL-L-D - MVN Analyze Software pro analyzu pohybu v Anglické verzi ! 1: ; :

i MVN-AWINDA - Systém pro zaznam pohybu - 17 senzor(i

iObsahem dodévky je:
i elehky ptepravni kufr ; P :
*17+1 bezdratovych pohybovych senzord (MTw) b ;
i e1x Awinda komunika¢ni stanice/ router : b :
i-Zwainda nabijeci stanice .
i #3 x zdroj k Awinda stanici a nabije¢kam ! oo ; :
{ eMTw télové Velcro pasky, :
§°3x lycratrickavelikostS, L, XXL, ! : :
i-lx hlavovy pasek, |
1e2 chodidlové podlozky pod senzory, . :
2 pary rukavic vekikost M/L : ! :
i-lx Segmentometr/ metr : b ; :
E-Pﬁ'ruéka pro rychlé nastaveni

1Awinda tricko velikosti XXXXL
{XS-TIME-DNG - Xsens licencni SW kli¢ !
iRozsiteni SW licence MANUS na Xsens Manus Pro - Manus Polygon Pro !

iSynchoniza¢ni kabel - with SMPTE Timecode & Genlock Support pro Virtudlni aplikace

1
1
1

iManus drzaky senzor(l a senzory pro Virtudlni aplikace ! 1:
1
i Nabijeci stanice pro rukavice a tracker - moZnost nabijeni 6 baterii souc¢asné ! 1
1

iInstalace u zékaznika, Zaskoleni obsluhy zatizeni v rozsahu 2 skolicih dnd

iCena za zékladni sestavu MVN Avinda 991 096 | 1199 226 |
i Pfislusenstvi k 3D analyze kinematiky pohybu - poZzadované rozsifeni pro laboratof ! I ) :

! Wireless 3DOF Motion Tracker - Doplfikové senzory MTW2-W pro sledovéni pohybu

iobjektl‘] nebo manipulovanych bifemen ! 4

1Awinda nabijeci kabel k doplfikovym senzorlim - omoziuje také pfimé spojeni s PC a praci s! 4 : ! :
mwmmmmw“mﬁwrmmm&m
1 Awinda Nabijeci/ komunikaéni stanice k doplfikovym senzoriim : 1:

iAwinda upevriovaci systém senzord a tricka velikosti S,L, XXL - ndhradni upevriovaci sada : :
i(pFi stfidani mérenych subjektl je mozné jeden subjekt méfit a druhy pripravovat) ; 1 : :
{Awinda tricko velikosti XXXXL - (pfi stfidani méfenych subjekt(l je moZné jeden subjekt o
mérit adruhy pfipravovat) : I
1Awinda USB prijmac - USB receiving dongle for MVN Awinda systems : 1: : :
{MANUS Pro Tracker - bezdratovy pozi¢ni senzor pro prace ve virtudlnim prostredi ! 3 ; :
! Cenaza rozdifujici prvky ! . 134 400 : 162 624 |

iRukavice pro sledovani pohybu prsti ruky véetné pfislusenstvi ! . : :

!XSENS Gloves by MANUS s M/L rukavicemi { 1 ; i

iDoporuEené rozsifeni ! 1

{XSENS Gloves - textilni rukavice M/L velikost - par : 1

{XSENS Gloves - textilni rukavice S/M velikost - par : 1 : :

mmmmmmmﬁmﬂmw T } d
1

1XSENS Gloves - rozsizujici baterie 2 ks

iManus Pro Tracker - rozsiZujici baterie 2 ks : : } H
iCenaza ManusVR ! [ 134 960 : 163 302 :
e e e e e R e S e ! H

iCena dodavky celkem 1260456 | 1525152 |
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Souhrn nabidkové ceny poptavky ¢.: UJEP 2021/0119:

Polozka cena bez DPH cenas DPH

A) Polozka €. 1 991 096 1199 226
B) Polozka €. 2 134 400 162 624
C) Polozka C. 3 134 960 163 302
Nabidkova cena zafizeni celkem zaokrouhlena na celé K¢ 1260 456 1525152

Do doby zaplaceni celkové kupni ceny je dodavka a jeji ¢asti véetné programového vybaveni majetkem
spolec¢nosti HSEF s.r.o.

Uvedena cena reflektuje aktudlni devizovy kurz CZK/ Euro v dobé zpracovani nabidky. Nabidka je platna po
dobu 30 dnli od data vystaveni.

Dodavky C¢asti zakazky — Xsens rukavice by Manus a Manus Pro Tracker budou v souladu se specifikaci zakazky
realizovany oddélené od dodavky systému Xsens dle aktudlni dostupnosti jednotlivych dild na u vyrobce
zafizeni spole¢nosti MANUS

Na zafizeni Xsens se vztahuje zaruka 24 mésicd, na zafizeni Manus se vztahuje zaruka 12 mésicl v souladu se
specifikaci poptavky. Na spotifebni material a ¢asti kratkodobé spotreby se vztahuji podminky zaruky dle
platnych pravnich predpist Ceské republiky.

Cena také zahrnuje:
e Pfepravu a doddani zafizeni na misto uréeni (UJEP Usti nad Labem)
e Instalaci a zprovoznéni zafizeni, proskoleni obsluhy na misté urceni
e Na dodavku je poskytovana zaruka v souladu s poZzadavky pravnich predpist ceské republiky,
podminkami provozu a poskytovani zarucnich podminek uvedenych v ndvodu na provoz, obsluhu a
udrzbu zafizeni a jeho jednotlivych ¢asti po dobu 24 mésic(.

Cena v souladu s poptavkou nezahrnuje:

e Cenu za porizeni zakladniho operacniho systému, pocitacll, pocitacovych systémd, siti a jejich doplnk(
a pfislusenstvi.

e Cenu za ukony provozniho cisténi, desinfekce a provozni udrzby zafizeni

e Naklady spojené s pofizenim spotfebniho materialu, ¢idel/ senzort a jejich ¢asti, Cisticich pripravki

e Naklady spojené s pofizenim servisnich poplatkd za nové verze SW a rozsifenou servisni podporu nad
ramec 3-letého obdobi, které je soucasti dodavky. (pozn. bez pofizeni servisniho a rozsifujici balicku
SW podpory z(stava aktudlné pofizeni SW verze v rdmci licen¢niho ujednani trvale platna. Jeji obecna
funkcnost, spolehlivost a provozuschopnost vsak zavisi na podpofre a funkénosti zakladniho operacniho
systému)

e Naklady spojené s pofizenim zvySené servisni podpory

Celkova cena je uvedena jak s DPH, tak i bez DPH.

Pokyny pro instalaci, provoz, obsluhu a udrZbu zatizeni, zafizeni a jejich jednotlivé ¢asti jsou uvedeny

v dodavané priavodni dokumentaci, kterd je soucasti zafizenim nebo dodavky. Prlvodni dokumentace je
dodavéna v souladu s pravnimi predpisy Ceské Republiky.

Smluvni a zaruéni podminky jsou sjedndvany v souladu s pravnim fadem Ceské Republiky.

Dodavatel v souladu s platnymi smluvnimi podminkami prohlasuje, Ze je autorizovanym distributorem zatizeni
spole¢nosti XSENS a MANUS pro Ceskou a Slovenskou Republiku.

S pozdravem

Martin Rohrich
za spolecnost HSEF, s.r.o.
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