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2. Popis zpUsobu pinéni zakazky v rozsahu a ve strukture dle Prilohy 1.

Implementace dodavaného dila v nize popsaném rozsahu, vyvoj, nastaveni, testovani
Realizace popsaného use-case

Reseni bude provozovano jako testovaci cloud fe$eni na strané MAMA Al
Propojeni/integrace se systémem Kluster bude provedena v soucinnosti se zakaznikem
Evaluace bude souéasti fe$eni

Vysledné pifedani dokumentace a podpora testovaciho provozu

Zakladni pojmy a zkratky

Pojem/Zkratka Popis

MAMA Al mAl Platform State of the Art Platforma pro strojové u€eni a deep learning

AL Analyzer Soustava nastrojl pro analyzu dn:::) :rj:n?ch pro sestaveni a analyzu Al
mAl Featurizers Modul pro zaji$téni extrakce rysl (features)

mAl Training Trénovaci pipeline pro experimzw:g:la'gl' s optimalnim vyb&rem rodiny
mAl Predictions Modely nebo asamblaZ modelll pro runtime predikci vysledné promé&nné
mAl Evaluation Modul evaluace predikované hodnoty proti o€ekavané “ground truth”

mAl Visualization Zobrazovaci modul pro vizualizaci pozorovanych veli€in
SoTA State of the Art

Schéma navrhovaného reseni

Dodavatel MAMA Al sestavi celkové feSeni z nasledujicich komponent

e MAMAAI mAl Platform - SoTA platforma pro strojové uceni a deep learning
o mAl Data Analyzer - Soustava nastroji pro analyzu dat uréenych pro
sestaveni a analyzu Al modelu



o mAl Featurizer - subsystém pro zaji$téni extrakce rysu (features) ze
vstupnich dat

o mAl Training - trénovaci pipeline pro experimentovani s optimalnim vybérem
rodiny modelt a meta-parametrd pro specifickou tGlohu

o mAl Prediction - modely nebo asamblaz modelu pro runtime predikci
vysledné proménné pro danou ulohu

o mAl Evaluation - modul evaluace predikované hodnoty proti o¢ekavané
“ground truth” odpovidajici realité ulohy

o maAl Visualization - zobrazovaci modul pro vizualizaci pozorovanych veli¢in a
jejich souvztaznosti s kli€ovymi parametry zadané ulohy (KPIs)

Pro feSeni ulohy najdeme optimalni kombinaci architektury, algoritmu, model a workflows,
véetné tréninku a predikce tak, aby vysledné feseni maximalizovalo KPls Zadavatele.

Vysledné softwarové feSeni bude na zakladé vySe definované Al feseni predikovat riziko
poranéni posadky daného scénare bez nutnosti spoustét vypocet konkrétniho scénare v
klasteru zadavatele.

Nabizené feSeni pfedpoklada vyuzZiti klasteru na strané Zadavatele pro generovani datovych
samplu pro trénink a testovani vysledného Al feseni.

Architektura reseni

Je zakreslena ve schématu navrhovaného feseni, viz vyse. Jde o Al fe$eni zaloZené na
MAMA Al mAl Platformé.

UZivatelska konfigurace / parametrizace

e Soustava python notebooku pro analyzu, evaluaci a vizualizaci
e Konfigurace pouzitych technologii a metaparametr( strojového uceni
e Uprava parametrd pro volani vypoétu scénaiti na backendu Zadavatele

Funkcionalita reseni

e \ysledkem je softwarové feSeni hodnoticiho systému na bazi Al pro predikci rizika
poranéni ¢lovéka na zakladé vypocétového modelu.
e Trénovaci faze

o Pro trénovaci fazi Al feSeni bude pouzita sada data points [N,M]. Tedy model
se bude ucit predikovat M vystupnich parametrt kvantifikujicich riziko
poranéni pro jednotlivé ¢asti tél na zakladé N vstupnich parametrt
definujicich po&atecni a okrajové podminky vypoctu daného scénare pomoci
metody kone€nych prvku.

o Ddlezitou podminkou spolehlivosti Al prediktoru bude dostate¢né mnozstvi
trénovacich vzorkd. Je mozné, Ze datové trénovaci pary budeme muset
néjakou formou augmentovat, tak aby se zvysSila mocnost trénovaci mnoziny.

o MAMA Al bude pro akvizici dat umoznén vzdaleny pfistup na vypocetni klastr
Zadavatele, kde budou spoustény jednotlivé scénare definované vstupnimi
parametry N.



@)

Ucici Al modul (mAl Training) bude odesilat vstupni parametry do
vypocetniho systému Zadavatele na API, které automaticky zajisti vytvoreni a
spusténi vypo€etniho model na zakladé N vstupnich parametr(i a navraceni
M vystupnich parametrd kvantifikujici riziko poranéni.

Soucasti hledani vhodné architektury modelu, parametri a metaparametrd
bude experimentovani s mnozinami vhodnych rysti (mAl Featurizer) pro
optimalizaci a prohledavani prostoru moznych prediktoru.

Experimentovanim s mnozinou featurizert a prediktort vybereme v evaluaci
(mAl Evaluator) takovy model, ktery nejlépe splini klicova KPIs predikce rizika
poranéni.

e Runtime faze

o)

Vysledny natrénovany model bude deployovan jako prediktor (mAl Prediktor
Model) a zaintegrovan do business logiky Zadavatele pres API jak je
naznaceno na obrazku.

Vysledné feeni bude provozovano na klasteru Zadavatele, s moznym
vzdaleny monitoringem

Soucasti dodavky bude i vystupni konfidenéni skére modelu, které umozni
robustnéjsi integraci do business logiky Zadavatele. Timto Ize zajistit, Ze v
pfipadné nizké konfidene pro speficiké N napf. pro okrajové pfipady Ize
pfepnout na automaticky fallback zavolani plivodni metody.

Soucasti feSeni bude evaluace nezavislé testovaci sady a iterativni vylepseni
modelu dle analyzy chybovosti modelu

Soucinnost VyhlaSovatele bude poZzadovana v nasledujicich oblastech:

e MAMA Al bude pro akvizici dat umoznén vzdaleny pristup na vypo&etni klastr
Zadavatele, kde budou spoustény jednotlivé scénare definované vstupnimi
parametry.

Specifikace business logiky a toku dat (ve spolupraci s Dodavatelem)
Testovani/evaluace systému v pfedprodukéni fazi (ve spolupraci s Dodavatelem)

3. Harmonogram pInéni

2 Doba trvani
Faze :
(v mésicich)
G s , 1 mésic
Inicialni pfiprava dat a analyza
Vyvoj a implementace - iterace 1. 1 mésic
Testovani 0.5 mésic
2. lterace: data+vyvoj+testovani 1 mésic
3. Iterace: data+vyvoj+testovani 1 mésic

Pozn.: tyto faze mohou alespon Easte€né probihat paralelné, takZe vysledny odhadovany
¢as dodavky je 3-4 mésice.



4. Seznam realiza¢niho tymu jez se bude podilet na plnéni zakazky
vCetné profesnich Zivotopisli s durazem na zkus$enosti v oblasti Deep
Learning a Al Ops - viz Pfiloha 2

Business owner

Al Architecture Lead

Al Algorithm Lead

DevOp & Integration Lead

Profesni zivotopisy jsou v Priloze 2.

5. Reference

MAMA Al (https:/themama.ai) je evropska technologicka skupina vznikla na pudorysu IBM
Watson Al R&D laboratore, jez dlouha desetileti v IBM vytvarela pokroéila fedeni Al pro
mnoho zakaznikll po celém svété. Nas vice jak Ctyriceticlenny tym MAMA Al se tudiz v
tomto oboru pohybuje vice nez 25 let a jsme hrdi na to, Ze budujeme nejmodernéj§i umélou
inteligenci a také na to, co mize tato technologie pfinést nasim zakaznikim.

Z rukou schopného, erudovaného a problematiky znalého dodavatele je pomér cena / vykon
technologie aplikované umélé inteligence velmi atraktivni. Se spravnym partnerem mize byt
navratnost investic v fadech vysSich jednotek mésict, $kalovatelnost feeni je velice
flexibilni a dynamicka a spokojenost uzivatel(l vysoka.

Je dobré zduraznit, Ze pro usp&sny navrh a tvorbu modernich Al feseni je velice Zadouci
spolupracovat s tymy s bohatou zkuSenosti zahrnujici mnoho obor(: od matematiky,
zpracovani signala, aplikované Al, strojového a hlubokého uéeni az po UX design,
uzivatelské modelovani, flexibilni analytiku, Al DevSecOps SRE a low-code
konfigurovatelnosti nastroji. V Mama Al mame vSechny tyto dovednosti pod jednou stfechou
v ramci naseho klicového tymu.

6. Cena reseni

Cena feSeni bude strukturovana do nasledujicich kategorii:
1. Implementace Al reseni
2. Podpora provozu ifeseni
3. Cenallicenci
4. Dodate€né prace pfi pfiobjednavce

MAMA Al je mlada spole€nost. Jako takova je velmi flexibilni ve své cenotvorbé a v pfistupu
k hledani optimalniho rfeSeni zakaznickych pozadavk.



1. Implementace Al reseni

Cena za implementaci feSeni pfipadu do systémul objednatele, testovani a dokumentace je
stanovena na 400 tisic K¢ bez DPH.

V tabulce niZe uvadime ocCekavané strukturované rozpoéty pro jednotlivé faze
implementace.

Analyza + pfiprava dat + komponenta pfipojeni do backendu

zadavatele + pfiprava mozné augmentace dat 70 000
Vyvoj a trénovani Al experimentu, sestaveni testbedu - 1. iterace 180 000
lterace €.2 a 3 - data+vyvoj+testovani 120 000
API, Integrace, nasazeni do testovaciho provozu, dokumentace 30 000
Celkem za implementaci 400 000

2. Podpora provozu feseni

Po predavce feseni nabizime standardni podporu provozu v rozsahu 0,5 &lovéka mési&né
odpovidajici cené 6-8 tisic K¢ za mésic.

Predpokladame podporu provozu béhem pracovni doby 9-17h v pracovnich dnech, pfipadné
rozSifeni podpory bude na individualni dohodé.

3. Cena licenci

Cena licence MAMA Al mAl Platformy je pro zakaznika na prvnich 12 mésict od za&atku
zdarma jako nabidkovy bonus.

4. Cena za dodate¢né prace

Cena dodatecnych odbornych praci s rozvijenim modelu nad ramec smlouvy je v ramci
standardnich nabidkovych cen stanovena na 2 000 Ké/hod bez DPH.

Priloha 1
Vazeni obchodni pratelé,

poptavame u Vas softwarové feSeni hodnoticiho systému na bazi Al pro predikci
rizika poranéni ¢lovéka na zakladé vypoctového modelu.



Zakladem parametrického modelu pro vypoctovou dynamiku popisujiciho posadku
ve vozidle (scénar) na bazi metody koneénych prvkl je N vstupnich parametrd
definujicich poatecni a okrajové podminky vypoétu daného scénare.

Vystupem vypoctu je M vystupnich parametrt kvantifikujicich riziko poranéni pro
jednotlivé Casti tél.

Resiteli bude umoznén vzdaleny pfistup na vypocetni klastr zadavatele, kde
budou spoustény jednotlivé scénare definované vstupnimi parametry. Oekavame,
Ze ucici se systém na bazi Al bude odesilat vstupni parametry do vypoc&etniho
systému zadavatele, ktery automaticky vytvori vypocetni model, spusti vypocet a
vrati fesiteli vystupni parametry kvantifikujici riziko poranéni.

Dodané softwaroveé feSeni bude na zakladé vyse definovanych vypoétl predikovat
riziko poranéni posadky daného scénare bez nutnosti spoustét vypodet konkrétniho
scénare.

Soucasti pfipravy reSeni bude experimentovani a optimalizace vhodné definice
mnoziny prediktord (a.k.a. features) a zpUsob jejich extrakce s cilem jejich vyuZiti pro
trénink mnoziny neuronovych modeld. Analyzou predikci takovychto modeltl v
mnoziné kandidatnich modell pak vybrat takovy model, ktery nejlépe splini kliova
KPlIs predikce rizika poranéni.

Soucasti feSeni bude evaluace nezavislé testovaci sady a iterativni vylep$eni
modelu dle analyzy chybovosti modelu.

Predpokladana nabidkova cena je do 450 000 K¢ bez DPH.
Termin pro hodnoceni nabidek je 21.1.2022.

S pozdravem
Tajemnik NTC

NEW TECHNOLOGIES
P> RESEARCH CENTRE
UNIVERSITY OF WEST BOHEMIA

New Technologies - Research Centre
Teslova 9, 301 00 Plzen

Phone: + 420

Mobile:+ 420
=
www.ntc.zcu.cz

Linkedin



