Pfiloha €. 1: Technické parametry nabizeného pfedmétu plnéni

Technicka specifikace pozadovaného plnéni

(VesSkera technicka specifikace/technické podminky jsou zadavatelem stanoveny jako minimalni
a dodavatelé tak mohou ve svém navrhu smlouvy nabidnout zadavateli technické podminky
vyhodnéjsi)

1. Povinné vlastnosti dodavky
1.1.  Souhrnny popis pracovnich stanic a serveru

Dodavka bude obsahovat nize popsany hardware, jehoz detailni specifikace je uvedena v &asti
Detailni specifikace jednotlivych komponent.

® 9x pracovnich stanic typu GPU 160GB, vSechny s identickou konfiguraci.

® 1x pracovni stanice typu GPU 320GB

® 1x vypocetnich server typu IPU

1.2. Pozadavky na kompatibilitu
VSechny komponenty musi byt pouZitelné v prostfedi operaéniho systému Linux, tj. musi byt
podporovany distribuénim nebo originalnim jadrem nebo s vyuzitim externich ovliadacl
dostupnych ve zdrojovém kodu.

1.3. Podminky dodani
® VSechny komponenty budou nové (ij. nikoliv repasované apod.) a budou pfedany ve
funk&nim a bezvadném stavu. Komponenty budou dodany véetné veSkerého
pfisluSenstvi (zejména kabell apod.), které je nutné pro jejich provoz . Souéasti dodavky
budou navody k obsluze vSech dodanych zafizeni, v Eeském nebo anglickém jazyce v
elektronické podobé (na vhodném médiu), popf. pfedepsané doklady a certifikaty a dale
dodaci list.
® Pro ucely posouzeni splnéni technickych parametrl je u€astnik zadavaciho fizeni
povinen popsat technické parametry nabizené sestavy a navrzenou konfiguraci. Popis
Ize realizovat formou komentaru k jednotlivym bodim technické dokumentace. Zpravidla
vSak nepostacuji odpovédi typu ANO/NE, je nutné konkrétné popsat konfiguraci
navrzeného feSeni. Nabidky bez technického popisu nejsou pfipustné.

1.4. Podminky méreni vykonu komponent systému
® Soucasti nabidky budou vysledky vykonnostnich testll vSech 3 typll pozadovaného HW
pomoci benchmarku SPEC CPU 2017 (https://www.spec.org/cpu2017/), kterymi
ucastnik zadavaciho fizeni demonstruje dosazeni pozadovanych parametri procesoru
popsanych v &asti 2. Vykon |ze prokazat pfedloZzenim oficialniho vysledku z webu



www.spec.org dosazeného na ekvivalentnim stroji (typ a pocet procesoru totozny s
dodanymi procesory; pocet a frekvence pamétovych DIMMU a organizace paméti
totoZzné s dodanou paméti, velikost paméti se mize lisit) nebo vysledkem spusténi
benchmarku na uzlu nakonfigurovaném dle uvedené technické specifikace.

® Pokud uc€astnik zadavaciho fizeni bude provadét testy sam, nemusi byt pofizeny na
pfesné stejném hardware, ktery bude dodan. Dodavatel nicméné odpovida za to, ze
hodnoty naméfené b&hem akceptacnich testl na skuteéné dodané konfiguraci nebudou
horsi, nez jaké pfiklada k nabidce.

2. Detailni specifikace jednotlivych komponent
2.1. Pracovni stanice typu GPU 160GB

Pracovni stanice uréena pro védecké vypocty.

® 1 x CPU nejnovéjsi dostupné o 1IN
generace s architekturou ]

x86_ 64 a hardwarovou
podporou virtualizace.

® RAM alespon 512GB ECC. ® 512GB ECC RAM 3200 MHz
Rychlost paméti nesmi byt horsi
nez rychlost paméti pouzité ve
SPEC benchmarku v
nasledujicim bodé.

® Méfeni vykonu uzlu nastrojem ® SPEC CPU 2017 Floating Point
SPEC CPU 2017 musi dodat Rate ,base result’ |Jjjj Zaroven
pro ukazatel Floating Point Rate vykon v tomto benchmarku
hodnotu ,base result* alespon pfepocteny na jedno jadro CPU, tj.
260. Zaroveh vykon v tomto vykon celého uzlu vydéleny poétem
benchmarku prepocteny na fyzickych jader v uzlu je ||
jedno jadro CPU, tj. vykon Pocitaji se pouze fyzicka jadra, nikoli
celého uzlu vydéleny poétem technologie hyperthreading.

fyzickych jader v uzlu, musi byt
alespon 4. Poditaji se pouze
fyzicka jadra, nikoli technologie

hyperthreading.

® Sheérnice PCI Express generace ® Sheérnice PCI Express generace 4.0
4.0

® 1 x SSD NVMe systémovy disk ® 1 x SSD NVMe systémovy disk s
s kapacitou minimalné 1,92 TB kapacitou 1,92 TB

® 1 xSSD NVMe disk s ® 1 x SSD NVMe disk s kapacitou 7,68
kapacitou minimalné 7,68 TB B

® FEthernetové rozhrani 2 x ® FEthernetové rozhrani 2 x 10Gbase-T
10Gbase-T
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IPMI rozhrani verze alesporn 2.0
pro vzdalenou spravu, musi
umozriovat: virtualni konzoli,
virtualni medium, virtualni
klavesnice,
vypnuti/zapnuti/reset. Pfipadna
licence musi byt souéasti
dodavky.

IPMI rozhrani verze 2.0 pro
vzdalenou spravu, umoziuje:
virtualni konzoli, virtualni medium,
virtualni klavesnice,
vypnuti/zapnuti/reset. Licence je
soucasti dodavky.

4 x identické GPGPU s min.
40GB HBM2 paméti, karty musi
byt navzajem propojené
sbérnici rychlosti min. 600GP/s
a s podporou technologie
CUDA.

4 x I
.
I

1 x graficka karta s min. 4GB
paméti a s digitalnim vystupem
na min. 4 monitory a podporou
rozliSeni min. 5k.

1 x graficka karta ||
I
I

Hlu&nost pfi plném vykonu
nesmi pfesahnout hladinu 37
dB

Hluénost pfi plném vykonu
nepfesahne hladinu 37 dB

Napajeci zdroj 230V s max.
pfikonem 1550W.

Napajeci zdroj 230V s max.
pfikonem 1550W.

Soucasti dodavky musi byt
veskeré potiebné programové
vybaveni a licence potfebné pro
legalni pouziti pracovni stanice.
Programovym vybavenim
systému se rozumi — firmware,
ovladacée hardware, operaéni
systém véetné grafického
uzivatelského rozhrani,
management software.

Soucasti dodavky je veSkeré
potfebné programové vybaveni a
licence potfebné pro legalni pouZiti
pracovni stanice. Programovym
vybavenim systém( se rozumi —
firmware, ovladace hardware,
operaéni systém v€etné grafického
uzivatelského rozhrani,
management software.

Pracovni stanice musi pouzivat
operaéni systém typu Linux, 64-
bitovy. PouZity operaéni systém
musi mit dobrou dostupnost
aktualizaci, zejména téch, které
jsou ur€eny ke zvyseni
bezpec&nosti a spolehlivosti.

Pracovni stanice pouziva operaéni
systém [Jili]. 64-bitovy. PouZity
operacni systém ma dobrou
dostupnost aktualizaci, zejména
téch, které jsou ureny ke zvySeni
bezpecnosti a spolehlivosti.

Pracovni stanice musi
podporovat béh nasledujicich
open-source frameworkU pro
strojové uéeni a umélou

Pracovni stanice podporuje béh
nasledujicich open-source
frameworkU pro strojové uceni a
umélou inteligenci s HW akceleraci




inteligenci s HW akceleraci na
GPGPU kartach systému:
TensorFlow, PyTorch, Keras

na GPGPU kartach systému:
TensorFlow, PyTorch, Keras

® Pracovni stanice musi
umoznovat béh kontejneru (t;.
pouziti virtualizace na urovni
operaéniho systému) typu
Docker, Singularity apod.
Kontejnery musi podporovat
GPGPU Karty.

Pracovni stanice umozriuje béh
kontejner (tj. pouziti virtualizace na
urovni operaéniho systému) typu
Docker, Singularity apod. Kontejnery
podporuji GPGPU karty.

2.2. Pracovni stanice typu GPU 320GB

Pracovni stanice uréena pro védecké vypocty.

® 1 x CPU nejnovéjsi dostupné o 1<

generace s architekturou
x86_64 a hardwarovou
podporou virtualizace.

® RAM alespori 512GB ECC.
Rychlost paméti nesmi byt horsi
nez rychlost paméti pouzité ve
SPEC benchmarku v
nasledujicim bodé.

512GB ECC RAM 3200 MHz

® Mé&feni vykonu uzlu nastrojem
SPEC CPU 2017 musi dodat
pro ukazatel Floating Point Rate
hodnotu ,base result* alespon
260. Zaroveh vykon v tomto
benchmarku prepoéteny na
jedno jadro CPU, tj. vykon
celého uzlu vydéleny poétem
fyzickych jader v uzlu, musi byt
alespon 4. Pocitaji se pouze
fyzicka jadra, nikoli technologie
hyperthreading.

SPEC CPU 2017 Floating Point
Rate ,base result JJj. Zaroven
vykon v tomto benchmarku
piepocteny na jedno jadro CPU, tj.
vykon celého uzlu vydéleny po&tem
fyzickych jader v uzlu je || R
Pocitaji se pouze fyzicka jadra, nikoli
technologie hyperthreading.

® Sbérnice PCI Express generace
4.0

Sbérnice PCI Express generace 4.0

® 1 x SSD NVMe systémovy disk
s kapacitou minimalné 1,92 TB
uréeny pro OS.

1 x SSD NVMe systémovy disk s
kapacitou 1,92 TB

® 1 xSSD NVMe disk s
kapacitou minimalné 7,68 TB.

1 x SSD NVMe disk s kapacitou 7,68
B




Ethernetové rozhrani 2 x
10Gbase-T

Ethernetové rozhrani 2 x 10Gbase-T

IPMI rozhrani verze alespori 2.0
pro vzdalenou spravu, musi
umozniovat: virtualni konzoli,
virtualni medium, virtualni
klavesnice,
vypnuti/zapnuti/reset. Pfipadna
licence musi byt soucasti
dodavky.

IPMI rozhrani verze 2.0 pro
vzdalenou spravu, umoziuje:
virtualni konzoli, virtualni medium,
virtualni klavesnice,
vypnuti/zapnuti/reset. Licence je
soucasti dodavky.

4 x identické GPGPU s min.
80GB HBM2 paméti, karty musi
byt navzajem propojené
sbérnici rychlosti min. 600GP/s
a s podporou technologie
CUDA.

4 x I
.
I

1 x graficka karta s min. 4GB
paméti a s digitalnim vystupem
na min. 4 monitory a podporou
rozliseni min. 5k.

1 x graficka karta se 4GB pamétia s
digitalnim vystupem 4x i}
IFEY |

Hlué&nost pfi plném vykonu
nesmi pfesahnout hladinu 37
dB

Hluénost pfi plném vykonu
nepfesahne hladinu 37 dB

Napajeci zdroj 230V s max.
pfikonem 1550W.

Napajeci zdroj 230V s max.
pifikonem 1550W.

Soucasti dodavky musi byt
veskeré potiebné programové
vybaveni a licence potfebné pro
legalni pouZziti pracovni stanice.
Programovym vybavenim
systém(l se rozumi — firmware,
ovlada&e hardware, operaéni
systém véetné grafického
uzivatelského rozhrani,
management software.

Soucasti dodavky je veskeré
potfebné programové vybaveni a
licence potfebné pro legalni pouZiti
pracovni stanice. Programovym
vybavenim systém(l se rozumi —
firmware, ovladace hardware,
operacni systém vCetné grafického
uzivatelského rozhrani,
management software.

Pracovni stanice musi pouzivat
operaéni systém typu Linux, 64-
bitovy. Pouzity operaéni systém
musi mit dobrou dostupnost
aktualizaci, zejména téch, které
jsou ur€eny ke zvyseni
bezpecnosti a spolehlivosti.

Pracovni stanice pouziva operaéni
systém [Jil]. 64-bitovy. Pouzity
operaéni systém ma dobrou
dostupnost aktualizaci, zejména
téch, které jsou uréeny ke zvySeni
bezpecénosti a spolehlivosti.

Pracovni stanice musi
podporovat béh nasledujicich

Pracovni stanice podporuje béh
nasledujicich open-source




open-source frameworku pro
strojové uéeni a umélou
inteligenci s HW akceleraci na
GPGPU kartach systému:
TensorFlow, PyTorch, Keras

frameworkU pro strojové uceni a
umélou inteligenci s HW akceleraci
na GPGPU kartach systému:
TensorFlow, PyTorch, Keras

® Pracovni stanice musi
umoznovat béh kontejneru (t;.
pouziti virtualizace na Urovni
operaéniho systému) typu
Docker, Singularity apod.
Kontejnery musi podporovat
GPGPU Karty.

® Pracovni stanice umozfiuje béh
kontejner( (j. pouziti virtualizace na
urovni operaéniho systému) typu
Docker, Singularity apod. Kontejnery
podporuji GPGPU karty.

2.3.

Vypocetni server typu IPU

Server v provedeni do 19” racku. Server se musi vejit v€etné pfipadné externi procesorové
jednotky do 2U.

® 2 x identické serverova CPU
nejnovéjsi dostupné generace s
architekturou x86 64 a
hardwarovou podporou
virtualizace.

o > I

® RAM alespor 1024 GB ECC.
Rychlost paméti nesmi byt horsi
nez rychlost paméti pouzité ve
SPEC benchmarku v
nasledujicim bodé.

® RAM 1024 GB ECC 3200 MHz.

® Méfeni vykonu uzlu nastrojem
SPEC CPU 2017 musi dodat
pro ukazatel Floating Point Rate
hodnotu ,base result* alespoh
514. Zaroveh vykon v tomto
benchmarku prepoéteny na
jedno jadro CPU, tj. vykon
celého uzlu vydéleny poétem
fyzickych jader v uzlu, musi byt
alespon 8. Pocitaji se pouze
fyzicka jadra, nikoli technologie
hyperthreading.

® SPEC CPU 2017 Floating Point
Rate ,base result” je JJJj- Zaroven
vykon v tomto benchmarku
pifepoéteny na jedno jadro CPU, tj.
vykon celého uzlu vydéleny poétem
fyzickych jader v uzlu je |l
Poditaji se pouze fyzicka jadra, nikoli
technologie hyperthreading.

® 1 x SSD NVMe disk pro servery
(enterprise class) s kapacitou
minimalné 1,92 TB.

e 1 x SSD [Jlldisk pro servery
(enterprise class) s kapacitou 1,92
TB.




® 4 x identické specialni
procesorové karty uréené pro
modelovou paralelizaci
algoritmu strojového uéeni s
min. 256GB sdilené paméti.
Karty nemusi byt uvnitf serveru,
ale mohou byt v externi
jednotce, ktera pak musi byt
propojena se serverem rychlosti
minimalné 100Gbit/s. Kabel
musi byt sougasti dodavky.
Karty &i externi jednotka musi
byt pfipraveny na propojeni s
pfipadnym dalSim identickym
HW pomoci sbérnice i
sifového rozhrani a to o celkové
rychlosti minimalné 2Tb za
sekundu. Déle poZzadujeme
moznost budouciho rozsifeni
serveru az na celkovych 16
specialnich procesorovych
karet.

S
X

® FEthernetové rozhrani 4 x
100Gb/s QSFP28 s s podporou
bootovani po siti (PXE) a RDMA
protokolu. Je mozné jeden z
port(l vyuzit pro propojeni s
externi jednotkou obsahuijici
procesorové karty z
pfedchoziho bodu. V&etné 1 x
3m kabelu QSFP28 100GbE.

Ethernetové rozhrani 4 x 100Gb/s
QSFP28 s s podporou bootovani po
siti (PXE) a RDMA protokolu. Jeden
z portll bude vyuzit pro propojeni s
externi jednotkou obsahujici
procesorové karty z pfedchoziho
bodu. V¢&etné 1 x 3m kabelu
QSFP28 100GbE.

® Sitové rozhrani 2 x 200GbE
InfiniBand HDR QSFP56,
véetné 1 x 3m kabelu QSFP56
HDR

Sitové rozhrani 2 x 200GbE
InfiniBand HDR QSFP56, véetné 1 x
3m kabelu QSFP56 HDR

® |PMI rozhrani verze alespon 2.0
pro vzdalenou spravu, musi
umozniovat: virtualni konzoli,
virtualni medium, virtualni
klavesnice,
vypnuti/zapnuti/reset. Pfipadna
licence musi byt soudasti
dodavky.

IPMI rozhrani verze 2.0 pro
vzdalenou spravu, umozfiuje:
virtualni konzoli, virtualni medium,
virtualni klavesnice,
vypnuti/zapnuti/reset. Licence je
soucasti dodavky.




® Soucasti dodavky musi byt
veskeré potifebné programové
vybaveni a licence potfebné pro
legalni pouziti serveru.
Programovym vybavenim
systému se rozumi — firmware,
ovlada&e hardware, operaéni
systém, management software.

® Soucasti dodavky je veSkeré
potifebné programové vybaveni a
licence potfebné pro legalni pouZiti
serveru. Programovym vybavenim
systému se rozumi — firmware,
ovladace hardware, operaéni
systém, management software.

® Server musi pouzivat operacni
systém typu Linux, 64-bitovy.
Pouzity operani systém musi
mit dobrou dostupnost
aktualizaci, zejména téch, které
jsou ur€eny ke zvyseni
bezpeénosti a spolehlivosti.

® Server pouziva operaéni systém
I Linux, 64-bitovy. PouZity
operaéni systém ma dobrou
dostupnost aktualizaci, zejména
téch, které jsou ureny ke zvySeni
bezpelnosti a spolehlivosti.

® Server musi podporovat béh
nasledujicich open-source
frameworku pro strojové u€eni a
umélou inteligenci s HW
akceleraci na specialnich
procesorovych kartach systému:
TensorFlow, PyTorch, Keras

® Server podporuje béh nasledujicich
open-source frameworku pro
strojové uéeni a umélou inteligenci s
HW akceleraci na specialnich
procesorovych kartach systému:
TensorFlow, PyTorch, Keras

® Server musi umozfiovat béh
kontejneru (tj. pouziti
virtualizace na urovni
operacéniho systému) typu
Docker, Singularity apod.
Kontejnery musi podporovat
specialni procesorové karty.

® Server umoznuje béh kontejneru (tj.
pouziti virtualizace na urovni
operacniho systému) typu Docker,
Singularity apod. Kontejnery
podporuji podporovat specialni
procesorove karty.






