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(SURAO a Poskytovatel dale spoleéné jen ,,Smluvni strany*, jednotlivé ,,.Smluvni strana*)

uzavrtely tuto Provadéci smlouvu (dale jen ,,Provadéci smlouva‘) k R&mcové smlouve
(dohodé@) o poskytovani sluzeb (Vyzkumna podpora pro bezpe¢nostni hodnoceni technického
feSeni hlubinného uloziste) — Vyvoj, verifikace a validace modelt a Bezpecnostni rozbory ze
dne 20. 7. 2021, ¢islo SO2021-061 ] (dale jen ,,Smlouva‘) dle zékona ¢. 134/2016 Sb.,

0 zadavani veiejnych zakazek, v platném znéni (dale jen ,,ZZVZ*) a v souladu s ustanovenim
§ 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb., obCansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist.

Smluvni strany védomy si svych zavazki v této Provadéci smlouveé obsazenych a v imyslu
byt touto Provadéci smlouvou vazany, se dohodly na nésledujicim znéni Provadéci smlouvy.

Preambule

A. Dne 20. 7. 2021 uzaviela SURAO s Poskytovatelem Smlouvu, na zakladd které se
Poskytovatel zavazal poskytovat SURAO Sluzby spoéivajici ve vyzkumné podpoie
V oblasti vymezené ve Smlouve.

B. Zaucelem sjednani dohody o rozsahu konkrétnich Sluzeb pozadovanych ze strany SURAO
od Poskytovatele, uzaviraji Smluvni strany, v souladu s ¢l. 4 Smlouvy, tuto Provadéci
smlouvu na Dil¢i zakazku.

C. Smluvni strany se dohodly, Ze pojmy, uvedené v této Provadéci smlouvé velkymi pismeny,
maji stejny vyznam jako tytéz pojmy, uvedené ve Smlouvé, neni-li dale v této Provadéci
smlouvé stanoveno jinak. Smluvni strany se dale dohodly, Ze otazky, neupravené v této
Provadéci smlouvé, se fidi Smlouvou a jsou nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy
v souladu s odst. 3.2.3 Smlouvy.

Predmét Provadéci smlouvy

1. Poskytovatel se touto Provadéci smlouvou, v souladu se Smlouvou, zavazuje poskytovat SURAO
Sluzby na Dil¢i zakazku ve smyslu a za podminek stanovenych v ¢l. 6 Smlouvy a v Piiloze €. 3
Smlouvy. Pro plnéni pfedmétu této Provadéci smlouvy jsou nezbytné Vstupy. Konkrétni popis a
specifikace Sluzeb poskytovanych v ramci této Dil¢i zakazky, respektive dal$i naleZitosti pro
realizaci pfedmétu této Provadéci smlouvy jsou uvedeny v Priloze €. 1 této Provadéci smlouvy.

2. Maximalni a nepiekrocitelny rozsah Sluzeb tvoticich pfedmét Dil¢i zakazky stanoveny touto
Provadéci smlouvou je Smluvnimi stranami stanoven na 7 740 (slovy: sedmtisicsedmsetétyficet)
¢lovékohodin.

3. Konkrétni rozlozeni a maximalni (nepfekroCitelny) rozsah jednotlivych Cinnosti realizovanych
v ramci Sluzeb tvoficich predmét Dil¢i zakazky stanoveny touto provadéci Smlouvou je uveden
v Piiloze ¢. 3 této Provadéci smlouvy.

4. SURAO se zavazuje zaplatit Poskytovateli Smluvni cenu za poskytnuté plnéni, a to v rozsahu
a zptusobem stanovenym v €l. Il této Provadéci smlouvy.

5. Smluvni strany se zavazuji poskytnout si navzajem soucinnost nezbytnou k fadnému splnéni jejich
povinnosti dle této Provadéci smlouvy.



Doba a misto plnéni

1. Smluvni strany se dohodly, Ze Poskytovatel je povinen poskytovat SURAO Sluzby dle &l. | odst. 1
této Provadéci smlouvy v terminech uvedenych v Casovém harmonogramu, jeZ tvoii Piilohu ¢&. 2
této Provadéci smlouvy, a ktery vychazi z terminti uvedenych v Ptiloze ¢. 1 Smlouvy.

2. Mistem pInéni SluZeb dle této Provadéci smlouvy je sidlo SURAO.

Smluvni cena za piredmét plnéni Dil¢i zakazky

1. Smluvni strany se dohodly, Zze maximalni mozna a nepiekrocitelnd Smluvni cena za poskytovani
Sluzeb tvoticich Dil¢i zakazku dle ¢l1. I odst. 1 této Provadéci smlouvy ¢ini maximalné 9 165 000,-
K¢ (slovy: devétmiliontstosedesatpéttisic korun ¢eskych) bez DPH, tj. 11 089 650 K¢ (slovy:
jedenactmilioniosmdesatdevéttisicSestsetpadesat korun ¢eskych) véetné DPH. Smluvni strany
se dohodly, Ze maximalni mozna a neptekrocitelna Smluvni cena za Vstupy ¢ini 150.000 K¢ (slovy
stopadesattisic korun ¢eskych) bez DPH. Maximalni Smluvni cena za Vstupy je stanovena na
zéklade¢ udaji uvedenych v ptiloze €. 3 této Provadéci smlouvy

Maximdalni Smluvni cena za poskytovani Sluzeb tvoficich Dil¢i zakdzku specifikovanou touto
Provadéci smlouvou je stanovena na zakladé maximalniho rozsahu Sluzeb uvedeného v ¢l. |
odst. 2 této Provadéci smlouvy a piisluSnych hodinovych sazeb, které jsou uvedeny v pfiloze €. 2
Smiouvy.

2. Pro vylouceni vsech pochybnosti Smluvni strany uvadi, ze Poskytovatel je opravnén fakturovat
(1) Smluvni cenu pouze za skute¢né realizované Sluzby a dale (ii) pfipadné naklady vynaloZené na
Vstupy, jsou-li nezbytné k plnéni predmétu Dil¢i zakazky specifikovaného touto Provadéci
smlouvou.

3. Ostatni podminky vztahujici se k platbé¢ Smluvni ceny za plnéni poskytnuté Poskytovatelem dle této
Provadéci smlouvy, jakoz i Thiita splatnosti, jsou uvedeny ve Smlouve.

V.

Ostatni ujednani

1. Veskera ujednani této Provadéci smlouvy navazuji na Smlouvu a Smlouvou se také tidi, tj. prava,
povinnosti ¢i skute¢nosti neupravené v této Provadéci smlouve se fidi ustanovenimi Smlouvy.

2. Poskytovatel se zavazuje, ze zajisti bezprostfedni zvetejnéni ptipadnych zmén veskerych softwart
s open source licenci, které vyuzije (nebo jeho poddodavatel vyuzije) pro plnéni této Provadeci
smlouvy ¢i softwaru noveé vytvoteného Poskytovatelem ¢i jeho poddodavatelem v souvislosti s
pripravou a realizaci plnéni Provadéci smlouvy (tj. zajisti bezprostiedni zvefejnéni piislusnych
zdrojovych kodu), a to bezplatné. Pfedmétem Smlouvy, ani Provadéci smlouvy, nejsou sluzby
spoCivajici ve vyvoji a tvorbé softwaru ¢i uprave (stavajiciho) softwaru. Pokud bude Poskytovatel
¢i jeho poddodavatel pfipadné ménit software €i noveé vytvaret software nutny pro pfipravu a
realizaci plnéni podle této Provadéci smlouvy, nejde o plnéni Smlouvy, ani Provadéci smlouvy. Pro
vylouceni pochybnosti si Smluvni strany ujednaly, Ze k jakékoli zméné softwaru ¢i k softwaru noveé
vytvofenému Poskytovatelem ¢i jeho poddodavatelem v souvislosti s pfipravou a realizaci plnéni
Provadéci smlouvy poskytuje Poskytovatel Objednateli nevyhradni opravnéni k vykonu prava k
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software, vCetné zmény softwaru ¢i softwaru nové vytvoreného, uzit v jeho jakékoli podobé a
neomezeng, veetné prava software upravit, a to bezplatné.

V pfipadé, Ze se ujednani obsazené v této Provadéci smlouvé bude odchylovat od ustanoveni
obsazeného ve Smlouvé, ma ujednani obsazené v této Provadéci smlouvé prednost pred
ustanovenim obsazenym ve Smlouvé, ovSem pouze ohledné plnéni sjednaného v této Provadéci
smlouvé a pokud neodporuje principiim stanovenym ve Smlouve.

Pro vylouceni pochybnosti Smluvni strany uvadi, Ze sank¢ni ujednéni a pravidla pro trvani zavazka
této Provadéci smlouvy jsou uvedeny ve Smlouve.

Jestlize se ukaze jakékoliv ustanoveni této Provadéci smlouvy jako neplatné, nevymahatelné nebo
neucinné, nedotyka se tato neplatnost, nevymahatelnost nebo neti¢innost ostatnich ustanoveni této
Provadéci smlouvy. Smluvni strany se zavazuji nahradit do 30 pracovnich dnti od doruceni vyzvy
jedné Smluvni strany druhé Smluvni stran¢ neplatné, neucinné nebo nevymahatelné ustanoveni
ustanovenim platnym, u¢innym a vymahatelnym se stejnym nebo obdobnym obchodnim a pravnim
smyslem, piipadné uzavtit smlouvu novou.

Tato Provadéci smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma Smluvnimi stranami a
ucinnosti dnem jejiho zvetejnéni v souladu se zakonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach
ucinnosti nékterych smluv, uvefejnovani téchto smluv a o registru smluv (zakon o registru smluv),
Vv registru smiuv.

Nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy jsou nasledujici ptilohy:
Priloha ¢. 1 — Popis a specifikace pfedmétu plnéni Dilci zakazky;
Piiloha ¢&. 2 — Casovy harmonogram
Ptiloha ¢. 3 — Rozsah ¢innosti tvoticich Sluzby

Ptiloha ¢. 4 — Plna moc podepisujicich osob Poskytovatele

8. Na dikaz toho, Ze Smluvni strany s obsahem této Provadéci smlouvy souhlasi, rozumi ji a zavazuji

se k jejimu plnéni, ptipojuji své podpisy a prohlasuji, ze tato Provadéci smlouva byla uzaviena podle
jejich svobodné a vazné vile prosté tisné.

SURAO
V [bude doplnéno] dne [bude doplnéno]

14.1.2022

JUDR. Jan Prachar
feditel

Poskytovatel
V Husinci - Rezi dne 4.11.2021

18.1.2022

Ing. Radek Trtilek

feditel divize Radioaktivni odpady a
vytazovani

(na zaklad€ plné moci)

171.2022

RNDr. Vaclava Havlova, Ph.D.
vedouci odd. Chemie palivového cyklu
(na zaklad¢ plné moci)



Priloha ¢. 1
Popis a specifikace predmétu plnéni Dil¢i zakazky

V nasledujicim textu je uveden podrobny popis feSeni, véetné definovani jednotlivych vystupi. Prace
se budou fidit harmonogramem, uvedenym v Ptiloze 2.

I.  Vyvoj metodiky a nastroji pro DFN modelovini, zaméFené na hodnoceni bezpeénosti HU

V néavaznosti na dosavadni projekty SURAO (ZL 030 - DFN, ZL 041 - Transport 8, Puklinova
konektivita) bude rozvijena metodika tvorby DFN modelt a pro tento ucel budou vyvijeny podptrné
vypocetni nastroje. Vyvoj bude zaméfen piredevS§im na pokrocilé metody generovani GeoDFN,
zohlednéni geomechanického stavu a vyvoje horninového masivu (HM), ptevod GeoDFN modelti na
HydroDFN.

Z pohledu modelovani proudéni podzemni vody a advektivniho transportu bude metodika zamétena
primérné na feSeni regionalniho modelu lokality (vazba na etapu III. DFN model referencni lokality) —
budou zhodnoceny postupy tvorby geometrie hydrogeologické puklinové sité (HydroDFN) a stanoveni
hydraulickych vlastnosti. V zavislosti na detailu feSené tlohy (proudéni a transport v okoli ukladacich
vrtl, v izolacni Casti masivu, ve vodivych zlomech vys$siho tadu, v pfipovrchové zdén€) budou
zhodnoceny postupy pii sestaveni modelu kombinujici vice méfitek (lokalni a regionalni). Dale budou
aktualizovany pozadavky na zadani okrajovych podminek, diélnich dé€l a inzenyrskych objektt v
modelu.

Etapa I probéhne ve 2 fazich:
I.a Koncep¢ni navrh aktualizované metodiky DFN modelovani

V etapé 1.a bude aktualizovana reserSe souc¢asného stavu poznani a obdobnych metodik pouzivanych v
zahranici, zejm. SKB a Posiva. Na zéklad¢ ziskanych poznatkli bude navrzena koncepce aktualizované
metodiky a budou upfesnény konkrétni metody a ptistupy, které budou v metodice zahrnuty. To umozni
definovat nové pozadavky na ziskani a interpretaci ptislusnych datovych soubord, a to prostfednictvim
vrtnych praci, DPZ, geofyzikalnich metod, monitoringu napéti masivu, pfipadné€ dalSich dat
vyuzitelnych pro modelovani a optimalizaci statistickych a geomechanickych parametru.

Termin plnéni: 31.12.2022

Vystup: Technicka zprava v CJ

Lb Vyvoj metodiky a nastroji pro DFN modelovani

Dle soucasnych poznatkti a pozadavki Objednatele predpokladame, Ze aktualizace metodiky DFN
modelovani se zaméfi predev§im na nasledujici oblasti (pficemz se nevylucuje jejich upfesnéni na
zéaklade vysledkt etapy L.a):

(1) Zohlednéni geodynamického vyvoje horninového masivu a jeho vliv na geometrii puklinové
sité

Jako alternativa k soucasnému piistupu, kdy je DFN vytvafena Cisté na zaklad¢ piedpokladanych
statistickych rozdéleni orientaci a délek puklin, bude zahajena implementace nékteré z metod
zohlediujicich proces geneze puklin (napf. pseudo-genetické modelovani, grown DFN, universal
fracture model — UFM). Tyto pfistupy obecné umoznuji zohlednit faze nukleace, Sifeni a zastaveni ristu
puklin veetné jejich interakei (stinéni, ukoncovani, propojovani). Vysledkem jsou pak vérnéjsi modely
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puklinového systému vcetné riznych typt ukoncovani nebo ktizeni puklin. Na druhou stranu tyto
metody vyzaduji jako vstup kromé¢ statistickych dat puklinovych stop i informace o historii vzniku
kiehkych struktur v HM. Vzhledem k vysoké vypocetni narocnosti piedpokladame, ze tyto metody
budou pouzitelné pouze pro tvorbu GeoDFN siti zahrnujicich nizsi pocty puklin.

(2) Ukoncovani puklin

V genetickych metodach tvorby DFN se obvykle zavadi urcité pravidlo pro zastaveni ristu (arrest)
puklin (napf. rist mensi pukliny se zastavi pii kolizi s vétsi puklinou). Ve vyslednych modelech je tedy
ukoncovani puklin automaticky zahrnuto.

Pro stochasticky generované¢ DFN bude implementovan algoritmus, ktery umozni na vygenerované siti
identifikovat praniky puklin a podle zvoleného pravidla tyto pukliny ofezavat tak, aby bylo dosazeno
daného zastoupeni ukoncenych puklin v kazdé populaci. Vzhledem k vypocetni narocnosti téchto
operaci a zaroven malé vyznamnosti ukoncovani u malych puklin, bude ukoncovani zohlediiovano
pouze u vétsich stochasticky generovanych a/nebo deterministickych struktur.

(3) Urcéeni hydraulickych vlastnosti hydrogeologické sité puklin, zohlednéni vlivu napjatosti
horninového masivu na hydraulické parametry puklinové sité

Z pohledu hydrogeologického modelovani je zdsadnim tkolem zadani reprezentativnich hydraulickych
vlastnosti puklin. Hydraulické parametry puklin jsou obecné zavislé na velikosti puklin a na napéti, které
na pukliny pasobi. Zakladni odhad parametri — rozevieni, transmisivitu nebo hydraulickou vodivost
puklin — 1ze ziskat vypoétem podle nékteré z rovnic uvedenych v literatuie (napf. ve zpravach SKB je
pouzivan vypocet z velikosti puklin). Na zaklad¢ reSerSe a vyhodnoceni méfenych dat ze zahranici
(zpravy SKB, POSIVA), piipadné z ¢eskych lokalit (napt. Melechov, PVP Bukov atd.) bude pfipraven
postup stanoveni hydraulickych vlastnosti puklin a budou vymezeny pozadavky na doplnéni piislusnych
méteni.

Bude implementovan piepocet primarni (geostatické) napjatosti horninového masivu na slozky napéti
vztazené k jednotlivym puklindm a nasledny vypocet hydraulickych parametri. Tato informace bude
predana jako atribut puklin v GeoDFN modelu.

(4) Vypracovani koncepce statistického vyhodnoceni stochastickych FeSeni na vice realizacich
modeli

GeoDFN sité jsou generovany stochastickym procesem. Proto jednotlivé realizace DFN, i kdyz jsou
vytvoreny na zaklad¢ shodnych pravdépodobnostnich rozdéleni a hodnot parametrti, vedou ke vzniku
riznych propojeni puklin a tim i rGznym tlakovym pomérim, preferencnim cestam proudéni,
pranikovym kiivkam atd. Bude proto navrzena koncepce systematického statistického ptistupu k tomuto
problému. Predpokladame, ze feSeni bude zalozeno na metodé¢ Monte Carlo (MC), kdy bude proveden
statisticky vyznamny pocet simulaci proudéni na riznych realizacich HydroDFN modelu. Vysledné
odezvy modelu (distribuce pritoku a rychlosti v prostoru HU, prinikové k¥ivky) budou vyuzity k
sestaveni empirického sdruzené¢ho rozdéleni hydrogeologickych (HG) veliCin/parametri/vlastnosti
masivu. Kritériem pro uréeni nutného poctu MC béhti (respektive simulaci) bude rychlost konvergence
statistik (stfedni odchylka, rozptyl) hledaného rozdéleni HG veliéin.

(5) Prostorova variabilita geometrie DFN

V regionalnim méfitku DFN modelu bude relevantni problematika generovani klastri puklin (veétsi
hustota puklin v okoli zlomt), generovani odlisnych populaci puklin v zavislosti na odlisnych litotypech,
pokles hustoty puklin s hloubkou apod. Budou proto pfipraveny a implementovany nastroje a postupy
pro generovani stochastickych puklinovych siti s prostorové variabilni geometrii.

(6) Priprava geometrie hydrogeologické puklinové sité (HydroDFN)



Dtlezitym bodem je piiprava metodiky a postupu tvorby geometrie HydroDFN puklinové sité¢ z
GeoDFN modelu, tj. eliminace nevodivych struktur a zahrnuti pouze puklin relevantnich pro proudéni
a transport. Dosavadni projekty SURAO byly zaméteny spiSe na stanoveni parametrii a piipravu
geologické puklinové sité (GeoDFN), zalozené na fitovani pozorovanych dat na vychozech, st€nach
tunelu atd. Pro potieby hydrogeologického modelovani je potieba z hlediska geometrie obdobné fitovat
i HydroDFN model — napft. na pocet vodivych puklin ve vrtech, vytoky na sténach tunelu atd. Budou
zhodnocena dostupnd méfena data (z Ceskych lokalit, ze zahrani¢ni literatury) a s jejich vyuzitim budou
pfipraveny nastroje a postupy na piipravu geometrie HydroDFN.

(7) Aktualizace poZadavkii na data

Na zaklad¢ ptipravenych postupti a nastrojii (etapa I.b) a probihajicich pracech na modelu referencni
lokality (etapa III) budou aktualizovany pozadavky na ziskani a interpretaci ptislusnych vstupnich
datovych soubort, a to prostfednictvim vrtnych praci, DPZ, geofyzikalnich metod, monitoringu napéti
masivu, pfipadné¢ dalSich dat wvyuzitelnych pro modelovani a optimalizaci statistickych a
geomechanickych parametri.

Termin plnéni: 31.12.2023

Vystup: Technicka zprava v CJ véetné zdrojovych dat, piipadné i zdrojovych kéda

1. Validace modeli proudéni a transportu v puklinovém prostredi.

Naplni dle zadani bude feseni benchmarkovych uloh projektu SKB Task Force GWFTS Task 10 s cilem
uplatnéni postupt validace modelti zalozenych na DFN. Pro upiesnéni uvadime, Ze pozadované “ovéteni
metodiky validace” je chapano tak, ze bude dle pozadavku pouzita rimcové metodika vyvinutd v ramci
Task 10.1 (tedy za podminky jejiho poskytnuti ze strany vedeni GWFTS), ptizpisobena pro konkrétni
softwarové nastroje fesitelll (preprocesing nehomogenit, generovani DFN, numerické simulétory), na
ulohy definované v Task 10.2-10.4. To nelze v striktnim smyslu povazovat za ovéfeni, spiSe za
demonstraci. Oveéfeni (jeji ucelnosti, pouzitelnosti, relevance) pak muze byt vysledkem celého
fesitelského tymu GWFTS (a vedeni) a neni jako takové predmétem zavazku feSiteld. Ti v ramci
zaveérecné zpravy za Etapu Il a dale v ramci Etapy IV zapracuji tyto souhrnné vysledky GWFTS.

Jednotlivé podukoly fesené v Casové posloupnosti jsou nasledujici:

e Task 10.2: Modelovani proudéni a transportu v méfitku jedné pukliny. Zadani je specifikovano
dokumentem “Task 10.2 description v0.4” distribuovanym v ramci GWFTS.

o Vramci kroku 10.2.1 jsou dodény data laserového skenovani povrchti puklin 4 vzork?i 10x7 cm.
V programu Surfer bude provedena interpolace do pravidelné miizky, vypocet pole rozevieni a
vyhodnoceny statistické charakteristiky (postup odzkouseny TUL i PROGEO v projektu
TACR). Soucasné budou importovany rastrové snimky rozlozeni vzajemné tlaku obou vzork,
vyhodnocena shoda s geometrii laserového skenovani a navrzen zpisob odhadu pole rozevieni
s vyuzitim obou zdroju dat. Vedle toho budou ovéfeny moznosti zpracovani pomoci programu
GeoDict do podoby 3D objemu pukliny a statistik. Nasledné bude navrzen statisticky algoritmus
predikce geometrie pukliny do méfitka 1 m, bud’ pomoci nékterého z uvedenych softwarti, nebo
vlastnim skriptem, tj. generovani syntetického povrchu a rozevieni pukliny. Termin 2/2022
(schiizka GWFTS).

oV ramci kroku 10.2.2 bude pocitano proudéni v pukliné na zéklad¢ dat povrchu a rozevieni, s
okrajovymi podminkami dle provedenych experimentl (poskytnuto GWFTS) s puklinou z 3D
tisku, ve variantach pro rizné normalové tlaky. Pouzit bude nektery ze softwarti ConnectFlow,
MODFLOW, Flow123d, GeoDict, vybér bude dle zkuSenosti z ptedchoziho bodu, nebo
pilotniho vzajemného porovnani — finalni vypocet bude smétovan tak, aby obé feSitelské
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skupiny TUL a PROGEO pracovali spolecné, resp. s rozdélenim dil¢ich ukold nad jednou sadou
dat.

e Task 10.3: Modelovani proudéni a transportu v métitku malé sité puklin. Podrobna specifikace bude
pripravena po prvnich vysledcich Tasku 10.2, podrobny postup feSeni proto neuvadime.

e Task 10.4: Modelovani proudéni a transportu v méfitku bloku horniny. Podrobna specifikace bude
pripravena po prvnich vysledcich Tasku 10.3, podrobny postup feseni proto neuvadime.

Ze strany koordinatora Tasku (TF GWFTS, SKB, Bjorn Gylling) bylo v podobé dokumentu formalng
vydano zadani Task 10.2.1, coz je prvni ¢ast 10.2 a naznacen koncep¢né obsah 10.2.2. Termin pro 10.2.1
byl ramcové dan podzim 2021. Meeting planovany na fijen 2021 byl odlozen z divodu odlozeného
provedeni/vyhodnoceni experimentalnich dat, které jsou podkladem pro 10.2.2 (hydraulické texty na
blocich s jednou puklinou), které mélo byt na meetingu vyhlaseno. Lze predpokladat, ze dalsi tymy
budou dokoncovat 10.2.1 do konce 2021 nebo 1Q/2022. Task 10.2.2 mtze byt vyhlaSen na zacatku roku
2022, ale pripadné¢ také az na meetingu kvéten 2022. Terminy na Task 10.3. a 10.4. nejsou v materialech
GWFTS uvedeny. Lze predpokladat periody cca ¥ roku az rok. Vzhledem ke cca ¢tyfletym etapam na
Tasky by mohlo byt celé trvani do konce 2023 nebo 2024.

Harmonogram pro provadéci smlouvu je tedy v tomto duchu navrzen s nutnosti pfedem pocitat s posuny
v zé&vislosti na postupu celého projektu TF GWFTS. 1Q/2022 je planovan na intenzivnéjsi realizaci Task
10.2.1 opozdéné za dal§imi tymy GWFTS.

Vystupy budou zaviset na specifikaci pozadavki ze strany koordinatora (GWFTS). Je dodana Sablona
zpravy a Sablona tabulky pro vysledky. Tymy budou zpracovavat kapitoly v ramci zpravy a koordinator
souhrnnou ¢ast. Predpokladame, Ze z dalSich subtaskii budou vznikat roz§iteni prvni verze zpravy. Tyto
texty budou predavany v rezimu béznych dat, nikoli jako pfedavaci fizeni zprav (vystupti) dle smlouvy.
Jako formalni vystup této provadéci smlouvy pro SURAO je planovana jedna zprava, ktera bude
zahrnovat feseni vSech subtaski, k zavére¢nému terminu této etapy (prevedeni posledni verze zpravy
GWETS nebo odpovidajici kapitoly do ablony SURAO a jazykova korektura, v piedavacim fizeni pro
vystupy dle smlouvy).

Soucasti feSeni bude ucast na mezinarodnich schiizkach GWFTS. Pfislusné zahrani¢ni cestovné
predstavuje dodate¢né naklady, které jsou definované jako Vstupy podle ¢l. III odst. 2 (ii) Provadéci
smlouvy. Néklady na cesty budou po predchozim jednotlivém schvéleni ze strany SURAO fakturovany
nad rdmec maximalni Smluvni ceny za poskytovani Sluzeb (€l. [, odst. 2) vychdzejici z rozsahu sluzeb
(poétu hodin) a hodinovych sazeb. Uast zastupcti fesitelského tymu na mezinarodnich schiizkach je
opodstatnéna z divodu efektivni konfrontace vysledkl oproti vysledkiim dalSich feSiteld, pro posouzeni
kvality numerického modelu, a tim splnéni cili ovéteni metodik a validace modela.

Termin plnéni: 31.12.2025

Vystup: Technicka zprava v AJ véetné zdrojovych dat, pfipadné i zdrojovych kodi

I11. DFN model referen¢ni lokality
I11.a GeoDFN

Referenéni model lokality bude situovan do krystalickych hornin, kde je pfedpoklddana nizka
anizotropie prostfedi, narozdil od metamorfitt, kde je anizotropie prostiedi vysoka vlivem foliace a jeji
mira znacné kolisd s ohledem na deformacni vyvoj a litologickou pestrost vybrané oblasti. V tomto
litologicky jednodussim, izotropnim prostfedi bude mozné Iépe aplikovat mechanismy vyvoje kiehkého
poruseni horninového masivu jako napiiklad genezi puklinovych systému v zavislosti na zmén¢ tenzoru
napéti, jeho vliv na transmisivitu vzniklé sité a prostorové vztahy geneticky odliSnych struktur
(ukoncovani). Vysoka mira anizotropie (foliace, vrasy aj.) zvySuje komplexitu rozloZzeni a disipace
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napéti do horninového masivu, ovliviiuje tok vody v horninovém prostfedi a vzhledem k povaze tohoto
DP se jevi jako vhodnéjsi testovat mechanismy uvedené v Etapé I v jednodussich geologickych
podminkach.

Velikost modelované oblasti bude vychazet z morfologie terénu, tektonického poruseni a litologie
oblasti a bude zasahovat do hloubky cca 1 km tak, aby zahrnula zjednoduseny model HU v hloubce cca
500 m pod povrchem a dostatecny prostor horninového masivu v jeho okoli. Velikost bude ovlivnéna i
hydrologickymi a hydrogeologickymi parametry oblasti a bude kompatibilni s HydroDFN modelem.

V geologickém modelu slouzicim jako zdklad pro DFN modelovani bude vynesena zlomova sit’
zaloZena na stavajicich poznatcich ze studovanych lokalit pro vybér HU, které bude v ptipadé potieby
upravena geometrie, ¢i bude zahusténa nebo naopak zjednoduSena s ohledem na navazujici DFN
modelovani. Hlavni ¢ast modelu bude tvofena deterministickou puklinovou siti, jejiz parametry budou
kombinovat poznatky z terénniho mapovani vychozt a lomi (ziskani sméru sklonu/sklonu, ur¢eni poctu
populaci kiehkého poruseni aj.), DPZ (odhad velikosti a hustoty kiehkych struktur) a geofyziky, vcetné
vrtnych dat (zlepseni odhadu hloubkového dosahu jednotlivych kiehkych struktur a jejich Cetnosti).
Cilem bude postihnout zejména struktury o délce desitek az stovek metri, ke kterym je obtizné ziskat
pfimo métena data, narozdil od struktur regionalniho méftitka (zlomy) a lokélnich dat (metrové struktury
viditelné na vychozech). Pro ziskani parametri GeoDFN sit¢ budou vytvorené struktury stiedniho
méfitka proloZzeny virtualnimi fezy a bude tak mozné ziskat parametry pro jeji vypocet. Tato syntéza
bude probihat v oblastech s nejvétsi hustotou vyzkumnych dat, celou modelovou oblast bude nicmén¢
vyplnovat GeoDFN model, zalozeny pravé na téchto datech.

Bude pokracovat vyvoj a verifikace metodiky a vypocetnich nastrojii z Etapy I podle pozadavkl a
novych poznatkt, které vyvstanou v ramci tvorby modelu referen¢ni lokality.

I11.b HydroDFN
Software

HydroDFN model (model proudéni podzemni vody a advektivniho transportu) referencni lokality bude
zpracovan v programu ConnectFlow (aktualni verze 12.3, https://www.connectflow.com), ktery je
verifikovanym a validovanym nastrojem pro feseni tloh v puklinovém horninovém prostiedi. Program
je vyuzivan v zahrani¢nich projektech pii feSeni hydrogeologického modelovani na lokalitach tlozist
jaderného odpadu (SKB — Svédsko, Posiva Oy — Finsko, LLWR — UK).

Pro vybrané oblasti HydroDFN bude rovnéz vyuzivan SW dfnWorks. Jedna se o paralelizovany
vypocetni kod pro generovani puklinovych siti (DFN, discrete fracture network) ve 3D prostoru a pro
nasledné vypocty proudéni a transportu na téchto sitich. Jedna se o open-source SW vyvijeny pod GNU
GPL licenci verze 2 nebo vyssi. Kod je pouzivan pro studium charakteru proudéni a transportu v
puklinovém prostfedi v méfitcich od milimetrd po kilometry, aplikacnimi oblastmi jsou naptiklad
simulace pro vyzkumy HU VJP a RAO, hydraulického frakovani nebo napiiklad ukladani CO,. Cely
balicek dfnWorks sestavd ze tii zakladnich modult — dfnGen (generator siti), dfnFlow (vypocet
proudéni), dfnTrans (vypocet transportu). Pro spusténi je nutné mit instalované PETSC (knihovna
obsahujici fesiCe soustavy rovnic), PFLOTRAN (open-source kod pro vypocty proudéni podzemni vody
v horninovém prostiedi a reaktivniho transportu vyuzivané modulem dfnFlow), Python (programovaci
jazyk v jehoz prostiedi je SW spoustén), LaGriT (kod pouzivany pro diskretizaci puklinové sité). Pro
simulaci transportu na DFN sitich je pouzity Casticovy pristup. DfnWorks dle aktualniho zjisténi
neumoziuje pfimé ,,napojeni* DFN sité na 3D porézni prostiedi v jediném modelu.

Balik dfnWorks bude pii realizaci praci vyuzivan paralelné s ConnectFlow — na zaklad¢é zkuSenosti
S témito typy softwarti nelze pfedem odhadnout, zda bude mozné v dfnWorks realizovat plnohodnotny
model lokality (at’ uz z ¢asovych divodi, nebo proto, Ze to dany SW plné neumoziiuje) nebo model
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mensiho meéfitka v bliz§im okoli tlozného systému, nebo pouze jeho dil¢i €asti v ndvaznosti na néktera
vstupni data analyzovana z modelu v ConnectFlow. Napftiklad se jedna o zohlednéni hydraulickych
podminek lokality, které jsou determinovany morfologii terénu a pribéhem drenaZnich bazi apod.,
prostiednictvim okrajovych podminek modelu.

Modelova oblast

Hranice modelové oblasti bude upfesnéna po vymezeni referencni lokality — zohlednéna bude
morfologie terénu, hydrologické rozvodnice a ptredpokladana drendz do vodnich tokd. Oblasti
HydroDFN a GeoDFN modelu budou svym rozsahem (plo$nym i hloubkou) kompatibilni.

Geometrie puklinové sité (diskrétni, stochasticka)

Geometrie HydroDFN modelu bude zalozena na vystupech z GeoDFN modelovani — do HydroDFN
modelu budou zahrnuty vSechny diskrétni prvky z GeoDFN modelu reprezentujici zlomy regionalniho
charakteru (kategorie I, II, IIT). Stochasticky generované prvky nebo prvky generované genetickou
metodou budou v HydroDFN modelu zahrnuty dle metodiky pfipravené v etapé L.b. Dle navrzené
koncepce statistického vyhodnoceni stochastickych feSeni bude v MOVE/DFraM pfipraven
odpovidajici pocet realizaci puklinovych siti.

Hydraulické a transportni parametry puklin

Hydraulické a transportni parametry (hydraulické rozevfeni, transmisivita, hydraulicka vodivost,
transportni rozevieni, poérovitost) diskrétnich a stochastickych puklin budou v modelu zadany dle
metodiky pfipravené v etapé L.b. Problematika hydraulickych/transportnich parametrti puklin a
puklinovych siti bude feSena také v ramci etapy IT (SKB Task Force GWFTS — Task 10) — nové vysledky
a vystupy z této etapy mohou byt vyuzity a aplikovany v pribéhu zpracovani modelu referenc¢ni lokality
a budou zahrnuty do finalni metodiky.

Okrajové podminky

S ohledem na regionalni charakter modelu referencni lokality bude v modelu zadéna infiltrace ze srazek
a drendz do vodnich tokid — pouziti konkrétnich okrajovych podminek bude pfedmétem optimalizace
modelového feseni dle pouzitého pfistupu a zadani zony s piipovrchovym ob&hem podzemni vody
(kombinovany DFN model lokality s poréznim CPM v ptipovrchové zoné€, generalizace ptipovrchové
zony DFN puklinovou siti, puklinovy DFN model lokality bez proudéni v pfipovrchové zéné€ apod.).
Vliv zadani ptipovrchové zoény a okrajovych podminek na vysledky simulace bude vyhodnocen a
nejvhodnéjsi ptistup implementovan do metodiky zpracovani modelu lokality.

Prostory HU

Rozsah a zadani podzemnich prostor HU bude upfesnén se zadavatelem v pribéhu feseni projektu —
predpokladame zahrnuti piistupovych tunelti a ukladacich vrti ve zjednodusené formé (jako liniové
prvky — osy objekt nebo pomoci vlozené sité puklin).

Soucasti ptipravy modelu pro vypocet proudéni a transportu bude geometricka analyza a vyhodnoceni
prase¢ikia HydroDFN puklinové sité s podzemnimi prostory HU — vznikne databaze soufadnic prise&iki
a parametru puklin pro dalsi zpracovani (statisticka vyhodnoceni, Gpravy diskretizace v okoli pruseciki,
zdrojové body pro transport apod.).

Paralelné s piipravou dat pro reprezentaci schematizovanych prostor HU v modelu referenéni lokality
bude ptipraven podrobn&jsi model prostor &asti HU a jeho blizkého okoli. Tento model bude zahrnovat
nékolik loznych vrth a okolni horninovy masiv reprezentovany systémem puklin. Rozsah modelu bude
stanoven tak, aby bylo mozné postihnout vétsi miru podrobnosti, neZ v globalnim modelu lokality a
zaroven, aby byla zahrnuta reprezentativni ¢ast horninového masivu. Puklinovy systém bude ziskan pro
“vyfez” rozsahu piredpokladaného modelu referencni lokality. Podrobné€jsi model bude soucasti
globalniho modelu nebo bude feSen oddélené a okrajové podminky proudéni budou pfeneseny
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z globalniho modelu referencni lokality. Z vystupti modelu bude vyhodnocen pritok jednotlivymi
ukladacimi vrty.

Vypocet proudéni podzemni vody

Vypocet proudéni podzemni vody bude proveden pro piipravené realizace puklinovych siti. Vypoctena
bude distribuce tlakii v puklinové siti a distribuce priitokd (rychlosti proudéni) v prostoru HU — pro
jednotné zpracovani vysledkii z riznych softwarti a pfedavani vystupnich dat (vizualizace vystupd,
statistické vyhodnoceni, format pfedavanych dat) bude ptipravena metodika.

V ramci vypocetni faze predpoklddame také hlubsi analyzu vlivu vypocetnich solverd, nastaveni
parametrd a diskretizace vypocetni sité na stabilitu a rychlost vypoctu a na vysledky modelu. Vystupem
analyzy bude metodicky postup pro realizaci numerického vypoctu proudéni podzemni vody v
regionalnim méfitku — tento navrzeny postup vSak bude specificky pro dany software pouzity v projektu,
tj. ConnectFlow a dfnWorks (metodiku nelze zobecnit pro libovolny software, pfedevs§im z divodu
pouziti rozdilnych numerickych metod, riznych pozadavkt na kompatibilitu vypocetni sité apod.).

Vypocet advektivniho transportu — particle tracking

Na vypocet proudéni podzemni vody bude navazovat vypocet advektivniho transportu metodou particle
tracking. Zdrojovymi body transportu (mista vypousténych castic) budou analyzované priseciky puklin
s ukladacimi vrty. Vypoéteny budou trajektorie ¢astic a vyhodnoceny preferenéni cesty z prostoru HU
— pro jednotné zpracovani vysledkl z riznych softwarii/modeli a ptedavani vystupnich dat (vizualizace
vystupd, statistické vyhodnoceni, format predavanych dat) bude pripravena metodika.

Potencialni nové vysledky a poznatky z etapy Il (SKB Task Force GWFTS — Task 10) mohou byt v
prabéhu feSeni projektu zahrnuty do vypoctu transportu. Nové postupy budou implementovany do
finalni metodiky.

Optimalizace DFN modelu, upscaling

Regionalni modely obecné (modely CPM i DFN v rozsahu desitek az stovek km?, v piipadé lokality s
HU je to jesté umocnéno velkym hloubkovym dosahem) jsou pomé&mé naroéné nejen na vypocet, ale
také na zpracovani vstupnich a vystupnich dat. Na druhou stranu v poslednich letech doslo (a stale
dochazi) k navyseni vypocetniho vykonu pocitacti a je mozné fesit v realném ¢ase pomérné komplexni
ulohy s velkym poctem vypocetnich elementli. V rdmci feSeni referen¢ni lokality budou analyzovéany
moznosti pouzitych softwar a bude navrzen a ovéfen postup optimalizace piipravy a vypoctu DFN
modelll — pfedpokladame optimalizaci v oblasti generovani puklinovych siti (DFN pfistup umoziuje
generalizaci a zjednoduseni puklinového systému v okrajovych ¢astech modelu a naopak detailngjsi
feseni v prostoru HU), optimalizaci v oblasti koncep&niho feseni modelu lokality a vyuZiti procesu
upscalingu parametr (moznost kombinace ekvivalentniho CPM modelu v okrajovych ¢astech a DFN
modelu v prostoru HU) a optimalizaci v oblasti generovani vypocetnich elementti na bazi puklinovych
siti.

Termin plnéni: 31.12.2024

Vystup: Technicka zprava v CJ a AJ v&etn& zdrojovych dat, pfipadné i zdrojovych kédi

IV. Metodika vyvoje a validace modelii proudéni a transportu v puklinovém prostiedi a DFN
modelovani

Na zakladé vysledki z etap I, II a III bude sestavena souhrnna zprava popisujici metodické postupy a
nastroje pro DFN modelovani v puklinovém prostfedi — zprava bude zahrnovat oblasti tykajici se
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vstupnich dat (ziskani, pfiprava, zpracovéni dat), tvorby GeoDFN a HydroDFN modelu, vypoctu
proudéni podzemni vody a advektivniho transportu (particle tracking), vystupnich dat (zpracovani
vysledkd, interpretace, vyhodnoceni) a analyzy nejistot modeli.

Na zéklad¢ ziskanych zkuSenosti bude pfedloZzen navrh dalsiho vyvoje v oblasti DFN modelovani.
Budou také upraveny pozadavky na ziskéni ptislusnych vstupnich dat pro sestaveni a kalibraci GeoDFN
a HydroDFN modelt.

Termin plnéni: 31.12.2025

Vystup: Technicka zprava v CJ a AJ véetné zdrojovych dat, pfipadné i zdrojovych kédi

Rizika plnéni projektu
e Vcasna (cca do 6.2022) specifikace ,,referencni lokality* od zadavatele — s ohledem na zahajeni

modelovych praci v etapé 111, zpracovani vstupnich dat (geologie, hydrogeologie, terén, toky
atd.) a navaznosti praci (vytvoreni GeoDFN modelu jako vstup pro HydroDFN modelovani).

e Vypocetni naro¢nost nové implementovanych metod pro tvorbu GeoDFN modeld — algoritmy
pouzivané v genetickych metodach tvorby GeoDFN modelt a pro ukon¢ovani puklin (viz L.b
(1) a (2)) jsou vypocetn¢ vice naro¢né nez dosud pouzivané postupy. Pokud by vypocty pro
oblast referencni lokality nebo pro statistické vyhodnocovani (viz L.b (4)) byly pfi pouziti
dostupné vypoletni techniky neimérné Casové naro¢né, pak a) nové metody budou
demonstrovany na mensi oblasti nebo se zahrnutim pouze vétsich struktur, b) jako zalozni feSeni
pro navazuji hydrogeologické vypocty a jejich statistické vyhodnocovani budou pouzity
GeoDFN modely vytvofené stavajicimi ovéfenymi metodami na zakladé vstupnich dat
z referencni lokality.

e Nedostatek vstupnich dat pro ur¢eni parametrdi GeoDFN modelll vytvafenych genetickymi
metodami — tyto metody mohou vyzadovat vstupni informace, jejichz ziskani nebylo
predmétem dosud provedenych terénnich meéteni. V takovém pripadé budou pro modelovou
lokalitu pfislusné vstupy odhadnuty nebo piedpokladiany na zaklad€ informaci z odborné
literatury.

e Nedostatek vstupnich dat pro HydroDFN model referencni lokality — dosavadni projekty nebyly
cilené zamétfeny na ziskani a vyhodnoceni dat popisujicich puklinové systémy z hlediska
hydraulického propojeni a propustnosti (spiSe byly zaméfeny na ziskani dat pro GeoDFN
model). Chybéjici data pro sestaveni HydroDFN modelu budou pievzata ze zahrani¢ni literatury
a nebudou ovéiena pro Ceské lokality.

e Rozvolnéni termini feSeni SKB Task Force GWFTS — v pfipadé zmén v harmonogramu
projektu ze strany mezinarodni bude Zadavatel o tomto informovan a bude projednana
| pfipadna zména v feSeni projektu, a to i s pfipadnou zménou finanénich narokti (napf. zména
poctu zprav pro mezinarodni konsorcium apod.)

e Persondlni (fluktuace dulezitych pracovnikll) — fesitelé disponuji Sirokymi feSitelskymi tymy
a jsou schopni zajistit adekvatni feSeni tkolu. Organizace podilejici se na feSeni projektu
vzajemné dlouhodobé spolupracuji (véetné mezinarodnich aktivit) a spolupracuji i s jinymi

subjekty. Vazby mezi subjekty jsou dlouhodobé¢ stabilni.
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e V pripad¢ neptfedpokladané udalosti (i spiSe kombinace udalosti), které by branily splnéni
vysledku, bude v priibéhu feSeni projektu na tuto skute¢nost v€as upozornéno a predlozeno

k feSeni.
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Priloha ¢. 2
Casovy harmonogram

Podrobny ¢asovy harmonogram projektu v¢etné vystupt

Dil¢i zakazka bude feSena v letech 2021-2025 ve 4 etapach dle nasledujiciho harmonogramu:
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ID Mazev Ukolu Zahdjeni  |Dokonéeni 2022 2023 2024 2025 2026
€ o e T T v o T T v [ T o Tve [ T T fve [ [ |
1 1. Vyvoj metodiky a nastroju pro DFN modelovani, 01.12.21 31.12.23 ' LA
zaméfené na hodnoceni bezpeénosti HU
2 Vyvoj metodiky a nastroji pro DFN modelovani - 01.12. 21  31.12. 22 ‘el =~
Etapa la
3 Technicka zprava v €J 15.12.22 15.12.22 ¢ 15.12.
1 Vyvoj metodiky a nastroji pro DFN modelovani 01.04.22 31.12.23 L
5 Technicka zprava v CJ 15.12.23 15.12.23 ¢ 15.12.
6 Il. Validace modeld proudéni a transportu 01.12.21 31.12.25 ="
v puklinovém prostredi
7 Technicka zprava v Al 15.12. 24 15.12.24 ¢ 15.12.
8 1Il. DFN model referenéni lokalit 01.06.22 31.12.24 [SR____———————————————————————————
9 Technickd zpravavCla A 31.12.24 31.12.24 ¢ 3112
10 | IV. Metodika vyvoje a validace modelia proudénia 01.01.25 31.12.25 L
transportu v puklinovém prostiedi a DFN
modelovani
1 Zavéretnd zpravavla Al 15.12.25 15.12.25 ¢ 15.12.
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Priloha €. 3
Rozsah ¢innosti tvoricich Sluzby

1. Oznaceni subjektt, osob a jejich roli

Na ¢innostech dle Provadéci smlouvy se budou tcastnit nasledujici subjekty a jejich

pracovnici S definovanou pracovni naplni

Oznacdeni
subjektu

Hlavni FeSitel
(osoba)

ReSeny okruh praci, Fizeni Dil¢i zakazky,
odpovédnost

UJV Rez, as.

KXXXXXX XXXXXXX

Manazer dil¢i zakézky
Smluvni a finan¢ni nalezitosti, koncep¢ni prace,
revize

UJV Rez, a.s.

KXXXXX XXXXXXX

QA management zakazky, fakturace, podplrné prace

UJV Rez, a.s.

XXXXX XXXXXXXXX

Administrativni podpora zakazky

PROGEO

KXXXXXK XXXXXXX

Zastupce manazera dil¢i zakazky; Zodpoveédny
zastupce poddodavatele pro dil¢i zakazku,
smluvni a finan¢ni zalezitosti poddodavatele,
koncepcni prace, vedeni odborné ¢asti projektu,
interpretace vysledki

PROGEO

KXX XXXXX

Klicovy ¢len realizacniho tymu, koncep¢ni
prace, HydroDFN modelovani, syntéza dat,
interpretace vysledkt

PROGEO

XXXXX XXXXX

HydroDFN modelovani, zpracovani siti, vypocty
proudéni a transportu, interpretace vysledkd,
Task 10.x

PROGEO

KUXXX XXXXXXX

HydroDFN modelovani, zpracovani siti, vypoCty
proudéni a transportu, Task 10.x

PROGEO

XXXXX XXXXX

HydroDFN modelovani, analyza hydraulickych a
transportnich parametrli, vypocCty proudéni a
transportu na referencni lokalité

PROGEO

KUXXX XXXXX

HydroDFN modelovani, vypocty proudéni a
transportu

CGS

XXXXXX XXXXXXXX

Zodpovedny zastupce poddodavatele pro dil¢i
zakazku
Administrativa, 3D modelovéni a syntéza dat

CGS

KUXX XXXXXXXX

3D modelovani a syntéza dat

CGS

XXXXX XXXX

3D modelovani a syntéza dat

CGS

KXXXXX XXXXXXX

Reserse, korektury, 3D modelovani

FSv CVUT

KXXX XXXXXX

Zodpovédny zastupce poddodavatele pro dil¢i
zakazku

Koordinace tymu FSv CVUT. Stanoveni
modelovacich koncepci. Vyvoj, softwarova
implementace, verifikace a validace metod DFN
modelovani, interpretace vysledkd. Zpracovani
Zprav.

FSv CVUT

XXXXX XXXXX

Vyvoj metod statistického vyhodnocovani
stochastickych feSeni a jejich softwarova
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implementace, provadéni vypoctl, vyhodnocovani
vysledkd. Zpracovani zprav.

FSv CVUT

KXXXX XXXX

Vyvoj metod generovani DFN modelt a jejich
softwarova implementace. Zpracovani zprav.

FSv CVUT

KXXXXX XXXXXX

Softwarova implementace, ptiprava dat, provadéni a
vyhodnocovani vypoctl. Zpracovani zprav.

FSv CVUT

XXXXX XXXXXXX

QA management zakazky

TUL

XXXXXX XXXXXXXXX

Zodpovédny zastupce poddodavatele pro diléi
zakéazku

Koordinace modelovacich praci na pracovisti
poddodavatele. Navrh, realizace, vyhodnoceni
modelovych situaci. Zpracovani podkladt pro
jednotlivé zpravy.

TUL

XXXX XXXXXXX

Koncepce modelil v etapé 1 a 3 na pracovisti
poddodavatele.

TUL

XXXX XXXX

Koordinace praci v ramci etapy 2 zamétené na
feSeni Task 10 mezinarodniho projektu GWFTS.
Realizace, analyzy a vyhodnoceni dil¢ich
modeld Task 10 GWFTS. Komunikace

s hlavnim koordinatorem Task 10. Ugast na
schiizkach projektu GWFTS a prezentace
postupu praci feSeni Task 10. Zpracovani zpravy
za etapu 2.

TUL

KUXXX XXXXX

Ptiprava, realizace a analyzy vysledku dil¢ich
modelt Task 10 GWFTS. Ptiprava modelt pro
etapy 1 a 3 této zakazky.

TUL

XXX XXXXXXXX

Podpora ptipravy, realizace a analyz modelii pro
etapy 1 a 3.

TUL

XXXXX XXXXXXX

Ptiprava a realizace modell pro etapy 1 a 3
zakazky.

TUL

XXXXX XXXXXXXX

Ptiprava a realizace modell pro etapy 1 a 3
zakazky.

TUL

XXXXXX XXXXX
XXX

Administrativni podpora zakazky u
poddodavatele
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2. Cena Dilci zakazky

Cena zakdazky je definovana rozpadem na jednotlivé kategorie praci dle pfilohy ¢. 1 RAmcové
smlouvy a dale Vstupy, které jsou nutné k uskute¢néni projektu. Zde se jednd o naklady na
zahrani¢ni pracovni cesty v ramci Etapy 2 (GWTFS).

Druh praci Casova Celkem cena
naroc¢nost (pocet
\Y} hodin*smluvni
hodinach | hodinova sazba)
1 200 400 000
2 2 840 4260 000
3 3999 3999 000
4 500 390 000
S 200 116 000
Celkova cena 9 165 000
(tis. K¢ bez DPH)
Celkova cena 11 089 650
(tis. K& s DPH)
Vstupy 150 000
(tis. K& bez DPH)
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Piiloha ¢. 4 PIna moc podepisujicich osob Poskytovatele

Soav
PLNA MOC

UJV Rez, a. s., IC: 463 56 088, se sidlem: Hlavni 130, ReZ, 250 68 Husinec, zapsana v obchodnim rejstfiku
vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B, vioZzka 1833, zastoupena Ing. Danielem Jifickou, pfedsedou
predstavenstva, a Ing. Patrikem Spéizalem, MBA, clenem predstavenstva,

(dale pouze Spoleénost’)

timto zmocriuje

Ing. Radka Trtilka

narozeného G EE=irvale bﬂem—g
a

RNDr. Vaclavu Havlovou, Ph.D.

narozeno«4EiD, rvale bﬁenqi

k podpisu jednotiivych provadécich smiuv, jejich dodatki a vech daldich dokument s provadécimi smlouvami
souvisejicimi uzaviranymi na jednotliva pinéni vefejné zakazky VYZKUMNA PODPORA PRO BEZPECNOSTNI
HODNOCENI TECHNICKEHO RESENI HLUBINNEHO ULOZISTE (PODPORA BEZPECNOSTI 2), jejimz
zadavatelem je CR — Sprava UloZist radioakivnich odpad, Dlazdéna 6, Praha 1, 110 00. PIna moc se vztahuje ke
viem ¢astem €. 1-4 vefejné zakazky.

Tato plna moc se udéluje bez prava substituce.

V Husinci- ReZi dne: 26.10..2021

. Digitalné podepsal
Ing' Da nle' Ing. Daniel Jificka ;gﬁ_gm?luh::;:;l .
T Datum: 2021.10.27 i = T S,
Jificka Datum: 2021.10, Ing. Patrik Spatzal oo e v e

Ing. Daniel Jificka
pfedseda pfedstavenstva
UJVRez a.s.

Plnou moc pfijimam v piném rozsahu.

V Husinci-ReZi dne: 26.10.2021

Digitalné podepsal
Ing. Radek Trtilek
Datum: 2021.10.27
0%:47:44 +02'00

Ing. Radek Trtilek
feditel divize Radioaktivni odpady a vyrazovani
UJVRez, a.s.

Ing. Patrik Spatzal, MBA
¢len pfedstavenstva
UJV Rez, a. s.

Digitalné podepsal

Vé C Ia Va Vaclava Havlova

» Datum: 2021.10.27

HavIlova cessos+0200
RNDr. Vaclava Havlova, Ph.D.
Vedouci oddéleni Chemie palivového cyklu
UJVReZ, as.

UJV ReZ, a. 5., Hliavni 130, ReZ, CZ 250 68, Husinec, Czech Republic
Registerad at Municipal Court in Prague,
Section B, Insert 1833, VAT No_: CZ463560858
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phone: +420 266 172 000
fax: +420 220 940 840
wWwWw.ujv.cz



