Priloha ¢. 1 Technicka specifikace

Befinice

Systéem APC (nebo jen ,,APC*) je systém pro automatické pocitani cestujicich ve vozidlech
MHD, ktery se sklada ze systému vybaveni vozidel (senzory, Fidici jednotka, komunikace
atd.) a SW pro sbér a analyzu dat ze viech vozidel takto vybavenych.

VIS je stavajici vozidlovy informadni systém, jimz jsou vybavena vSechna vozidla MHD
Zadavatele.

Funkce systému a technické parametry

Vlastni funkce ve vozidle

ve vozidle je vyhodnocen a zaznamenén vzdy poet cestujicich ve vozidle celkem (po
odjezdu ze zastivky), podet nastupujicich a podet vystupujicich; kazdy tento udaj je
vzdy opatfen identifikaci ke konkrétni zastdvce dle jizdniho ¥adu, &fslu linky a kurzu,
Cistu vozu, trakce a cili v souladu s udaji vyhodnocenymi VIS v daném misté a case;
dale je vzdy ke vSem tdajim ptitazena GPS pozice, datum a Cas; neposkytuje-li VIS
nektery z téchto udaji, je tento stav zaznamenan s kédem identifikujicim chybgjici
informaci

ve vozidle jsou udaje shromazd'ovany za cely viiz (soudet za vSechny dvete vozidla)
a jednotlivé dny provozu, dokud nejsou usp&ing pieneseny do databaze SW pro sbér
a analyzu dat APC

v piipadé provozu soupravy tramvaji se zafizenimi APC je tento systém
schopen identifikovat tento stav a provést sloudeni udajti, které jsou dale
reprezentovany jako pocet cestujicich jednoho spoje MHD; sloudeni je provedeno
nejpozdé&ji pii naéteni dat do SW

v piipad¢ opakovaného zastaveni, resp. zavieni a znovuotevieni dvei v téZe zastavce
bude tdaj o pottu cestujicich slougen v souladu s udaji vyhodnocenymi VIS v daném
misté a Case

jsou registrovany vSechny nédstupy a vystupy cestujicich po celou dobu provozu
vozidla v provozu MHD (jizda dle sluzby, na trasu ¢&i cil) a té2 b&hem stani vozidla na
kone¢né stanici pfi vypnutém pohonu/motoru

jsou identifikovany priijezdy zastavkou bez odbaveni (napt. zastdvka na znameni)

v piipadé€ linek, které projizdgji kone¢nou stanici (cestujici zUstavaji ve vozidle), musi
hodnoty poétu cestujicich z kone&né stanice navazovat na predchozi jizdu; v pFipadé
ostatnich standardnich kone¢nych (togka s odstavkou), hodnoty poétu cestujicich
nesmi navazovat na pfedchozi jizdu a jako vychozi hodnota pied zapodetim spoje
(jizdy) se nastavuje poéet nula

systém APC funguje zcela automaticky, bez potieby jakékoli obsluhy ze strany fidice
vozidla ¢i jiné osoby

zafizeni je schopno omezené autonomni &innosti, tj. v rezimu off-line (bez uprav
komunikace s palubnim po&itadem, resp. jen s vyuZitim jiZ poskytovanych dat na
sbérnicich a bez aktualizace a vy&itani dat pfes Wi-Fi), bez jakychkoli tprav ¢&i
dopinéni vozidel vyZadujicich finanéni naklady pro Kupujiciho, a to alespoii po dobu a
pro ucel zkuSebniho provozu; zafizeni je schopno v tomto re¥imu uchovat data za
poslednich nejmén& 14 dnfi (jedno testované zatizeni 30 dnt) provozu na linkéach
MHD, po zaplnéni jsou pfepisovéana vzdy nejstarsi data




v piipadé¢ poruchy zafizeni & jednoho zjeho komponenti (napf. jedné dveini
jednotky) je tento stav diagnostikovén, je zobrazena informace Fidi&i na terminal
palubntho pocitace (napf. formou zpravy s vyZadovanym potvrzenim o piecteni) a stav
Je zobrazen v SW pro sbér a analyzu dat

Parametry

Data

zatizeni APC pracuji pfesné¢ za vSech svételnych a povétrnostnich podminek
vyskytujicich se b&éhem provozovani MHD na tzemi CR, véetnd obtiZznych podminek,
kterymi jsou napt. ostré svétlo, vnitini a vn&j$i umélé osvétlent, odrazy slunce a svétel
(napf. od mokré podlahy, nastupiité), Sero, vysoké a nizka teplota a jejich rychla
zména napt. vlivem otevirdni dvel{ a rozdilné teploty exteriéru a interiéru vozidla

Jsou presné vyhodnoceny néstupy a vystupy chodicich osob vicho véku, osob na
invalidnim voziku, osob uZivajici hole, osob se zavazadly ¢i zvitaty

jsou presné vyhodnoceny nastupy jednotlivcd i skupin osob sougasné, taktéz jejich
vystupy a soucasny nastup i vystup jednotlived a skupin osob

zatizeni APC pfesné vyhodnocuje stav stanicovéni, tj. stav otevienych a zavienych
dveti, aktivace poptavkového otevieni dveif (napf. pomoci vhodného napojeni na
ovladani nebo ¢idla dvefnich mechanismi) a pfesné vyhodnocuje nastup a vystup osob
i v t&h piipadech, Ze cestujici stoji nebo se pohybuji v prostoru dvefi i b&hem jizdy
vozidla pied ¢i za zastavkou, nebo pfi stdni v zastdvce ale v dobg, kdy jsou zaviené
dvete

pfesnost zafizeni APC neni ovlivnéna rozdilnou vyskou a $itkou dveii v rliznych
typech vybavovanych vozidel

teplotni rozsah provozu zaiizeni je v rozsahu -25 az +70 stupniti Celsia

zatizeni nesmi ohrozit zdravi a bezpetnost Fidite, cestujicich, chodcti a ostatnich
Ucastnikt silni¢niho provozu

i pii viech vysSe uvedenych ztiZenych podminkach a situacich dosahuje systém APC
presnosti minimalng 95 %; piipustnd mira chybovosti ovéfena zkouskou na 1000
nastupll a vystupl (tj. kumulativni obrat 1000 cestujicich) v po sob¢ nasledujicich
zastavkach pfi provozu jednoho testovaného vozidla nesmi piekrocit 5 %, a to pfi
zadné z provadénych zkousek

zkuSebni provoz instalovaného zkudebniho zaiizeni se provadi vramci realného
provozu MHD a vSech vySe uvedenych podminek, diléi zkousky miize Kupujici
provadét t€Zz napt. ve vozovné s figuranty; piesnost systému ovéfuje Kupujict
s vyuzitim vlastnich s¢itadii a vyhodnocenim zépisu do formula¥i

import a export dat zafizeni APC, stejné jako vzdalena Gdrsba, aktualizace SW,
firmware a konfigurace vSech zafizeni APC Jsou provadény prostifednictvim
stavajictho palubniho po&itate VIS, a sice vradmei servisu prostfednictvim Wi-Fi
komunikace ve vozovné, jako druhy komunika&ni kanal mutize byt vyuzita komunikace
prostfednictvim modemu GPRS/UMTS palubniho po&itate (jen u vozidel, ktera jsou
timto modemem jiZ vybavena)

Prodavajici doda do 7 dnt od podpisu Rdamcové kupni smlouvy Kupujicimu ptesny
popis komunikaéniho rozhrani, tj. popis komunika&nich protokold a datovych vét pro
zajiSténi komunikace mezi dodanym systémem APC a stavajicim vozidlovym
informaénim systémems; toto rozhrani mtize byt modifikovéno na zakladé technickych
moznosti stavajictho VIS nebo na zakladé dohody mezi Kupujicim a Prodavajicim;
vySe uvedeny popis komunika¢niho rozhrani je Kupujici opravnén piedat dodavateli
HW a SW stavajiciho palubniho pogitace a SW dispederského tizeni (vzdéleny servis




dat ve vozidlech, dispe¢ink) jako podklad k tpravé t&chto systémd, aby byly schopny
se systemem APC komunikovat v plném rozsahu dle této Technické specifikace
pofizena data vozidlové zafizeni APC uchovava vzdy za poslednich nejméné 14 dni
provozu, po zaplnéni jsou pfepisovana vZdy nejstarsi data (po jednotlivych dnech)

data obsahujici informace z politéni cestujicich jsou prendSena na centralni server
Kupujiciho bez dal$ich zmén a zcela automaticky, v terminech & frekvenci zadanych
ve stavajicim SW pro vzdéleny servis dat ve vozidlech), format téchto dat je
dostate¢né otevieny a flexibilni; data jsou v zatizeni vozidla ukladéana minimélng za
posledni 4 tydny provozu, napt. pro pfipad autonomni &innosti, zkousek aj.

zatizeni je schopno pfedévat palubnimu pogitadi i priibéna data o aktudlnim podtu
cestujicich ve vozidle; poskytovani téchto dat musi byt soudasti popisu
komunikaé¢niho rozhrani

Pozadavky na instalaci

instalace zafizeni v&etné vSech konektori a kabeldZe je provedena jednoduse,
umoZiuje snadné rozpojeni i zapojeni, snadny piistup ke komponentim APC i
ostatnim ¢4stem vybavy vozidla

zaffzeni vCetn& napdjeni, ostatni kabeldZe, konektorti a priichodek je provedeno
dostate¢né pevné (odolné vigi otfesim a b&Znému provoznimu namahani), odolné
vici vlihkosti a prachu

napajeni z palubni sit¢ 24 V; napéjeni je spinano inteligentni jednotkou napajeni, ktera
je soucasti VIS, konkrétné stavajiciho palubniho poéitate

zafizeni APC je spojeno se stavajicim palubnim pocitatem VIS, a sice prostiednictvim
sit¢ Ethernet, v protokolu TCP/IP, resp. UDP

vychozi revize instalace zatizeni APC do vozidel

zafizeni jsou zpracovana esteticky tak, aby nenarusila design vozidla

nejsou Zadné viditelné Srouby a spoje a Zadné ostré hrany na pohledové strang
nezasahuji do svétlé vysky dvefi a neomezuji pohyb cestujicich ve vozidle, respektuji
normové pozadavky na minimalni priichodnou vysku v interiéru vozidla

nevycnivaji vice nez 3 cm z pohledovych prvki interiéru (kryty, obloZeni)

Upravy interiéru vozidla jsou pfed instalaci projednany s Kupujicim a musi byt
Kupujicim schvaleny pted jejich provedenim; upravy musi minimalizovat zasahy do
interieru vozidla na nejnutngjsi moznou miru a tak, aby bylo moné jej snadno uvést
do pivodntho stavu (napf. instalaci zaslepky & vyménou dilu obloZeni)

vyzaduje-li technické feSeni systému APC ve vozidle jakékoli dal3i Gipravy vozidla ¢&i
HW a SW VIS (nad rémec upravy komunika¢niho rozhrani, které Kupujici poskytuje
v ramci soucinnosti), je souéasti dodavky a Cenové nabidky Prod4vajiciho

Implementace do IT prostfedi PMDP

navrh implementace do IT prostfedi Kupujiciho je pfedan jiZz v ramci nabidky, po
podpisu Réamcové kupni smlouvy je projednan sIT oddélenim Kupujiciho,
dodavatelem stdvajiccho HW a SW stdvajictho palubniho poditate a SW
dispecerského fizeni

Prodavajici upravi navrh implementace do IT prostiedi dle piipominek Kupujiciho a
zpracuje podrobny popis provedeni, véetné poZadavki na soudinnost; upraveny popis
implementace (provadéci projekt) predloi ke schvaleni Kupujicimu, jeho schvéleni je
podminkou pro instalaci zafizeni APC do vozidel (s vyjimkou prvniho vozidla pro
zkuSebni autonomni rezim)

popis implementace obsahuje t¢Z zptsob aktualizace SW a feleni zaruénich vad




implementace nevyZaduje nakup samostatnych serverd &i pracovnich stanic (PC), je
vyuZita vyhradné stavajici infrastruktura virtualnich serverd, resp. serveri dispedinku

Pozadavky na SW pro shéra anaiyzu dat

soucasti dodaného systému je i SW pro sbér a analyzu dat ze vSech zatizeni APC,
ktery je instalovan na serverech a pracovnich stanicich (PC, notebooky) Kupujiciho
SW musi pracovat v architektute klient/server
SW musi fungovat na viech aktudlnich i v budoucnosti podporovanych verzich
operacniho systému Windows
SW obsahuje administraci uZivateld s moZnosti pridelovén{ prav — prohliZeni pouze
urCité skupiny vozidel (rozdéleni na trakce), piistup pouze pro &teni (zobrazeni dat),
pristup pro export, import atd., pii importech a ruénich zadanich bude zaznamenano.
ktery uZivatel import nebo ru¢ni zadani provedl
SW pfifazuje k pofizenym datim relevantni parametry, na nichZ jsou data zavisl4 a
Vvytvaii z nich statistické sestavy
SW podava piehlednym zptisobem informace obsahujici zejména:

O pocet nastupujicich cestujicich v zastivece
pocet vystupujicich cestujicich v zastavee
pocCet cestujicich ve vozidle po odjezdu ze zastavky (ukonceni stanicovani)
datum, ¢as pfjezdu a odjezdu ze zastavky, dobu stanicovani
¢islo linky, kurz (oznageni jizdniho ¥4du vozidla), cilova zastavka
kdéd a jméno zastavky (kod v totorném formatu, jakym je definovan v SW
pléanovani dopravy Skeleton)
¢islo vozidla
GPS pozice v zastavcee, resp. misté nastupu a vystupu
identifikace stavu, kdy viiz v zastdvee neodbavil (zastdvka na znameni,
operativni prijezd zastavkou)

o identifikace stavu, kdy viiz odbavoval mimo GPS polohu zastavky

o informace o chybéch a poruchich zatizeni
vySe uvedend data jsou ukladana do jednotlivych sloupcii databaze SW pro sbér a
analyzu dat s patfi¢nou vzajemnou vazbou
snadné zadani exportu vyse uvedenych statistickych sestav do formatu XLSX a CSV;
moznost zadat rozsah exportovanych dat parametricky (datum od do, ¢asové rozmezi,
zobrazeni dat pro vybrané dny v uréenou dobu (napf. pond€li aZ patek 13:30 — 16:00),
¢islo linky, kurz, zastavky, ¢isla vozu, trakce, cile)
SW je zpracovan kompletné v deském jazyce
SW zpracovéva statistické ukazatele na ziklade dostate¢ného vzorku dat z linek a
spojl, zejména:

o obrat cestujicich na zastavce, rozdé&leni na nastup a vystup

© obrat cestujicich na lince

o vyuZiti kapacity vozidel, linky
funkce pro eliminaci chybnych dat, verifikace spravnosti
zobrazeni upozornéni na diagnostikované poruchy zafizeni APC ve vozidle, historie
chybovych hlaseni; je moné nastavit zasiléni upozornéni o poruchéch a chybéch na e-
mailové adresy Kupujiciho
SW je na zakladé nasbiranych statistickych dat a jizdnich fada (planovany pocet a
¢asové polohy spojli) a dat ze s&itacich kampani schopen aproximovat statistické
ukazatele na lince a zastavkach tak, e s pouzitim statistickych metod dopocte mozné
obsazeni spojii a obraty cestujicich i na spojich, které byly provozovany bez zatizeni
APC; je mozZné nastavit datumovy rozsah, z kolika dnti je mozné vyuzit a sloudit
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nasbirand data z provozu se zaiizenimi APC; pro tento ticel jsou rozliSovany tii typy
dne: pracovni, sobota, svatky; v pfipadé kombinace vice dni se predpoklada, ze
uZivatel zadava rozsah dnt, b&hem nichz nedoslo ke zménam jizdnich ada (Casové
polohy a trasy spojti jsou nezmeénéné); data jsou aproximovana v definovaném
intervalu spolehlivosti; dopocitana (aproximovans) data, statistiky a ukazatele jsou
vzdy zobrazena vyrazn& odligné od redlns nasbiranych dat, odlidné jsou zobrazena i
data ze s¢itacich kampani
SW zpracovavd vyse uvedena statistick data ve formé& tabulkového, grafového a
mapového zobrazeni
o tabulkové zobrazuje prehledné viechna vySe uvedend data; je mozné
nastavovat, které veli¢iny se maji zobrazit nebo skryt, je mozné filtrovat
zobrazend data a je moZné rozsah zobrazenych dat parametrizovat shodné dle
kritérii popsanych pro export dat
o grafové zobrazeni
" poCet cestujicich ve vozidle v iiseku mezi zastdvkami béhem zvoleného
obdobi po jednotlivych spojich, hodnoty kumulativng za 15 minut, za
60 minut, za celé obdobi; barevné odliden opacny smér téZe linky; je-li
zvoleno zobrazeni poédtu cestujicich pii odjezdu z vybrané zastavky
vjednom sméru (z daného ¢&isla sloupku), pak podet cestujicich
v opatném sméru (druhého &isla sloupku) zobrazuje stav pii piijezdu
do této vybrané zastavky (tim je zajisténo, e se zobrazuje podet
cestujicich pro tentyZ mezistaniéni usek); v grafu je uveden nazev
useku uvedenim nazvi zastavek vymezujicich usek
* obrat cestujicich v zastivce
= obrat cestujicich na lince
" vyuZiti kapacity vozidel, linky
© mapove zobrazen] interpretuje statisticka data na mapovém podkladé, bodove
zobrazuje obraty na zastdvkach a &arami pocet prepravenych cestujicich
v usecich mezi zastdvkami; zobrazeni dat je vzdy doprovazeno identifikaci
nazvu zastavky, &isla linky a obratu, resp. poCtu pfepravenych cestujicich
O pro grafové a mapové zobrazeni Je mozZno omezit vybér zobrazenych dat
parametricky (datum od do, ¢asové rozmezi, zobrazeni dat pro vybrané dny v
ur¢enou dobu (napt. pondéli az patek 13:30 — 16:00), &isla linky, kurz,
zastavky, ¢isla vozu, trakce a cile)

Import dat z jinych systémi Kupujiciho:
Pro spravné vyhodnoceni tidajt o provozu SW pro sbér a analyzu dat relevantnim zptsobem
pfifazuje k datim z jednotlivych vozidel (APC a VIS) i dal3{ data Kupujiciho, zejména:

Jizdni ¥ady, zastavky (GPS, kdd) — vyuzit Ize stavajici datové exporty ze SW Skeleton
~ Grafikony, a/nebo systému dispederského Fizeni (sklada& dat pro SW Sprinter)
vozovy park (typy a trakce vozidel, technicka kapacita, kapacita dle standardu
obsaditelnosti) — v definovaném formatu XML & z internich aplikaci Kupujiciho
Je mozné ru¢ni potizeni (nadteni & piimy zapis) vstupnich dat
o data ze s¢itacich kampani provadénych mimo systém APC v dopravnich
prostredcich
o vefejné akce (kulturni, sportovni, atp.) a/nebo pocasi — piimy zapis jako
poznamky k datim

Pro importy dat je vytvoreno uZivatelské rozhrani pro jejich administraci. Je prehledné
zpracovana sprava verzi platnosti jizdnich #ada k nasbiranym datfim.




Soudinnost ze strany Kupujiciho

Kupujici poskytne soué¢innost zcela nezbytnou pro fadné plnéni Smlouvy, ktera obsahuje tyto
¢innosti:

zajisténi piistupu do vozidel pro montas a zprovoznéni zafizeni
pfitomnost technika udrZby

o pred zahdjenim montaZe — seznameni se stavem kabelaze, konektorti, umisténi

prvki VIS atd.

O po provedeni montaZe — kontrola provedeni instalace, kontrola funkci vozidia
ziskan{ priikazu zpasobilosti urdeného technického zatizeni
projednani navrhu implementace do IT infrastruktury Kupujiciho a dodavatele HW a
SW stévajiciho palubniho poéitade a SW dispeéerského Fizeni
za podminky, Ze Prodéavajici véas doda pfesny a Uplny popis komunika&niho rozhrani
a zohledni ptipominky Kupujiciho k navr¥enému feSeni, zajisti Kupujici ptizptsobeni
nastaveni komunikace a SW stavajiciho palubniho pocitate a SW pro dispecerské
tizeni tak, aby bylo moZné zajistit aktualizace a vzdaleny servis dat pres Wi-Fi sit’ ve
vozovnach

Ostatni poZadavky

dokumentace realizovaného HW a SW fedeni elektronicky ve formatu PDF
veskera dokumentace, navody a §koleni jsou provedena v eském jazyce
zaruka na cely dodany systém, zafizeni, SW a Jednotlivé komponenty je 60 mé&sict
Skoleni osob uréenych Kupujicim obsahuje teoretické znalosti i praktické ukazky a je
provedeno v oblastech:

O obsluha systému, veetns aktualizace dat a SW atd.

o uZivatelské ovladani SW pro sbér a analyzu dat

o technicka udrzba systému (idrZba vozidel)
Skoleni ve vySe uvedenych oblastech budou zorganizovéna samostatné pro cilové
skupiny osob; bude preferovano jejich slouceni (navaznost) do jednoho dne; termin
bude dojednan s Kupujicim a oboustranné potvrzen nejdéle 7 dni predem

Nepovinné pozadavky na rozSititelnost systému (nejsou soudasti cenové
nabidky)

autonomni rezim, prenos dat pomoci modemu pfes sit€¢ mobilnich operatora —
vzdalend konfigurace a Gidrzba, aktualizace dat a SW, stazeni logti

feSeni mobility (pfenositelnosti) zatizeni APC mezi riznymi vozidly MHD, piipadng
t€Z na vozidla vetejné linkové dopravy




