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I. Cil metodiky

vV Ceské republice neni doposud sjednocena melissopalynologicka analyza medu. Pfi¢em? rizné zpUsoby
zpracovani vzorkli a provedeni analyzy mohou poskytovat odlidné vysledky. Pro popis a charakterizaci
vyznamnych pylodarnych taxonl se da poutit jakdkoliv metodika. Pro celkovou charakterizaci éeskych medu je
jednotné metodika klicovou podminkou.

Metoda je uréend pro botanicky popis medt z Ceské republiky a pro diléi prikaz pfi posuzovani jednodruhovych
medu vedle organoleptické a fyzikalné-chemické charakteristiky.

Hlavnim cilem metodiky je vypracovani uceleného postupu semiautomatické melissopalynologické analyzy pro
analyzu medu s urenim pracovnich charakteristik, které musi metoda splnit, aby byly dosaZeny sprévné a
robustni vysledky stanoveni.



‘wrl g nuod soyieA s
|y dwaliznod ey oid e Apoa Puenojsap |w O'ZT © npaw nyJoza § Q' “Jdeu ‘(EPOA BueAO|IISBP:paW)
¥:T J9wod uenoyoez |eysnz Aqe “je3 ‘Apoa walqo e nyioza myzeaeu nous!|po 3znod 3z| jueaonjyasd oyaujdnau
ogau aceny)y 3jewod gpedyd A 'Ppeay alngioyz 03 ‘I5sAA npaw nynip YaA1aiyau n14q aznw uiz yaArojAd yesqo,

Jo 05 ze 0z 10|da3 1zowzol ‘eju3iojd eudoy e
einjesede Jugesjjly BAONNBA BURUSPIS o

INdY 005 28 00T )32810 Yesz0l ‘XaHOA e

3 10'01uazen1sousayd ‘Ayen e

J. 08 Ze Oz 10|da3) jzawzoJ ‘Yaze| BAOYNAZEIIN e

Do 0Z ZB 07 NeIsow.a) 10|da) 1zawzol 1eIsowsa) e

:alonsid

epys exyaidoysonjiw DA e Juzojpod e

Jided jugenyjy e

eysiwoyurad e

epzuid o

(310djiN) ww gz @ ‘wrl § e € nigd 1ISONIAA S Y NYOIW .
TRISY-DENEINH

Axaewnyz jupednji3uad (w Qg

(wapepjez wAnouajAx ogau whnojoyoye s) Ayyau eu ye| Auzaq
XINg |Anyejos

EPOA BUBAOZ|[BISUIWSP/BUBAO[IISIP o

® o o

‘[eusiew jugajjods e aleyiway)

‘njesedaud JueydAsAa y ojazeysopau Age ye3 ‘Alyau
eu wae| awalnyelez epjs oyAsy alenjo e eipaw oypesojuow nyiAgasd po awilsipo epys [NuYdsez
od “,Sp NYN oyizoydha z Aueay pupal z opjs oA} awepepjiid uljgng yasroyanpza npod Juazawo oid
{ww $z x 05) 1SONI3A 0 epys oy e njAnejos 1powod 19do swalnjuowez 3y 3upa|seN ‘njAsyejos
nydey eu (wasniqez as ‘ww 9z x 97) opjs ydidoysosyiw juzojpod eu J3y swnsiwaid ANUYISN O e
'2,07-0€ 310]da) 11d (Auipoy  —  222) @3ud30|d Pudoy eu JnouydsAA sweydau e
awalAnjez ‘wasded wyulesjy wAls) NouazojAn mysiw oyulad eu awnsiwald Ayazuid powod A4 e
‘nyjy waliznod eu euadAydez jleaeisnz eusz
eA0jAd “Ajnewinyz uz)s az euz enojAd | eanuyde|ds ejAq Aqe el ‘Apon duenojiisap noydouy awauyde|dAa
Qupepnp nyABWNZ ‘13|l eu dweajeu njewod Ayrewnyz yesqo Aj@) ' WwWSZ @ ‘wrlg ogau WWSZ @
‘wrig niod jsojiaA S J3jyosyiw awaliznod 1Desljy o4d ‘ninjesede juenyjy said awalniljyz y210zA 9104 e
‘INdY 0002 12d uLiaIA Og nqop od NxalioA an sweydjwoid Aoz judigndzos aujdnoid e
‘m}JozA Jugigndzos
op noxjuiRA} nouguap|s sweydjw e (J,0p eu puencsadwalin) Apon guenojsap |w oz awepiid JupajseN e
‘(g e v ‘adeu awpeuz) nieyidnp A awalnaesdiid 3310z Apzey o
‘nyJ0zA oyuenoziuadowoyz (3 10 F) 3 0’ swizeAeu IABWNYZ YIIURESNJLIUBD W QS O0d e

‘BWIINYRIZ ), OF ‘Xew jo|day 1id af 3py ‘Quze| PA0)NAZELIN
Op 3WIZOJA ‘MIBISOWID] A 1]1INY3IZaU 35 249 ‘AjJOZA PueAOZI|RISANZ “IBJY 19SSP BUjRWIUIW 3DIUAOHJIOZA
wjuazelo jeydiwoud paw 3upajseu e Juadnyaiz oyaujdn oyal op I, O 210|da3 11d NjeISOWIR) A NPAW 33I0ZA
1enosadwa) ouinu af peziuaSowoy paid ‘1eziusdowoy oyaf 3spnosd suinu af nyioza naesdiyd nouneads oigd

MYJOZA Juenodeudz e eaeld)ld ‘q'll

npaw ez4jeue
exdidojoudjedossiaw — njyosd oyanojAd Jusnouels oyxydEWOINEIWSS BYIPOIBIA :(TZ0Z) ‘|0 B " Yoaidsod

“Yajunoin YyoAy211do Ya3ga 3A 13504350 UaA0.IRZ B Yada0za 9A NjAd 3oejndod 392 z uiz yahrolAd 1agAn
jupoyeu uapadzaqez 3 jJezijewolny ‘nzeiqo 0yaJiso 13dns wyuaonlAA e myI0zA aA Jjod YyoAusoz yohupoyeu
jugwjus oygueAaoziiojow jpowod ez ugaozijewoine nosl AzAjeue 9xdiSojouAjedossijaw Aoy junid zwaud
‘NP3W Y2J12102A 3A uiz YaAnojAd npod oyjuinjosqe wjuelod s jujesyjy JpoIawW eu euUdZO[eZ 3f BYIPOJAW 3gEN

*Ju343195AA BU NpPEPjRU JUIZIUS | Ojelds el af zw)y s Tua1195AA 1IsoYaAl JuasAAZ ‘gAYD YojuAyalgns
Juazawo ‘Apojaw juasnpoupa(z eugwiaz 3f pojaw yoAuenozijewolne NoupoyAA ‘nuoxel YasnojAd pexiuapl s
Jua3asAn yidoysonyiw (anoflolys) yonewoine uid inuzown ApolaN JuasasAn xydidoysonyiw JUISEIA
ogau Aaesdiid Aoy p1a2u Jinzizewoine Apoaw 03A1 (yTOZ 132uuag e 1|oH) AzAjeue 9yiSojoudjedossiaw
1DeziewoINe nou|dn ogau (NOX3IIBLIOINEIWAS) NOUYIISE) BU UBAORWS wnjzAA Ayaapana 3l ‘(v00T |8 32 3Yyo
13p UOA) Jua19sAn JsouAeuazaIdal euezeyoad ejAq nqosndz 0304ol n 3zo3sald ‘nigsedaud waxdidoysosyiw A
wz ysfolAd yoAapoupal jueaozin wjujenuew eu Auazojez nouigigA nosl Apolsw @xdiSojoudjedossiain

‘yaduenonyjy npaw n uiz YyaAnojAd 3ieayz sudn y
0gau npaw pejuawipas 1id uiz yasAnojAd niod Juazius nwiaulalsel ¥ ;zeyaop Apy ‘npaw jupaodeudz sjSojouyday
9)znod wajajeze)n whupoya af uiz yoArojAd 3930d Juinjosqy ‘NusW[d YaArodiAopaLw B uiz ydArojAd 3a30d
1ujnjosqe 9xe3 e3p0d NHyJIozA 34 NUOXe] YoArojAd YojuAe|y 2DUBAYDIS JUAIIE|S SWIOIY 3S IPOIBLW 0133 Lid “Yalui|
yojujajesed QT A uapanoud af e wajayoupoy uep 3l nzAjeue oud jjod yahuioz 13qAA ‘wiz YyaAaojAd gog usw(iau
as e3pod e xQ00T — 00y 1ua§i1aAz 11d ndoysonjiw oyauj3Ias powod axe} eyiqoad Jualagip ‘Jupajynadz 1y
Asapy ‘wals)o wiziawi ueaojuow e ojys juzojpod eu uasaueu juagnsAa od af 131y Arougiquia i “13|y Anoupiquiaw
wrl € s3)d npaw nyJozA OY3UZPaJRU 1DRJI|Y PAONMEA BU BUBZO|EZ BPOJBW BAIZNAA 3s AZAjRUER JUAIIEIIUEAY 01d

"M}40ZA 3A NUOXe] YaArojAd yajuaely 3auanialy juanelal af AzAjeue juaielijeny) waxpajsAA ‘yanui| yajusjesed QT
-G A uapaaoud af e wajajoupoy uep 3f nzfjeue oud jjod yoAusoz 19g4A Uiz yoAnojAd 00OT-00€ 35 BIIR0d B XQ0OT
—X00t 1uas1anz 11d ndoysonjiw oyauja1As 1powod eyiqoad juaiasAA ‘Aunejaz uliadA|S op (opys 1A e Juzojpod
1Z3W NYJOZA JUSJABZN) UBAOIUOW B O])S Juzojpod Eu UDSBUBU JUBLIP3S Bf YUPIISEN ‘NP3 NHIOZA JUIPILISPO
waueaoyedo e jugpajeu eu euazojez 3l ‘Azjjeue juaizeneay oisd apjArqo eueajznod ‘epolaw JugeSnjluua)

(00T *|e 12 8YQ 43p UOA) jWwyAISU3R3j0dS
1WANDIRAS e ‘1whysdouna el Aueaeuzn nosl Apojaw 2qQ "eA0IEIIZ URW 3 9z0j0.d ‘jupes)|ly BEPOISW JpOY 3JIA
3s juanoue)s juannejueay oid zwaud ‘npaw ezfeue eaojAd Jugesijy ogqau jupednjujuad eaiznod 3s 313N SA

*(¥00T “|e 18 @yQ J3p UOA) Jusun ydyeioad
e 9ydweloq oysl e npaw espjads oyaaojAd sidod oud eaznod saupop as ezfjeue exdi3ojoudjedossiisiy
"(E66T 2.13IssieA B 191307 ‘TOOT IueAig B SBUOS ‘ZYET |[9SUBA B PPOL ‘S68T J23sld ‘686T ‘B 39 MOT ‘9007 "2 39
9154 {0£6T °|B 19 XNeaANno] ‘700 Sauor e JueAug y00Z ‘|8 12 YO 43P UOA) NIOINE H1|0%3u oj3jipod as poraw
130jouhjedossijaw ifonda eN “Ajieuzod 9x21uya93-0323p3A aA0u iniidoy 3183y ‘Ugwz npey ejejapo.ld Aqop 013}
PO ‘A13] 00T zau 221A pasd npaw n3soaead jueaolun epojaw oxel euapanez ejAq ezdjeue exdiSojoudjedossipin

*(6T0T "[e 32 yez1ayae1s) walopjey wiufiqersen 3djalau el af e nopnd nojys|ppawaz
9s Juajepodsoy nuwiisAs YOUIRNO| Z 1ZBYIAA B3y ‘IsOuuR BS|I2PRWaz 2je) ew AlA AujRinudwodoan
sl Ayedo| @s ydauopje) OIYIRI A ISOUU) NOYS|IPIWRz B nojojda) ‘§BZBIS WIAISZOUW  ‘URUAIIAO
gupis af npaw 1ynpoud oid puoxel Yobypiueloq isoujznAp ‘mjos yaqnud | nyean A jeiq ouinu af zwapud
‘NnWIsAsoyd wuep A nuoxe} oyjoiueloq 3sojeuz wapepjodpaid whlzs|np af npaw npoand oyayoyeisSoad
1ua3.n 044 ‘npaw npoand oyoyeidoad juenoznsod 1id feyewod Ayjeuzod ueysiz (y00T “|e 38 YO Jap UOA)
1zeyood paw oy.ay 3z ‘WawPIsASOY @ S ISIANOS 11SEINO0S 03YIP] ISOULIOILIJ ‘NIUSWS|D YIANOIINOpaW Ogau/e
uJz Yyo2AnojAd 1a3szouw 93124n Apza alnyesqo paw Appnuainy ‘npaw poand AydiyesS0as e Aydiueioq eu jeaoznsn
92| 2191y ‘powod npojaw nono)p alnaeispaid ‘nozijeue nox)ouozuas e Anjaweled |WAPIWAYI JueIZA) S
njods ‘npaw Ajjeay iueaol.n oid nlosyseu yoAueaiznod s wiupal af (a18ojouhjedossijaw) npaw ezAjeue eAojAd

poAq el

"Ajiporaw sidod juise|A ||

npauw ezfjeue
exdi8ojouAjedossiiaw — njyoid oyaaojAd jussouels oyyoewOoINeIWSS BYIPOIBN ((TZ0Z) '[0Y € "N Yyoaidsod
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Il.c. Snimanf{ vzorku

Snimani vzorki medu je provddéno pomoci digitalni kamery umisténé na mikroskopu. Pro spravnou kvalitu
ziskanych snimku je nutné spravné nastaveni kamery a mikroskopu:

® nastavime expozici 250 ps,
e upravime barevné parametry obrazu pro jednotlivé barvy R—1,70, G- 1,0, B—1,38.

Nastaveni mikroskopu pro sniméni

e nastavime svétlo v rozmezi primérné intenzity pixeld 150-160 pro viechny barevné kanaly (RGB),
pomoci clony kondenzoru a intenzity svétla,
e zvolime pouZivany objektiv 10x, 20x nebo 40x podle preferenci hodnotitele.

Nastaveni pottu snimanych zornych poli (odhad velikosti

e vybereme ndhodné 10 zornych polich Zj, ..., Z;0,
» uréime pocet pylovych zrn v kaidém zorné poli Py, ..., Py,

s spoéteme stfedni hodnotu poétu pylovych zrn na zorné pole P = % wmp P,
e uréime pocet zornych poli n dle pozadovaného celkového poétu pylovych zrn N,
N
n=—=
~u

kde n je pocet zornych poli zaokrouhleny na celé ¢islo nahoru.

Generovéni soufadnic pro snimani mikroskopického preparétu.

Generovani soufadnic zornych poli vychazi z matice potitani pylovych zrn podle harmonizované metody pro
melissopalynologii (von der Ohe et al. 2004).

e spustime program Scan Position Generator (k dispozici u autort nebo zde),

e zaddme prumérny pocet pylt P na jedno zorné pole a soufadnice stiedu filtru (X, Y) umisténého na
mikroskopickém preparatu (Obrdzek 1),

* podle programem vypoc¢itaného ,Fill coefficient (Koeficient vyplnéni)” estimate [%) upravime parametr
,Fill coefficient” [%], &islo upravime zaokrouhlenim na cel3 &isla nahoru (Obrazek 1),

e dle poZadované spravnosti zastoupeni pylovych zrn ve vzorku zvolime , Total pollen grains number in
scan” piedpokladany potet pylovych zrn pro melissopalynologickou analyzu (nap¥. 150, 250, 500 pylu),

e vygenerujeme soufadnice pro sudé a nasledné pro liché pozice n pro zvoleny celkovy potet pylovych
zrn N (napf. 300, 500, 1000 pylt) (Obrazek 1),

e vygenerované soufadnice uloZime s koncovkou — CSV File (*.csv),

e stejnym zpisobem generujeme pocet zornych poli pro duplikat.

) \ sudé pozice
I

liché pozice

/ pramérny potet

pylovych zrn
Obrazek 1: Nastaveni generovani ndhodnych pozic
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Snimdni mikroskopického preparatu.

e otevieme si program pro snimani mikroskopickych prepardtu a nahrajeme soufadnice ziskané
z programu “Scan Position Generator”,

® nastavime parametry pro snimani vzorku, tak aby byl preparat nasniman vicendsobnym sniménim
v 5 rovinach ostrosti s posunem 8 um, tudiz je vzorek sniman v rozsahu 32 pm v ose Z,

e snimani provadime s vyuZitim funkce autofokus (automatické ostfeni na pylové zrno) pro kazdy snimek
(osteni je vhodné provédét v 10 krocich v rozsahu 100 pm na zakladé parametru pro svétlé pole),

® po nasnimani slougime 5 rovin ostrosti do obrazu s rozdifenou hloubkou ostrosti “Extended depth
of focus”.

Pristroje:

e trinokuldrni mikroskop, objektivy 10x, 20x, 40x (napf. Eclipse Ci-L, Nikon)

* motorizovany stolek, uZivatelsky nastavitelny pohyb v rovinéch x, y, z (napf. Proscan lll, Prior)
e kamera, minimdlné 1600x1200 pixeld, 8 bitu (napf. DFK 23U274, Imaging Source)

e PC

Software:

e Scan Position Generator
e software pro snimani mikroskopickych preparatu, snimani dle pfeddefinovanych pozic, sklddani obrazu

s rozsifenou hloubkou ostrosti (napf. NIS Elements ver. 5.2).
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Absolutnl obsah Relativni obsah Intervalovy odhad
VEachna Pylovd zma Veachna Pylovd zma
G Pylovy taxon plova zma ktarodémych ylové 95% 99%
(] taxon) (%] taxony
n] %)
Pritomny pyl
1 1.00 0.33 1065
2 Bellis sp. 1.00 1.00 0.33 0.33 1065
3 Belula sp. 1.00 0.33 1 0.65
4 Brassica sp. 1.00 1.00 0.33 0.33 +0.65
5 Echium sp. 3,00 3.00 0.99 089 111
8 Lolus sp. 3.00 3.00 0.99 0.99 3 1549
7 NEZNAME 300 0.99 Lin
8 Echium sp. 3.00 3.00 0.99 0.89 =1.11
9 Pollen2 3.00 0.99 L1411
10 Corylus sp. 1.00 0.33 1 0.65
1 Rubus sp. 2.00 2.00 0.66 0.66 +0.91
12 Taraxacum sp. 1.00 1.00 0.33 0.33 + 0.65
13 Thymus sp. 1.00 1.00 0.33 0.33 £ 0.65
14 Vicia sp. 1.00 1.00 0.33 0.33 10,65

* pritomnos! pylu téle skupiny Ize povazoval za nahodnou | v populacnim vzorku

Pogot Promérny Velikost Celkovy obsah
vydetrenych pocet pylu pouiitého PouZita nav&zka pylovych zrn na
2zomych poli nazorné filtru {a] vzorek (PGN)

[n] pole [ram?]
Hodnota 49 6.18 490.87 6.00 11107

Obrazek 2 - pokracovani. Vzor vysledku ziskanych z programu ,,Pollen Classification” s pracovni charakteristikou
metody

Pospiech M. a kol. (2021): Metodika semiautomatického stanoveni pylového profilu — melissopalynologicka
analyza medu

Il.e. Hodnoceni vysledku vy3etfeni

Vysledkem melissopalynologické analyzy je pylovy profil medu. Tato informace vypovida o botanickém plvodu
nektaru, z kterého byl med véelami vytvofen. Jednotlivé botanické druhy viak maji rozdilnou pylodérnost a
nektaroddrnost. Obsah pylu v medu se proto li§i dle zdroje snasky (Tabulka &. 2).

Hodnoceni botanického pivodu medu

Aby med mohl byt povaZovan za jednodruhovy, musi pochazet zcela nebo pfevainé z uvedeného druhu a musi
mit odpovidajici organoleptické, fyzikalné-chemické a mikroskopické charakteristiky § 9 odst. 2, pism. c)
76/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky pro pfirodni sladidla, med, cukrovinky, kakaovy prasek a smési kakaa
s cukrem, Eokolddu a ¢okolddové bonbony) (Ministerstvo Zemé&dglstvi 2003).

Pro spinéni mikroskopické charakteristiky musi u jednodruhovych medu vzorek splfiovat minimélni obsah
pylovych taxonu podle tabulky €. 2. Pokud botanicky druh v tabulce neni uveden, posuzuje se podle nejnovéjsich
védeckych poznatku. | u jednodruhovych medi jsou zastoupeny dalsi pylové taxony, ne je dany specificky taxon
(Pospiech et al. 2021). Pokud se pyl dalich nektarodarnych taxonu podili ve vyznamném mnozstvi (dominantni
pyl pfipadné sekundarni pyl, tabulka &. 3), med nelze povaZovat za jednodruhovy.

Tabulka €. 2: Pylové zastoupeni specifického pylu u vyznamnych jednodruhovych medu.

Oznaieni pro jednodruhovy med  Hlavni botanicky taxon Minimalni rozmezi specifického pylu [%]

Repkovy Brassica napus 60-80
Lipovy Tilia sp. 10-20
Akdtovy Robinia pseudoacatia 10-20
Slunetnicovy Helianthus sp. 30-50
Medovicovy =

Jetelovy Trifolium sp. 35-70
Svazenkovy Phacelia tanacetifolia 60-90
Pohankovy Fagopyrum sp. 30-50
Pampeliskovy Taraxacum officinale 15-20

(El-Labban 2020; Persano Oddo et al. 2004; Beckh a Camps 2009; Persano Oddo a Piro 2004; Neovi¢ et al. 2020)

Pro dodrZeni pfesnost metody je nutné vy3etfit ur&ité mnoZstvi pylovych zrn specifickych pylovych taxont.
Potfebnd minimalni mnoZstvi pylovych zrn pro vydetfeni, jsou zndzornény v grafu 1. pro rizné hladiny
vyznamnosti (p<0,001 ... p<0,05, modré kiivky). Minimélini poet pylovych zrn je definovén pro jednotlivé
botanické taxony podle jeho pfedpokladaného zastoupeni v medu. Zelena piimka zobrazuje predpokladané
zastoupeni taxonu, a tedy asymptotickou hodnotu, které by bylo dosaZeno se 100% spolehlivosti pfi
maximalnim (nekoneéné velkém) n. Cerna piimka je hodnota, které musi byt dosazeno ve vyb&rovém souboru
sredlnym n, aby mohla byt s pfislusnou pravdépodobnosti vyslovena shoda s pozadavkem pro pfislusny druhovy
med.
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Graf 2: Pfipustné odchylky od skupin pylovych taxonu.

Z histogram je zjevné, Ze vyhodnoceni 300 pylovych zrn je dostatujici pro stanoveni relativniho zastoupeni
daného taxonu, pokud je zastoupen ve vzorku alespori 15 % (dominantni nebo sekundarny pyl). Je-li ve vzorku
3-15 % daného taxonu lze stédle povaZovat odhad pomoci 300 zrn za uspokojivy, ale hranice mezi minoritnim a
vyznamnym pylem se stdva neostrou. Pro mensi neZ 3 % zastoupeni taxonu je jiZ vysledek silné zavisly na vybéru
poutitych snimka (protoZe v absolutnich &islech se jiz jedna pouze o desitky pylovych zrn).

Pospiech M. a kol. (2021): Metodika semiautomatického stanoveni pylového profilu — melissopalynologické
analyza medu

lIl. Srovnéni novosti postup

V soutasné dobé neni v Ceské republice k dispozici oficidlni metoda melissopalynologické analyzy medu. Ve
svété av EU jsou k dispozici pouze metody , International Honey Commission®, pod za3titou, které byly popsany
harmonizované melissopalynologické metody (von der Ohe et al. 2004).

Predkladana metoda vychdzi ztéchto harmonizovanych melissopalynologickych metod. Metoda prebira
filtragéni zpUsob zpracovani vzorku, aviak déle je zvolen novy zpusob snimani vzorku a melissopalynologické
analyzy. Metodika automatizuje prvni faze zpracovéni vzorki (vybér zornych poli, sniméani, vytvoieni
superostrého obrazu). PritemZ ale metoda zustdva srovnatelnd s harmonizovanymi metodami IHC. Velkym
pfinosem pro pfesnost a ovéfovéni vysledkd je ndhodny vybér vyietfovanych zornych poli v preparétu, coz ma
za nasledek krat3i vy3etfovaci €as a moZnost vyjadfit jak chybu metody, tak i chyby pro jednotliva vy3etfeni.

Zpracovéni vzork( medu vroziifené hloubce ostrosti umoznuje sledovat vjednom zorném poli vice
charakteristickych znakl pylu co zpfesiiuje identifikaci pylovych taxond. RovnéZ umoZnuje zachytit viechny
pylové zrna, které se nachdzi na preparatu nezavisle na jejich optimalni roviné ostrosti (Javirkova et al., 2021).
Nastaveni jednotnych svétlenych podminek také umoinuje vyuiit barvu pylovych zrn jako dal3i znak pro
klasifikaci pylovych zrn.
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