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Kupni smlouva

(dale jen ,,Smlouva”) uzaviena v souladu s ustanovenim 8§ 2079 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb.,
obcansky zakonik (dale jen , 0Z")

1. SMLUVNI STRANY

1.1 HVM PLASMA, spol.sr.o.

se sidlem: Na Hutmance 2, 1158 00 Praha 5,

jednajici: Ing. Jiri Vyskocil, CSc., jednatel a pfedseda rady jednatel(,
zapsany v obchodnim rejstfiku.

ICO: 45309787

DIC: CZ 45309787

Bankovni spojeni:
C. actu:

(dale jen ,Kupujici”)

1.2  OptiXs, s.r.o,

se sidlem: Kfivoklatska 37, 199 00 Praha 9,

jednajici: Ing. Ales Jandik, jednatel,

zapsana v rejstfiku OR vedenym Méstskym soudem v Praze, C212818.
ICO: 02016770

DIC: CZ02016770

Bankovni spojent:
Cislo uctu:

(dale jen ,Prodavajici"),

(dale spolecné jen ,Smluvni strany” nebo kazdy z nich samostatné jen ,Smluvni strana”).
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ZAKLADNIi USTANOVENI

Kupujici je velky podnik dle Doporuceni 2003/361/ES, zabyvajici se PVD technologiemi,
plazmovymi technologiemi a priimyslovym povlakovanim a analyzou téchto povlakd.

Kupujici pofizuje pfedmét plnéni (UV-VIS-NIR Elipsometr) za uUcelem studia optickych
vlastnosti tenkych vrstev, multivrstev a material(i, a to v rozsahu UV, viditelné spektrum a
blizké infraCervené spektrum.

Prodavajici je vybranym dodavatelem verejné zakazky vyhlaSené Kupujicim dle Pravidel pro
vybér dodavatell OP PIK a zadkona ¢. 134/2016 Sbh., o zadavani verejnych zakazek, v platném
znéni, pod nazvem ,,UV-VIS-NIR Elipsometr” (dale jen ,, Zadavaci Fizeni").

Vychozimi podklady pro dodani pfedmétu plnéni dle Smlouvy jsou
2.4.1 Technické specifikace predmétu plnéni jako PFiloha €. 1

242 Nabidka Prodavajiciho podana v ramci Zadavaciho fizeni v rozsahu té casti, ktera
predmét plnéni technicky popisuje (dale jen ,Nabidka“) jako PFiloha €. 2.

V pfipadé kolize Smlouvy a Pfiloh ¢i Pfiloh mezi sebou ma prednost technicky pozadavek
vySSi trovné a jakosti nebo ustanoveni vyhodnéjsi pro Kupujiciho.

Prodavajici prohlasuje, ze disponuje veSkerymi odbornymi prfedpoklady potfebnymi pro
dodani pfedmétu plnéni, k Cinnosti dle Smlouvy je opravnén a na jeho strané neexistuji
zadné prekazky, které by mu branily pfedmét pInéni dle Smlouvy dodat.

Prodavaijici je ve smyslu ustanoveni 8 5 odst. 1 OZ schopen pfi pInéni této Smlouvy jednat se
znalosti a peclivosti, ktera je s jeho povolanim nebo stavem spojena, s tim, Ze pfipadné jeho
jednani bez této odborné péce pujde k jeho tiZi. Prodavajici nesmi svou kvalitu odbornika ani
své hospodarské postaveni zneuzit k vytvareni nebo k vyuziti zavislosti slabsi strany a
k dosazeni ziejmé a nedlvodné nerovnovahy ve vzajemnych pravech a povinnostech
Smluvnich stran.

Prodavajici bere na védomi, ze dodani pfedmétu plnéni ve stanovené dobé a kvalité, jak
vyplyva z Pfiloh ¢. 1 a 2 Smlouvy (v€etné predani a vyuctovani), je pro Kupujiciho zasadni.
V pfipadé, Ze Prodavajici nesplni smluvni pozadavky, mdze Kupujicimu vzniknout $koda.

Prodavajici prohlasuje, Ze pfejima na sebe nebezpeci zmény okolnosti ve smyslu ustanoveni
§ 1765 odst. 2 OZ.

Smluvni strany prohlasuji, Ze zachovaji mi€enlivost o skutecnostech, které se dozvédi
v souvislosti s touto Smlouvou a pfi jejim plnéni a jejichZ vyzrazeni by jim mohlo zpUsobit
Ujmu. Timto nejsou dotceny povinnosti Kupujiciho vyplyvajici z pravnich predpisu.
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PREDMET SMLOUVY

Pfedmétem této Smlouvy je zdvazek Prodavajictho predat Kupujicimu a prevést na
Kupujiciho vlastnické pravo k

UV-VIS-NIR Elipsometru

specifikovanym v PFilohach €. 1 a 2 této Smlouvy (dale jen ,,PFistroj”) a Kupujici se zavazuje
PFistroj prevzit a zaplatit Prodavajicimu za PFistroj sjednanou cenu.

Soucasti plnéni je:

3.2.1 doprava PfFistroje vCetné pfisluSenstvi dle PFiloh ¢. 1 a 2 této Smlouvy do mista
pInéni, jeho vybaleni a kontrola,

3.2.2 instalace PFistroje a jeho zprovoznéni v misté plnéni odbornym zaméstnancem
vyrobce P¥istroje,

3.2.3 provedeni zkouSky Pfistroje za uUCelem ovéreni jeho funkénosti a splnéni
deklarovanych parametrl - tj.

a. prokazani vybranych deklarovanych technickych parametrl dle
specifikace Kupujiciho pomoci kalibra¢nich a ovérovacich vzork( a

b. provedeni modelového experimentu a vyhodnoceni dat na zakladé
specifikace Kupujiciho.

3.24 dodani instrukci a navodl k obsluze a Udrzbé Pristroje v ceském nebo anglickém
jazyce Kupujicimu, a to v elektronické nebo tisténé podobé,

3.25 zaSkoleni obsluhy v ¢eském nebo anglickém jazyce zamérené na ovladani Pristroje
po Uspésné dokoncené instalaci - minimalné 3 pracovnikl Kupujictho po
souhrnnou dobu alespon 8 hodin,

3.2.6 zarucni servis a

3.2.7 zajiSténi technické podpory.

Prodavajici odpovida za to, Ze Pristroj bude vsouladu stouto Smlouvou vcetné

PFiloh, platnymi technickymi a kvalitativnimi normami, a Ze jej Kupujici bude moci uZivat

k danému ucelu. V pfipadé kolize norem plati vzdy norma nebo ta jeji ¢ast, v niz jsou

stanovena prisné&jsi kritéria.

Dodany Pfistroj a vSechny jeho soucasti musi byt nové, nepouzité.
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DOBA PLNENI

Prodavajici se zavazuje PFistroj Fadné predat po pfedchozi instalaci a uvedeni do provozu
nejpozdéji do Sesti (6) mésicli ode dne uzavieni Smlouvy.

Prodavajici je povinen oznamit Kupujicimu termin dodani a instalace PFistroje v predstihu
alespon 3 pracovnich dnd.

Doba pInéni se prodluzuje o dobu, po kterou Prodavajici nemohl plInit z ddvodl prekazek na
strané Kupuijiciho.

CENA, FAKTURACE, PLACENI

Kupni cena vychazi z Nabidky a ¢ini 4 295 200 K¢ (slovy: Ctyfi miliony dvé sté devadesat pét
tisic dvé sté korun Ceskych) bez dané z pfidané hodnoty (dale jen ,,Kupni Cena").

Kupni Cena zahrnuje veskeré plnéni Prodavajiciho smérujici ke spinéni poZadavk( Kupujiciho
dle této Smlouvy, véetné veskerych poplatk(, licenci, cla, pojisténi, nakladd na dopravu apod.

Smluvni strany se dohodly, Ze fakturace probéhne za nasledujicich podminek:

5.3.1 Prodavajici je opravnén vystavit zalohovou fakturu odpovidajici 50 % z Kupni Ceny
po uzavieni Smlouvy.

5.3.2 Kupni Cenu je Prodavajici opravnén fakturovat po fadném predani a prevzeti
Pristroje dle odst. 9.4 Smlouvy, pfipadné po odstranéni vad nebo nedodélkd dle
odst. 9.7 Smlouvy, prevzal-li Kupuijici PFistroj vykazujici vady nebo nedodélky. Dan
z pfidané hodnoty vyporadaji Smluvni strany dle platnych ceskych pravnich
predpisU.

Danové doklady - faktury (dale jen ,faktury”) vystavené Prodavajicim na zakladé této
Smlouvy musi obsahovat vSechny nalezitosti stanovené zakonem . 235/2004 Sb., o dani
z pfidané hodnoty, v platném znéni a islo této Smlouvy.

Kupuijici preferuje elektronickou fakturaci na elektronickou adresu ||| vystavené
faktury nesmi byt v rozporu s mezindrodnimi dohodami o zamezeni dvojiho zdanéni, budou-
li se na konkrétni pfipad vztahovat.

Lhlta splatnosti faktur je tficet (30) dnd od data jejich doruceni Kupujicimu (dale jen ,Lhuta
splatnosti”). Zaplacenim UcCtované castky se rozumi den jejiho odeslani na Ucet
Prodavajiciho.

Pokud faktura nebude vystavena vsouladu s platebnimi podminkami stanovenymi
Smlouvou nebo nebude splfiovat poZzadované zakonné nalezitosti, je Kupujici opravnén ji
Prodavajicimu vratit jako nedplnou k doplnéni, resp. nespravné vystavenou k novému
vystaveni, a to ve Ih(té péti (5) pracovnich dnd od data jejiho doruceni Kupujicimu. Kupujici
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pritom neni v prodleni s Uhradou Kupni Ceny nebo jeji ¢asti. Nova Lhlta splatnosti zacne
plynout dnem doruceni opravené nebo noveé vyhotovené faktury Kupujicimu.

Kupujici je opravnén pozastavit ¢i jednostranné zapocitat proti pohledavkam Prodavajiciho
kteroukoli z plateb z ddvodu:

5.8.1 Skody zpUsobené Prodavajicim,
5.8.2 smluvni pokuty a jiné majetkové sankce.

Prodavajici neni opravnén zapocitat zadnou svou pohledavku proti pohledavce Kupujiciho
z této Smlouvy.

VLASTNICKE PRAVO

Vlastnické pravo k Pfistroji a zaroven i nebezpeci Skody pfechazi na Kupujiciho jeho Fadnym
predanim dle odst. 9.4 Smlouvy a uhrazenim celé Kupni ceny.

MiSTO PLNENI

Mistem dodani a predani PFistroje je pracovisté HVM PLASMA, Védeckotechnicky park
univerzity Palackého v Olomouci, Slechtitelt 21, 783 71, Olomouc, Ceskéa republika.

SOUCINNOST SMLUVNICH STRAN

Prodavajici se zavazuje upozornit Kupujiciho na pfipadné prekazky na své strané, které
mohou negativné ovlivnit Ffadné dodani PFistroje.

Prodavaijici je povinen upozornit Kupujiciho na nevhodné provedenou pfipravenost mista
dodani a instalace.

Odchylné od § 2126 OZ Smluvni strany sjednavaji, Zze Prodavajici neni opravnén vyuzit
institutu svépomocného prodeje.

DODANI, INSTALACE, PREDANI

Prodavajici na své naklady prepravi Pristroj na misto dodani a predani. Je-li dodavka
neporusena, potvrdi Kupujici Prodavajicimu dodaci list.

Prodavajici provede a zdokumentuje instalaci Pfistroje a provede zkouSku Pfistroje
spocivajici v ovéreni jeho funkZnosti.
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Soucasti predavaciho Fizeni je pfedani technické dokumentace vztahujici se k Pfistroji a
navodu k uzivani.

PFedavaci Fizeni je ukonleno prfedanim Pfistroje Kupujicimu potvrzenym predavacim
protokolem (dale jen , PFedavaci protokol”). Pfedavaci protokol obsahuje tyto povinné
nalezitosti:

9.4.1 Udaje o Prodavajicim, Kupujicim a subdodavatelich,

9.4.2 ProhlaSeni o shodé dodaného PFistroje a vSech jeho soucasti se schvalenymi
standardy.

9.4.3 popis Pfistroje v€etné soupisu komponent a sériovych / vyrobnich Cisel,
9.4.4 popis provedenych zkousek dle odst. 3.2.3 v¢etné dosaZenych parametr(,
9.4.5 potvrzeni o zaskoleni obsluhy dle odst. 3.2.5,

9.4.6 seznam technické dokumentace v€etné manualu,

9.4.7 pripadna vyhrada Kupujiciho tykajici se drobnych vad a nedodélkll a zplsobu a
doby jejich odstranéni a

9.4.8 datum vyhotoveni Pfedavaciho protokolu.
Predani Pristroje nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za Skody vzniklé v ddsledku vad.

Kupujici neni povinen prevzit PFistroj, ktery by vykazoval vady, byt by samy o sobé ani ve
spojeni s jinymi nebranily uzivani PFistroje. Vtomto pfipadé vyda Prodavajicimu zapis o
neprevzeti Pfistroje s uvedenim divodu.

Nevyuzije-li Kupujici svého prava nepfevzit PFistroj vykazujici vady a nedodélky, uvedou
Prodavajici a Kupuijici v Predavacim protokolu soupis zjisténych vad a nedodélkl, véetné
zpUsobu a terminu jejich odstranéni. Nedojde-li k dohodé mezi Smluvnimi stranami o
terminu odstranéni vad, plati, Ze tyto vady maiji byt odstranény ve Ih(ité 72 hodin ode dne
predani a prevzeti PFistroje.

ZAJISTENI TECHNICKE PODPORY

Prodavajici je povinen poskytovat Kupujicimu bezplatné konzultace a technickou podporu
vztahujici se k pfedmétu plnéni po dobu trvani zarucni doby. Prodavajici se zavazuje
poskytnout Kupujicimu konzultace a technickou podporu vztahujici se k pfedmétu plnéni i
v pozarucni dobé.
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ZASTUPCI, OZNAMOVANI:

Prodavajici zmocnil tyto zastupce odpovédné za dodavku PFistroje ake komunikaci
s Kupujicim:

Kupujici zmocnil tyto zastupce odpovédné za prevzeti PFistroje a komunikaci s Prodavajicim:

Zastupce lze zménit jednostrannym pisemnym prohladSenim Smluvni strany dorucenym
druhé Smluvni strané.

VesSkera ozndmeni ucinéna mezi Smluvnimi stranami podle této Smlouvy musi byt
vyhotovena pisemné a doru€ena druhé Smluvni strané osobné (s pisemnym potvrzenim
0 prevzeti) nebo doporucenym dopisem (na adresu Kupujiciho &i Prodavajiciho), &i jinou

formou registrovaného postovniho nebo elektronického styku s elektronickym podpisem na
adresu _ v pfipadé Kupuijiciho a i v pfipadé Prodavajiciho.
Ve vécech odbornych nebo technickych (oznameni potfeby zaru¢niho servisu apod.) je

pripustnd elektronickd komunikace prostrednictvim zastupcl ve vécech technickych na
e-mailové adresy uvedené v odst. 11.1a 11.2.

PREDCASNE UKONCENIi SMLOUVY

Tuto Smlouvu Ize pfedcasné ukoncit dohodou Smluvnich stran nebo odstoupenim od
Smlouvy z dlvodU stanovenych v zakoné nebo ve Smlouvé.

Kupujici je opravnén od Smlouvy odstoupit bez jakychkoliv sankci na jeho strané, nastane-li
néktera z nize uvedenych skute¢nosti:

12.2.1  Prodavajici nesplini IhGtu dle odst. 4.1 Smlouvy,

12.2.2  pfi pfedani Pfistroje nebudou splnény technické parametry ¢i podminky dle
poZadované technické specifikace podle PFiloh €. 1 a 2 a dle platnych technickych
norem,

12.2.3  Neprevzeti Pfistroje podle odst. 9.6,

12.2.4  Prodavajici neodstrani vCas vady uvedené v soupisu zjisténych vad a nedodélkd
Pfedavaciho protokolu podle odst. 9.7,
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12.2.5 vyjdou najevo skutecCnosti svédcici o tom, Ze Prodavajici nebude schopen PfFistroj
dodat,

12.2.6  Prodavajici byl v rdmci fizeni zahdjeného organem vefejné moci pravomocné uznan
vinnym ze spachdani prestupku ¢i jiného zdvazného protipravniho jedndni v oblasti
pracovnépravnich predpisi a predpisd tykajicich se oblasti zaméstnanosti a
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,

12.2.7  Prodavajici byl v rdmci fizeni zahdjeného organem vefejné moci pravomocné uznan
vinnym ze spachani prestupku ¢i jiného zavazného protipravniho jednani v oblasti prava
Zivotniho prostredi.

Prodavajici je opravnén od Smlouvy odstoupit v pfipadé, Ze Kupujici je v prodleni se
zaplacenim faktury delSim nez 2 mésice s vyjimkou pripadl, kdy Kupujici nezaplatil fakturu
z dGvodu vad dodaného Pf¥istroje nebo poruseni Smlouvy Prodavajicim.

Uinky odstoupeni od Smlouvy nastavaji dnem doruceni pisemného ozndmeni jedné
Smluvni strany o odstoupeni od Smlouvy druhé Smluvni strané. Strana, které bylo pred
odstoupenim od Smlouvy poskytnuto plnéni druhou stranou, toto pInéni vrati do 30 dnli ode
dne odeslani vyrozuméni o odstoupeni odstupujici stranou, neurci-li odstupujici strana IhGtu
pozdé&jsi.

V pripadé predCasného ukonceni smlouvy je Prodavajici povinen zajistit odvoz PFistroje
z mista pInéni ve Ihaté 30 dnl od data, kdy odstoupeni od Smlouvy nabylo Ucinnosti a vratit
cast Kupni ceny dle zalohové faktury. Kupujici poskytne Prodavajicimu potfebnou soucinnost
obdobnou soucinnosti pfi instalaci Pfistroje. Naklady na odvoz hradi ta Smluvni strana, ktera
porusenim Smlouvy jeji pfedcasné ukonceni zpUsobila.

POJISTENiI, ODPOVEDNOST ZA SKODU

Prodavajici se zavazuje pojistit PFistroj proti veskerym rizik(m, a to ve vysi ceny PFistroje a po
dobu vymezenou zahdjenim prepravy az do predani (odevzdani) Kupujicimu. V pfipadé
poruseni této povinnosti odpovida Prodavajici za vzniklou Skodu.

Prodavajici odpovida za Skodu, kterou sdm zpUsobi, rovnéz odpovida Kupujicimu za Skodu,
kterou zpUsobi tfeti osoby, které zavazal provést plnéni nebo jeho ¢ast dle této Smlouvy.

ZARUKA, MIMOZARUCNI SERVIS

Prodavajici poskytuje Kupujicimu zaruku za jakost PFistroje po dobu 12 mésicu.

Zaruka za jakost pocina bézet dnem nasledujicim po podpisu Pfedavaciho protokolu dle
odst. 9.4 Smlouvy. Zaruka se nevztahuje na spotfebni material.
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14.3 Prodavajici se zavazuje zajistit bezplatny servis prostfednictvim autorizovanych technik( a
bezplatné pravidelné servisni prohlidky v misté predani PFistroje vrozsahu stanoveném
vyrobcem po celou dobu zaru¢ni doby dle této Smlouvy, vCetné oprav, potfebné Gdrzby,
dodavky nahradnich dil(i, dopravy a prace autorizovaného servisniho technika.

14.4  Zjisti-li Kupujici zavadu, vyzve Prodavajiciho k jejimu odstranéni na adrese:_

14.5 Prodavajici je povinen nejpozdé&ji do 72 hodin (zpravidla vSak dfive) od odeslani vyzvy dle
predchoziho odstavce na misto pfedani Pfistroje vyslat servisniho technika, ktery zahaji
zaruc¢ni opravu, je-li to nutné. Uplatnéné vady je Prodavajici povinen odstranit ve [h(té 30
dnd ode dne prijeti vyzvy dle predchoziho odstavce. V pfipadé vady nikoli bézné je
Prodavajici povinen provést opravu v dobé obvyklé charakteru vady a dle toho stanovit
termin prfedani opravené véci.

14.6 Naklady souvisejici se zarucni opravou vCetné prepravného a cestovného vzdy hradi
Prodavajici.

14.7 Opraveny Pfistroj pfeda Prodavajici Kupujicimu na zakladé predavaciho protokolu o opravé
vady (dale jen ,,Protokol o opravé vady”) obsahujiciho potvrzeni obou Smluvnich stran, ze
PFistroj byl zbaven vad.

14.8 Na opravenou cast Pfistroje se vztahuje zarucni doba dle odst. 14.1 a pocina bézet dnem
odstranéni vady PFistroje dolozenym Protokolem o opravé vady.

14.9 Vykazuje-li Pfistroj vady, pro které jej nelze prokazatelné uzivat v plném rozsahu vice jak 60
dnd (doba zavad) béhem S3esti nebo méné po sobé jdoucich mésicl zarucni doby, je
Prodavajici povinen odstranit vadu dodanim nového PFistroje bez vady dle § 2106 odst. (1)
pism. a) OZ ve lhaté 60 dnl ode dne odeslani vyzvy k dodani, nedohodnou-li se Smluvni
strany jinak.

14.10 Prodavajici se zavazuje zajistit mimozarucni servis v misté dodani Pfistroje vCetné oprav,
zajisténi dodavky nahradnich dild a dopravy a prace servisniho technika za cenu
neprevysujici cenu obvyklou, a to za podminek dle odst. 14.4 a 14.5.

14.11 Prodavajici se zavazuje, Ze bude schopen zajistit servis v€etné oprav, dodavky nahradnich
dild a dopravy a prace servisniho technika za cenu neprevysujici cenu obvyklou téz
minimalné po dobu 5 let po Fadném predani Pfistroje.

15. SMLUVNIi POKUTY

15.1 Kupuijici je opravnén uplatnit vici Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z Kupni Ceny
za kazdy zapocaty den prodleni s pInénim povinnosti dle odst. 4.1 a 14.9 Smlouvy.

15.2 Kupujici ma narok na dhradu 1.000,- K¢ za kazdy zapocaty den prodleni se zahajenim zarucni
opravy dle odst. 14.5.

HVM PLASMA, spol. s r.o. Na Hutmance 2 Tel.: +420 251087 111
158 00 Praha 5 E-mail: info@hvm.cz
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Kupujici ma narok na uhradu 1.500,- K¢ za kazdy zapocaty den, po ktery nemohl Pfistroj pro
vadu podléhajici zaru¢ni opravé pouzivat, poc¢inaje 31. dnem po uplatnéni zarucni vady.
V pfipadé, Ze byla v souladu s ustanovenim odst. 14.5 stanovena na opravu vady nikoli bézné
zvlastni Ihdta, ma Kupujici ndrok na Uhradu 1.500,- K¢ za kazdy den nasledujici po uplynuti
této zvlastni Ihadty.

Pro pfipad prodleni s Uhradou kterékoli splatné pohledavky (penézitého dluhu) dle Smlouvy
je prodlévajici Kupuijici ¢i Prodavajici (dluznik) povinen zaplatit druhé Smluvni strané (véfiteli)
urok z prodleni v zakonné vysi za kazdy zapocaty den prodleni.

Smluvni pokuta je splatna do 30 dnli ode dne odeslani vyzvy k zaplaceni.

Zaplacenim smluvni pokuty nejsou doteny naroky Smluvnich stran na nahradu Skody,
pouZziti ustanoveni 8 2050 OZ je vylouceno.

Zaplaceni smluvni pokuty nelze poZadovat, zpUsobi-li poruseni smluvni povinnosti zasah
vysSi moci.

SPORY

Veskeré spory vzniklé z této Smlouvy ¢i z pravnich vztaht s ni souvisejicich budou Smluvni
strany feSit jednanim. V pfipadé, Ze nebude mozné spor urovnat jednanim, bude takovy spor
rozhodovat na navrh jedné ze Smluvnich stran soud, jehoZ mistni pfisluSnost je urcena
sidlem Kupuijiciho.

ZAVERECNA A JINA UJEDNANI

VeSkeré zmény ¢i doplnéni Smlouvy Ize ucinit pouze na zakladé pisemné dohody Smluvnich
stran, neumozfuje-li jednostrannou zménu Smlouva Ci pravni pfedpis.

Smluvni strany vyslovné souhlasi s tim, aby Smlouva jako celek v¢etné vSech priloh a idaji o
Smluvnich stranach, pfedmétu Smlouvy, Ciselném oznaceni Smlouvy, Kupni Cené a datu
jejiho uzavreni byla uvefejnéna v souladu se zdkonem ¢&. 340/2015 Sb., o zvlastnich
podminkach uUcinnosti nékterych smluv, uvefejhiovani téchto smluv a registru smluy,
v platném znéni (dale jen ,,ZRS"). Smluvni strany prohladuji, Ze veSkeré informace uvedené
ve Smlouve a jejich pfilohach nepovaZzuji za obchodni tajemstvi ve smyslu 8 504 OZ a udéluji

svoleni k jejich uZiti a zvefejnéni bez stanoveni jakychkoliv dalSich podminek.

Smluvni strany se dohodly, Ze uvefejnéni Smlouvy prostfednictvim registru smluv v souladu
se ZRS zajisti Kupuijici.

Nedilnou soucasti Smlouvy jsou tyto pfilohy:

Priloha ¢C. 1: Technicka specifikace
HVM PLASMA, spol. s r.o. Na Hutmance 2 Tel.: +420 251087 111
158 00 Praha 5 E-mail: info@hvm.cz
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PFiloha ¢. 2: Nabidka Prodavajiciho v rozsahu ¢asti, ktera technicky popisuje PFistroj
PFiloha €. 3: Cestné prohlaSeni o zévazku dodrZovat zésady socidlné odpovédného

zadavani, environmentalné odpovédného zadavani

17.5 Smluvni strany prohlasuji, ze Smlouvu pred jejim podepsanim precetly, jejimu obsahu rozumi
a s jejim obsahem souhlasi. Na ddkaz svého souhlasu pfipojuji obé Smluvni strany své

podpisy.
Za: HVM PLASMA, spol. s r.o. Za: OptiXs, s.r.o.
Jméno:  Ing. Jifi Vyskodcil, CSc. Jméno:  Ing. AleS Jandik
Funkce: jednatel a predseda rady Funkce: jednatel spoleCnosti
jednatelli
HVM PLASMA, spol. s r.o. Na Hutmance 2 Tel.: +420 251087 111

158 00 Praha 5 E-mail: info@hvm.cz
11/11 Ceska republika Web:  www.hvm.cz


http://www.hvm.cz/
mailto:info@hvm.cz
http://www.hvm.cz/

HM

spol. s 10,

Pfiloha €. 1 - Technicka specifikace

www.hvm.cz

PFistroj musi splhovat technické podminky a zahrnovat soucasti uvedené v této tabulce.

&islo Popis a minimalni specifikace Pristroje stanovené | Popis a specifikace Pristroje nabizeného i‘:g‘;’;
Kupujicim Prodavajicim E
1 | Spektrdlni rozsah elipsometru alespor od 250 do | Elipsometr se spektralnim rozsahem 245 | ANO
1650 nm se spektralnim rozliSenim 5 nm nebo — 1690 nm s rozlisenim <5 nm UV-VIS
lepSim v rozsahu UV-VIS a 10 nm nebo lepsim oblasti a <10 nm v NIR oblasti
v NIR oblasti.
2 | Multikanalovy detektor umoznujici zaznam celého | Multikanalovy detektor umoznujici ANO
spektra soucasné, se vzorkovanim lepsim nez simultanni zaznam celého spektra, se
2 nm na kanal v oblasti UV-VIS vzorkovanim 1,6 nm na kanal v oblasti
a lepsim neZ 4 nm na kanal v oblasti NIR. UV-VIS a 3,2 nm na kanal v oblasti NIR.
3 | Méfeni parametrd W (pomér amplitud) v rozsahu | Méreni parametr( W v rozsahu 0° - 90° a | ANO
0° - 90° a A (fazovy posun) v rozsahu 0° - 360° A v rozsahu 0° - 360° s presnosti
s presnosti alespon tg(W)=1+0.0013 a
tg(W)=1+0.0015a cos(A) =1+ 0.0000015
cos(A) =1 +0.0000015 (méreno v ST konfiguraci; prokazani
splnéni parametry je soucasti predavaci
procedury)
4 | Systém umozZni automaticky, kompletni zaznam Systém umozni automaticky, kompletni | ANO
celého spektra s automatizovanou rotaci zaznam celého spektra s
kompenzatoru a automatizovanym natacenim automatizovanou rotaci kompenzatoru a
analyzatoru za ¢as kratsi nez 1 sekunda. automatizovanym natdcenim
Tim bude umozZnéno kontinualni méreni analyzatoru za Cas kratsi nez 1 sekunda.
parametrd W a A na viech vinovych délkach Tim je umozZnéno kontinualni méreni
soucasné s casovym rozlisenim 1 sekunda. Systém | parametr(l W a A na vsech vinovych
dale umozni snimani celého spektra pfi délkach soucasné s ¢asovym rozlisSenim
zaznamendni celé otacky kompenzatoru a fixni 1 sekunda. Systém dale umozni snimani
poloze analyzatoru za ¢as kratsi nez 100 ms. celého spektra pfi zaznamendani celé
otacky kompenzatoru a fixni poloze
analyzatoru za ¢as 52 ms.
5 | Elipsometr zajisti méfeni depolarizace a Elipsometr zajisti méfeni depolarizacea |ANO
anizotropie vzorku, spolu s ur¢enim alespon 11 anizotropie vzorku, spolu s uréenim
prvka Mullerovy matice v zavislosti na vinové 11 prvka Mullerovy matice v zavislosti na
délce a Uhlu dopadu. vinové délce a Uhlu dopadu.
6 | Elipsometr bude vybaven plné automatizovanym | Elipsometr bude vybaven pIné ANO
motorizovanym goniometrem v horizontalnim automatizovanym motorizovanym
uspordadani polohy vzorku. Rozsah polohy goniometrem v horizontalnim
goniometru minimalné 45° - 90° s moznosti usporadani polohy vzorku. Rozsah
kontinudlni zmény uhlu, s pfesnosti nastaveni polohy goniometru 45° - 90° s moznosti
lepsi nez 0,05° a s opakovatelnosti nastaveni lepsi | kontinualni zmény uhlu, s presnosti
nez 0,005°. nastaveni lepsi nez 0,02° a s
opakovatelnosti nastaveni lepsi nez
0,005°.
HVM PLASMA, spol. s r.o. Na Hutmance 2 Tel.: +420 251 087 111
158 00 Praha 5 E-mail: inffo@hvm.cz
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7 | Sestava umozni pIné motorizované nastaveni Sestava umozni pIné motorizované ANO
polohy vzorku, od hrubého nastaveni vysky a nastaveni polohy vzorku, od hrubého
naklond aZz po jemnou optimalizaci signalu na nastaveni vysky a naklond pomoci
detektoru. Spravné nastaveni polohy vzorku bude | motorizovanych posuv( a naklonG a
zajisténo pomoci integrovaného detektoru look-down detektoru az po jemnou
pracujiciho se signalnim svazkem s pfesnosti optimalizaci signdlu na 4-kvadrantovém
nastaveni Uhlu alespori 0,001° . Metoda detekce |detektoru. Jemné nastaveni zajistuje
bude umozZiiovat i manudalni zaddvani nastaveni integrovany kvadrantovy detektor
s indikaci kam svazek posunout pro dosazeni pracujici se signdlnim svazkem s
lepsiho signalu, a to i v pribéhu ¢asové pfesnosti nastaveni Uhlu alespori 0,001 °.
rozliSenych méfeni. Metoda detekce umozniuje i manualni

zaddvani nastaveni s indikaci kam svazek
posunout pro dosazeni lepsiho signalu, a
to i v pribéhu casové rozlisenych
méreni.

8 | Stolek pro méfeni malych i velkych vzorkd Stolek pro méreni malych i velkych ANO
v rozsahu minimalné od 5 mm do 150 mm. vzork( v rozsahu minimalné od 5 mm do

150 mm. Mensi vzorky lze umistit a méfit
taktéz, ale s omezenou funkcnosti
podtlakového upinani.

9 | Soucasti dodavky je fidici pocita¢ s monitorem, Soucasti dodavky je Fidici pocitac ANO
potfebné manualy, spojovaci kabely a pomucky s monitorem, potfebné manualy,
pro kalibraci systému. PC umozni plnou funkci spojovaci kabely a pomlcky pro kalibraci
pfistroje s dodanym software, s potfebnou systému. PC umozni plnou funkci
dimenzaci procesoru, RAM, HDD pro vypocet a pristroje s dodanym software, s
fitaci plnych SE dat mérenych v kontinualnim i potfebnou dimenzaci procesoru, RAM,
¢asové rozliseném méfeni. Ridici pocita¢ umozni | HDD pro vypocet a fitaci plnych SE dat
pIné ovladani a nacitani dat pro Casoveé rozlisena | mérenych v kontinualnim i casové
méFeni s casovym krokem min. 100 ms. Zakladni | rozli§eném mé¥eni. Ridici poéita¢ umozni
deska uzpUsobena pro pfipojeni a plnou funkci plné ovladani a nacitani dat pro ¢asové
elipsometru a relevantni sbérnici dat. rozliSena méreni s Casovym krokem min.
Prislusenstvi: LCD monitor schopny vykresleni 100 ms. Zakladni deska uzptsobena pro
namérenych a zpracovanych dat, analogové i pfipojeni a plnou funkci elipsometru a
digitalni propojovaci kabely, kldvesnice, mys, relevantni sbérnici dat. PfisluSenstvi: LCD
napajeci kabely. Operacni systém musi byt monitor schopny vykresleni naméfenych
kompatibilni se softwarem pro méreni a a zpracovanych dat, analogové ¢i
zpracovani SE dat. digitaIni propojovaci kabely, kldvesnice,

mys, napajeci kabely. Operacni systém
Windows® kompatibilni se softwarem
CompleteEASE pro méfeni a zpracovani
SE dat.

10 | Softwarové vybaveni pro fizeni a ovladani Softwarové vybaveni pro fizeni a ANO
pristroje, nastaveni parametrii méreni, nacitani ovladani pristroje: CompleteEASE. SW
dat i jejich naslednou analyzu véetné jejich umozniuje mimo jiné nastaveni
zpracovani. V rdmci dodavky je poZadovano parametrt méreni, nacitani dat i jejich
minimalné 5 licenci SW pro instalaci na dalSich naslednou analyzu véetné jejich
pocitacich. Software bude po dobu zaruky zpracovani. V ramci dodavky je nabizeno

5 licenci SW pro instalaci na dalsich
HVM PLASMA, spol. s r.o. Na Hutmance 2 Tel.: +420 251 087 111
158 00 Praha 5 E-mail: inffo@hvm.cz
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upgradovan bezplatné. Software umozni budouci
vyménu PC a upgrade operacniho systému.

Software pro méreni a analyzu dat musi splfiovat
nasledujici pozadavky:

A) justace polohy vzorku i v pribéhu ¢asové
rozliSeného méreni

B) automatické fizeni méreni: ihel dopadu,
vertikdlni i laterdlni poloha vzorku (XYZ), ndklony
okolo os X a VY, sbér spektralné a ¢asové
rozliSenych dat Psi a Delta, uréeni 11 prvka
Mullerovy matice

C) fitace namérenych dat pro jednoduché,
multivrstevné, porézni, ¢i gradientni struktury tj.
urceni indexu lomu, extinkéniho koeficientu,
tloustky, depolarizace, porozity, drsnosti a
morfologie. K fitovani vlastnosti material( budou
k dispozici zakladni modely: Cauchy, Drude,
Lorentz, Tauc-Lorentz, Gaussian-Oscilators, B-
Spline. K fitovani vicefazovych struktur pak
standardni modely EMA: Anisotropic Brugemann
a Maxwell-Garnett. Bude k dispozici moZnost
zahrnout do modelu externé namérena data
transmise a absorpce.

www.hvm.cz

pocitacich. Software bude po dobu
zaruky upgradovan bezplatné, zpravidla
vsak poskytujeme aktualizace i po
uplynuti zaru¢ni Ihlty. Software umozni
budouci vyménu PC a upgrade
operacniho systému. PFi prenosu licence
je nutné predem kontaktovat zastupce
firmy OptiXs pro deaktivaci licence.
Software ComnpleteEASE spliiuje
nasledujici pozadavky:

A) justace polohy vzorku i v priibéhu
¢asové rozliseného méreni

B) automatické fizeni méfeni: dhel
dopadu, vertikalni i lateralni poloha
vzorku (XYZ), ndklony okolo os X a 'Y, shér
spektralné a ¢asové rozlisenych dat Psi a
Delta, urceni 11 prvkd Mullerovy matice
C) fitace namérenych dat pro
jednoduché, multivrstevné, porézni, Ci
gradientni struktury tj. uréeni indexu
lomu, extinkéniho koeficientu, tloustky,
depolarizace, porozity, drsnosti a
morfologie. K fitovani vlastnosti
materiall budou k dispozici zakladni
modely: Cauchy, Drude, Lorentz, Tauc-
Lorentz, Gaussian-Oscilators, B-Spline. K
fitovani vicefazovych struktur pak
standardni modely EMA: Anisotropic
Brugemann a Maxwell-Garnett. Bude k
dispozici moznost zahrnout do modelu
externé namérena data transmise a
absorpce.

11 |Sestava zahrnuje plné automatizovany, Sestava zahrnuje pIné automatizovany, |ANO
motorizovany XY skenovaci stolek pro snazsi motorizovany XY skenovaci stolek pro
nastavovani polohy vzorku a pro moznost snazsi nastavovani polohy vzorku a pro
mapovani vrstev na vzorku. Tuto moznost musi moznost mapovani vrstev na vzorku.
plné podporovat dodavany ovladaci software. MozZnost skenovani ma plnou SW
Rozsah polohovani minimalné 100 mm x 100 mm | podporu v dodavaném ovladacim

softwaru CompleteEASE. Rozsah
polohovani je 100 mm x 100 mm

12 | Soucasti sestavy musi byt alespon dva fokusacni | Soucdsti nabizené sestavy jsou dva ANO

nastavce pro méreni se sub-milimetrovou stopou | fokusacni nastavce pro méreni se sub-

s alesponi nasledujicimi parametry: milimetrovou stopou s nasledujicimi

1) velikost stopy svazku (v kratsi poloose pfi parametry:

dopadu pod Uhlem) mensi nez 120 um a pracovni | 1) velikost stopy svazku (v kratsi poloose

vzdalenost del$i nez 15 mm pfi dopadu pod uhlem) 80 um a pracovni

2) velikost stopy svazku mensi nez 500 um a vzdalenost delsi nez 20 mm

pracovni vzdalenost delsi nez 50 mm

HVM PLASMA, spol. s r.o. Na Hutmance 2 Tel.: +420 251 087 111
158 00 Praha 5 E-mail: inffo@hvm.cz

14/24 Ceska republika Web: www.hvm.cz




HM

spol. s 10,

www.hvm.cz

2) velikost stopy svazku 240 um a
pracovni vzdalenost delSi nez 70 mm

13 | MoZnost dodateéné instalace in-situ adaptéru na | MoZnost dodatecné instalace in-situ ANO
depozi¢ni komoru s pfirubou conflat. adaptéru na depozi¢ni komoru s
MozZnost dodatecné instalace komurky pro méreni | pfirubou conflat.
vzork( ve styku s kapalinou. MozZnost dodatecné instalace komUrky
(potizeni téchto rozsiteni neni soucasti pro méreni vzork( ve styku s kapalinou.
predkladané zakazky). Nabidka dalsiho pfislusenstvi je

k dispozici na vyzadani.

14 | Vse vyse uvedené musi byt kombinovano Vse vyse uvedené je kombinovano ANO
v jednom zatizeni. Dodavka, instalace a kalibrace |v jednom zafizeni. Dodavka, instalace a
pristroje a zaskoleni obsluhy zarudi pouzitelnost kalibrace pfistroje a zaskoleni obsluhy je
pfistroje na daném pracovisti bez nutnosti dalSiho | soucasti a zaruci pouzitelnost pfistroje na
zasahu, Ci investice daném pracovisti bez nutnosti dalsiho

zasahu, Ci investice
15 |Zaruka minimalné 12 mésicu. Zéaruka 12 mésicQ. ANO

Pokud se v tabulce ,Technické specifikace” popisujici pfedmét plnéni vyskytly pozadavky nebo
odkazy na konkrétni subjekty nebo pfedméty, tedy na obchodni firmy, nazvy nebo jména a
prijmeni Ci specificka oznaceni zbozi a sluzeb, &i norem, které plati pro urcity konkrétni vyrobek,
urcitou osobu, popfipadé jeji organizacni slozku za pfiznacné, patenty na vynalezy, uZitné vzory,
primyslové vzory, ochranné znamky nebo oznaceni plvodu, pfipadné jind oznaceni, majici vztah
ke konkrétnimu dodavateli, jednd se pouze o vymezeni kvalitativniho standardu z ddvodu
nemoznosti dostatecné presné a srozumitelné urcit pfedmét zakazky bez jeho pouZiti a Ucastnik
zadavaciho fizeni je opravnén navrhnout jiné rovnocenné reSeni, které je kvalitativné a technicky

obdobné.
HVM PLASMA, spol. s r.o. Na Hutmance 2
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Pfiloha €. 2 - Nabidka Prodavajiciho v rozsahu €asti, ktera technicky popisuje PFistroj

Technicky popis zarizeni:

Jedna se o spektralni elipsometr s variabilnim dhlem méfeni, model M-2000 od
amerického vyrobce J. A. Woollam Co. Nabizeny systém ma mnohostranné pouZiti a
je idealnim nastrojem pro studium tenkych vrstev a jejich optickych vlastnosti,
detekovani povrchovych fazovych prechodd, méreni koncentraci volnych nositell
naboju, molekularnich vazeb, zajiStuje moznost vyzkumu pasové struktury (vetné
kritickych bodd), moznost nedestruktivniho vyzkumu profilu indexu lomu v tenkych
vrstvach, vyzkum biomateriald a dalSi aplikace. Elipsometr umozni automaticka
mérfeni pfi proménném uhlu dopadu, pfesné a snadné nastaveni roviny vzorku a uhlu
dopadu, méfeni malych vzorkd, rychlé méfeni spekter v rozsahu jednotek az desitky
sekund.

Technické parametry zarizeni:

Elipsometricka ¢ast systému:

1. Spektralni rozsah méreni: 245 - 1690 nm

2. Spektralni detekce je na bazi multikanalového CCD detektoru pro rychly
zaznam celého spektra v jednom okamziku (celkem az 500 kanal()

3. Systém umoznuje rychlé elipsometrické méfeni v Fadu jednotek sekund. Jedna
se o spektralni elipsometr Sirokospektralnim zdrojem (Xe lampa),
polarizatorem a rotujicim kompenzatorem na vstupu a s analyzatorem a CCD
detek&nimi ¢leny na vystupu, kdy je celé spektrum zaznamenano v jediném
okamziku (UV-VIS pomoci Si— CCD, NIR pomoci InGaAs detektoru se stejnou
vycitaci rychlosti).

4. Doba méfeni v jednom bodé povrchu pro celé spektrum je typicky 1 — 5 s (pfi
optimalnim poméru signal/Sum). Minimalni ¢as pro zaznam celého spektra je
52 ms (bez prGmérovani, pfi fixni poloze analyzatoru).

5. Elipsometr umozZnuje souCasné méfeni elipsometrickych dat vSech
polarizacnich stava (W a A) ve vSech pozicich (i singularnich bodech dle
fyzikalni definice) po interakci se vzorkem v€etné depolarizace, obecné
elipsometrie (anizotropie) a méfi Muellerovu matici (11 prvkl MM) v celém
oboru polariza€nich stava v reflexnim i transmisnim médu jako funkci vinové
délky a uhlu dopadu.

6. Jedna se o elipsometr v konfiguraci PrCSA (Polarizer-rotatingCompesator-
Sample-Analyzer) s kontinualné rotujicim kompenzatorem. Dana konfigurace
zajiStuje vysokou citlivost méreni v celém oboru polarizacnich stavi a v celém
spektralnim oboru: rotujici kompenzator optimalizuje citlivost pro vSechny
polarizace, tedy i pro linearni polarizaci (A = 0° nebo 180°). Bez tohoto neni
mozné meéfit singularni body (napf. sklo nebo sklo s tenkou vrstvou, nebo Si
wafer), pfitom je A parametrem dulezitym pro méreni velmi tenkych vrstev. Méfi
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A v celém rozsahu 0-360°, coz dovoluje separaci mezi pravotoCivou Ci
levoto€ivou polarizaci a tim i urCeni indexu lomu tenké vrstvy oproti substratu
eliminuje singularni body u W. Diky rotaci kompenzatoru je zaruCené pfesné
méfeni W a A v celém rozsahu. Pfinosem je také vysoka pfesnost pfi méfeni
depolarizace, pfi obecné elipsometrii (anizotropii), pro Muellerovu matici
riznych uhlti dopadu.
Pfesnost méreni veli¢éin W a A v pfimém prichodu vzduchem (,straight-
through“ konfigurace), svazek prochazi pouze vzduchem:

a. W=45°+£0.075°

b. A=0°+£0.05°

2. Tyto hodnoty jsou dosti konzervativni a pfistrojem lze dosahnout i lepSich

hodnot, coz je vZdy demonstrovano pfi pfedavani systému. Méfeni probiha pfi
primérovani po dobu do 10 s (typicky 1 — 5 sekund), pfi sejmuti celého spektra.
Dané hodnoty Ize demonstrovat v pribéhu instalace a prokazat tak kvalitu
pFistroje.

8. Elipsometr méfi 11 prvkd normované Muellerovy matice v celém oboru

polarizac¢nich stavl v reflexnim i transmisnim maodu jako funkci vinové délky a
Uhlu dopadu

9. Elipsometr méfi depolarizaci a anizotropii vzorku
10. Je zde moznost méfeni reflexni i transmisni elipsometrie, elipsometr nabizi

horizontalni uspofadani s goniometrem Theta-2Theta, pro transmisni méreni
Ize zakoupit v ramci pfisluSenstvi nastavec s variabilnim uhlem nastaveni pro
plnohodnotné méfeni v transmisnim maddu.

Parametry mechanické ¢asti systému:

1.

Jedna se o elipsometr s variabilnim Uuhlem méfeni pomoci motorizovaného
goniometru (Theta-2Theta). Uhel dopadu je pIné nastavitelny v rozsahu 45°-
90°, a to s presnosti nastaveni lepSi nez 0,02°.

Pro zajisténi pfesné polohy a najustovani vzorku slouzi kombinace
kvadrantového detektoru a lookdown detektoru. Pro hrubé nastaveni polohy
vzorku slouzi lookdown detektor v kombinaci s motorizovanymi naklony a
posuvy. Pro pfesné nastaveni polohy slouzi integrovany kvadrantovy detektor
s citlivosti 0,001°, ktery je umistén v méfFici optické draze jako soucast detekcni
jednotce. Tato metoda zajisti pfesnost polohy vzdy, bez potfeby zasahu do
optické drahy méficiho svazku. PouZiti kvadrantového detektoru je velmi
jednoducha a pfesna metoda diky softwarovému zobrazeni na displeji.

Drzak vzorku (stolek) s podtlakovym upinanim vzorku, umoZznujici automatické
nastaveni polohy i naklonu vzorku. Motorizované naklapéni (RP) v roviné
povrchu vzorku, posun ve sméru kolmém na povrch vzorku (Z) i translacni
stolek (XY, 100 mm x 100 mm) jsou soucasti sestavy.

Sestava nabizi moznost méfeni malych i velkych vzorkl v rozsahu minimalné
od 1 mm do >150 mm (pfi pouziti fokusacnich nastavcu a bez potrfeby vakua
Ize méfit i mensi fragmenty)

Software

17124
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Softwarové vybaveni zajistuje fizeni a ovladani pfistroje, nastaveni parametri méfeni,
nacitani dat i jejich naslednou analyzu v€etné jejich zpracovani. Je v€etné didaktického
layoutu usnadnujici praci laickému uzivateli. Dany software nabizi celou Skalu modelu
a pfistupu pro transmisni i reflexni elipsometricka data, moznosti jejich analyzy, jde o
komplexni a vykonny nastroj v oblasti elipsometrickych méfeni. Uzivateli umoznuje
vyuzit nejen dostupné modely, ale také vytvoreni vlastnich modell na zakladé
uzivatelem definovanych vrstev a jejich disperzni zavislosti.

Softwarové vybaveni umoznuje méfeni transmisnich a reflexnich spekter, uhlové
zavislosti intensity rozptylu svétla, depolarizace a optické anizotropie (s libovolnou
orientaci optickych os), Ize ur€ovat drsnosti povrchl a rozhrani, Ize provadét méreni
pribéhu optickych konstant a fadu dalSich vlastnosti. VSe je podrobné uvedeno
v popisu softwaru dale. Software zajisti zpracovani elipsometrickych spekter (véetné
prvkd Muellerovy matice) spolu s méfenim intenzity spekter v reflexnim a transmisnim
modu.

Dany systém umozni:

- automatickou kontrolu méfeni, v€etné& méreni pfi vice nez jednom uhlu, méfeni
v zavislosti na Case, méfeni nejméné 11 prvki Muellerovy matice, méfeni
depolarizace

- zpracovani dat (W a A) zméfenych v zavislosti na vinové délce, uhlu a Case:
vypocet (nafitovani) zavislosti veli€in n a k na vinové délce a tloustky; to vSe
pro kazdou z vrstev (i pro pfipad multivrstev)

implementaci gradientnich vrstev, material tvofenych smési nékolika slozek v predem
neznameém pomeéru, povrchovych drsnych vrstev, korekce plynouci z transparentniho
substratu, “multiple sample analysis”

- dostupnost rozsahlé databaze disperznich oscilanich modelu v€éetné Cauchy,
"classical" absorption (Drude, Lorentz), Tauc-Lorentz, Cody-Lorentz (Tauc-
Lorentz-Urbach), “Gaussian absorption® oscilatory; fitovani vSech parametra
podle téchto modelu;

- dostupnost rozsahlé databaze charakteristik znamych materialt

- kombinace v8eho vyse uvedeného v jednom optickém modelu a mnoho dalSich
funkci

Dodatec¢né licence: V ramci nabizeného systému bude dodano celkem 5 licenci pro
sw CompletEASE. Pfidavné licence na software Ize vyuzit pro jeho instalaci na dalSich
pocitacich z hlediska mozného zpracovani dat nezavisle na méfeni.

Detailni popis softwaru CompleteEASE

Software CompleteEASE nabizi celou Skalu modelu a pfistupt pro transmisni i reflexni
elipsometricka data, mozZnosti jejich analyzy, jde o komplexni a vykonny nastroj
v oblasti elipsometrickych méfeni. Uzivateli umoznuje vyuzit nejen dostupné modely,
ale také vytvoreni vlastnich modelu na zakladé uzivatelem definovanych vrstev a jejich
disperzni zavislosti. Pét licenci na sw CompleteEASE bude soucasti dodavky. UzZivatel
ho bude moci vyuzit at uz pro vlastni méfeni nebo separatné na dalSim PC pro analyzu
a vyhodnoceni naméfrenych dat.
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Software umoznuje plnohodnotné nacitani dat v ruznych rezimech:

- standardni parametry elipsometrie W a A v reflexnim ¢&i transmisnim médu jako funkci
vinové délky a uhlu dopadu a ¢asu

- staticka data (ex situ mérfeni), dynamicka data (in situ aplikace jako rust vrstev,
depozice, leptani apod.)

- Jonesovu matici v reflexnim i transmisnim moédu jako funkci vinové délky a uhlu
dopadu

- Muellerovu matici v reflexnim i transmisnim médu jako funkci vinové délky a uhlu
dopadu

- ATR méfeni jako funkci vinové délky a uhlu dopadu

- depolariza¢ni méfeni jako funkci vinové délky a uhlu dopadu

- méfeni intenzity prostupu €i odrazu jako funkci vinové délky a uhlu dopadu a ¢asu

- méfeni anizotropnich materialt jako funkci vinové délky a uhlu dopadu a ¢asu

- moznost provadét korekce pro pfipad méfeni vrstev na transparentnim substratu,
opacné méreni vrstvy ze strany priihledného substratu atd.

- moznost externiho Fizeni elipsometru pfes jiné zafizeni, jehoZ soucasti elipsometr je

Software zahrnuje funkce pro kompletni analyzu ziskanych dat:

- vyhodnoceni anizotropie opticky jednoosych i dvouosych materialt s absorpci Ci bez,
ureni Eulerova uhlu

- parametrické modelovani s interaktivnimi modely, které dovoluje kombinovat rizné
druhy oscilatord snadnym ovladanim pres mys, jako napf. Gauss, Lorentz, Tauc-
Lorentz, Tauc-Cody, atd., dostupné modely jsou uvedeny podrobné dale

- komplexni aproximaci pro automatizované hledani startovnich hodnot parametrt

- analyzu pro zadni zpétnou reflexi

- analyzu pro méfeni z opacné strany

- moznost stanoveni tloustky méfeného vzorku

- analyzu pro ATR konfiguraci

- statistické vyhodnoceni

- paralelni aproximaci riznych parametr(i: W, A, odrazivost, propustnost, depolarizaci,
Muellerovu matici rdznych Ghli dopadu

- vicenasobnou analyzu vzorkl pfi sou¢asném uziti rznych modell na rizna méfeni
nékolika vzork

- povrchy tekutych krystalt

- cela fada dalSich funkci jako spojovani nékolika parametrd (napf. tloustka 1 =
tloustka 2 + konstanta atd.), minimalni ¢i maximalni meze parametru, specifickeé fitace,
vlivy nerovnomérnosti tloustky vrstvy nebo zpétnych odrazd, rast vrstev pfi in-situ
méfenich, eliminace vlivu okének, teplotnich &i kapalinovych cel atd.

Dostupné modely:

- jednoducha vrstva — s absorpci / bez absorpce

- vicevrstva struktura — pouziti teorie EMA, 2-3 slozky dle EMA, Bruggeman, Maxwell-
Garnett

- uzivatelem definovana vrstva — definovana disperzni zavislost

- stupfiované kompozitni vrstvy — zména kompozitu jako funkce hloubky

- strukturované vrstvy

- vicevrstva struktura na predni i zadni ¢asti substratu — jedné nebo druhé ¢asti nebo
obou
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- povrchové drsné struktury — pouziti teorie EMA

- meziplosné drsné struktury — pouziti teorie EMA

- slitinoveé materialy typu AlxGaq-xAs, HgxCd1-xTe, SixGe1.x, SiOxNy, atd.

- vrstvy s nerovhomérnou tloustkou — Ize aplikovat na vSechny uvedené modely

- mfizkové struktury — kombinace opakovaného poctu vySe uvedenych vrstev

- anizotropni vrstvy a materialy s orientovanou optickou osou: kolmo na povrch vzorku,
v roviné vzorku (zde jsou moznosti typu kolmo na rovinu dopadu, paralelné s rovinou
dopadu nebo v libovolném uhlu k roviné dopadu), pfipadné v libovolném uhlu k roviné
dopadu pfi obecné orientované optické ose.

- povrchy tekutych krystalt

- analyza mnohocetnych vzorkl — fitace optické konstanty materialu mnohocetnych
vzorkl se stejnymi vrstvami rozdilné tloustky.

Fitace parametru:

- jednovrstvé struktury: tloustka, index lomu, koef. extinkce

- vicevrstveé struktury: tloustka, index lomu, koef. extinkce

- disperzni modely pro pfislusné materialy

- obecné oscila¢ni modely pro kombinaci riznych typu oscilace:

20/24

Amorfni dielektrika / polovodice (a-Si, SiON, Si3N4.), kovy (Al, Ti, Ta, Au,.),
databaze vice nez 550 materiald délena na dielektrika, kovy, polovodite a
specialni materialy.

Cauchy: standardni Cauchy s Urbach absorpci

Sellmeierdv & Polelv oscilator

Lorentzlv oscilator

Tanguyuv oscilator

lonic1 & lonic2: absorpce fotonu

TOLO: faktorizovany model pro absorpci fotont

Drude, rho-tau Drude & N-mu Drude: nulova rezonan¢ni energie Lorentzova
oscilatoru

Tauc-Lorentz & Egap Tauc-Lorentz: Tauc-Lorentz modely pro amorfni materialy
Harmonické oscilatory

Gaussian absorpéni model

Gauss-Lorentz: Gaussian-Lorentzuv absorpéni kombinaéni model

GLAD: Gaussian-Lorentz Asymmetric Doublet oscilator

Psemi-EQO: parameterized semiconductor oscilator

CPPB: Critical Point Parabolic Band oscilator pro polovodice

CPMO, CPM1, CPM2 & CPM3: Adachi model pro kritické body funkce MO, M1,
M2, & M3

Cody-Lorentz oscilator

Lorentz-PB & Lorentz-LB oscilator

Krystalické polovodice

uzivatelem definovany disperzni model

intuitivni grafické zobrazeni hodnot na zakladé hodnot vstupnich parametru
moznost fitovat disperzni model na referenéni material

stupfiovani: nékolik stuphovanych vrstev

funkce pro nerovnomérnou tloustku vrstvy

statistické vyhodnoceni: méfeni odchylky, vahy, parametru korelace, 90%
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splinéni limitu atd.
» Fada dalSich moznosti, jako EMA funkce (Bruggemam, Maxwell-Garnett) do 3
slozek
- stupniované kompozitni vrstvy: tloustka, profil vs. hloubka (linearni, triangularni,
sinusoidalni, libovolné uzivatelem definovany, stupriovany)
- povrchoveé drsné struktury: tloustka, prosty pomér
- meziplosné drsné struktury: tloustka, pomér slozek
- slitinové materialy: tloustka, pomér slozek
- anizotropni vrstvy: tloustka, n a k v roviné dopadu, mimo rovinu dopadu, v libovolné
pozici k roviné dopadu, Euler(v uhel
- nerovhomérnost tloustky
- vliv zpétnych odrazu u transparentnich materiall

Kromé toho SW CompleteEASE nabizi pokrocilé funkce v ramci fitace, jako napf.
spojovani nékolika parametrl (napf. tloustka 1 = tloustka 2 + konstanta atd.),
minimalni ¢i maximalni meze parametr(, specifické fitace, vlivy nerovnomérnosti
tloustky vrstvy nebo zpétnych odrazq, riist vrstev pfi in-situ mérenich atd.

Prednosti nabizené sestavy:

- Metoda s rotujicim kompenzatorem: optimalizuje citlivost pro vSechny stavy
polarizace, tedy i pro linearni polarizaci (A = 0°nebo 180°), bez tohoto neni mozné
méfit singularni body (napf. sklo nebo sklo s tenkou vrstvou, nebo Si wafer), pfitom
je A parametrem dulezitym pro méfeni velmi tenkych vrstev. Méfi A v celém rozsahu
0-360°, coz dovoluje separaci mezi pravotocivou €i levotoCivou polarizaci, eliminuje
singularni body u W. Diky tomu je zaruené pfesné méfeni W a A v celém rozsahu.
PFinosem je také vysoka presnost pfi méfeni depolarizace, pfi obecné elipsometrii,
pro Muellerovu matici riiznych uhli dopadu.

- CCD detektor pro UV-VIS oblast: ma mnohem lepSi dynamicky rozsah nez
diodova fada, vétsi citlivost, dokaze rozlisit 500 vinovych délek s rozliSsenim <5 nm
(Sitka pasma ~1,6 nm) v UV/VIS. Zajistuje vysokou rychlost méfeni 1-5 s.

- InGaAs detektor pro NIR oblast: vysoky dynamicky rozsah, simultanni méfeni se
CCD detektorem a dostatecné spektralni rozliSeni na urovni <10 nm (Sifka pasma
~3,2 nm) umoznuji méfit kompletni elipsometricka data v celém spektralnim
rozsahu (UV-VIS-NIR) béhem jednotek sekund i v€etné dostateného primérovani.

- Goniometr pro zménu uhlu dopadu: goniometr zaru€uje pfesné polohovani a
synchronizaci obou ramen sou€asné a tim je zajiStuje vysokou opakovatelnost a
presnost nastaveni uhlu dopadu (pfesnost <0,02°, krok 0,01°).

- Integrovany kvadrantovy detektor pro pfesné nastaveni polohy vzorku (naklapéni
V X-y a posuv v ose z) s citlivosti 0,001° uhlu dopadu. Velmi jednoducha a presna
metoda diky softwarovému zobrazeni na displeji. Je umistén pfimo na rameni
goniometru a je jeho soucasti (nejde o odnimatelny prvek), takZze garantuje vzdy
spravnou polohu vzorku.

- Modularni systém: spocCiva ve velmi Siroké nabidce konfiguraci a dalSiho
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pfisludenstvi.

- Siroka skala moznosti méfeni: od obecnych elipsometrickych méfeni, az po
anisotropii, méfeni depolarizace atd.

- Ovéfeny produkt — v oblasti elipsometrickych aplikaci je znacka Woollam
povazovana za méfici standard. Firma Woollam ma Sirokou zakladnu zakazniku
v prumyslu i védé a stovky instalaci. Systém je tedy odzkouSeny trhem a Ize
garantovat, Ze 100 % splni poZzadavky této aplikace. NaSe reference jsou uvedeny
dale v textu.

- Vlastni CompleteEASE software pro nacitani dat i jejich naslednou analyzu.
Software nabizi celou S$kalu modeld a pfistupd pro transmisni i reflexni
elipsometricka data, mozZnosti jejich analyzy, jde o komplexni a vykonny nastroj
v oblasti elipsometrickych méreni. Software je neustale zdokonalovan s ohledem na
zpétnou vazbu od zakazniku a s ohledem na pozadavky trhu.

Vyrobce ve spolupraci s QD-Europe & OptiXs nabizi také zakaznicka Skoleni
v aplikaCnich laboratofich. Jde o detailni proSkoleni v pouzivani softwaru, praktické
ukazky, pouziti SW v zakladnich i pokrocilych aplikacich, a to v aplika¢ni laboratofi
v némeckém Darmstadtu na realném systému. Toto je vhodné provést po poCateénim
pouzivani elipsometru a seznameni se obsluhy se softwarem, kdy se nasbiraji
zakladni poznatky o funkcich softwaru a je mozné pfistoupit k pokro€ilym aplikacim ve
smyslu definovani modelu, pouziti fitace atd. DalSi moznou nabidkou je navstéva
nékterého seminafe s oficialnim Skolenim na software.

Reference:

Firma OptiXs, s.r.o. je vyhradnim zastupcem vyrobce spektroskopickych elipsometrt
J. A. Woollam, Co. (prostfednictvim evropské centraly pro prodej a servis — firmy QD
Europe).

V Ceské a Slovenské republice bylo instalovano celkem pies 20 spektroskopickych
elipsometrt firmy Woollam, mimo jiné se jedna o nasledujici:

- VUV-VASE eliposmetr s kryostatem (Dr. Dejneka, Fyzikalni ustav AVCR, Na
Slovance 2, 182 21 Praha 8)

- DUV-VASE elipsometr s kryostatem (Dr. Dejneka, Fyzikalni ustav AVCR, Na
Slovance 2, 182 21 Praha 8)

- DUV-VASE elipsometr (Dr. Mistrik, Univerzita Pardubice, Studentska 84, 532 10
Pardubice)

- DUV-VASE elipsometr (Dr. Dubroka, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy
Univerzity, Kotlarska 2, 611 37 Brno)

- VASE elipsometr (Prof. Wagner, Univerzita Pardubice, Nam. Cs. Legii 565, 532 10
Pardubice)

- VASE elipsometr (Doc. Rusnak, Zapadoceska univerzita v Plzni, Univerzitni 22,
306 14 Plzen)
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- VASE elipsometr (Prof. Némec, Univerzita Pardubice, Studentska 84, 532 10
Pardubice)

- IR-VASE elipsometr (Prof. Némec, Univerzita Pardubice, Studentska 84, 532 10
Pardubice)

- IR-VASE elipsometr (Dr. Franta, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy Univerzity,
Kotlarska 2, 611 37 Brno)

- IR-VASE elipsometr (Dr. Dubroka, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy Univerzity,
Kotlarska 2, 611 37 Brno)

- IR-VASE elipsometr (Dr. Lan&ok, Fyzikalni ustav AVCR, Na Slovance 2, 182 21
Praha 8)

- M2000-DI elipsometr pro ex-situ a in-situ (Prof. Biederman, MFF UK,
V HoleSovickach 2, Praha 8, 180 00)

- M2000-U elipsometr pro in-situ (Dr. Bulif, Fyzikalni Gstav AVCR, Na Slovance 2,
182 21 Praha 8)

- M2000-V elipsometr pro in-situ (Dr. Siffalovi¢, Fyzikalni GUstav SAV, Dubravska
cesta 9, 841 04 Bratislava)

- M2000-X elipsometr pro in-situ (Prof. Morav¢ik, STU, Materialovotechnologicka
fakulta so sidlom v Trnave, Paulinska 16, 917 24 Trnava)

- M2000-V elipsometr pro in-situ (Dr. Granci¢, Univerzita Komenského, Fakulta
matematiky, fyziky a informatiky, Mlynskéa dolina F2, 842 48 Bratislava)

- M2000-X elipsometr (Ing. Ognen Pop-Georgievski Ph.D., Ustav makromolekularni
chemie AVCR, Heyrovského nam 2, Praha 6)

- AlphaSE elipsometr (Prof. Petr Slepi¢ka, VSCHT, Praha 6)

- RC2 elipsometr (Doc. Postava, VSB-TU Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33,
Ostrava-Poruba)

- RC2 elipsometr (Dr. Veis, MFF UK, Ke Karlovu 5, 121 16, Praha 2)

- M2000-DI (Dr. Holovsky, FEL CVUT)

- M2000-XI ex situ elipsometr (Doc. Strariak, JU CB)

- M2000-X elipsometr pro in situ i ex situ (Dr. Bulif, FZU AVCR)

- M2000-D (Dr. Libor Nozka, Olomouc, SLO UPOL a FZU AV CR v.v.i.)

V pfipadé zajmu muzeme dodat detailni informace k poskytnutym referencim.

V poslednich 3 letech byly provedeny alespon 3 obdobné instalace systémi M-2000
v riznych konfiguracich.

HVM PLASMA, spol. s r.o. Na Hutmance 2 Tel.: +420 251 087 111
158 00 Praha 5 E-mail: inffo@hvm.cz
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Pfiloha &. 3 - Cestné prohlaseni o zavazku dodrZovat zasady socialn& odpovédného
zadavani, environmentalné odpovédného zadavani

Cestné prohlaseni o zavazku dodrzovat zasady socialné odpovédného
zadavani, environmentalné odpovédného zadavani

Zadavatel: HVM PLASMA, spol. s r.o. se sidlem Na Hutmance 2, 158 00 Praha 5
Vefejna zakazka: UV-VIS-NIR Elipsometr
Uchazed: OptiXs, s.r.o. se sidlem Kfivoklatska 37, 199 00 Praha 9, IC: 02016770

Cestné prohlasujeme, Ze budeme dodrzovat zasady socialné odpovédného zadavani,

environmentalné odpovédného zadavani
Digitalné podepsal

O .I.' Ing. Ale$ Jandik
p I Datum: 2021.12.14
10:34:37 +01'00'

Ing. Ale$ Jandik, jednatel

HVM PLASMA, spol. s r.o. Na Hutmance 2 Tel.: +420 251 087 111
158 00 Praha 5 E-mail: inffo@hvm.cz
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