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uzaviely tuto Provadéci smlouvu (déle jen ,,Provadéci smlouva®“) k Ramcové smlouvé
(dohodé@) o poskytovani sluzeb (Vyzkumna podpora pro bezpecnostni hodnoceni technického
feSeni hlubinného lozisté) — Vyzkum radionuklidi ze dne 1. 7. 2021, ¢islo SO2021-054 (dale
jen ,,.Smlouva“) dle zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych zakazek, v platném znéni
(déle jen ,,ZZVZ*) a v souladu s ustanovenim § 1746 odst. 2 zadkona ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky
zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist.

Smluvni strany védomy si svych zavazki v této Provadéci smlouveé obsazenych a v imyslu
byt touto Provadéci smlouvou vazany, se dohodly na nésledujicim znéni Provadéci smlouvy.

Preambule

A. Dne 1. 7. 2021 uzaviela SURAO s Poskytovatelem Smlouvu, na zakladé, které se
Poskytovatel zavazal poskytovat SURAO Sluzby spoéivajici ve vyzkumné podpore
V oblasti vymezené ve Smlouve.

B. Zau&elem sjednani dohody o rozsahu konkrétnich SluZeb pozadovanych ze strany SURAO
od Poskytovatele, uzaviraji Smluvni strany, v souladu s ¢l. 4 Smlouvy, tuto Provadéci
smlouvu na Dil¢i zakéazku.

C. Smluvni strany se dohodly, Ze pojmy, uvedené v této Provadéci smlouve velkymi pismeny,
maji stejny vyznam jako tytéZ pojmy, uvedené ve Smlouvé, neni-li dale v této Provadéci
smlouvé stanoveno jinak. Smluvni strany se dale dohodly, Ze otazky, neupravené v této
Provadéci smlouvé, se fidi Smlouvou a jsou nedilnou soucésti této Provadéci smlouvy
v souladu s odst. 3.2.3 Smilouvy.

Predmét Provadéci smlouvy

1. Poskytovatel se touto Provadéci smlouvou, v souladu se Smlouvou, zavazuje poskytovat
SURAO Sluzby na Dil&i zakazku ve smyslu a za podminek stanovenych v &l. 6 Smlouvy a
v Pfiloze ¢. 3 Smlouvy. Pro plnéni pfedmétu této Provadéci smlouvy nejsou nezbytné
Vstupy. Konkrétni popis a specifikace Sluzeb poskytovanych v ramci této Dil¢i zakazky,
respektive dal§i nalezitosti pro realizaci pfedmétu této Provadéci smlouvy jsou uvedeny
v Ptiloze €. 1 této Provadéci smlouvy.

2. Maximalni a neptekrocitelny rozsah Sluzeb tvoficich pfedmét Dil¢i zakazky stanoveny
touto Provadéci smlouvou je Smluvnimi stranami stanoven na 560 (slovy: pétsetSedesat)
¢loveékohodin.

3. Konkrétni rozlozeni a maximalni (nepiekroCitelny) rozsah jednotlivych c¢innosti
realizovanych v ramci Sluzeb tvoficich pfedmét Dil¢i zakézky stanoveny touto provadéci
Smlouvou je uveden v Ptiloze ¢. 3 této Provadéci smlouvy.

4. SURAO se zavazuje zaplatit Poskytovateli Smluvni cenu za poskytnuté plnéni, a to
v rozsahu a zptisobem stanovenym v ¢l. 111 této Provadéci smlouvy.

5. Smluvni strany se zavazuji poskytnout si navzijem soucinnost nezbytnou k fadnému
splnéni jejich povinnosti dle této Provadéci smlouvy.
2



Doba a misto plnéni

1. Smluvni strany se dohodly, e Poskytovatel je povinen poskytovat SURAO Sluzby dle &l.
| odst. 1 této Provadéci smlouvy v terminech uvedenych v Casovém harmonogramu, jez
tvofi Ptilohu €. 2 této Provadéci smlouvy, a ktery vychazi z ukoli uvedenych v Priloze €. 1
Smiouvy.

2. Mistem plnéni SluZeb dle této Provadéci smlouvy je sidlo SURAO.

Smluvni cena za piredmét plnéni Diléi zakazky

1. Smluvni strany se dohodly, ze maximalni mozna a nepiekrocCitelnd Smluvni cena za
poskytovani Sluzeb tvoficich Dil¢i zakazku dle ¢l. | odst. 1 této Provadéci smlouvy ¢ini
maximaln¢ 717 200,-K¢ (slovy: sedm set sedmnact tisic dvé sté korun ¢eskych) bez DPH,
tj. 867 812,- K¢ (slovy: osm set Sedesat sedm tisic osm set dvanact korun ¢eskych)
vcetné DPH.

Maximalni Smluvni cena za poskytovani Sluzeb tvoficich Dil¢i zakazku specifikovanou
touto Provadéci smlouvou je stanovena na zékladé maximalniho rozsahu Sluzeb uvedeného
v ¢L. | odst. 2 této Provadéci smlouvy a piislusnych hodinovych sazeb, které jsou uvedeny
v ptiloze €. 2 Smlouvy.

2. Pro vylouceni vSech pochybnosti Smluvni strany uvadi, Zze Poskytovatel je opravnén
fakturovat
(1) Smluvni cenu pouze za skute¢né realizované Sluzby a dale (i1) pfipadné naklady
vynaloZené na Vstupy, jsou-li nezbytné k plnéni pfedmétu Dil¢i zakazky specifikovaného
touto Provadéci smlouvou.

3. Ostatni podminky vztahujici se k platbé Smluvni ceny za plnéni poskytnuté Poskytovatelem
dle této Provadéci smlouvy, jakoz i lhiita splatnosti, jsou uvedeny ve Smlouve.

V.

Ostatni ujednani

1. Veskera ujednani této Provadéci smlouvy navazuji na Smlouvu a Smlouvou se také tidi, t;.
prava, povinnosti ¢i skutecnosti neupravené v této Provadéci smlouvée se fidi ustanovenimi
Smlouvy.

2. V pfipad¢, Ze se ujednani obsazené v této Provadéci smlouvé bude odchylovat od
ustanoveni obsazeného ve Smlouv€é, ma ujednani obsazené v této Provadéci smlouve
piednost pfed ustanovenim obsaZzenym ve Smlouvé, ovSem pouze ohledné¢ plnéni
sjednaného v této Provadéci smlouvé a pokud neodporuje principim stanovenym ve
Smlouvé.



3. Pro vylouc€eni pochybnosti Smluvni strany uvadi, ze sank¢ni ujednani a pravidla pro trvani
zévazki této Provadeci smlouvy jsou uvedeny ve Smlouve.

4, Jestlize se ukaze jakékoliv wustanoveni této Provadéci smlouvy jako neplatné,
nevymahatelné nebo neucinné, nedotyka se tato neplatnost, nevymahatelnost nebo
neucinnost ostatnich ustanoveni této Provadéci smlouvy. Smluvni strany se zavazuji
nahradit do 30 pracovnich dnti od doruceni vyzvy jedné Smluvni strany druhé Smluvni
stran¢ neplatné, netcinné nebo nevymahatelné ustanoveni ustanovenim platnym, G¢innym
a vymahatelnym se stejnym nebo obdobnym obchodnim a pravnim smyslem, piipadné
uzavfit smlouvu novou.

5. Tato Provadéci smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma Smluvnimi stranami
a ucinnosti dnem jejiho zveiejnéni v souladu se zakonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich
podminkach ucinnosti nékterych smluv, uvetejiiovani téchto smluv a o registru smluv
(zékon o registru smluv), v registru smluv.

6. Nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy jsou nasledujici ptilohy:
Ptiloha ¢. 1 — Popis a specifikace pfedmétu plnéni Dil¢i zakazkys;
Piiloha ¢. 2 — Casovy harmonogram
Ptiloha ¢. 3 — Rozsah ¢innosti tvoficich Sluzby a Vstupy
Ptiloha ¢. 4 — PInda moc podepisujicich osob Poskytovatele

7. Na dikaz toho, Ze Smluvni strany s obsahem této Provadéci smlouvy souhlasi, rozumi ji
a zavazuji se k jejimu plnéni, pfipojuji své podpisy a prohlasuji, Ze tato Provadéci smlouva
byla uzaviena podle jejich svobodné a vazné viile prosté tisné.

SURAO Poskytovatel

V Praze dne 17.12.2021 V Husinci-Rezi dne 20.12.2021

Elektronicky elektronicky

JUDr. Jan Prachat Ing. Radek Trtilek

feditel teditel divize Radioaktivni odpady a
vytazovani

(na zaklad€ plné moci)

19.12.2021 elektronicky

RNDr. Vaclava Havlova, Ph.D.
vedouci odd. Chemie palivového cyklu
(na zaklad¢€ plné moci)



Piiloha ¢. 1
Popis a specifikace predmétu plnéni Dil¢i zakazky

Pro zhodnoceni transportu radionuklidd pies bariéry HU je tfeba znat soubor parametrii pro
V soucasnosti pouzivané bezpecnostni rozbory (rozpustnost, sorpéni a diftizni koeficienty,
porozita apod.) ve vSech materidlech bariér, kterymi radionuklidy mohou prochézet, a to za
podminek uvazujicich vSechny vlastnosti, udalosti a procesy, které mohou v uloZzisti nastat.
Retenc¢ni procesy (sorpce/adsorpce, difuze, srazeni ad.) jsou vSak i po letech studia zatizeny
nejistotami, které vyplyvaji z n¢kolika predpokladi

- Nedokonalost nami pouzivanych modelii pro popis fyzikalnich procest

- Nedostatek experimentalnich podklada pro posouzeni predikce procesu

- Piilisna simplifikace fyzikalniho procesu v procesu predikce/interpretace

- Nejistoty spjaté s vlastnostmi materialu (heterogenita materialu, zmény vlastnosti

V Case)
Cilem praci bude podrobné porozumét procestim ovliviiujicim transport kritickych radionuklida v
ulozisti a do budoucna vytvafet ovetené a validované modely, které umozni vyjadiit zménu
transportnich parametri kritickych radionuklidi pro rtizné scénaie vyvoje tloziste v Case a prostoru.
V ramci této dil¢i zakdzky budou provedeny nasledujici ¢innosti:
1) Shrnuti postupti vyuzivanych pro predikci retarda¢nich parametrti bariér a migrace radionuklida
v hlubinném ulozisti.

V prvni fazi praci bude analyza zamétena na popsani predikce a interpretaci migrace a zachytu
radionuklidi v nasledujicich prostiedich
¢ ve zhutnéném bentonitu.
¢ v puklinovém prostiedi krystalinickych hornin
e v cementovém prostiedi vyplné€ tloznych kaveren ¢i matrice riznych forem odpadt.

V prostiedi zhutnélého bentonitu bude pozornost vénovana napf. porozuméni procesu difiize
nasycenym zhutnénym bentonitem (a s ni souvisejicim sloZzenim a pH pdérové vody), a to vcetné
konceptu difiize nabitych specii (kationtll a aniontil) pfi rtiznych objemovych hmotnostech ¢i
slozeni a iontové sile roztoku ¢i tzv. povrchové difiize. Sorpcni procesy tvoti dalsi nedilnou soucast
migracnich procest. Kromé konvenc¢nich postupti sorpcnich experimentti bude pozornost vénovana
1 napt. modelu tzv homologt, tj. pfedpokladu, ze nékteré prvky se mohou navzijem zastupovat
(typicky Sr, Ba, Ra). Analyza zahrne i vliv koroznich produkti na vlastnosti bentonitu a vyvoj
rozhrani kontejner — bentonit. Regitelsky tym bude vychazet jak z vysledki zahrani¢nich (nap.
EBS Task Force, Birgersson 2017, Birgersson et al. 2017; Bradbury and Bayerns 2002; Glaus et al.
2017 et al. EJP EURAD, WP ACED), tak i z vysledkt tuzemského vyzkumu (Vyzkumna podpora
bezpeénostniho hodnoceni HU, ZL Transport 3 a projekty zaméfené na korozni procesy na rozhrani
uhlikové oceli a bentonitu).



Pro cementové materialy plati pfedpoklad, Ze ani v jednom z dokumentt, ktery popisuje koncepci
ukladani odpadt jinych nez VJP (Vaviina 1999; PospiSkova et al. 2009, 2011), nejsou konkrétné
specifikovany vypliové materidly, at’ uz pouzité pro vypln betonkontejneru ¢i pro nasledné
zaplnéni ukladacich komor. Nejsou zde uvedeny ani pozadavky, které by mély spliovat, tak jak je
tomu napf. v Limitich a podminkach URAO Richard (LaP Richard 2016). Nejsou znamy a
zkoumany uvolnitelné frakce radionuklidl z aktivovanych materialti z jadernych zafizeni a jejich
potencialni migrace matricemi. A konecn¢ neexistuje vyzkumny program, ktery by studoval tyto
matrice z hlediska dlouhodobého chovani a poskytoval data, vstupujici do bezpe¢nostniho
hodnoceni HU jako komplexu tlozisté pro VIP a VAO/SAO.

Kromé¢ jinych bude v prostiedi cementovych materialti pozornost vénovana procesim sorpce
Vv zavislosti na zménach chemismu prostfedi pii kontaktu cementovych materialt s vodou
(sorpce/srazeni) ¢i zmén samotného cementového materialu (proces karbonatace). Déle bude
pozornost vénovana i procesu difuze/sorpce nékterych radionuklidd, kterou jsou pii migraci
fixovany v cementové matrici (napf. I-). Resitelé budou vychazet jednak ze zahrani¢nich zkugenosti
(napt. projekt EJP EURAD WP CORI, EU projekty CEBAMA a DOPAS, projekt CIM v podzemni
laboratoti Grimsel ad.), jednak z domacich projektd (Vyzkumna podpora bezpecnostniho
hodnoceni HU, ZL Transport 5; projekt TACR ALMARA FW01010115, in situ experimenty
V podzemni laboratoti Bukov ad.)

A konec¢né, transport radionuklida v pukliné krystalickych hornin je komplexnim procesem,
zahrnujicim procesy advekce, disperze, difuze do horninové matrice i sorpce na mineraly puklinové
vyplné. Pfi analyze postupli interpretace vysledkd reten¢nich procest bude zvlastni pozornost
vénovana procesiim sorpce a difize na heterogenni material, popis sorpce na puklinovou vyplii
versus sorpce na horninovou matrici, povrchova diftize kationtd, disperze pii advektivnim
transportu v pukling, popisu puklinové sité v krystalickych horninach ad. Regitelskym tym bude
vychéazet jak ze zahrani¢nich praci (napf. soubor praci kolem projektu Long term diffusion
v Grimsel test site, prace v ramci GWFTS, prace Helsinské university v oblasti detekce porovych
struktur a sorpce apod., Vyzkumna podpora bezpeénostniho hodnoceni HU, ZL Transport 1, TACR
PAMIRE TA04020986, TACR TH02030543 ,Vyvoj nastroji pro studium transportu
kontaminantd v puklinovém prostredi)

2) Definice nejistot stanoveni parametrti a modelti predikce migracnich procesi

V dalsi fazi praci budou identifikovany neznalosti a nejistoty stanoveni parametrii a nejistoty
v soucasné dobé& vyuzivanych modeld predikce migra¢nich procesi v hlubinném ulozisti v CR a
porovnany s postupy V ostatnich programech ukladani v krystalinickém horninovém prostiedi.
Neznalosti a nejistoty budou identifikovany pro predikci v prostfedi kompaktového bentonitu,
cementovych materiall a hostitelské horniny (krystalicka hornina), jako napt.

a) Je nasyceny zhutnény bentonit jednoporéznim ¢i multiporéznim transportnim médiem?
Jaké jsou nejistoty tykajici se migrace aniontli a kationtl pies zhutnény bentonit?

b) Jaké jsou nejistoty spojené s modely povrchové difiize (bentonit, granit)?
C) Je proces sorpce vV cementu je reversibilni ¢i ireversibilni?
d) Jsme schopni v predikci zahrnout gradualni zménu sloZeni cementu?

e) Jsme schopni rozlisit v predikci mezi sorpci a sraZenim (cement)?



f) Jaka je schopnost predikovat rozpustnost kritickych radionuklidti za riznych podminek
uloziste?

g) Jsme schopni predikovat tvorbu a migraci koloidt? ad.

3) Postupy pro ziskani potifebnych znalosti

V posledni fazi praci budou navrzeny postupy pro ziskani potfebnych znalosti a snizeni nejistot
predikce migragnich parametrt ve vech sledovanych prostiedich bariér HU

4) Vystupy

Vysledky analyzy, identifikace nejistot a navrh dalsiho postupu bude shrnut do vyzkumné
zpravy v ¢eském jazyce. VSechny vystupy (technické zpravy) budou predany v tisténé (2 paré)
a elektronické verzi v $abloné SURAO v aktualnim znéni dostupné na internim aloZisti).

Rizika plnéni projektu

e Nedostatecna specifikace zadani

e Nedostatek dat a informaci k vytvofeni dila

e Personalni (fluktuace dulezitych pracovniki) - fesitelé disponuji Sirokymi fesitelskymi
tymy a jsou schopni zajistit adekvatni feSeni ukolu. Organizace podilejici se na feSeni
projektu vzajemné dlouhodobé spolupracuji (vCetné mezinarodnich aktivit) a
spolupracuji 1 s jinymi subjekty. Vazby mezi subjekty jsou dlouhodobé¢ stabilni.
Personélni fluktuace miiZe toto narusit.

e V piipadé neptedpokladané udalosti (¢i spiSe kombinace udalosti), které by branily
splnéni vysledku, bude v pribéhu feSeni projektu na tuto skutecnost véas upozornéno a
ptedloZeno k feSeni.
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Priloha ¢&. 2
Casovy harmonogram

Podrobny ¢asovy harmonogram projektu véetné vystupt

Dil¢i zakazka bude feSena v letech 20212022 ve 3 etapach dle nasledujiciho harmonogramu

ID Refim  [Nazev dkolu Doba Zahajeni  |Dokonceni 2022

(ikolu trvani xt fxn [ v [wlwm[w[ v [w]|w

> o Shrouti pf:lﬁtup‘l.:l vyuZivanvch pro prcdil‘_;ci retardaénich 109 dny 01.12.21 30.04. 22 c...................1
parametri bariér a migrace radionuklida v hlubinném
ulozisti.

+ Definice nejistot stanoveni parametrti a modeli predikce 66 dny 01.03.22 31.05.22 C d
retardacnich procest

- ot Postupy pro ziskdni potfebnych znalosti 65dny 01.04.22 30.06.22 %

- o Vystupy lden 30.06.22 30.06.22




Priloha €. 3
Rozsah ¢innosti tvoricich Sluzby a Vstupy

1. Oznaceni subjekti, osob a jejich roli

Na ¢innostech dle Provadéci smlouvy se budou tGcastnit nasledujici subjekty a jejich
pracovnici S definovanou pracovni naplni

Oznaceni
subjektu

Hlavni reSitel
(osoba)

ReSeny okruh praci, Fizeni Diléi zakazky,
odpovédnost

UJV Rez, a.s.

XXXXXXX XXXXXXX

Manazer dil¢i zakazky
Smluvni a finan¢ni nélezitosti, koncep¢ni prace,
revize; Migraéni procesy V horninovém prostiedi

UJV Rez, a.s.

XXXX XXXXXXX

Zastupce Manazera dil¢i zakazky; Migracni
procesy v cementové prostiedi

UJV Rez, a.s.

KXX XXXXXXXXX

Migracni procesy V bentonitovém prostiedi

UJV Rez, a.s.

XXXXX XXXX

Transportni procesy v horninovém prostiedi

UJV Rez, as.

KUXXX XXXXXXXX

Transportni procesy v horninovém prostiedi

UJV Rez, a.s.

XXXXXX XXXXXXX

QA management zakazky, fakturace, podpiirné
prace

UJV Rez, as.

XXXXX XXXXXXXXX

Administrativni podpora zakazky

FJFI CVUT HKXXXX XXXXXXX Procesni modely migrace radionuklida v
materialech bariér, revize textu

FIFI CVUT XXXXXXX XXXXXXXX | Zodpovédny zastupce poddodavatele pro dil¢i
zakazku, QA management zakazky
Migrace radionuklidi v cementovém prostiedi

FJFI CVUT XXXXXXXX XXXXXXXX | Administrativni podpora zakazky

FJFI CVUT XXXXX XXXXXX Modely migrace kationtll v kompaktovaném
bentonitu

FJFI CVUT XXXX XXXXXXXX Podpora modelovych vypocti retence

radionuklidu v bariérach ulozist’
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2. Cena Dil¢i zakazky

Cena zakazky je definovana rozpadem na jednotlivé kategorie praci dle ptilohy ¢. 1 Rdmcové
smlouvy

Druh praci Casova naroénost v Celkem cena (pocet
hodinach hodin*smluvni
hodinova sazba)
1 20 40 000
2 300 450 000
3 200 200 000
4 20 15 600
5 20 11 600
Celkova cena
(tis. K¢) bez DPH 717 200
Vstupy
(tis. K¢ bezDPH | | s

Popis Vstupii pro fesSeni dil¢i zakazky:
Tato DZ nema Vstupy
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Priloha €. 4 Plna moc podepisujicich osob Poskytovatele

PLNA MOC

UJV Rei, a. s., IC: 463 56 088, se sidlem: Hlavni 130, Rez, 250 68 Husinec, zapsana v obchodnim rejstfiku
vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B, vioZka 1833, zastoupena Ing. Daniglem Jifickou, pfedsedou
predstavensiva, a Ing. Pairikem Spatzalem, MBA, &lenem pfedsiavenstva,

(dale pouze ,Spoleénost’)

timto zmocnuje

Ing. Radka Trtilka

narozeného 15.01.1963, trvale bytem Kopretinova 2656/2, 370 06 Ceské Budéjovice
a

RNDr. Vaclavu Havlovou, Ph.D.
narozenou 8.3 1970, trvale bytem Vikova 1143/13, 140 00 Praha 4

k podpisu jednotlivich provadécich smluv, jejich dodatkl a véech daldich dokumentd s provadécimi smlouvami
souvisejicimi uzaviranymi na jednotliva pinéni vefeiné zakazky ,VYZKUMNA PODPORA PRO BEZPECNOSTNI
HODNOCENI TECHNICKEHO RESENi HLUBINNEHO ULOZISTE (PODPORA BEZPECNOSTI 2), jejimz
zadavatelem je CR — Sprava tloZist radioaktivnich odpadd, Dlazdéna 6, Praha 1, 110 00. Pina moc se vztahuje ke
v3em Castem &. 1-4 vefejné zakazky.

Tato plna moc se udéluje bez prava subsfituce.

V' Husinci- Rezi dne: 26.10..2021

. Digitdlné podepsal
|ng' Da nle' Ing. Daniel Jificka gﬂggmm;;ggl A
Jiticka Datum: 2021.10.27 Ing. Patrik Spatzal p5som mrm i
ing. Daniel Jiicka Ing. Patrik Spatzal, MBA
predseda predstavenstva Clen predstavenstva
UJVReZ a s. UNNReZ, a s.

Plnou moc pfijimam v pIném rozsahu.

V' Husinci-ReZi dne: 26.10.2021

2 Digitalné podepsal
Digitalné podepsal Va C Ia Va Vaclava Havlova
Ing. Radek Trtllek .
"IV Daturms 20911037 H I » Datum:2021.10.27
00:47:44 +02'00° a V Ova 09:55:09 +02'00'
Ing. Radek Trtilek RNDr. Vaclava Havlova, Ph.D.
feditel divize Radioaktivni odpady a vyrazovani Vedouci oddéleni Chemie palivoveho cyklu
UJVReZ, a.s. UJVRez, as.
UJV ReZ, a. 5., Hlavni 130, ReZ, CZ 250 68, Husinec, Czech Republic phone: +420 266 172 000
Registered at Municipal Court in Prague, fax: +420 220 940 840
Section B, Insert 1833, VAT No.: CZ46356088 WWW.LJV.CZ
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