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* * Evropské strukturaini a investiéni fondy
" % " Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

Kupni smlouva

uzaviena dle § 2079 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., obéansky zékonik, ve znéni pozdéjsich predpist (dale
jen ,0Z")

1. SMLUVNI STRANY
Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta strojni
se sidlem: Jugosldvskych partyzant 1580/3, Praha 6, PSC 160 00
adresa fakulty: Technickd 4, Praha 6, PSC 160 00
ICO: 684 07 700
DIC: CZ68407700

(ddle jen ,,Kupujici")

4Jtech s.r.o.
se sidlem Ringhofferova 115/1, Trebonice, Praha 5, PSC 155 00

zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil C, vlozka 251054

ICO: 046 28 527
DIC: CZ04628527

(ddle jen ,,Prodavajici")

(Kupujici a Prodadvajici ddle spolecné jen ,Smluvni strany" nebo kaZdy z nich samostatné jen
,Smluvni strana").

uzaviraji niZze uvedeného dne, mésice a roku tuto kupni smlouvu (ddle jen ,Smlouva®)
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Zakladni ustanoveni

Proddvajici bere na védomi, Ze Kupujici povazuje ucast Prodavajiciho v zadavacim fizeni na
verejnou zakdzku s ndzvem ,Laboratorni pracovisté pro vyuku (mechanika tekutin) - opakovani”
pfi spInéni kritérii kvalifikace za potvrzeni skutecnosti, Ze Prodavajici je ve smyslu ustanoveni § 5
odst. 1 OZ schopen pfi plnéni této Smlouvy jednat se znalosti a peclivosti, kterd je s jeho povolanim
nebo stavem spojena, s tim, Ze pfipadné jeho jednani bez této odborné péce pljde k jeho tizi.
Prodavajici nesmi svou kvalitu odbornika ani své hospodaiské postaveni zneuzit k vytvareni nebo
k vyuZziti zavislosti slabsi strany a k dosaZeni zfejmé a nedlvodné nerovnovahy ve vzajemnych
pravech a povinnostech Smluvnich stran.

Prodavajici se stal vybranym dodavatelem v zadavacim Fizeni realizovaném Kupujicim dle zdkona
¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,ZZVZ") na
verejnou zakazku s nazvem , Laboratorni pracovisté pro vyuku (mechanika tekutin) - opakovani”
(dale jen ,Zadavaci rizeni).

Vychozimi podklady pro dodani pfedmétu plnéni dle této Smlouvy jsou rovnéz:
(i) Zadavaci podminky Zadavaciho fizeni;
(i)  Technicka specifikace;
(iii)  nabidka Prodavajiciho podand v ramci Zaddvaciho fizeni, a to v Casti, ve které predmét
pInéni technicky popisuje (dale jen , Nabidka“)
(ddle jen ,,Vychozi podklady”).

Prodavajici prohlasuje, Ze disponuje veskerymi odbornymi predpoklady potfebnymi pro dodani
predmétu plnéni dle Smlouvy, je k jeho pInéni / dodani opravnén a na jeho strané neexistuji Zadné
prekazky, které by mu branily predmét této Smlouvy Kupujicimu dodat.

Prodavajici prohlasuje, Ze pfejima na sebe nebezpeci zmény okolnosti ve smyslu ustanoveni § 1765
odst. 2 OZ.

Smluvni strany prohlasuji, Ze zachovaji mi¢enlivost o skutecnostech, které se dozvédi v souvislosti
s touto Smlouvou a pfi jejim plnéni a jejichZ vyzrazeni by jim mohlo zpUsobit Gjmu. Timto nejsou
dotceny povinnosti Kupujiciho vyplyvajici z pravnich predpisg.

Prodavajici bere na védomi, Ze predmét plnéni dle této Smlouvy je soucasti projektu ,,Modernizace
laboratorni vyuky v bakalaFskych a magisterskych studijnich programech FS CVUT v Praze (reg. ¢.
CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002446)“ (dale jen ,Projekt”), spolufinancovaného v ramci
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (ddle jen ,OP VVV“). Prodavajici bere na
védomi, Ze jelikoZ je kupni cena financovana z prostfedkl dotace, mize mit nesplnéni jakékoliv
povinnosti Prodavajiciho dopad na financovani. Konstatovani vydajl jako nezpUsobilych, pfipadné
udéleni odvodu ¢i spravnich sankci v disledku poruseni této povinnosti bude predstavovat skodu,
ktera Kupujicimu vznikla.
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Predmét Smlouvy

Pfedmétem této Smlouvy je zdvazek Proddvajiciho dodat Kupujicimu a prevést na Kupujiciho
vlastnické pravo k laboratornim pracovistim — Gloham z oblasti mechaniky tekutin.

Konkrétni parametry dodavanych laboratornich pracovist — Gloh z oblasti mechaniky tekutin jsou
uvedeny v Pfiloze ¢. 1 této Kupni smlouvy (dale jen jako ,zafizeni”).

Soucasti plnéni Prodavajiciho je také:
(i) doprava zatizeni do mista plnéni, jeho vybaleni a kontrola,

(i) demonstrace provozu zafizeni a ovéreni parametr( poZzadovanych Kupujicim. Toto ovéreni
bude soucasti instalacniho a predavaciho protokolu. U kalibrovatelnych zafizeni bude
zatizeni dodano véetné kalibracniho listu,

(iii) zpracovani a predani instrukci a navodd kobsluze a udrzbé zafizeni v éeském nebo
anglickém jazyce Kupujicimu, a to elektronicky a v tisténé podobé,

(iv) provedeni zaskoleni az 5ti osob urc¢enych Kupujicim k obsluze zafizeni v ceském jazyce (tzn.
poskytnuti vykladu o konstrukci a funkci zafizeni, pfedvedeni zafizeni véetné jeho udrzby,

(v) predani prohlaseni o shodé dodaného zafizeni se schvalenymi standardy,

(vi) poskytnuti opravnéni k vykonu prava uzit software (licenci) tam, kde je to pro radné uzivani
predmétu plnéni nezbytné ¢i tak Proddvajici pozaduje dle této Smlouvy,

(vii) vypracovani seznamu dodanych poloZzek pro tcely kontroly,

(viii) odvoz a likvidace nepotrebnych oball a dalSich material pouzitych Proddvajicim pfi plnéni
této Smlouvy,

(ix) zarucni servis Prodavajicim, a to ve lhdtach uvedenych v ¢l. 11 odst. 11.9,

(x) zajisténi technické podpory zahrnujici softwarovy update a telefonickou podporu
v pracovnich dnech od 9:00 do 16:00 hod. po dobu zaru¢ni doby,

(xi) pozarucni servis a zavazek zajisténi nahradnich dild,
(xii) spoluprace s Kupujicim v prlbéhu realizace dodavky spocivajici mimo jiné i v kontrole
pfipravenosti prostor pro instalaci zafizeni,

(xiii) zavazek Prodavajiciho k dodrZzovani Pravidel OP VVV, vcetné pravidel pro publicitu, ktera
budou Kupujicim upresnéna

(zafizeni dle odst. 3.1 a plnéni dle odst. 3.2 tohoto ¢lanku Smlouvy dale i jako ,doddvka“).

Kupujici se zavazuje fadné a vcas dodané zafizeni, sluzby a prace prevzit a zaplatit za né
Prodavajicimu kupni cenu uvedenou v ¢lanku 5 této Smlouvy.

Prodavajici vyslovné souhlasi a zavazuje se Kupujicimu pro pripad, Ze pokud ke spInéni pozadavk(
Kupujiciho vyplyvajicich z této Smlouvy véetné jejich pfiloh a k fadnému provedeni a provozu
zafizeni budou potiebné i dalSi dodavky a prace vyslovné neuvedené v této Smlouvé, tyto dodavky
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a prace na své naklady obstarat ¢i provést a do svého plnéni zahrnout bez dopadu na kupni cenu
podle této Smlouvy.

Prodavajici se zavazuje za podminek stanovenych touto Smlouvou fadné a véas, na svij naklad a
na svoji odpovédnost dodat Kupujicimu zafizeni do mista plnéni a predat mu ho, a dale provést
sluzby a prace specifikované v odst. 3.1 a 3.2 tohoto ¢lanku Smlouvy. Proddvajici odpovida za to,
Ze zatizeni a sluzby budou v souladu s touto Smlouvou, Vychozimi podklady, platnymi pravnimi,
technickymi a kvalitativnimi normami, a Ze zatizeni bude mit CE certifikat.

Vlastnické pravo

Vlastnické pravo prechdzi na Kupujictho prevzetim zafizeni. Prevzetim se rozumi podpis
predavaciho protokolu o predani a prevzeti zafizeni obéma Smluvnimi stranami, kterym zaroven
prechdzi na Kupujiciho i nebezpeci skody na zafizeni.

Kupni cena a platebni podminky

Kupni cena za predmét Smlouvy uvedeny v ¢lanku 3 odst. 3.1. a 3.2. byla stanovena na zakladé
Nabidky jako cena maximalni a neprekrocitelna, a to v celkové vysi 2 448 000 K¢ bez DPH (slovy:
dva miliony Ctyfi sta Ctyficet osm tisic korun ¢eskych) (dale jen , kupni cena“), plus 21% DPH ve
vySi 514 080 K¢ (slovy: pét set ¢trnact tisic osmdesat korun ¢eskych), tj. celkem ve vysi 2 962 080 K¢
s DPH (slovy: dva miliony devét set Sedesat dva tisice osmdesat korun ¢eskych).

Kupni cena zahrnuje veskeré naklady spojené s pInénim predmétu této Smlouvy, véetné nakladl
na pojisténi zarizeni do doby jeho predani a prevzeti. Kupni cena je nezavisla na vyvoji cen a
kursovych zménach.

Kupni cena je za pfedmét plnéni cenou nejvyssi pripustnou. Kupni cena mlzZe byt ménéna pouze
pisemnym dodatkem ktéto Smlouvé, a to pouze v pfipadé, Ze po uzavieni Smlouvy a pred
terminem preddni a prevzeti zafizeni dojde ke zméné sazeb DPH (je mozna vyhradné zména vyse
DPH).

Kupni cenu se zavazuje Kupujici uhradit Proddavajicimu takto:

100 % kupni ceny dle odst. 5.1 tohoto ¢lanku Smlouvy po predani a prevzeti zafizeni, o kterém
bude mezi Smluvnimi stranami sepsdn predavaci protokol dle této Smlouvy. Bude-li zafizeni
prevzato byt i s jednou vadou nebo nedodélkem vyslovné uvedenymi v pfeddvacim protokolu,
bude 100 % kupni ceny uhrazeno az po odstranéni této vady ¢i nedodélku.

Lhata splatnosti faktury je tficet (30) dnli od data jejiho doruéeni Kupujicimu. Zaplacenim uc¢tované
Castky se rozumi den jejiho odeslani na ucet Prodavajiciho. Dafiové doklady - faktury vystavené
Prodavajicim podle této Smlouvy budou v souladu s pFislu$nymi pravnimi predpisy Ceské republiky
obsahovat zejména tyto udaje:

(i) obchodni firmu/nazev a sidlo Kupujiciho,
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(i)  danové identifikacni ¢islo Kupujiciho,

(iii)  obchodni firmu/nazev a sidlo Prodavajiciho,
(iv)  danové identifikacni Cislo Prodavajiciho,

(v)  evidencni ¢islo dariového dokladu,

(vi)  rozsah a predmét plnéni,

(vii) datum vystaveni dariového dokladu,

(viii) datum uskutecnéni plnéni nebo datum pfijeti Uplaty, a to ten den, ktery nastane dfive,

pokud se lisi od data vystaveni dafiového dokladu,
(ix)  cena plnéni,
(x)  prohlaseni, Ze UGctované plnéni je poskytovano pro ucely projektu ,Modernizace
laboratorni vyuky v bakalaFskych a magisterskych studijnich programech FS CVUT v Praze”
(reg. ¢ (CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002446), spolufinancovaného z prostfedkud

Evropského strukturalniho a investi¢niho fondu v rdmci OP VVV.

Danové doklady - faktury museji byt v souladu s dohodami o zamezeni dvojiho zdanéni, budou-li
se na konkrétni ptipad vztahovat.

Kupuijici si vyhrazuje pravo pozadovat, aby cena plnéni byla v ramci faktury uvedena ve strukture
polozek jim pfedem urcenych. Tento pozadavek musi Kupujici Prodavajicimu sdélit v dostate¢ném
predstihu.

Pokud danovy doklad —faktura nebude vystaven v souladu s platebnimi podminkami stanovenymi
touto Smlouvou nebo nebude splfiovat poZadované zakonné naleZitosti, je Kupujici oprdvnén
danovy doklad - fakturu Prodavajicimu vratit jako neuplnou, resp. nespravné vystavenou
k doplnéni, resp. novému vystaveni ve |h(té péti (5) pracovnich dnli od data jejiho doruceni
Kupujicimu. V takovém pfipadé Kupujici neni v prodleni s Ghradou kupni ceny nebo jeji ¢asti a
Prodavajici vystavi opravenou fakturu s novou, shodnou lhitou splatnosti, ktera zacne plynout
dnem doruceni opraveného nebo nové vyhotoveného danového dokladu - faktury Kupujicimu.

Terminy plnéni predmétu Smlouvy

Prodavajici se zavazuje radné zhotovit, obstarat, dodat, vyzkouset, instalovat, predat Kupujicimu
a demonstrovat funkénost zafizeni uvedeného v ¢lanku 3 odst. 3.1 této Smlouvy do 6 mésicl od
nabyti U¢innosti této Smlouvy.

Kupujici se zavazuje ve sjednaném terminu fadné dodané, vyzkousené, nainstalované zafizeni,
jehoz funkénost Prodavajici Kupujicimu vsouladu stouto Smlouvou demonstroval, od
Prodavajiciho prevzit, kdy o pfeddni a prevzeti bude mezi Smluvnimi stranami sepsan preddavaci
protokol dle ¢lanku 10 této Smlouvy.

Kupuijici je povinen umoznit Proddvajicimu provedeni instalace a demonstrace zafizeni kazdy
pracovni den v dobé od 8:00 do 17:00 hod. tak, aby mohl byt ze strany Proddvajiciho dodrzen
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termin plnéni uvedeny v odst. 6.1 tohoto ¢lanku Smlouvy. Kupujici je opravnén v pfipadé zmény
svych provoznich podminek tuto dobu instalace a demonstrace omezit pisemnym pokynem
Prodavajicimu. V takovém ptipadé obé Smluvni strany v dodatku ke Smlouvé sjednaji zménu
terminu preddni a prevzeti.

Misto plInéni

Mistem plnéni je Praha, pficemz konkrétni misto v rdmci Prahy urcené presnou adresou bude
upfesnéno Kupujicim na zakladé vyzvy Prodavajiciho, nejpozdéji vsak 14 dni pred terminem plnéni
uvedenym v ¢lanku 6. odst. 6.1 Smlouvy (dale jen ,misto plnéni“).

Predani a prevzeti prostor pro instalaci

Prodavajici je povinen informovat Kupujicitho o presném terminu pro provedeni instalace a
demonstrace zafizeni, a to alespon 5 pracovnich dnd predem tak, aby byl zachovan termin plnéni
uvedeny v ¢ldnku 6.1 Smlouvy.

Kupujici je povinen Prodavajicimu po uplynuti Ihdty dle odst. 8.1 tohoto ¢lanku Smlouvy umoznit
provedeni instalace a demonstrace zafizeni v prostorach pro instalaci. Kupujici si vyhrazuje termin
podle ¢lanku 6 odst. 6.1 Smlouvy jednostranné prodlouZit pisemnym oznamenim zaslanym
Prodavajicimu na adresu uvedenou v ¢l. 1 této Smlouvy, a to zejména v pfipadé prodleni se
stavebni pfipravenosti prostor pro instalaci. Takovéto prodlouZzeni nebude povazovano za prodleni
Kupujiciho s prevzetim zafizeni dle ¢l. 6.2 Smlouvy a Prodavajici v této souvislosti nemize ménit
sjednanou Cenu plnéni, ani si U¢tovat jakékoliv dalsi naklady, které by mu timto vznikly.

V dostate¢ném predstihu pfed terminem pro provedeni instalace a demonstrace zafizeni je
Prodavajici povinen vyzvat Kupujiciho ke kontrole prostor pro instalaci, aby byly v dostate¢ném
predstihu zkontrolovany body pro napojeni zafizeni na rozvod elektfiny apod. a odstranény tak
pfipadné nedostatky branici instalaci a demonstraci zafizeni v terminu uvedeném v ¢lanku 6 odst.
6.1. Tuto pfipravenost Prodavajici Kupujicimu na jeho Zadost pisemné potvrdi.

Odchylné od § 2126 OZ Smluvni strany sjednavaji, Ze Prodavajici neni opravnén vyuzit institutu
svépomocného prodeje.

Dalsi podminky dodavky

Pfi provadéni dodavky postupuje Prodavajici samostatné, avsak zavazuje se respektovat pokyny
Kupujiciho tykajici se realizace predmétu plnéni dle této Smlouvy.

Prodavajici je povinen upozornit Kupujiciho bez zbyte¢ného odkladu na nevhodnou povahu véci
prevzatych od Kupujiciho nebo pokyn( danych mu Kupujicim k provedeni dodavky, jestlize tuto
nevhodnost mohl Prodavajici zjistit pfi vynaloZeni odborné péce.
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Neni-li ve Smlouveé stanoveno jinak, tak veskeré véci potfebné k plnéni dle této Smlouvy je povinen
opatfit Prodavajici.

Prodavajici je povinen dodat Kupujicimu zafizeni (véetné pripadného SW) zcela nové, v plné
funkénim stavu, v jakosti a technickém provedeni odpovidajicim platnym predpistim Evropské unie
a odpovidajicim pozadavkdm stanovenym pravnimi predpisy Ceské republiky, harmonizovanymi
¢eskymi technickymi normami a ostatnimi CSN, které se vztahuji k zafizeni.

Proddvajici prohlasuje, Ze zafizeni, které dodd na zakladé této Smlouvy, zcela odpovida
podminkam stanovenym ve Vychozich podkladech.

Prodavajici se zavazuje, Ze v okamziku pfevodu vlastnického prava k zafizeni nebudou na zatizeni
vaznout zddnd prava tretich osob, a to zejména zadné predkupni pravo, zastavni pravo nebo pravo
najmu.

Prodavajici s ohledem na povinnosti Kupujiciho vyplyvajici zejména ze ZZVZ a ze zdkona (.
340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti nékterych smluv, uverejriovani téchto smluv a o
registru smluv (zdkon o registru smluv), ve znéni pozdéjsich predpisi souhlasi se zverejnénim
veskerych informaci tykajicich se zavazkového vztahu zaloZzeného mezi Proddvajicim a Kupujicim
touto Smlouvou, zejména vlastniho obsahu této Smlouvy.

Prodavajici prohlasuje, Ze vici nému neni vedena exekuce a ani nema zadné dluhy po splatnosti,
jejichz splnéni by mohlo byt vymahano v exekuci podle zdkona ¢. 120/2001 Sb., o soudnich
exekutorech a exekucni ¢innosti (exekuéni fad) a o zméné dalSich zdkond, ve znéni pozdéjsich
predpisl, ani vici nému neni veden vykon rozhodnuti a ani nema zadné dluhy po splatnosti, jejichz
splnéni by mohlo byt vymahano ve vykonu rozhodnuti podle zdkona ¢. 99/1963 Sb., obdansky
soudni Fad, ve znéni pozdéjsich predpisd, zakona €. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich
predpist, ¢i podle zakona €. 280/2009 Sb., dafiovy fad, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Prodavajici se zavazuje, Ze bude provadét pravidelné servisni prohlidky (bezpecnostné-technické
kontroly) predepsané vyrobcem a platnymi pravnimi predpisy, véetné aktualizace SW, vietné
vstupni a nasledné validace nebo kalibrace parametr(; tyto Ukony bude Prodavajici v zarucni dobé
provadét bez vyzvani Kupujiciho, véetné dodani potfebného materidlu a nahradnich dild, a to
bez ndroku na dalsi Uplatu nad rdmec sjednané Ceny plnéni. Prodavajici se zaroven zavazuje
v pfipadé zmén v softwaru obsazeného/dodavaného/instalovaného v dodavaném pfistroji,
v zaruéni dobé, k provedeni instruktaze obsluhujiciho personalu Kupujiciho bez naroku na dalsi
Uplatu nad rdmec sjednané Ceny plnéni.

Instalace, uvedeni do provozu, demonstrace provozu zafizeni a jeho predani a prevzeti

Soucasti predani a prevzeti zafizeni na zakladé této Smlouvy je jeho instalace v prostorach pro
instalaci, jeho sefizeni v misté plnéni a ovéreni spravné funkce zafizeni za Ucasti zastupcl
Kupujiciho a Proddvajiciho.
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Za Udasti zastupch Kupujiciho dale Prodavajici ovéri, Ze zafizeni dosahuje parametr(
specifikovanych vyrobcem a pozadovanych Kupujicim v Technické specifikaci plnéni a v této
Smlouvé, a to demonstraci provozu zatizeni po jeho fadném uvedeni do provozu predepsanym
postupem vyrobce pro dané zafizeni a po jeho kalibraci a kontrole sprdvnosti provozu
Prodavajicim. Bezvadné provedeni vySe uvedené demonstrace je podminkou prevzeti zafizeni
Kupujicim.

Pro ucely pfedavaciho fizeni je Proddvajici povinen predloZit Kupujicimu:
(i) seznam predavanych soucasti zafizeni,
(i)  prohlaseni Prodavajiciho, Ze toto zafizeni je v souladu s platnymi pravnimi predpisy,
technickymi normami a vsouladu sTechnickou specifikaci plnéni a obchodnimi
podminkami stanovenymi v této Smlouvé,

(iii)  navody k obsluze a udrzbé, podminky pro Udrzbu a ochranu zafizeni v ¢eském nebo v
anglickém jazyce, a dale veskeré nezbytné doklady Ci ptislusenstvi vztahujici se k zatizeni.

Nepredlozi-li Proddavajici Kupujicimu vSechny vyse uvedené dokumenty, nepoklada se predmét
plnéni podle této Smlouvy za radné dokonceny a spliujici podminky k pfedani.

O prlibéhu predavaciho a prejimaciho fizeni bude mezi Smluvnimi stranami sepsan predavaci
protokol, ktery bude obsahovat tyto povinné nalezitosti:

(i) udaje o Prodavajicim a Kupujicim,

(i)  popis zafizeni, které je predmétem predani a prevzeti,

(ili)  termin, od kterého zacina bézet zarucni lh(ta,

(iv)  prohlaseni Kupujiciho, zda dodavku prebird nebo neprebira,

(v)  uvedeni zjisténych vad a termin pro jejich odstranéni,

(vi) datum podpisu protokolu o pfedani a prevzeti dodavky,

(vii) podpisy osob, které zastupuji Smluvni strany ve vécech technickych;

(dale jen ,Predavaci protokol”).

Smluvnimi stranami musi byt v Pfeddvacim protokolu konstatovano, Ze doslo k ovéreni spravné
funkce zafizeni, k jeho instalaci, sefizeni, k demonstraci provozu zatizeni a zaskoleni osob uréenych
Kupujicim k obsluze zafizeni.

Pfedanim zafizeni stvrzeného podpisem kontaktnich osob ve vécech technickych podle této
Smlouvy na Pfedavacim protokolu pfechazi na Kupujiciho nebezpeci vzniklé skody na pfedaném
zafizeni, pricemZ tato skutecnost nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za Skody vzniklé
v dlsledku vad tohoto zafizeni. Do doby predani a prevzeti zafizeni nese nebezpedi skody na
zafizeni Prodavajici.

Kupujici neni povinen prevzit zafizeni, které by vykazovalo vady a nedodélky, byt by samy o sobé
ani ve spojeni sjinymi nebranily fadnému uZivani zafizeni. NevyuZije-li Kupujici svého prava
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10.9.

10.10.

11.

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

neprevzit zatizeni vykazujici vady a nedodélky, uvedou Proddvajici a Kupujici v Pfeddvacim
protokolu soupis zjisténych vad a nedodélkl, vcéetné zplsobu a terminu jejich odstranéni.
Nedojde-li v Predavacim protokolu k dohodé mezi Smluvnimi stranami o terminu odstranéni vad,
plati, Ze tyto vady maji byt odstranény ve Ihté 48 hodin ode dne predani a prevzeti zafizeni.

Ma-li zatizeni a/nebo jeho soucasti vady, které nebylo mozné zjistit pfi prevzeti (skryté vady), a
vztahuje-li se na né zaruc¢ni doba dle ¢l. 11 odst. 11.1 této Smlouvy, je Kupujici opravnén je uplatnit
u Prodavajiciho v této Ih(té. Vztahuje-li se na zafizeni a/nebo jeho soudasti zaru¢ni doba delsi nez
dle ¢l. 11 odst. 11.1, je Kupujici oprdvnén takové skryté vady uplatnit u Prodavajiciho v této delsi
zarucni dobé.

V pripadé, Ze Prodavajici ozndmi Kupujicimu, Ze zafizeni je ptipraveno k predani a prevzeti a
v prlbéhu predavaciho fizeni se ukaze, Ze zafizeni neni pfipraveno k predani Kupujicimu, je
Prodavajici povinen uhradit Kupujicimu veskeré naklady, které v souvislosti s nelspésnym
pfeddvacim a prejimacim fizenim Kupujicimu vznikly.

Zaruka a ndroky z vad dodavky
Zarucni doba na zafizeni je 24 mésicQ.

Zarucni doba zacind bézet dnem podpisu Pfedavaciho protokolu o predani a prevzeti zafizeni
Kupujicim. Je-li zafizeni pfevzato byt i jen s jednou vadou nebo nedodélkem, pocina bézet zaruéni
doba ode dne odstranéni posledni vady Prodavajicim.

U zafizeni ¢i jeho ¢asti, které maiji vlastni zarucni listy, je zarucni doba stanovena v délce tam
vyznacené, nejméné vSak v délce uvedené v odst. 11.1 tohoto ¢lanku Smlouvy.

Pozadavek na odstranéni vady dodavky uplatni Kupujici u Prodavajiciho bez zbyte¢ného odkladu
po jejim zjisténi, nejpozdéji vSak posledni den zarucni Ihdty, neni-li jinde v této Smlouvé stanoveno
vyslovné jinak, a to pisemnym ozndmenim zaslanym odpovédnému zastupci ve vécech technickych
Prodavajiciho uvedenému v této Smlouvé. | reklamace odeslana Kupujicim v posledni den zarucni
IhGty se ma za vcas uplatnénou.

V pisemné reklamaci Kupujici uvede popis vady a zpUsob, jakym vadu poZaduje odstranit. Kupujici

je opravnén:

(i) pozadovat odstranéni vad dodanim nahradniho zafizeni ¢i jeho ¢asti za vadné zafizeni Ci
jeho ¢&asti, nebo

(ii) pozadovat odstranéni vad opravou, jsou-li vady opravitelné, nebo

(iii) pozadovat pfimérenou slevu z kupni ceny.

Volba mezi vySe uvedenymi naroky z vad dodavky ndlezi Kupujicimu. Kupujici je dale oprdvnén
odstoupit od Smlouvy, je-li dodanim zafizeni s vadami Smlouva porusena podstatnym zpUsobem.
Za podstatné poruseni se povazuje vzdy situace, kdy dodavka (nebo jeji ¢ast) nedosahuje nebo



11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

11.13.

v zarucni dobé prestane dosahovat minimalnich parametrll poZzadovanych Kupujicim a uvedenych
ve Vychozich podkladech nebo v této Smlouvé.

Prodavajici se zavazuje reklamované vady dodavky bezplatné odstranit.

Prodavajici se zavazuje zahajit kony smérujici k odstranéni vady do 24 hodin ode dne obdrzeni
reklamace od Kupujiciho, v uvedené Ihité se zavazuje reklamaci provérit, diagnostikovat vadu,
oznamit Kupujicimu, zda reklamaci uznava, a pisemné sdélit Kupujicimu, zda je k odstranéni vady
nutny specializovany nahradni dil. Doba sobot, nedéli a svatk(i se do lhGty dle véty prvni tohoto
odstavce Smlouvy nezapocitava.

V pfipadé, Ze k odstranéni vady zafizeni neni nutné zajisténi ndhradnich dild, je Prodavajici povinen
vadu odstranit do 48 hodin ode dne obdrZeni reklamace. Doba sobot, nedéli a svatk( se do Ihity
dle véty prvni tohoto odstavce Smlouvy nezapocitava. Je-li k odstranéni vady zatizeni nutné zajistit
na trhu v Evropském hospodarském prostoru (EEA) béZné dostupné nahradni dily zatizeni, pak je
Proddvajici povinen vadu odstranit do 5 pracovnich dnd ode dne obdrZzeni reklamace. Je-li
k odstranéni vady zafizeni nutné prokazatelné zajistit specializované nahradni dily, pak je
Prodavajici povinen vadu odstranit do 4 tydn( ode dne obdrzeni reklamace, nedohodnou-li se
Smluvni strany ndsledné jinak. Za specializované nahradni dily jsou pokladany nahradni dily, které
je nutné nechat vyrobit na zakazku, nebo nahradni dily, které nejsou bézné dostupné v Evropském

hospodarském prostoru ve Ih(ité péti pracovnich dnli ode dne obdrzeni reklamace.

Nevyresi-li Proddvajici reklamaci a sou¢asné neoznami-li odstranéni vady Kupujicimu nejpozdéji
do 5 dnl ode dne uplynuti termin(i uvedenych v ustanoveni ¢l. 11 odst. 11.8 a 11.9, ma se za to,
Ze vada je neodstranitelna a Kupujici je opravnén od smlouvy odstoupit.

| v pfipadé, Ze Prodavajici vadu neuznd, je povinen vadu odstranit, a to ve lhGtach uvedenych
v odst. 11.8 a 11.9 tohoto ¢lanku Smlouvy, nedohodnou-li se Smluvni strany jinak. V pfipadé, Ze
Prodavajici vadu neuzna, bude opravnénost reklamace ovérena znaleckym posudkem, ktery necha
zpracovat Kupujici. V pfipadé, Ze bude reklamace oznacena znalcem za opravnénou, ponese
Prodavajici i naklady na vyhotoveni znaleckého posudku. Prokaze-li se, Ze Kupujici reklamoval vadu
neopravnéné, je Kupujici povinen uhradit Proddvajicimu ucelné a prokazatelné vynalozené naklady
na odstranéni vady.

O odstranéni reklamované vady sepisi Smluvni strany protokol, ve kterém potvrdi odstranéni vady.
O dobu, ktera uplyne ode dne uplatnéni reklamace do odstranéni vady, se prodluzuje zarucni
IhGta.

V pripadé, Ze Prodavajici neodstrani vadu ve lh(tach uvedenych v odst. 11.8 a odst. 11.9 tohoto
¢lanku Smlouvy, pfipadné ve Ih(ité sjednané Smluvnimi stranami, nebo pokud Prodavajici odmitne
vady odstranit, je Kupujici opravnén nechat vadu odstranit na své naklady a Prodavajici je povinen
uhradit Kupujicimu naklady na odstranéni vady, a to do 10 dn(i poté, co jej k tomu Kupujici vyzve.
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11.14.

11.15.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

13.

13.1.

13.2.

Tento postup Kupujiciho vSak nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za vady a jeho zaruka trva ve
sjednaném rozsahu.

Poskytnuti zaruky se nevztahuje na vady zplsobené neodbornym zachazenim, nespravnou nebo
nevhodnou udrzbou, nedodrzovanim predpist vyrobcll pro provoz a Udrzbu zafizeni, které Kupujici
od Proddvajiciho prevzal pti predani nebo o kterych Prodavajici Kupujiciho pisemné poucil. Zaruka
se rovnéz nevztahuje na vady zplsobené hrubou nedbalosti nebo imyslnym jednanim.

Smluvni strany vylucuji pouziti ust. § 1925 OZ, véta za stfednikem. Prdvo z vadného plnéni Ize
uplatnit soubé&zné s prdvem na nahradu skody.

Zarucni a pozarucni servis, zajisténi nahradnich dilt k zafizeni

Prodavajici je povinen v pribéhu zarucni doby provadét bezplatné veskeré servisni ukony zafizeni,
jejichz provedenim podmiriuje platnost zaruky, a to do 10 pracovnich dnd ode dne zaslani Zadosti
Kupujiciho o provedeni servisniho Ukonu odpovédnému zastupci Prodavajiciho. Prodavajici je
povinen pisemné upozornit Kupujictho minimalné 30 dn0 prfedem o povinnosti provedeni
bezplatného servisniho Ukonu, jehoZ provedenim podminuje platnost zaruky. Prodavajici je dale
povinen pred koncem zaruc¢ni doby na pisemnou Zadost Kupujiciho provést bezplatnou servisni
prohlidku dodaného zafizeni a jeho ¢asti.

Prodavajici se dale zavazuje po dobu 5 let ode dne uplynuti posledniho dne zaruéni doby na zatizeni
zajistit Kupujicimu na jeho vyzvu pozarucni servis formou servisnich prohlidek. Servisni prohlidky
budou realizovany nejpozdéji do 5 pracovnich dnli ode dne doruceni pisemné vyzvy Kupujiciho
k provedeni pozaru¢niho servisu, nedohodnou-li se Smluvni strany jinak.

Prodavajici je povinen po dobu 10 let ode dne uplynuti posledniho dne zaruéni doby na zafizeni
zajistit pro Kupujiciho za uplatu dostupnost vsech nahradnich dila k zafizeni a jejich dodani
Kupujicimu, a to do 4 tydnl ode dne jejich objednani Kupujicim, a to za cenu v dobé a misté
obvyklou.

Smluvni pokuty

V ptipadé, Ze Prodavajici bude v prodleni s plnénim terminu predani a prevzeti zafizeni uvedeného
v ¢lanku 6 odst. 6.1 této Smlouvy, je Kupujici opravnén uctovat Proddvajicimu smluvni pokutu ve
vysi 0,2 % z kupni ceny za kazdy, i zapocaty den prodleni.

V pfipadé, Ze Prodavajici neodstrani fadné reklamovanou vadu zafizeni ve |hité uvedené v ¢lanku
11 odst. 11.8 a odst. 11.9 nebo ve sjednané dobé, je Kupujici oprdvnén uctovat Prodavajicimu
smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z ceny zafizeni, u niZ je Prodavajici v prodleni s odstranénim, a za
kazdy zapocaty den prodleni. Pokud Prodavajici neposkytne Kupujicimu pozaruéni servis ve Ihité
uvedené v ¢lanku 12 odst. 12.1 ¢i porusi povinnost uvedenou v ¢lanku 12 odst. 12.2 ¢i v ¢lanku 12
odst. 12.3, je Kupujici opravnén uctovat Proddvajicimu smluvni pokutu ve vysi 3.000,- K¢ za kazdy
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13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

14.

14.1.

14.2.

zapocaty den prodleni s poskytnutim pozaruéniho servisu/se splnénim takové povinnosti,
maximalné vsak do vySe kupni ceny dle této Smlouvy.

Odstoupi-li Kupujici od této Smlouvy v souladu s ¢lankem 11 odst. 11.10, zavazuje se Prodavajici
uhradit Kupujicimu vzniklou Skodu.

Pokud Kupujici neuhradi v terminech uvedenych v této Smlouvé kupni cenu, je povinen uhradit
Prodavajicimu urok z prodleni v zakonné vysi, ledaze Kupujici prokaze, Ze prodleni's Uhradou kupni
ceny bylo zpUsobeno z divodu opozdéného uvolnéni prostfedk( poskytovatelem dotace.

V pripadé, zZe zafizeni Ci jakdkoliv jeho ¢ast, ktera je predmétem doddvky na zakladé této Smlouvy,
nebude dosahovat minimalné parametrd poZadovanych Kupujicim a uvedenych v Nabidce
Proddvajiciho, je Kupujici opravnén od Smlouvy odstoupit.

Povinna Smluvni strana musi uhradit oprdvnéné Smluvni strané smluvni sankce nejpozdéji do 15
kalendarnich dnl ode dne obdrzeni prislusSného vyuctovani od druhé Smluvni strany.

Smluvni strany vylucuji pouziti ustanoveni § 2050 OZ. Narok na nahradu skody ma Kupujici vidy
zachovan.

Ukonceni Smlouvy

Tuto Smlouvu Ize ukondit splnénim, dohodou Smluvnich stran nebo odstoupenim od Smlouvy
z dlivod( stanovenych v zdkoné nebo ve Smlouvé.

Kupuijici je dale opravnén od Smlouvy odstoupit bez jakychkoliv sankci, nastane-li i néktera z nize
uvedenych skutec¢nosti:

(i) Kupujicimu bude odnata ¢i nevyplacena financni dotace,

(i)  Dojde-li k podstatnému poruseni povinnosti uloZzenych Proddvajicimu touto Smlouvou (viz
odstavec 14.3 tohoto ¢lanku),

(iii)  Prodavajici vstoupi do likvidace,

(iv)  Vaci majetku Prodavajiciho probiha insolvencni (nebo obdobné) fizeni, v némz bylo
vydano rozhodnuti o Upadku, nebo byl insolvencni ndvrh zamitnut proto, Ze majetek
nepostacuje k uhradé ndkladd insolvenéniho fizeni, nebo byl konkurs zrusen proto, Ze
majetek byl zcela nepostacujici nebo byla zavedena nucena sprava podle zvlastnich
pravnich predpis(,

(v)  Vyjde-li najevo, Ze Prodavajici uvedl v Nabidce informace nebo doklady, které
neodpovidaji skutec¢nosti a které mély nebo mohly mit vliv na vysledek Zaddvaciho fizeni,
které vedlo k uzavieni této Smlouvy (§ 223 odst. 2 ZZVZ).
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14.3.

14.4.

14.5.

15.

15.1.

15.2.

16.

16.1.

16.2.

Za podstatné poruseni této Smlouvy bude povaZovano:

(i) Prodleni Prodavajiciho s plnénim kteréhokoliv terminu predani a prevzeti zatizeni
uvedeného v ¢lanku 6 odst. 6.1 této Smlouvy trvajici déle nez 1 mésic,

(i)  Prenechani/prevod/prechod prav a povinnosti Prodavajiciho z této Smlouvy na tieti osobu
bez pisemného souhlasu Kupujiciho,

(ili)  Prodavajici pri plnéni této Smlouvy opakované (soustavné) porusuje pravni predpisy,
regulace, technické standardy a normy Ceské republiky &i jinych statd, k jejich? dodrzovani
se touto Smlouvou zavazal,

(iv) poruseni této Smlouvy ze strany Prodavajiciho takovym zplsobem, Ze v jeho dlsledku
nemu0ze Kupujici dostat cillm, pro které Smlouvu sjednal, nebo jestlize v dasledku
takového jednani Prodavajiciho vznikne Kupujicimu vétsi Skoda,

(v)  pokud kdykoliv v prabéhu zaruéni doby prestane zatizeni splfiovat parametry uvedené
v priloze ¢. 1 této Smlouvy.

Prodavajici je opravnén od Smlouvy odstoupit v pfipadé podstatného poruseni Smlouvy Kupujicim.
Za podstatné poruseni Smlouvy se povazuje nezaplaceni kupni ceny v terminu stanoveném touto
Smlouvou, a¢ Prodavajici Kupujiciho na toto poruseni pisemné upozornil a poskytl mu dostatecné
dlouhou |h(itu k dodate¢nému splnéni této povinnosti.

Kupujici je opravnén od Smlouvy odstoupit i pouze ve vztahu k ¢asti plnéni (dodavky).
Zastupce Prodavajiciho, oznamovani

Prodavajici jmenoval tohoto odpovédného zastupce pro komunikaci s Kupujicim ve vécech
technickych v souvislosti s predmétem plnéni dle této Smlouvy:

ve vécech technickych:

Neni-li v této Smlouvé ujednano jinak, veSkera oznameni, ktera maji nebo mohou byt u¢inéna mezi
Smluvnimi stranami podle této Smlouvy, musi byt vyhotovena pisemné a doruc¢ena druhé Smluvni
strané oprdvnénou zasilatelskou sluZzbou, osobné (s pisemnym potvrzenim o prevzeti) nebo
doporucenou zasilkou odeslanou s vyuZitim provozovatele postovnich sluieb; ma se za to, ze
takové oznameni doslo treti pracovni den po odeslani, bylo-li vSak odeslano na adresu v jiném
statu, pak patnacty pracovni den po odeslani. V pripadé reklamace Ize pisemné oznameni zaslat
také prostfednictvim e-mailu.

Dolozka o rozhodném pravu
Tato Smlouva a veskeré pravni vztahy z ni vzniklé se Fidi vyluéné pravnim fddem Ceské republiky.

Smluvni strany berou na védomi a uznavaji, Ze v oblastech vyslovné neupravenych touto Smlouvou
plati ustanoveni OZ.
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16.3.

17.

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

18.

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

Veskeré spory vzniklé z této Smlouvy ¢i z pravnich vztah( s ni souvisejicich budou Smluvni strany
resit jedndnim. V pripadé, ze nebude mozné spor urovnat jednanim, bude takovy spor rozhodovat
na ndvrh jedné ze Smluvnich stran pfisluiny soud v Ceské republice.

Prava dusevniho vlastnictvi

Tento ¢lanek se aplikuje pouze v ptipadé, Ze soucasti doddvaného zatizeni je i software nezbytny
pro jeho fadné uZiti/provoz, ¢iv pripadé, Ze si Kupujici v rdmci specifikace predmétu plnéni dodani
softwaru stanovil.

Smluvni strany prohlasuji, Zze se dohodly tak, Zze odména Proddvajiciho za poskytnuti licence k
softwaru je jiz zahrnuta v kupni cené dle ¢l. 5 této Smlouvy.

Prodavajici prohlasuje, Ze poskytnutim licenci Kupujicimu neporusuje prava dusevniho vlastnictvi
tfetich osob a Ze je oprdvnén na Kupujiciho licenci prevést. V pfipadé, Ze Prodavajici nedodrzi toto
ustanoveni, zavazuje se uhradit veskeré naroky tretich osob z divodu poruseni prav dusevniho
vlastnictvi tfetich osob a dale ndhradu Skody zplsobenou tim Kupujicimu.

Prodavajici touto Smlouvou poskytuje Kupujicimu uZivatelskou licenci k ¢asti predmétu plnéni —
softwaru jako nevyhradni, neprenositelné a casové neomezené pravo uzivani této casti predmétu
plnéni.

Prodavajici prohlasuje, Ze je nositelem autorskych prav k softwaru a neposkytnul dfive licenci
k softwaru jako vyhradni tfeti osobé (ledaze nabyvatel vyhradni licence udélil s uzavienim této
smlouvy pisemny souhlas) nebo je alespon nositelem opravnéni k vykonu prava software uzit
zpUsobem, kdy mZe licenci v rozsahu dle této smlouvy poskytnout Kupujicimu.

Zavérecna ujednani
Smluvni strany prohlasuji, Ze vzajemna plnéni dle této Smlouvy jsou v odpovidajicim poméru.

Tato Smlouva, vcéetné priloh, predstavuje Uplnou a ucelenou smlouvu mezi Kupujicim a
Prodavajicim.

Smluvni strany se dohodly, Ze Prodavajici neni opravnén zapocist svou pohledavku ani pohledavku
svého poddluZnika za Kupujicim proti pohleddvce Kupujiciho za Proddvajicim.

Prodavajici neni oprdvnén postoupit pohleddvku, kterd mu vznikne na zakladé této Smlouvy nebo
v souvislosti s ni, na tfeti osobu. Prodavajici neni oprdvnén postoupit tuto Smlouvu ani z&3sti treti
0sobé.

Prodavajici se zavazuje mit po celou dobu platnosti této Smlouvy sjedndno pojisténi odpovédnosti
za Skodu zplsobenou v souvislosti s vykonem podnikatelské Cinnosti, a to s limitem pojistného
plnéni minimalné ve vysi kupni ceny za predmét této Smlouvy.
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18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

18.10.

18.11.

Pokud se jakékoliv ustanoveni této Smlouvy pozdéji ukdze nebo bude urceno jako neplatné,
neucinné, zdanlivé nebo nevynutitelné, pak takovd neplatnost, neucinnost, zdanlivost nebo
nevynutitelnost nezpulsobuje neplatnost, neucinnost, zdanlivost nebo nevynutitelnost Smlouvy
jako celku. V takovém ptipadé se Strany zavazuji bez zbytec¢ného prodleni dodatecné takové vadné
ustanoveni vyjasnit ve smyslu ustanoveni § 553 odst. 2 OZ nebo jej nahradit po vzdjemné dohodé
novym ustanovenim, je? nejblize, v rozsahu povoleném pravnimi predpisy Ceské republiky,
odpovida umyslu Smluvnich stran v dobé uzavreni této Smlouvy.

Tato Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu opravnénymi osobami obou Smluvnich stran
a ucinnosti uverejnénim v Registru smluv.

Tuto Smlouvu Ize doplnit nebo ménit vyluéné formou pisemnych ocislovanych dodatk( opatfenych
¢asovym a mistnim uréenim a podepsanych opravnénymi zastupci Smluvnich stran. Smluvni strany
ve smyslu ustanoveni § 564 OZ vyslovné vylucuji provedeni zmén Smlouvy v jiné formé.

Porusi-li Smluvni strana povinnost z této Smlouvy ¢i mlze-li a ma-li o takovém poruseni védét,
ozndmi to bez zbyte¢ného odkladu druhé Smluvni strané, které z toho muize vzniknout Ujma, a
upozorni ji na mozné nasledky; v takovém pfipadé nema poskozenad Smluvni strana pravo na
nahradu té ujmy, které mohla po ozndmeni zabranit.

Prodavajici se za podminek stanovenych touto Smlouvou zavazuje:

(i) archivovat veskeré pisemnosti zhotovené pro plnéni pfedmétu dle této Smlouvy a umoznit
osobam opravnénym k vykonu kontroly Projektu, z néhoz je plnéni dle této Smlouvy
hrazeno, provést kontrolu dokladl souvisejicich s timto plnénim, a to po celou dobu
archivace Projektu, minimalné vSak do konce roku 2033. Kupujici je opravnén po uplynuti
10 let od ukonceni plnéni podle této Smlouvy od Prodavajiciho vyse uvedené dokumenty
bezplatné prevzit;

(i)  jako osoba povinna dle ustanoveni § 2 pism. e) zdkona ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole
ve verejné spraveé, v platném znéni, spolupUsobit pfi vykonu finanéni kontroly, mj. umoZznit
véem subjektdim opravnénym k vykonu kontroly Projektu, zejména Ridicimu organu OP
VVV, pristup ke vSéem dokumentlm, tedy i k tém castem nabidek, smluv a souvisejicich
dokumentl, které podléhaji ochrané podle zvlastnich pravnich predpist (napf. obchodni
tajemstvi), a to za predpokladu, Ze budou splnény poZadavky kladené pravnimi predpisy;
tuto povinnost rovnéz zajisti Prodavajici u pfipadnych poddodavatell Prodavajiciho.

Tato Smlouva je sepsana v ¢eském jazyce v jednom (1) vyhotoveni v elektronické podobé a ve
trech (3) vyhotovenich v listinné podobé, z nichZ kazdé vyhotoveni ma povahu originalu. Kupujici
obdrZi po dvou (2) vyhotoveni v listinné podobé a Prodavajici obdrzi po jednom (1) vyhotoveni
v listinné podobé. Nedilnou soucasti Smlouvy jsou tyto pfilohy:
Priloha €. 1: Technickd specifikace,
Priloha ¢. 2: Nabidka Proddvajiciho predloZend v ramci Zaddvaciho fizeni v édsti, kterd predmét
plnéni technicky popisuje.
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Smluvni strany stvrzuji Smlouvu podpisem na dikaz souhlasu s celym jejim obsahem.

V Praze dne 15.12.2021 V Praze dne 22.11.2021

Ceské vysoké uéeni technické v Praze,

Fakulta strojni 4]Jtech s.r.o.
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Priloha ¢. 1 — technicka specifikace

TECHNICKA SPECIFIKACE

Predmétem verejné zakazky je dodavka laboratornich pracovist — Gloh z oblasti mechaniky tekutin, a to

pro ucely realizace studentskych laboratornich cvic¢eni v nasledujicich oblastech:

a) demonstrace laminarniho a turbulentniho proudéni (Reynoldstv pokus) — poZzadovany 3 kusy,

b) vytoku kapaliny z nddoby — pozadovany 3 kusy,

c) stanoveni mistni a tfeci ztraty v potrubi — poZadovany 3 kusy,

d) urceni smérové charakteristiky Prandtlovy sondy — poZzadovan 1 kus a

e) urcenirozlozeni tlaku na obtékaném télese — pozadovan 1 kus.

(dale jen ,laboratorni ulohy”).

Soucasti dodavky laboratornich Uloh bude rovnéz dodavka 5ti centrdlnich méficich stanic umoznujicich

méreni barometrického tlaku a teploty vzduchu v laboratofi a jeho relativni vlihkosti.

Laboratorni ulohy budou déle doplnény nazornym posterem k jednotlivym ulohdm s vysvétlenim

pojmu a princip(.

Jednotlivé funkcni celky (tlakové prevodniky, stopky, pratokoméry, teploméry, prevodniky relativni

vlhkosti apod.) budou komeréné dostupnymi zafizenimi s moznosti zarucniho i pozarucniho servisu.

Soucasti laboratornich Uloh bude rovnéz demonstracni souprava pro moznost seznameni studentl s

problematikou obecnych uloh z oblasti mechaniky tekutin. Tato souprava bude splfiovat tyto

parametry / bude obsahovat:

provedeni ve formé vany s rozméry cca 2500 az 3000 x 500 x 500 mm - predpokladana vyska
hladiny cca 400 mm,
podélné stény o délce 3000 mm jsou upraveny tak, Ze funguji jako vedeni pro jednoduchy vozik,
ktery unasi demonstracni model, ktery je umistén ve svislé poloze a zasahuje aZ do hloubky max.
300 mm pod hladinu a pohybuje se v podélné ose nadoby,
vozik bude opatfen pohonnym mechanismem umoznujicim jeho rovnomérny pohyb rychlosti
cca 30 az 300 mm/s, kterou lze plynule regulovat,
soucasti laboratornich uloh bude sada demonstracnich model(, které budou vozikem neseny, a
to:

model s profilem kruhového valce o priméru 30 mm,

model s podstavou ve tvaru symetrického a nesymetrického leteckého profilu o tétivé od

80 mm do 100 mm a dale

o dvojice zrcadlové umisténych tenkych prohnutych desek s prohnutim cca 20° o délce

tétivy od 80 mm do 100 mm, volné otocnych kolem ndbézné hrany;
modely musi byt snadno vyménitelné
dale bude soucasti laboratornich uloh sada 3 valcovych nadob naplnitelnych vodou - nddoby
jsou o shodné podstavé a vysce hladiny (cca 200 mm). Poloha hladiny je dana malym otvorem
ve sténé nadoby — prepadem, jeho vySka ode dna u vSech 3 nadob musi byt shodnd. Jedna
z nadob zachovava v celé vysce prirez tak, Ze plocha v misté hladiny je totoZzna s plochou dna. U
druhé nadoby je plocha v misté hladiny mensi nez plocha dna, u tfeti naopak vétsi. Ze dna vsech
nadob je vyvedena svisld piezometricka trubice z transparentniho materidlu, kterd je ukoncena



ve vysce cca 250 mm nad dnem nadoby. Sada je umisténa na vhodném stojanu umoznujicim
stabilni umisténi na pracovni desku stolu

Ad a) demonstrace laminarniho a turbulentniho proudéni (Reynoldstiv pokus)

Koncepce laboratorni ulohy demonstrace laminarniho a turbulentniho proudéni (Reynoldstiv
pokus): Zakladem laboratorni Ulohy je zdrojovd nadoba kruhového prifezu vyrobend napftiklad
z plexiskla ¢i polykarbonatu. Vyska nadoby 600 mm, prdmér 400 mm. Nadoba je opatfena prepadem,
kterym je udrzovana hladina ve vysce 500 mm nad dnem.

Ve vysce 100 mm nade dnem je do nadoby zalsténa vodorovna prihledna trubka o vnitinim priiméru
6 aZz 8 mm cca 2 m dlouha. Zausténi je tvarovano jako plynuly anuloid s polomérem zaobleni cca 10
mm. Z trubky jsou svisle vyvedeny 2 piezometrické trubice dlouhé 500 mm, umisténé ve vzdalenosti
presné 1 m od sebe, prvni z nich je umisténa 500 mm od vstupu do trubky. Obé trubice jsou opatieny
méritkem pro urceni vysky hladiny. Na konci trubice je umisténa regulacni armatura, umoziujici
regulaci pritoku.

Pfes sbérnou nadobu je do osy prlihledné trubky zausténa tenka trubicka o vnitfnim priiméru 1,2 mm
a vnéjsim 1,6 mm pro pfivod barviva. Trubic¢ka konci 300 mm od vstupu do trubky.

Druhym koncem je trubi¢ka vyvedena nad uUroven zdrojové nddoby a pruznou hadic¢kou pfipojena
k zasobniku barviva o objemu cca 200 ml. Pfivod je opatfen moZnosti Skrceni pro regulaci pratoku
barviva.

Nadobka je umisténa na samostatném stojanku tak, aby bylo mozné regulovat jeji vysku aZz do hodnoty
700 mm nade dnem zdrojové nadoby a soucasné ji snadno sejmout kvili doplnéni barviva.

Celek je umistén na nosné konstrukci ve vysce cca 1200 mm nad urovni podlahy. Ta je provedena tak,
aby umozZiovala snadny pfistup k natrubku a proudu vytékajici vody.

Voda z trubky za regulacnim organem volné odtéka pres méri¢ objemového toku s kratkou dobou
integrace (napf. turbinkovy pritokomér) a vlastni zobrazovaci jednotkou do sbérné nadoby, umisténé
pod vlastni tlohou. Do této nadoby je také zaustén odtok prepadu. Objem sbérné nadoby je minimalné
dvojnasobkem objemu nadoby zdrojové. Nadoba je opatfena vypusti pro moznost jejiho snadného
vyprazdnéni.

Voda ze sbérné nadoby je zpét do zdrojové nadoby cCerpana malym cerpadlem s regulovatelnym
pratokem.

Ad b) vytok kapaliny z nadoby

Koncepce laboratorni tlohy vytok kapaliny z nadoby: Zakladem laboratorni Glohy je zdrojovd nddoba
kruhového prirezu vyrobena napfiklad z plexiskla ¢i polykarbonatu. Vyska nddoby 600 mm, prdmér
400 mm. Nadoba je opatfena prepadem, kterym je udrzovana hladina ve vysce 500 mm nad dnem.

V ose nadoby je umistén vytokovy otvor, opatfeny vyménnym natrubkem srlznou hodnotou
vytokového soucinitele. Natrubek je doddn ve 3 provedenich, a to jako kratka trubka konstantniho



pratrezu zakoncéena zaroven s Urovni dna, dale jako trubka zakoncena 50 mm nad drovni dna a koneéné
jako dlouha trubka zakoncena 50 mm nad Urovni dna se zaoblenou vstupni hranou. Vlastni natrubek
ma vnitini primér 8 mm a je opatren rychlouzavérem.

Celek je umistén na nosné konstrukci ve vySce cca 1200 mm nad Urovni podlahy. Ta je provedena tak,
aby umozZnovala snadny pristup k natrubku a proudu vytékajici vody.

Voda z trubky za regulacnim organem volné odtékd do sbérné nadoby, umisténé pod vlastni Ulohou.
Do této nadoby je také zaustén odtok prepadu. Objem sbérné nadoby je minimalné dvojnasobkem
objemu nddoby zdrojové. Nadoba je opatfena vypusti pro moznost jejiho snadného vyprazdnéni.

Voda ze shérné nadoby do zdrojové nadoby je ¢erpana malym ¢erpadlem s regulovatelnym pritokem.
Pritok vody je méfen objemovou metodou, proto je soucasti kazdého exemplare tlohy i 2x kalibrovany
odmeérny valec o objemu2 | a samostatné laboratorni elektronické stopky s rozliSenim na 0,1 s.

Ad c) stanoveni mistni a tfeci ztraty v potrubi

Koncepce laboratorni tlohy stanoveni mistni a tfeci ztraty v potrubi: Zakladem laboratorni ulohy je
zdrojova nadoba kruhového prirezu vyrobenda napfiklad z plexiskla ¢i polykarbonatu. Vyska nadoby
600 mm, primér 400 mm. Nadoba je opatiena prepadem, kterym je udrZovana hladina ve vysce 500
mm nad dnem.

Ve vySce 100 mm nade dnem je do nadoby zausténa vodorovna prihledna trubka o vnitfnim priiméru
20 mm. Trubice je cca 1 m dlouhd, néasleduje oblouk ve vodorovné roviné 180°0 poloméru 50 mm a
opét primy Usek o délce 0,5 m. Na jeho konci je primeér trubice nahle zizen na 10 mm a nasleduje
pfimy Usek o délce 300 mm. Ten je zakoncen 90°obloukem ve svislém sméru a Skrticim regulacnim —
uzaviracim organem.

Cely potrubni systém je opatfen odbéry statického tlaku ve formé svisle orientovanych
piezometrickych trubic malého priiméru dlouhych 500 mm. Prvni je umisténa 750 mm od vstupu do
oblouku, druha 250 mm od vstupu do oblouku, treti pak 250 mm za vystupem z oblouku. Posledni
odbér je umistén ve vzdalenosti 250 mm za zlZenim. VSechny trubice jsou opatfeny méritkem pro
urceni vysky hladiny.

Celek je umistén na nosné konstrukci ve vySce cca 1200 mm nad Urovni podlahy. Ta je provedena tak,
aby umozZnovala snadny pristup k natrubku a proudu vytékajici vody.

Voda z trubky za regula¢nim orgdnem volné odtékd do sbérné nadoby, umisténé pod vlastni tlohou.
Do této nadoby je také zaustén odtok prepadu. Objem sbérné nadoby je minimdlné ¢tyrnasobkem
objemu nddoby zdrojové. Nadoba je opatrena vypusti pro moznost jejiho snadného vyprazdnéni.

Voda ze sbérné nadoby do zdrojové nadoby je cerpana malym cerpadlem s regulovatelnym pritokem.
Pritok vody je méren pritokomérem s rychlou dobou odezvy (napt. turbinkovy priitokomér) a s vlastni
zobrazovaci jednotkou.



Ad d) urceni smérové charakteristiky Prandtlovy sondy

Koncepce laboratorni tlohy uréeni smérové charakteristiky Prandtlovy sondy: Laboratorni dloha je
feSena jako dostavba ke stdvajicimu aerodynamickému tunelu s otevienym méticim prostorem o
rozmérech cca 450 x 850 mm. Jednd se o samostatnou nosnou konstrukci, kterd je umisténa pod
pratocnou casti tunelu. K ni je pfipevnéno zafizeni umoziujici prostréeni sondy o praméru drzaku
presné 6 mm, 8 mm a 10 mm. Sonda je pevné fixovana s otoCnou casti zatizeni, které umozni jeji
nataceni kolem osy drzaku sondy v rozsahu +/-45°s moznosti aretace po 2° a soucasné jeji naklapéni
kolem mysleného bodu tvoreného prisecCikem osy drzdku sondy a osou pratocné casti
aerodynamického tunelu. Vzdalenost tohoto bodu od vstupni roviny méficiho prostoru je 300 az 350
mm.

Vyska celého zafizeni nesmi presdhnout 900 mm nad podlahou, vzdalenost fiktivniho stfedu naklapéni
sondy je 1180 mm nad podlahou. Maximalni rozmér nosné konstrukce je 500 x 500 mm.

Udaje méfené sondy jsou méfeny dvojici diferenénich tlakovych ptevodnikd o rozsahu +/- 5 kPa
s moznosti pfimého odectu mérené hodnoty na displeji a analogovym vystupem 4-20maA.

Soucasti dodavky je i veskeré pfrislusenstvi tlakovych prevodnikl a stanicni barometr s teplomérem.

Ad e) uréeni rozloZeni tlaku na obtékaném télese

Koncepce laboratorni tlohy urceni rozlozeni tlaku na obtékaném télese: Zakladem laboratorni dlohy
je zafizeni umisténé v méficim prostoru aerodynamického tunelu dle laboratorni Ulohy popsané
v pismenu d) vyse.

Téleso ve tvaru napfriklad rotacniho valce o priméru cca 100 mm a vysce 500 mm je opatfeno ve
vzdalenosti 250 mm od podstavy fadou odbérl statického tlaku umisténymi po 15°, celkem je téchto
odbérl min. 12. Tlaky indikované témito odbéry jsou vyvedeny mimo meéfici prostor k vicenasobnému
tlakovému prevodniku (soucast dodavky), signdl je dale zpracovdn méficim systémem a zobrazen na
obrazovce pripojeného PC (v tomto pripadé téZz soucast dodavky) ve formé grafu zavislosti prabéhu
tlaku a tlakového cisla na poloze na povrchu valce.

Valec je déle opatfen koncovymi deskami o priméru cca 200 mm a je umistén napfic méricim
prostorem ve vzdalenosti 300 mm od vstupni roviny méficiho prostoru s moznosti otaceni kolem své
osy alespori v rozsahu +/- 90° s moznosti aretace po 2°.

Rozsahy tlakovych prevodnik({i musi umoznit spolehlivé méreni v rozsahu rychlosti nabihajiciho proudu
25 a7 50 m/s.

Obsluzny program mUze byt vyhotoven v SW prostredi MATLAB nebo LabView, a to s moZnosti exportu
dat do .xls formatu.



Priloha ¢. 2

Technicka specifikace nabidky laboratorniho pracovisté pro
vyuku mechaniky tekutin:

Nabizené laboratorni pracovisté lze prehledné rozdélit do nékolika ¢asti — modull, umoznujicich
provedeni vybranych typovych experimentd z oblasti mechaniky tekutin:

A) Demonstrace lamindrniho a turbulentniho proudéni (Reynolds(iv pokus) — 3 kusy

B) Vytok kapaliny z nadoby — 3 kusy

C) Stanoveni mistni a tfeci ztraty v potrubi — 3 kusy

D) Urceni smérové charakteristiky Prandtlovy sondy — 1 kus

E) Uréeni rozloZzeni tlaku na obtékaném télese — 1 kus

F) Demonstracni tlohy pro experimenty v mechanice tekutin — 1 sada

Soucdastmi kazdého modulu jsou navod k poufziti, prislusné bezpecnostni (elektrotechnické) revize,
dale instalace na misto pInéni a zaskoleni obsluhy.

Pro doplnéni laboratornich uUloh bude doddno 5 stanic pro méfeni teploty, vlhkosti a
atmosférického tlaku okolniho vzduchu. Dale ke kazdé uUloze bude dodan velkoformatovy poster
se schématem ulohy a jejim vysvétlenim.

Dodavatel deklaruje, Ze vSechny nabizené Ulohy odpovidaji technické specifikaci uvedené v ptiloze
zadavaci dokumentace.

A) Demonstrace laminarniho a turbulentniho proudéni

Laboratorni Uloha slouzi k vizualizaci rznych charakteristik (laminarni a turbulentni) proudéni
vody v potrubi. Celkové schéma ulohy je na Obrazku 1. Soucasti nabidky jsou 3 totozna kompletni
experimentalni stanovisté popsana nize. Experimentalni trat bude dodana s na miru vyrobenym
pracovnim stolem navrzenym tak, aby trat samotna byla ve vySce 1200 mm. Prutok trati je méren
pratokomérem s displejem pro moznost odectu aktualni hodnoty pritoku.

Zdrojem vody pro experiment je valcova nadoba o vySce 600 mm a prdméru 400 mm. Voda je do
zdrojové nadoby cerpana ze zasobni ndadrie cerpadlem. Cerpadlo je manudiné fizeno
jednoduchym regulatorem. Zasobni ndadrz vyrobend z technického plastu je umisténa pod
experimentalni trati. Jeji objem cini 40 litrl vody, coZ poskytuje dostatecnou rezervu pro
provadéni experimentu. Nadrz je vybavena napoustécim a vypoustécim kohoutem s hadi¢niky.

Zdrojova nadoba je opatfena prepadem ve vySce 500 mm nad dnem. Timto prepadem je
udrzovana konstantni vyska hladiny kapaliny v nddobé. Pfepad je feSen v podobé trubky, ktera
usti pfimo do zasobni nadrze. Vstup vody do ptfepadu je opatien anuloidem pro plynuly vtok vody
do pfepadu. Dno nadoby je také opatfeno kohoutem pro Uplné vypusténi vody z nadoby do
zasobni nadrze.



Potrubi experimentalni trati je tvoreno prihlednou plexisklovou trubici o délce 2000 mm a
vnitfnim prdméru 7 mm. Trubice je zausténa do zdrojové nadoby s vodou ve vysce 100 nad dnem
nadoby. Zausténi je také opatfeno anuloidovym prechodem pro plynuly vtok. Ve vzdalenostech
500 mm a 1500 mm od zacatku trubice jsou umistény odbéry do prdhlednych svislych
piezometrickych trubic. Piezometrické trubice jsou vybaveny méritkem pro snadné odecitani vysky
hladiny. Pratok trati je regulovan Skrticim ¢lenem na konci trati. Ze Skrticiho ¢lenu voda volné
odtéka do zasobni nadrze. Za skrticim ¢lenem je také odbocka vybavené kohoutem a natrubkem.
Zde je mozné pohodIné méfit pritok objemovou metodou.

Vizualizace je provedena tenkym proudem barviva. Barvivo je pfivedeno do trati pomoci tenké
trubicky o vnitfnim priméru 1,2 mm a vnéjsim priméru 1,6 mm. Trubicka Usti v ose
experimentalni trubice ve vzdalenosti 300 mm od jejiho zacatku. Trubicka je pomoci pruiné
hadicky pripojena do zasobniku s barvivem. Zasobnik ma objem 200 ml. Prltok barviva zle
regulovat Skrticim ¢lenem na hadicce. Zaroven Ize snadno pfitok barviva Uplné vypnout pomoci
sériové zarazeného kohoutu nezavisle na nastaveni pritoku. Cely zasobnik je posuvny ve svislém
sméru a Ize ho také zcela sejmout z nosné konstrukce pro snadné doplnéni barviva. Tato ¢3st trati
je ve schématu na Obrazku 1 zobrazena Zluté.

Obrazek 1: Schéma ulohy pro demonstraci laminarniho a turbulentniho proudéni



B) Vytok kapaliny z nadoby

Modul vytok kapaliny z nddoby slouzi k ukdzkdm a méreni vlivu rlizné tvarovanych vytok( z nadob.
Soucdsti nabizené doddavky jsou tfi kusy experimentdlni trati. Kazdd uloha je postavena na
vlastnim, na miru vyrobeném stole, tak, aby vytok z nadob byl ve vysce 1200 mm. Schéma
nabizeného modulu dodavky je na Obrazku 2.

Obrazek 2: Schéma laboratorni tlohy pro experimenty s vytokem z nadoby



StéZejni ¢asti ulohy je kruhova prihledna nadoba o priméru 400 mm a vySce 600

mm. Nadoba je opatifena pfepadem pro udrzovani konstantni hladiny v nddobé. Vtok do prfepadu
opatreny anuloidem je ve vySce 500 mm nad Urovni dna. Nadoba je plnéna pomoci Cerpadla ze
zasobni nadrie umisténé pod nadobou. Vykon ¢erpadla je regulovdn manualné pomoci dodaného
reguldtoru s manualnim fizenim. Zasobni nadrz na vodu o objemu 40 litr( vody je vyrobena z
technického plastu. Nadrz je vybavena napoustécim a vypoustécim kohoutem.

Ve dné nadoby je kruhovy otvor s pripravkem pro snadnou aplikaci rdznych vytokovych prvkd.
Ptipravek je navrzen tak, aby dno zUstalo hladké. Ve stfedu pripravku je dira s vnéjsim zavitem. Do
diry lze zasunout r0zné pripravené natrubky predstavujici jednotlivé typy vytokd z nadob.
Natrubky jsou zajiStény pomoci prevlecenych matic zasroubovanim do vnéjsiho zavitu diry
pripravku. Soucasti dodavky jsou tfi rlizné natrubky pro kazdou tlohu téchto typU:

e trubka konstantniho prirezu (vnitini prdmér 8 mm) zakoncena v Urovni dna

e trubka konstantniho prlrezu (vnitfni primeér 8 mm) zakoncena 50 mm nad Urovni dna

e trubka se zaoblenou vstupni hranou v Urovni 50 mm nad dnem.

Zvolend konstrukce dna a natrubk( umoznuje snadnou vyménu jednotlivych natrubkd a pripadné
dodani dalsich natrubkd s jinou geometrii. Ve schématu (Obrazek 2) je natrubek zobrazen cervené.
Pratok vody skrz natrubky je méren objemovou metodou, proto jsou soucasti kazdého modulu
také dva odmérné valce o objemu 2 litry vody a stopky s rozliSenim 0,1 s.

C) Stanoveni mistni a tieci ztraty v potrubi

Laboratorni uloha je uréena pro méreni velikosti mistnich a tfecich ztrat v uzavieném potrubi pfi
pratoku vody. Soucasti nabidky jsou tfi totoZzné kusy ulohy. Kazda z uloh je postavena na vlastnim
pracovnim stole ve vySce 1200 mm. Pr(tok vody trati je méren malym pritokomérem. Hodnota
aktualniho pritoku je zobrazena na dodaném displeji.

Zdrojem vody pro méfici trat je kruhova priahledna nadoba o priméru 400 mm a vySce 600 mm.
V nadobé je udrzovana konstantni hladina pomoci pfepadu. Vtok do prepadu je ve vySce 500 mm
nad dnem nadoby a opatfen anuloidem pro plynulé proudéni vody do prepadu. Pfepad usti do
zasobni naddrze. Nadoba je plnéna vodou ¢erpadlem ze zdsobni naddrie umisténé pod méfici trati.
Nadrz je plastova o objemu 40 litrd vody. Nadrz je vybavena napoustécim a vypoustécim ventilem.
Nadoba je opatfena vypoustécim ventilem. Do nadoby je zausténa méfici trat ve vySce 100 mm
nad dnem.

Méfici trat se sklada z nékolika prvk( prestavujicimi hydraulické ztraty. Ztraty jsou zjistovany z
rozdil( statického tlaku. Tlak je méren vidy pred a za hydraulickym prvkem a je ur¢ovan pomoci
vysky hladiny ve svislé piezometrické trubici s méfitkem pro urceni vysky hladiny. Prvnim prvkem
experimentalni trati je rovny Usek potrubi. Usek vyrobeny z plexisklové trubky ma délku 1000 mm
a vnitfni prdmér 20 mm. Prvni tlakovy odbér je umistén 250 mm od zacatku potrubi a méreny Usek
je dlouhy 500 mm. Druhy tlakovy odbér je tedy umistén ve vzdalenosti 750 mm od zacatku potrubi.
Na rovny Usek navazuje prvek typu oblouk. Parametry oblouku jsou polomér 50 mm, Ghel 180° a
primér kandlu 20 mm. Oblouk je umistén vodorovné roviné. Tlakova ztrata oblouku je ur¢ena opét



rozdilem statickych tlak(. Hodnota tlaku prfed obloukem je odectena z druhé piezometrické
trubice rovného Useku. Staticky tlak za obloukem je méfen 250 mm za kolenem v navazujici rovné
trubce. Tretim mérenym prvkem je nahlé zuzeni kanalu. V trati je tvoreno skokovym zmensenim
praméru potrubi z 20mm na 10 mm. Pro méreni tlakového rozdilu je vyuzZit tlakovy odbér pred
zUZenim a dalsi odbér 250 mm za zlUZenim. Jednotlivé mérené Useky jsou naznaeny oranZovymi
obdélniky ve schématu na Obrazku 3.

Ve vzdalenosti 300 mm za skokovym ziZenim se trat staci do svislého sméru a je zde opatfena
Skrticim ventilem. Ventil umoziuje regulovat pritok vody celou trati. Z ventilu voda odtéka do
zasobni nadrze.

Obrazek 3: Schéma ulohy méreni tlakovych ztrat

D) Urceni smérové charakteristiky Prandlovy sondy

Doddvana tloha umoZiiuje zméfit smérovou charakteristiku rychlostni Prandtlovy sondy. Uloha je
koncipovdna jako modul vyuZitelny se stdvajicim aerodynamickym tunelem zadavatele (prarez
méficiho prostoru 450 x 850 mm). Nosna konstrukce modulu je navriena z lehkych hlinikovych
profild a je vybavena pojezdovymi kolec¢ky s brzdou. Tim je zajiSténa snadnd manipulace s
modulem pti zachovani stability. Rozmér této konstrukce je 500 x 500 mm.



Mérena sonda je upnuta do pripravku dle priaméru dfiku sondy (6, 8 a 10 mm). Pfipravek lze pevné
pfiSroubovat k otoéné ¢asti modulu. Otocénou ¢ast lze natdcet kolem osy dfiku sondy v
pozadovaném rozsahu +/- 45° po 2° a zaroven naklapét kolem priseciku osy drzaku a osy tunelu.
Aretace je zajiSténa Sroubem. Pro snadné nastaveni poZadovaného Uhlu jsou pohyblivé &asti
vybavené kulickou a zdpadkami po 2°, coZ poskytuje mechanickou zpétnou vazbu pti otaceni.
Soucasti modulu je dvoukandlovy diferencni tlakovy prevodnik +/- 5 kapa s pfimym online
zobrazenim mérenych tlak( na pfistroji a soucasné s vystupem primyslové smycky 4-20 mA. Oba
kanaly maji stejné parametry popsané nize. Tlakové prevodniky jsou dodany s vesSkerym
pfislusenstvim potfebnym pro méreni tlaki sondou a zpracovanim signalu. Modul ddle obsahuje
stani¢ni barometr s teplomérem

E) Urceni rozloZeni tlaku na obtékaném télese

Laboratorni Uloha urcena k méreni rozlozeni tlaku na obtékaném télese je reSena jako pridavny
modul k sou¢asnému aerodynamickému tunelu zadavatele. Uloha je variabilni ve smyslu snadné
vymeény mérenych téles. Schéma navrieného provedeni Ulohy je na Obrazku 4.

Nabizeny modulu obsahuje testovaci téleso tvaru valce o priméru 108 mm a vysce 500 mm.
Podstavy vdélce jsou rozsiteny koncovymi deskami o pozadovaném priméru 200 mm. Valec je
umistén v konstrukci s mechanismem umoziujici otac¢eni vélce o 180°. Mechanismus otaceni je
vybaven kotoucem se zapadkami ozna¢enymi Uhlovou stupnici s délenim po 2°. Proti zapadkam je
na konstrukci pruzné umisténa kulicka poskytujici mechanickou zpétnou vazbu vidy pfi otoceni
valce o 2°. Kotouc lze v kazdé poloze zaaretovat pomoci Sroubu. Konstrukce je navrZena tak, aby
byla mimo méfici prostor aerodynamického tunelu.

V poloviné vysky valce jsou po obvodu umistény tlakové odbéry. Odbér( je 12 rozloZzenych po 15°.
Odbéry jsou vyvedeny pruznymi hadickami stfedem valce ven z méficiho prostoru a dale do
dodaného tlakového prevodniku (ve schématu modry ¢tverec). Tlakovy prevodnik je dvanacti
kanalovy, podrobnéjsi parametry jsou uvedeny v textu nize. Data z tlakového prevodniku dale
putuji do dodaného pocitace Dell (ve schématu zeleny obdélnik). Zobrazeni a ukladani
namérenych dat je provedeno pomoci programu s uZivatelskym rozhranim vytvorenym pfimo na
miru této aplikaci. UZivatelské prostfedi nabizi jak mozZnost online sledovani mérenych dat, tak
jejich export do *.xIs pro dalsi zpracovani. Pfedpokladany rozsah méreni rychlosti je do 50 m/s.



Obrazek 4: Schéma provedeni laboratorni tlohy obtékani valce

F) Demonstracni tloha pro experimenty v mechanice tekutin

Soucasti nabidky laboratornich uUloh je rovnéz motivacni demonstrator pro seznameni s
problematikou mechaniky tekutin. Demonstrator ma dvé oddélené ¢asti. Prvni ¢ast tvofi Uloha
zamérena na demonstraci pohybu modelu v tekutiné, zde ve vodé. Druhou ¢asti je sada nddob pro
ukdzku vlivu tvaru nddoby na staticky tlak na dné nadoby.

Uloha demonstrujici jevy pfi pohybu télesa v kapaling je tvofena predeviim plastovou nadri,
shora otevienou. NadrZz ma vnitfni rozméry 3000 x 500 x 500 mm. Vyska hladiny vody v nadrzi
bude 400 mm. NadrzZ je vybavena vypoustécim kohoutem. Delsi strany nadrze jsou upraveny jako
linedrni vedeni 3000 mm dlouhé. Po vedeni se pohybuje vozik s ramenem koncicim nad stfedem
nadrze. K rameni je mozné snadno pripevinovat rlizné zkoumané modely. Soucasti dodavky jsou
tyto modely:

e Vidlec s kruhovou podstavou o praméru 30 mm.

e Prizmatické téleso s podstavou symetrického profilu s tétivou o délce 100 mm

e Prizmatické téleso s podstavou nesymetrického profilu s tétivou o délce 100 mm

e Dvojice tenkych prohnutych desek volné otoénych podle ndbézné hrany.

Sada pro demonstraci vlivu tvaru nddoby na tlak na dné je tvofena tfemi nadobami. Prvni nadoba
ma tvar valce. Druha nddoba je tvaru komolého kuzele s vétsi podstavou dole, tfeti nadoba je také
tvaru komolého kuZele s mensi podstavou dole. VSechny tfi nadoby jsou v horni ¢asti zakonceny
prepady ve vySce 200 mm od dna, ¢imzZ je po napusténi u vSech zajisténa stejna vyska hladiny. Ze
dna kazdé nddoby je vyvedena piezometricka trubice o vySce 250 mm. Sada je umisténa ve
stojanu, ktery je snadno prenositelny.



