S EVROPSKA UNIE
* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
B g Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdlavani  yinistersTvo SkoLsTvi,
MLADEZE A TELOVYCHOVY
Kupni smlouva

uzaviena dle § 2079 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., obc¢ansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist (dale
jen ,0Z“)

1. SMLUVNi STRANY
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta strojni
se sidlem: Jugoslavskych partyzan( 1580/3, Praha 6, PSC 160 00
adresa fakulty: Technicka 4, Praha 6, PSC 160 00
ICO: 684 07 700
DIC: CZ68407700

(ddle jen , Kupujici")

HELAGO-CZ, s.r.o.
se sidlem Kladskda 1082/67, Slezské Pfedmésti, Hradec Kralové, PSC 500 03

zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové, oddil C, vlozka
17879

ICO: 259 63 961
DIC: CZ25963961

(ddle jen , Prodavajici")

(Kupujici a Proddvajici ddle spolecné jen ,,Smluvni strany" nebo kaZdy z nich samostatné jen ,Smluvni
strana")

uzaviraji nize uvedeného dne, mésice a roku tuto kupni smlouvu (ddle jen ,,Smlouva“)
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Zakladni ustanoveni

Prodavajici bere na védomi, Ze Kupujici povazuje Ucast Prodavajiciho v zadavacim fizeni na verejnou
zakazku s ndzvem ,Didaktické pracovisté (pracovisté automatickych fizeni)” pti splnéni kritérii
kvalifikace za potvrzeni skutecnosti, Ze Prodavajici je ve smyslu ustanoveni § 5 odst. 1 OZ schopen
pfi pInéni této Smlouvy jednat se znalosti a peclivosti, ktera je sjeho povolanim nebo stavem
spojena, s tim, Ze pripadné jeho jednani bez této odborné péce pujde k jeho tiZi. Prodavajici nesmi
svou kvalitu odbornika ani své hospodarské postaveni zneuzit k vytvareni nebo k vyuziti zavislosti
slabsi strany a k dosazeni zfejmé a nedlvodné nerovnovdahy ve vzdjemnych pravech a povinnostech
Smluvnich stran.

Prodavajici se stal vybranym dodavatelem v zadavacim fizeni realizovaném Kupujicim dle zakona ¢.
134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,Z2ZVZ“) na
verejnou zakazku s nazvem ,Didaktické pracovisté (pracovisté automatickych fizeni)“ (dale jen
,Zadavaci fizeni”).

Vychozimi podklady pro dodani predmétu plnéni dle této Smlouvy jsou rovnéz:
(i) Zadavaci podminky Zadavaciho fizeni;
(i) Technicka specifikace;
(iii) nabidka Prodavajiciho podana v ramci Zadavaciho fizeni, a to v ¢asti, ve které predmeét
plnéni technicky popisuje (dale jen ,,Nabidka“)
(dale jen ,Vychozi podklady“).

Prodavajici prohlasuje, Ze disponuje veskerymi odbornymi predpoklady potfebnymi pro dodani
predmétu pInéni dle Smlouvy, je k jeho plnéni / dodani oprdvnén a na jeho strané neexistuji zadné
prekazky, které by mu branily predmét této Smlouvy Kupujicimu dodat.

Prodavajici prohlasuje, Ze prejima na sebe nebezpeci zmény okolnosti ve smyslu ustanoveni § 1765
odst. 2 OZ.

Smluvni strany prohlasuji, Ze zachovaji mi¢enlivost o skutecnostech, které se dozvédi v souvislosti
s touto Smlouvou a pfi jejim plnéni a jejichZ vyzrazeni by jim mohlo zpUsobit Ujmu. Timto nejsou
dotéeny povinnosti Kupujiciho vyplyvajici z pravnich predpisa.

Prodavajici bere na védomi, Ze pfedmét plnéni dle této Smlouvy je soucasti projektu ,Modernizace
laboratorni vyuky v bakala¥skych a magisterskych studijnich programech FS CVUT v Praze (reg. ¢.
CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002446)“ (dale jen ,Projekt”), spolufinancovaného v ramci
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (ddle jen ,,OP VVV*). Prodavajici bere na védomi,
Ze jelikoZ je kupni cena financovana z prostiedkd dotace, mlze mit nesplnéni jakékoliv povinnosti
Prodavajiciho dopad na financovani. Konstatovani vydaju jako nezpusobilych, pfipadné udéleni
odvodu ¢i spravnich sankci v ddsledku poruseni této povinnosti bude predstavovat skodu, ktera
Kupujicimu vznikla.
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Predmét Smlouvy

Pfedmétem této Smlouvy je zavazek Proddvajiciho dodat Kupujicimu a prevést na Kupujiciho
vlastnické pravo k didaktickym pracovistim — pracovistim automatickych fizeni.

Konkrétni parametry didaktickych pracovist — pracovist automatickych fizeni jsou uvedeny v Pfiloze
¢. 1 této Kupni smlouvy (dale jen jako ,zafizeni”).

Soucdsti plnéni Prodavajiciho je také:
(i) doprava zafizeni do mista pInéni, jeho vybaleni a kontrola,
(ii) pripojeni zafizeni k instalacnim rozvoddm v misté plnéni,
(iii) demonstrace provozu zafizeni a ovéfeni parametrd poZadovanych Kupujicim. Toto ovéreni

bude soucasti instalacniho a predavaciho protokolu. U kalibrovatelnych zafizeni bude
zarizeni dodano vcetné kalibracéniho listu,

(iv) zpracovani a predani instrukci a navodl( k obsluze a udrzbé zafizeni v ceském nebo
anglickém jazyce Kupujicimu, a to elektronicky a v tiSténé podobg,

(v) provedeni zaskoleni az 3 osob uréenych Kupujicim k obsluze zafizeni v ¢eském jazyce (tzn.
poskytnuti vykladu o konstrukci a funkci zafizeni, predvedeni zafizeni véetné jeho udrzby),

(vi) predani prohlaseni o shodé dodaného zafizeni se schvalenymi standardy,

(vii) poskytnuti opravnéni k vykonu prava uzit software (licenci) tam, kde je to pro radné uzivani
predmétu plnéni nezbytné ¢i tak Prodavajici pozaduje dle této Smlouvy,

(viii) vypracovani seznamu dodanych polozek pro ucely kontroly,

(ix) odvoz a likvidace nepotrebnych oball a dalsich materidlG pouZitych Prodavajicim pfi plnéni
této Smlouvy,

(x) zarucni servis Prodavajicim, a to ve Ih(tach uvedenych v ¢l. 11 odst. 11.9,

(xi) zajisténi technické podpory zahrnujici softwarovy update a telefonickou podporu
v pracovnich dnech od 9:00 do 16:00 hod. po dobu zarucni doby,

(xii) zavazek zajisténi servisnich prohlidek,
(xiii) pozarucni servis a zavazek zajisténi nahradnich dild,

(xiv) spoluprace s Kupujicim v prlbéhu realizace dodavky spocivajici mimo jiné i v kontrole
pfipravenosti prostor pro instalaci zafizeni,

(xv) zdvazek Prodavajiciho k dodrzovani Pravidel OP VVV, vcetné pravidel pro publicitu, ktera
budou Kupujicim uptfesnéna

(zatizeni dle odst. 3.1 a pInéni dle odst. 3.2 tohoto ¢lanku Smlouvy dale i jako ,,doddvka“).

Kupujici se zavazuje rfadné a véas dodané zafizeni, sluZzby a prace prevzit a zaplatit za né
Prodavajicimu kupni cenu uvedenou v ¢lanku 5 této Smlouvy.

Prodavajici vyslovné souhlasi a zavazuje se Kupujicimu pro pripad, Ze pokud ke splnéni pozadavki
Kupujiciho vyplyvajicich z této Smlouvy vcetné jejich pfiloh a k fddnému provedeni a provozu
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zarizeni budou potrebné i dalsi dodavky a prace vyslovné neuvedené v této Smlouvé, tyto dodavky
a prace na své naklady obstarat ¢i provést a do svého plnéni zahrnout bez dopadu na kupni cenu
podle této Smlouvy.

Prodavaijici se zavazuje za podminek stanovenych touto Smlouvou radné a vcas, na svij naklad a na
svoji odpovédnost dodat Kupujicimu zafizeni do mista plnéni a pfedat mu ho, a dale provést sluzby
a prace specifikované v odst. 3.1 a 3.2 tohoto ¢lanku Smlouvy. Proddvajici odpovida za to, Ze zafizeni
a sluzby budou v souladu s touto Smlouvou, Vychozimi podklady, platnymi pravnimi, technickymi a
kvalitativnimi normami, a Ze zarizeni bude mat CE certifikat.

Vlastnické pravo

Vlastnické pravo prfechazi na Kupujiciho prevzetim zafizeni. Pfevzetim se rozumi podpis preddvaciho
protokolu o predani a prevzeti zafizeni obéma Smluvnimi stranami, kterym zdroven prechdzi na
Kupuijiciho i nebezpedi skody na zafizeni.

Kupni cena a platebni podminky

Kupni cena za predmét Smlouvy uvedeny v ¢lanku 3 odst. 3.1. a 3.2. byla stanovena na zakladé
Nabidky jako cena maximalni a neprekrocitelna, a to v celkové vysi 934 000 K¢ bez DPH (slovy: devét
set tficet Ctyfi tisice korun Ceskych) (déle jen , kupni cena“”), plus 21% DPH ve vysi 196 140 K¢ (slovy:
jedno sto devadesat Sest tisic jedno sto Ctyficet korun ¢eskych), tj. celkem ve vysi 1 130 140 K¢ s DPH
(slovy: jeden milion jedno sto tficet tisic jedno sto Ctyricet korun Ceskych).

Kupni cena v jednotlivych polozkach cini:

cena polozky DPH v K cena polozky
v K¢

polozka identifikace polozky . L .
bez DPH v K¢ vcetné DPH v K¢

pracovisté fizeni vysky
053 ) 204 900 43029 247 929
hladiny (1 ks)

pracovisté fizeni
054 . 197 900 45 559 239 469
pratoku (1 ks)

pracovisté fizeni tlaku
055 (1 ks) 193 900 40719 234 619

pracovisté kuli¢ka na
056 o 172 400 36 204 208 604
plosiné (1 ks)

pracovisté fidiciho
2-3 164 900 34 629 199 529
centra (5 ks)
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Kupni cena zahrnuje veskeré naklady spojené s plnénim predmétu této Smlouvy, véetné nakladd na
pojisténi zafizeni do doby jeho preddani a prevzeti. Kupni cena je nezavisld na vyvoji cen a kursovych
zméndach.

Kupni cena je za predmét plnéni cenou nejvyssi pripustnou. Kupni cena muize byt ménéna pouze
pisemnym dodatkem k této Smlouvé, a to pouze v ptipadé, Ze po uzavieni Smlouvy a pred terminem
predani a prevzeti zafizeni dojde ke zméné sazeb DPH (je moZzna vyhradné zména vyse DPH).

Kupni cenu se zavazuje Kupujici uhradit Prodavajicimu takto:

100 % kupni ceny dle odst. 5.1 tohoto ¢lanku Smlouvy po predani a prevzeti zafizeni, o kterém bude
mezi Smluvnimi stranami sepsan predavaci protokol dle této Smlouvy. Bude-li zafizeni pfevzato byt
i s jednou vadou nebo nedodélkem vyslovné uvedenymi v prfeddvacim protokolu, bude 100 % kupni
ceny uhrazeno az po odstranéni této vady ¢i nedodélku.

Lhata splatnosti faktury je tficet (30) dnl od data jejiho doruceni Kupujicimu. Zaplacenim Uctované
Castky se rozumi den jejiho odeslani na ucet Prodavajiciho. Danové doklady - faktury vystavené
Prodavajicim podle této Smlouvy budou v souladu s pfislusnymi pravnimi predpisy Ceské republiky
obsahovat zejména tyto Udaje:

(i) obchodni firmu/nazev a sidlo Kupujiciho,
(i)  danové identifikacni Cislo Kupujiciho,

(iii)  obchodni firmu/nazev a sidlo Prodavajiciho,
(iv)  danové identifikacni ¢islo Prodavajiciho,

(v)  evidencni ¢islo darového dokladu,

(vi)  rozsah a predmét plnéni,

(vii) datum vystaveni dafiového dokladu,

(viii) datum uskutecnéni plnéni nebo datum pfijeti Uplaty, a to ten den, ktery nastane dfive,
pokud se lisi od data vystaveni dafiového dokladu,

(ix) cena plnéni,

(x)  prohlaseni, Ze uctované plnéni je poskytovano pro ucely projektu ,,Modernizace
laboratorni vyuky v bakalafskych a magisterskych studijnich programech FS CVUT v Praze”
(reg. ¢ (Cz.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002446), spolufinancovaného z prostiedkd
Evropského strukturdlniho a investi¢niho fondu v rdmci OP VVV.

Danové doklady - faktury museji byt v souladu s dohodami o zamezeni dvojiho zdanéni, budou-li se
na konkrétni pfipad vztahovat.

Kupuijici si vyhrazuje pravo pozadovat, aby cena plnéni byla v ramci faktury uvedena ve strukture
polozek jim pfedem urcenych. Tento pozadavek musi Kupujici Prodavajicimu sdélit v dostatecném
predstihu.
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Pokud danovy doklad — faktura nebude vystaven v souladu s platebnimi podminkami stanovenymi
touto Smlouvou nebo nebude splfiovat pozadované zakonné ndlezitosti, je Kupujici opravnén
danovy doklad - fakturu Proddvajicimu vratit jako nedplnou, resp. nespravné vystavenou k doplnéni,
resp. novému vystaveni ve lhité péti (5) pracovnich dni od data jejiho doruéeni Kupujicimu. V
takovém pfipadé Kupujici neni v prodleni s Uhradou kupni ceny nebo jeji ¢asti a Prodavajici vystavi
opravenou fakturu s novou, shodnou lhltou splatnosti, kterd zacne plynout dnem doruceni
opraveného nebo nové vyhotoveného darového dokladu - faktury Kupujicimu.

Terminy plnéni pfedmétu Smlouvy

Prodavajici se zavazuje radné zhotovit, obstarat, dodat, vyzkouset, instalovat, predat Kupujicimu a
demonstrovat funkcénost zafizeni uvedeného v ¢lanku 3 odst. 3.1 této Smlouvy do 4 mésicl od nabyti
ucinnosti této Smlouvy.

Kupuijici se zavazuje ve sjednaném terminu radné dodané, vyzkousené, nainstalované zafizeni, jehoz
funkénost Proddvajici Kupujicimu v souladu stouto Smlouvou demonstroval, od Prodavajiciho
prevzit, kdy o predani a prevzeti bude mezi Smluvnimi stranami sepsan predavaci protokol dle
¢lanku 10 této Smlouvy.

Kupujici je povinen umoznit Prodavajicimu provedeni instalace a demonstrace zafizeni kazdy
pracovni den v dobé od 8:00 do 17:00 hod. tak, aby mohl byt ze strany Prodavajiciho dodrzen termin
plnéni uvedeny v odst. 6.1 tohoto ¢lanku Smlouvy. Kupujici je opravnén v pripadé zmény svych
provoznich podminek tuto dobu instalace a demonstrace omezit pisemnym pokynem
Prodavajicimu. V takovém pripadé obé Smluvni strany v dodatku ke Smlouvé sjednaji zménu
terminu predani a prevzeti.

Misto pInéni

Mistem plnéni je Praha, pficemz konkrétni misto v ramci Prahy uréené pfesnou adresou bude
upresnéno Kupujicim na zdkladé vyzvy Proddvajiciho, nejpozdéji vsak 14 dni pred terminem plnéni
uvedenym v ¢lanku 6. odst. 6.1 Smlouvy (ddle jen ,misto plnéni“).

Predani a prevzeti prostor pro instalaci

Prodavajici je povinen informovat Kupujictho o presném terminu pro provedeni instalace a
demonstrace zafizeni, a to alespon 5 pracovnich dnl predem tak, aby byl zachovan termin plnéni
uvedeny v ¢lanku 6.1 Smlouvy.

Kupuijici je povinen Prodavajicimu po uplynuti Ih(ity dle odst. 8.1 tohoto ¢lanku Smlouvy umoznit
provedeni instalace a demonstrace zafizeni v prostorach pro instalaci. Kupujici si vyhrazuje termin
podle ¢lanku 6 odst. 6.1 Smlouvy jednostranné prodlouZit pisemnym oznamenim zaslanym
Prodavajicimu na adresu uvedenou v ¢l. 1 této Smlouvy, a to zejména v pfipadé prodleni se stavebni
pfipravenosti prostor pro instalaci. Takovéto prodlouZzeni nebude povaZovano za prodleni



8.3.

8.4.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

Kupujiciho s prevzetim zafizeni dle ¢l. 6.2 Smlouvy a Prodavajici v této souvislosti nemuize ménit
sjednanou Cenu plnéni, ani si uctovat jakékoliv dalsi naklady, které by mu timto vznikly.

V dostatecném predstihu pred terminem pro provedeni instalace a demonstrace zafizeni je
Prodavajici povinen vyzvat Kupujiciho ke kontrole prostor pro instalaci, aby byly v dostatecném
predstihu zkontrolovany body pro napojeni zafizeni na rozvod elektfiny apod. a odstranény tak
pfipadné nedostatky branici instalaci a demonstraci zafizeni v terminu uvedeném v ¢lanku 6 odst.
6.1. Tuto pfipravenost Prodavajici Kupujicimu na jeho Zadost pisemné potvrdi.

Odchylné od § 2126 OZ Smluvni strany sjedndvaji, Ze Proddvajici neni opravnén vyuZit institutu
svépomocného prodeje.

Dalsi podminky dodavky

Pfi provadéni dodavky postupuje Prodavajici samostatné, avsak zavazuje se respektovat pokyny
Kupuijiciho tykajici se realizace pfedmétu plnéni dle této Smlouvy.

Prodavajici je povinen upozornit Kupujiciho bez zbyte¢ného odkladu na nevhodnou povahu véci
prevzatych od Kupujiciho nebo pokyn( danych mu Kupujicim k provedeni dodavky, jestlize tuto
nevhodnost mohl Prodavajici zjistit pfi vynaloZeni odborné péce.

Neni-li ve Smlouvé stanoveno jinak, tak veskeré véci potifebné k pInéni dle této Smlouvy je povinen
opatfit Proddvajici.

Prodavajici je povinen dodat Kupujicimu zafizeni (vCetné pripadného SW) zcela nové, v plné
funkénim stavu, v jakosti a technickém provedeni odpovidajicim platnym predpisim Evropské unie
a odpovidajicim pozadavkiim stanovenym pravnimi predpisy Ceské republiky, harmonizovanymi
¢eskymi technickymi normami a ostatnimi CSN, které se vztahuiji k zafizeni.

Prodavajici prohlasuje, Ze zafizeni, které dodd na zdkladé této Smlouvy, zcela odpovida podminkam
stanovenym ve Vychozich podkladech.

Prodavajici se zavazuje, Ze v okamziku prevodu vlastnického prava k zafizeni nebudou na zafizeni
vaznout Zadna prdva tretich osob, a to zejména zadné predkupni pravo, zastavni pravo nebo pravo
najmu.

Prodavajici s ohledem na povinnosti Kupujiciho vyplyvajici zejména ze ZZVZ a ze zdkona ¢. 340/2015
Sh., o zvladstnich podminkach uUcinnosti nékterych smluv, uvefejiovani téchto smluv a o registru
smluv (zakon o registru smluv), ve znéni pozdéjsich predpisi souhlasi se zverfejnénim veskerych
informaci tykajicich se zavazkového vztahu zaloZzeného mezi Proddvajicim a Kupujicim touto
Smlouvou, zejména vlastniho obsahu této Smlouvy.

Prodavaijici prohlasuje, ze vici nému neni vedena exekuce a ani nema zadné dluhy po splatnosti,
jejichz splnéni by mohlo byt vymahano v exekuci podle zdkona ¢.120/2001 Sb., o soudnich
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exekutorech a exekucni ¢innosti (exekuéni rad) a o zméné dalSich zakon(, ve znéni pozdéjsich
predpisd, ani vic¢i nému neni veden vykon rozhodnuti a ani nema zadné dluhy po splatnosti, jejichz
splnéni by mohlo byt vymahano ve vykonu rozhodnuti podle zakona €. 99/1963 Sb., obéansky soudni
fad, ve znéni pozdéjsSich predpist, zdkona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich predpisd,
¢i podle zakona ¢. 280/2009 Sb., dariovy Fad, ve znéni pozdéjsich predpist.

Prodavajici se zavazuje, Ze bude provadét pravidelné servisni prohlidky (bezpeénostné-technické
kontroly) predepsané vyrobcem a platnymi pravnimi predpisy, vCetné aktualizace SW, vcetné
vstupni a nasledné validace nebo kalibrace parametrd; tyto Ukony bude Prodavajici v zarucni dobé
provadét bez vyzvani Kupujiciho, véetné dodani potfebného materidlu a nahradnich dilG, a to
bez naroku na dalsi Uplatu nad rdmec sjednané Ceny plnéni. Prodavajici se zaroven zavazuje
v pfipadé zmén v softwaru obsazeného/dodavaného/instalovaného v dodavaném pfistroji,
v zarucni dobé, k provedeni instruktaze obsluhujiciho persondlu Kupujiciho bez naroku na dalsi
Uplatu nad rdmec sjednané kupni ceny.

Instalace, uvedeni do provozu, demonstrace provozu zatizeni a jeho predani a prevzeti

Soucdsti predani a prevzeti zafizeni na zdkladé této Smlouvy je jeho instalace v prostorach pro
instalaci, jeho sefizeni v misté plnéni a ovéreni spravné funkce zafizeni za Ucasti zastupcli Kupujiciho
a Prodavajiciho.

Za Ucasti zastupcl Kupujiciho dale Prodavajici ovéri, Ze zafizeni dosahuje parametr( specifikovanych
vyrobcem a pozadovanych Kupujicim v Technické specifikaci plnéni a vtéto Smlouvé, a to
demonstraci provozu zafizeni po jeho radném uvedeni do provozu predepsanym postupem vyrobce
pro dané zafizeni a po jeho kalibraci a kontrole sprdvnosti provozu Prodavajicim. Bezvadné
provedeni vyse uvedené demonstrace je podminkou prevzeti zatizeni Kupujicim.

Pro ucely predavaciho Fizeni je Prodavajici povinen pfedloZit Kupujicimu:
(i) seznam predavanych soucasti zafizeni,
(ii)  prohlaseni Prodavajiciho, Ze toto zafizeni je v souladu s platnymi pravnimi predpisy,
technickymi normami a vsouladu s Technickou specifikaci plnéni a obchodnimi
podminkami stanovenymi v této Smlouvé,

(iii)  ndvody k obsluze a udrzbé, podminky pro udrzbu a ochranu zafizeni v ¢eském nebo v
anglickém jazyce, a dale veskeré nezbytné doklady Ci prislusenstvi vztahujici se k zafizeni.

Nepredlozi-li Proddvajici Kupujicimu vsechny vyse uvedené dokumenty, nepokldda se predmét
plnéni podle této Smlouvy za fadné dokonceny a spliujici podminky k predani.

O prabéhu predavaciho a prejimaciho fizeni bude mezi Smluvnimi stranami sepsan predavaci
protokol, ktery bude obsahovat tyto povinné nalezitosti:

(i) Udaje o Prodavajicim a Kupujicim,

(ii)  popis zafizeni, které je predmétem predani a prevzeti,



10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

(iii)  termin, od kterého zacina bézet zarucni Ihita,

(iv)  prohlaseni Kupujiciho, zda dodavku prebird nebo neprebira,

(v)  uvedeni zjisténych vad a termin pro jejich odstranéni,

(vi) datum podpisu protokolu o predani a prevzeti dodavky,

(vii) podpisy osob, které zastupuji Smluvni strany ve vécech technickych;

(dale jen ,Pfedavaci protokol”).

Smluvnimi stranami musi byt v Pfedavacim protokolu konstatovano, Ze doslo k ovéreni spravné
funkce zafizeni, k jeho instalaci, sefizeni, k demonstraci provozu zatizeni a zaskoleni osob uréenych
Kupujicim k obsluze zatizeni.

Pfedanim zafizeni stvrzeného podpisem kontaktnich osob ve vécech technickych podle této
Smlouvy na Pfeddvacim protokolu pfechazi na Kupujiciho nebezpedi vzniklé Skody na pfredaném
zarizeni, pficemz tato skute¢nost nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za Skody vzniklé v dUsledku
vad tohoto zafizeni. Do doby predani a prevzeti zafizeni nese nebezpeci Skody na zafizeni
Prodavajici.

Kupujici neni povinen prevzit zafizeni, které by vykazovalo vady a nedodélky, byt by samy o sobé ani
ve spojeni s jinymi nebranily fadnému uzivani zafizeni. NevyuZije-li Kupujici svého prava neprevzit
zafizeni vykazujici vady a nedodélky, uvedou Prodavajici a Kupujici v Pfeddvacim protokolu soupis
zjisténych vad a nedodélkd, vcetné zplsobu a terminu jejich odstranéni. Nedojde-li v
Preddvacim protokolu k dohodé mezi Smluvnimi stranami o terminu odstranéni vad, plati, Ze tyto
vady maji byt odstranény ve lhité 48 hodin ode dne predani a prevzeti zafizeni.

Ma-li zafizeni a/nebo jeho soucasti vady, které nebylo mozné zjistit pfi prevzeti (skryté vady), a
vztahuje-li se na né zaruéni doba dle ¢l. 11 odst. 11.1 této Smlouvy, je Kupujici opravnén je uplatnit
u Proddvajiciho v této lhaté. Vztahuje-li se na zafizeni a/nebo jeho soucésti zarucni doba delsi nez
dle ¢l. 11 odst. 11.1, je Kupujici opravnén takové skryté vady uplatnit u Prodavajiciho v této delsi
zarucni dobé.

10.10.V pripadé, Ze Proddvajici oznami Kupujicimu, Ze zafizeni je pfipraveno k predani a prevzeti a

11.

11.1.

11.2.

v pribéhu preddavaciho fizeni se ukdZe, Ze zafizeni neni pfipraveno k pfedani Kupujicimu, je
Prodavajici povinen uhradit Kupujicimu veskeré naklady, které v souvislosti s neuspésnym
preddvacim a prejimacim fizenim Kupujicimu vznikly.

Zaruka a naroky z vad dodavky
Zarucni doba na zafizeni je 24 mésica.

Zarucni doba zacind béZzet dnem podpisu Predavaciho protokolu o predani a prevzeti zarizeni
Kupujicim. Je-li zaFizeni pfevzato byt i jen s jednou vadou nebo nedodélkem, poéind bézet zaruéni
doba ode dne odstranéni posledni vady Prodavajicim.



11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

11.9.

U zafizeni i jeho casti, které maji vlastni zarucni listy, je zarucni doba stanovena v délce tam
vyznacené, nejméné vsak v délce uvedené v odst. 11.1 tohoto ¢lanku Smlouvy.

Pozadavek na odstranéni vady dodavky uplatni Kupujici u Proddvajiciho bez zbyte¢ného odkladu po
jejim zjisténi, nejpozdéji vsak posledni den zarucni Ihity, neni-li jinde v této Smlouvé stanoveno
vyslovné jinak, a to pisemnym oznamenim zaslanym odpovédnému zastupci ve vécech technickych
Prodavajiciho uvedenému v této Smlouvé. | reklamace odeslana Kupujicim v posledni den zaruéni
Ih{ity se ma za vcas uplatnénou.

V pisemné reklamaci Kupujici uvede popis vady a zplsob, jakym vadu poZaduje odstranit. Kupujici
je opravnén:
(i) pozadovat odstranéni vad doddnim nahradniho zafizeni ¢i jeho ¢asti za vadné zafizeni Ci
jeho casti, nebo
(ii)  pozadovat odstranéni vad opravou, jsou-li vady opravitelné, nebo

(iii) pozadovat pfimérenou slevu z kupni ceny.

Volba mezi vySe uvedenymi naroky z vad doddvky ndlezi Kupujicimu. Kupujici je ddle opravnén
odstoupit od Smlouvy, je-li dodanim zafizeni s vadami Smlouva porusena podstatnym zplsobem. Za
podstatné poruseni se povaZzuje vzdy situace, kdy dodavka (nebo jeji ¢ast) nedosahuje nebo
v zarucni dobé prestane dosahovat minimalnich parametr( pozadovanych Kupujicim a uvedenych
ve Vychozich podkladech nebo v této Smlouvé.

Prodavajici se zavazuje reklamované vady doddavky bezplatné odstranit.

Prodavaijici se zavazuje zahajit ukony smérujici k odstranéni vady do 24 hodin ode dne obdrzeni
reklamace od Kupujiciho, v uvedené |h(ité se zavazuje reklamaci provéfit, diagnostikovat vadu,
oznamit Kupujicimu, zda reklamaci uznava, a pisemné sdélit Kupujicimu, zda je k odstranéni vady
nutny specializovany nahradni dil. Doba sobot, nedéli a svatk( se do lhity dle véty prvni tohoto
odstavce Smlouvy nezapocitava.

V pfipadé, Ze k odstranéni vady zafizeni neni nutné zajisténi nahradnich dild, je Prodavajici povinen
vadu odstranit do 48 hodin ode dne obdrzeni reklamace. Doba sobot, nedéli a svatk( se do Ihity dle
véty prvni tohoto odstavce Smlouvy nezapocitava. Je-li k odstranéni vady zafizeni nutné zajistit na
trhu v Evropském hospodarském prostoru (EEA) bézné dostupné nahradni dily zafizeni, pak je
Prodavajici povinen vadu odstranit do 5 pracovnich dni ode dne obdrZeni reklamace. Je-li
k odstranéni vady zafizeni nutné prokazatelné zajistit specializované nahradni dily, pak je Proddvajici
povinen vadu odstranit do 4 tydn( ode dne obdrZeni reklamace, nedohodnou-li se Smluvni strany
nasledné jinak. Za specializované nahradni dily jsou pokladany nahradni dily, které je nutné nechat
vyrobit na zakdzku, nebo nahradni dily, které nejsou bézné dostupné v Evropském hospodarském
prostoru ve |hité péti pracovnich dnl ode dne obdrzeni reklamace.
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11.10.Nevyresi-li Prodavajici reklamaci a soucasné neozndmi-li odstranéni vady Kupujicimu nejpozdéji do

5 dnd ode dne uplynuti termin(i uvedenych v ustanoveni ¢l. 11 odst. 11.8 a 11.9, md se za to, Ze vada
je neodstranitelnd a Kupuijici je oprdvnén od smlouvy odstoupit.

11.11.1v pfipadé, Ze Prodavajici vadu neuznd, je povinen vadu odstranit, a to ve Ih(tach uvedenych v odst.

11.8 a 11.9 tohoto ¢lanku Smlouvy, nedohodnou-li se Smluvni strany jinak. V pripadé, Ze Prodavajici
vadu neuznd, bude opravnénost reklamace ovérena znaleckym posudkem, ktery nechd zpracovat
Kupujici. V pfipadé, Zze bude reklamace oznacena znalcem za opravnénou, ponese Prodavajici i
naklady na vyhotoveni znaleckého posudku. Prokaze-li se, Ze Kupujici reklamoval vadu
neopravnéné, je Kupujici povinen uhradit Prodavajicimu ucelné a prokazatelné vynaloZené naklady
na odstranéni vady.

11.12.0 odstranéni reklamované vady sepiSi Smluvni strany protokol, ve kterém potvrdi odstranéni vady.

O dobu, ktera uplyne ode dne uplatnéni reklamace do odstranéni vady, se prodluzuje zarucni Ih(ta.

11.13.V pfipadé, Ze Prodavajici neodstrani vadu ve lh(tach uvedenych v odst. 11.8 a odst. 11.9 tohoto

¢lanku Smlouvy, pfipadné ve Ih(té sjednané Smluvnimi stranami, nebo pokud Proddvajici odmitne
vady odstranit, je Kupujici opravnén nechat vadu odstranit na své naklady a Prodavajici je povinen
uhradit Kupujicimu ndklady na odstranéni vady, a to do 10 dni poté, co jej k tomu Kupujici vyzve.
Tento postup Kupujiciho vSak nezbavuje Proddvajiciho odpovédnosti za vady a jeho zaruka trva ve
sjednaném rozsahu.

11.14.Poskytnuti zaruky se nevztahuje na vady zplsobené neodbornym zachazenim, nespravnou nebo

nevhodnou udrzbou, nedodrZzovanim predpist vyrobcll pro provoz a Gdrzbu zatizeni, které Kupujici
od Prodavajiciho prevzal pfi predani nebo o kterych Proddvajici Kupujiciho pisemné poucil. Zaruka
se rovnéz nevztahuje na vady zplsobené hrubou nedbalosti nebo Umysinym jednanim.

11.15.Smluvni strany vylucuji pouZiti ust. § 1925 OZ, véta za stfednikem. Pravo z vadného plnéni lze

12.

12.1.

12.2.

uplatnit soubézné s pravem na nahradu skody.
Zarucni a pozarucni servis, zajisténi nahradnich dilt k zafizeni

Prodavajici je povinen v priibéhu zaru¢ni doby provadét bezplatné veskeré servisni Ukony zafizeni,
jejichZ provedenim podmiriuje platnost zaruky, a to do 10 pracovnich dnl ode dne zaslani Zadosti
Kupujiciho o provedeni servisniho uUkonu odpovédnému zastupci Proddvajiciho. Proddvajici je
povinen pisemné upozornit Kupujicitho minimalné 30 dn( predem o povinnosti provedeni
bezplatného servisniho Ukonu, jehoZ provedenim podmiriuje platnost zaruky. Prodavajici je dale
povinen pred koncem zdruc¢ni doby na pisemnou Zadost Kupujiciho provést bezplatnou servisni
prohlidku dodaného zatizeni a jeho ¢3sti.

Prodavajici se dale zavazuje po dobu 5 let ode dne uplynuti posledniho dne zaru¢ni doby na zafizeni
zajistit Kupujicimu na jeho vyzvu pozarucni servis formou servisnich prohlidek. Servisni prohlidky
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12.3.

13.

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

14.

14.1.

budou realizovany nejpozdéji do 5 pracovnich dnli ode dne doruceni pisemné vyzvy Kupujiciho
k provedeni pozarucniho servisu, nedohodnou-li se Smluvni strany jinak.

Prodavajici je povinen po dobu 10 let ode dne uplynuti posledniho dne zarucni doby na zatizeni
zajistit pro Kupujiciho za dplatu dostupnost vSech nahradnich dili k zafizeni a jejich dodani
Kupujicimu, a to do 4 tydn0 ode dne jejich objednani Kupujicim, a to za cenu v dobé a misté
obvyklou.

Smluvni pokuty

V ptipadé, ze Prodavajici bude v prodleni s pInénim terminu pfeddani a prevzeti zafizeni uvedeného
v ¢lanku 6 odst. 6.1 této Smlouvy, je Kupujici opravnén uctovat Prodavajicimu smluvni pokutu ve
vySi 0,2 % z kupni ceny za kazdy, i zapocCaty den prodleni.

V ptipadé, Ze Proddvajici neodstrani radné reklamovanou vadu zafizeni ve Ih(té uvedené v clanku
11 odst. 11.8 a odst. 11.9 nebo ve sjednané dobé, je Kupujici opravnén uctovat Proddvajicimu
smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z ceny zatizeni, u niZ je Prodavajici v prodleni s odstranénim, a za
kazdy zapocaty den prodleni. Pokud Prodavajici neposkytne Kupujicimu pozarucni servis ve lhaté
uvedené v ¢lanku 12 odst. 12.1 ¢i porusi povinnost uvedenou v ¢lanku 12 odst. 12.2 ¢i v ¢lanku 12
odst. 12.3, je Kupujici opravnén uctovat Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 3.000,- K¢ za kazdy
zapocaty den prodleni s poskytnutim pozaruéniho servisu/se splnénim takové povinnosti,
maximalné vsak do vyse kupni ceny dle této Smlouvy.

Odstoupi-li Kupujici od této Smlouvy v souladu s ¢lankem 11 odst. 11.10, zavazuje se Prodavajici
uhradit Kupujicimu vzniklou Skodu.

Pokud Kupujici neuhradi v terminech uvedenych v této Smlouvé kupni cenu, je povinen uhradit
Prodavajicimu urok z prodleni v zakonné vysi, ledaze Kupujici prokaze, Ze prodleni s Uhradou kupni
ceny bylo zpGsobeno z divodu opoZdéného uvolnéni prostfedkl poskytovatelem dotace.

V pripadé, Ze zafizeni Ci jakakoliv jeho Cast, kterd je predmétem dodavky na zakladé této Smlouvy,
nebude dosahovat minimalné parametrll poZadovanych Kupujicim a uvedenych v Nabidce
Prodavajiciho, je Kupujici opravnén od Smlouvy odstoupit.

Povinnd Smluvni strana musi uhradit opravnéné Smluvni strané smluvni sankce nejpozdéji do 15
kalendarnich dnli ode dne obdrzeni prislusného vyuctovani od druhé Smluvni strany.

Smluvni strany vylucuji pouziti ustanoveni § 2050 OZ. Narok na nahradu skody ma Kupujici vzdy
zachovdn.

Ukonceni Smlouvy

Tuto Smlouvu Ize ukondit splnénim, dohodou Smluvnich stran nebo odstoupenim od Smlouvy
z dlivodU stanovenych v zdkoné nebo ve Smlouvé.
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14.2. Kupuijici je dale opravnén od Smlouvy odstoupit bez jakychkoliv sankci, nastane-li i néktera z nize

uvedenych skutecnosti:

(i)
(i)

(iii)
(iv)

(v)

Kupujicimu bude odnata ¢i nevyplacena finanéni dotace,

Dojde-li k podstatnému poruseni povinnosti uloZzenych Prodavajicimu touto Smlouvou (viz
odstavec 14.3 tohoto ¢lanku),

Prodavajici vstoupi do likvidace,

Vc¢i majetku Prodavajiciho probiha insolvencéni (nebo obdobné) fizeni, v némz bylo
vydano rozhodnuti o Upadku, nebo byl insolvenéni navrh zamitnut proto, ze majetek
nepostacuje k uhradé nakladd insolvencéniho fizeni, nebo byl konkurs zrusen proto, Ze
majetek byl zcela nepostacujici nebo byla zavedena nucena sprava podle zvlastnich
pravnich predpisd,

Vyjde-li najevo, Ze Proddavajici uvedl v Nabidce informace nebo doklady, které
neodpovidaji skutecnosti a které mély nebo mohly mit vliv na vysledek Zadavaciho fizeni,
které vedlo k uzavreni této Smlouvy (§ 223 odst. 2 ZZVZ).

14.3. Za podstatné poruseni této Smlouvy bude povazovano:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

Prodleni Prodavajiciho s plnénim kteréhokoliv terminu predani a prevzeti zafizeni
uvedeného v ¢lanku 6 odst. 6.1 této Smlouvy trvajici déle nez 1 mésic,
Pfenechani/pfevod/prechod prav a povinnosti Proddvajiciho z této Smlouvy na tfeti osobu
bez pisemného souhlasu Kupujiciho,

Prodavaijici pfi plnéni této Smlouvy opakované (soustavné) porusuje pravni predpisy,
regulace, technické standardy a normy Ceské republiky ¢&i jinych statg, k jejichz dodrzovani
se touto Smlouvou zavazal,

poruseni této Smlouvy ze strany Prodavajiciho takovym zpUsobem, Ze v jeho disledku
nemUze Kupujici dostat cilm, pro které Smlouvu sjednal, nebo jestlize v disledku
takového jednani Prodavajiciho vznikne Kupujicimu vétsi skoda,

pokud kdykoliv v priibéhu zarucni doby prestane zafizeni splfiovat parametry uvedené
v priloze €. 1 této Smlouvy.

14.4. Prodavajici je opravnén od Smlouvy odstoupit v pfipadé podstatného poruseni Smlouvy Kupujicim.

14.5.

15.

15.1.

Za podstatné poruseni Smlouvy se povazuje nezaplaceni kupni ceny v terminu stanoveném touto

Smlouvou, a¢ Prodavajici Kupujiciho na toto poruseni pisemné upozornil a poskytl mu dostatecné

dlouhou lhGtu k dodate¢nému splnéni této povinnosti.

Kupuijici je opravnén od Smlouvy odstoupit i pouze ve vztahu k ¢asti pInéni (dodavky)

Zastupce Prodavajiciho, oznamovani

Prodavajici jmenoval tohoto odpovédného zastupce pro komunikaci s Kupujicim ve vécech
technickych v souvislosti s predmétem plnéni dle této Smlouvy:
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15.2.

16.

16.1.

16.2.

16.3.

17.

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

ve vécech technickych:

Neni-li v této Smlouvé ujednano jinak, veskera oznameni, ktera maji nebo mohou byt uc¢inéna mezi
Smluvnimi stranami podle této Smlouvy, musi byt vyhotovena pisemné a dorucena druhé Smluvni
strané opravnénou zasilatelskou sluzbou, osobné (s pisemnym potvrzenim o prevzeti) nebo
doporucenou zasilkou odeslanou s vyuzitim provozovatele postovnich sluzeb; ma se za to, ze takové
oznameni doslo treti pracovni den po odeslani, bylo-li vSak odeslano na adresu v jiném stdtu, pak
patnacty pracovni den po odeslani. V pfipadé reklamace Ize pisemné ozndmeni zaslat také
prostfednictvim e-mailu.

Dolozka o rozhodném pravu
Tato Smlouva a veskeré pravni vztahy z ni vzniklé se Fidi vyluéné pravnim Fadem Ceské republiky.

Smluvni strany berou na védomi a uznavaji, Ze v oblastech vyslovné neupravenych touto Smlouvou
plati ustanoveni OZ.

Veskeré spory vzniklé z této Smlouvy ¢i z pravnich vztah( s ni souvisejicich budou Smluvni strany
resit jednanim. V ptipadé, Ze nebude mozné spor urovnat jednanim, bude takovy spor rozhodovat
na navrh jedné ze Smluvnich stran pfislusny soud v Ceské republice.

Prava dusevniho vlastnictvi

Tento ¢lanek se aplikuje pouze v ptipadé, Ze soucdsti dodavaného zatizeni je i software nezbytny
pro jeho radné uZiti/provoz, ¢iv pripadé, Ze si Kupujici v ramci specifikace pfedmétu plnéni dodani
softwaru stanovil.

Smluvni strany prohlasuji, Ze se dohodly tak, Ze odména Prodavajiciho za poskytnuti licence k
softwaru je jiZz zahrnuta v kupni cené dle ¢l. 5 této Smlouvy.

Prodavajici prohlasuje, Ze poskytnutim licenci Kupujicimu neporusuje prdva dusevniho vlastnictvi
tretich osob a Ze je oprdvnén na Kupujiciho licenci prevést. V pfipadé, Ze Prodavajici nedodrzi toto
ustanoveni, zavazuje se uhradit veskeré naroky tretich osob z divodu poruseni prav dusevniho
vlastnictvi tfetich osob a ddle ndhradu skody zplGsobenou tim Kupujicimu.

Prodavajici touto Smlouvou poskytuje Kupujicimu uzivatelskou licenci k ¢asti predmétu plnéni —
softwaru jako nevyhradni, neprenositelné a Casové neomezené pravo uzivani této casti predmétu
plnéni.

Prodavajici prohlasuje, Ze je nositelem autorskych prav k softwaru a neposkytnul drive licenci
k softwaru jako vyhradni treti osobé (ledaze nabyvatel vyhradni licence udélil s uzavienim této
smlouvy pisemny souhlas) nebo je alespon nositelem oprdvnéni k vykonu prava software uzit
zplsobem, kdy muZze licenci v rozsahu dle této smlouvy poskytnout Kupujicimu.
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18.

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

Zavérecna ujednani
Smluvni strany prohlasuji, Ze vzajemna plnéni dle této Smlouvy jsou v odpovidajicim poméru.

Tato Smlouva, vcetné priloh, predstavuje Uplnou a ucelenou smlouvu mezi Kupujicim a
Prodavajicim.

Smluvni strany se dohodly, Zze Prodavajici neni opravnén zapocist svou pohledavku ani pohledavku
svého poddluznika za Kupujicim proti pohledavce Kupujiciho za Prodavajicim.

Prodavajici neni opravnén postoupit pohledavku, kterd mu vznikne na zakladé této Smlouvy nebo
v souvislosti s ni, na tfeti osobu. Prodavajici neni opravnén postoupit tuto Smlouvu ani z¢asti treti
0sobé.

Prodavaijici se zavazuje mit po celou dobu platnosti této Smlouvy sjedndno pojisténi odpovédnosti
za Skodu zpUsobenou v souvislosti s vykonem podnikatelské ¢innosti, a to s limitem pojistného
pInéni minimalné ve vysi kupni ceny za pfedmét této Smlouvy.

Pokud se jakékoliv ustanoveni této Smlouvy pozdéji ukaze nebo bude urceno jako neplatné,
neucinné, zdanlivé nebo nevynutitelné, pak takovd neplatnost, neucinnost, zdanlivost nebo
nevynutitelnost nezplsobuje neplatnost, nedcinnost, zdanlivost nebo nevynutitelnost Smlouvy jako
celku. V takovém pripadé se Strany zavazuji bez zbyte¢ného prodleni dodatecné takové vadné
ustanoveni vyjasnit ve smyslu ustanoveni § 553 odst. 2 OZ nebo jej nahradit po vzajemné dohodé
novym ustanovenim, jeZ nejblife, v rozsahu povoleném pravnimi predpisy Ceské republiky,
odpovidd umyslu Smluvnich stran v dobé uzavieni této Smlouvy.

Tato Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu opravnénymi osobami obou Smluvnich stran a
ucinnosti uverejnénim v Registru smluv.

Tuto Smlouvu Ize doplnit nebo ménit vylu¢né formou pisemnych ocislovanych dodatkl opatienych
¢asovym a mistnim uréenim a podepsanych opravnénymi zastupci Smluvnich stran. Smluvni strany
ve smyslu ustanoveni § 564 OZ vyslovné vylucuji provedeni zmén Smlouvy v jiné formé.

Porusi-li Smluvni strana povinnost z této Smlouvy ¢i mGzZe-li a ma-li o takovém poruseni védét,
oznami to bez zbyteéného odkladu druhé Smluvni strané, které z toho muiZe vzniknout Ujma, a
upozorni ji na mozné nasledky; v takovém pripadé nema poskozend Smluvni strana pravo na
nahradu té ujmy, které mohla po ozndmeni zabranit.

18.10.Prodavajici se za podminek stanovenych touto Smlouvou zavazuje:

(i) archivovat veskeré pisemnosti zhotovené pro plnéni predmétu dle této Smlouvy a umoznit
osobam opravnénym k vykonu kontroly Projektu, z néhoz je plnéni dle této Smlouvy
hrazeno, provést kontrolu dokladd souvisejicich s timto plnénim, a to po celou dobu
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archivace Projektu, minimalné vSak do konce roku 2033. Kupujici je opravnén po uplynuti
10 let od ukonceni pInéni podle této Smlouvy od Prodavajiciho vyse uvedené dokumenty
bezplatné prevzit;

(i)  jako osoba povinna dle ustanoveni § 2 pism. e) zdkona ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole
ve verejné sprave, v platném znéni, spoluplsobit pfi vykonu financni kontroly, mj. umoznit
véem subjektim opravnénym k vykonu kontroly Projektu, zejména Ridicimu orgdnu OP
VVV, pfistup ke vSem dokumentlm, tedy i k tém ¢astem nabidek, smluv a souvisejicich
dokument, které podléhaji ochrané podle zvlastnich pravnich predpisl (napf. obchodni
tajemstvi), a to za predpokladu, ze budou splnény pozadavky kladené pravnimi predpisy;
tuto povinnost rovnéz zajisti Prodavajici u pfipadnych poddodavatelli Prodévajiciho.

18.11.Tato Smlouva je sepsana v ¢eském jazyce v jednom (1) vyhotoveni v elektronické podobé a ve tfech
(3) vyhotovenich v listinné podobé, z nichZ kazdé vyhotoveni ma povahu origindlu. Kupujici obdrzi
po dvou (2) vyhotoveni v listinné podobé a Proddvajici obdrzi po jednom (1) vyhotoveni v listinné
podobé. Nedilnou soucasti Smlouvy jsou tyto prilohy:

Priloha ¢. 1: Technickad specifikace,
Priloha ¢. 2: Nabidka Proddvajiciho predloZend v ramci Zaddvaciho fizeni v ¢dsti, kterd predmét
plnéni technicky popisuje.

Smluvni strany stvrzuji Smlouvu podpisem na dikaz souhlasu s celym jejim obsahem.

V Praze dne 22.11.2021 V Hradci Kralové dne 5.11.2021

Ceské vysoké uceni technické v Praze,

Fakulta strojni HELAGO-CZ, s.r.o.
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Pfiloha €. 1 — technicka specifikace

TECHNICKA SPECIFIKACE
Pfedmétem verejné zakazky je porizeni didaktickych a experimentalnich pracovist pro vyuku
automatického fizeni, které umozni lokalni i vzdaleny pfistup ve dvou reZzimech prace, a to:
e fizeni pomoci priimyslovych standard( PLC + SCADA
e Tizeni pomoci PC vybaveného HW a SW pro fizeni a modelovani procest
(dale jen , pracovisté automatickych fizeni“).

Pracovisté automatickych Fizeni budou realizovdna jako unifikovana pracovisté a dale na né navazujici
experimentalni pracovisteé.

Kazdé unifikované pracovisté bude provozovano pomoci volné dostupného systému SCADA, ktery ma
zadavatel k dispozici a ktery pro komunikaci s programovatelnym automatem (PLC) umozni vyuZiti
mimo jiné univerzalnich ethernetovych protokoll MODBUS a OPC UA, které ma zadavatel k dispozici.
Unifikovanych pracovist bude dodéano dodavatelem celkem 9, pficemz kazdé unifikované pracovisté
se bude skladat z nize uvedenych komponent, které budou v minimu splfiovat stanovené parametry
a budou vzajemné kompatibilni:

e stolni pocitac (PC + kladvesnice + mys)
obecna charakteristika: bézny stolni PC
gigabit Ethernet sitova karta podporujici Jumbo frames
nejméné 6x USB 2.0 nebo vyssi, z toho nejméné 2x USB 3.0 nebo vyssi
alespon jeden volny slot PCl express x16 pro pfipojeni méfrici karty

o O O O

HDD (pevny disk): alespon jeden disk SSD s kapacitou nejméné 250 GB nebo hybridni
SSHD s kapacitou nejméné 1 TB

RAM: typ alespor DDR4, velikost alespor 8 GB

procesor alespon 4jadrovy s minimalnim vykonem podle www.cpubenchmark.net 9 500
bodd (k 8/2021)

o graficka karta mozno integrovand, rozliSeni alespori 1920x1080 (full HD), rozhrani
digitalni

klavesnice s ¢eskymi znaky

mys opticka nebo laserova, dratova

operacni systém kompatibilni s Windows 10 nebo vyssi, edice Home Edition nebo vyssi

O O O O

soucdsti dodavky bude napajeci kabel 230 V a ethernetovy kabel délky alespori 2 m

e dotykovy monitor
o  plochy monitor s dotykovou obrazovkou
Uhlopfticka: alespon 20”
rozliseni: alespon 1920x1080 (FULL HD)
dotykovy
rozhrani digitalni; kompatibilni s rozhranim grafické karty v dodaném PC

O O O O O

soucasti dodavky bude napajeci kabel 230V a vSechny potrfebné datové vodice pro
pfipojeni dotykového monitoru k PC



e programovatelny automat (PLC)

o

kompaktni PLC vybavené komunikac¢nim rozhranim Ethernet, digitdlnimi a analogovymi
vstupy i vystupy

komunikacni rozhrani Ethernet (standartni konektor RJ45)

moznost komunikace se SCADA systémem protokolem MODBUS nebo
OPC UA (preferovano) prostrednictvim rozhrani Ethernet

nejméné 1x USB nebo RS232 nebo RS485 sériovy komunikaéni port

nejméné 4x Al, analogové vstupy, schopné pracovat alespori v rezimu napétova Uroven
0az 10V, pripadné v dalsich reZzimech; prevodnik AD alespon 10 bit

nejméné 4x DI, digitalni vstupy, pro napéti do 24 V

nejméné 4x AO, analogové vystupy, schopné pracovat alespon v rezimu napétova
uroven 0 az 10 V, pripadé v dalSich rezimech; prevodnik DA alespon 10 bit

nejméné 8x DO nebo RO, digitdlni nebo reléové vystupy, z toho nejméné 4x rychlé
polovodi¢ové s moznosti fizeni frekvence spinani. Maximalni dosaZitelnd frekvence
spindani téchto rychlych digitalnich vystup( garantovana vyrobcem musi byt nejméné 10
kHz ¢&i vy3si. (Ucelem je nezavislé fizeni dvou krokovych motori, kazdého dvojici signal
»smér”, pulzy”, neni vyZzadovan silovy vystup). Pro tento zplsob fizeni musi byt
pfipraveno také softwarové vybaveni PLC, resp. vyvojové prostredi pro programovani
PLC

preferovany zplsob montaze: na DIN liStu

je-li pro funkci PLC vyZadovano dalsi pfislusenstvi (napf. pamétova karta, zaslepky,
propojky apod.), bude soucasti dodavky

soucasti dodavky bude Ethernetovy kabel délky alesporn 2 m, vhodny vodi¢ dle
specifikace k prfipojeni napdjeni zadaptéru (napf. kabel opatfeny dutinkami,
propojovaci hiebinek apod.) a vhodny zemnici vodic, je-li potfeba

pokud je ke spravé PLC pomoci osobniho pocitace (ke konfiguraci, programovani atd.)
potiebny specialni datovy kabel (napf. USB ¢i RS232), bude soucdsti doddavky jeden ke
kazdému PLC a musi byt zajisténa kompatibilita s dodanym PC. Pokud je tento kabel
nutny pouze k prvotni konfiguraci (napf. pouze k prvnimu nahrdni firmware do nového
PLC), staci v ramci plnéni VZ dodat jeden pro celou zakdzku. Pokud k plnohodnotné
spraveé PLC postacuje ethernetové pfipojeni, speciadlni kabel neni v ramci pInéni zakazky
pozadovan

® napajeci zdroj pro PLC

O

adaptér stejnosmérného napéti 24 V pro napajeni PLC, dodavany nebo doporuceny
vyrobcem PLC

vstupni napéti nominalni 230 V AC, 50 Hz

vystupni napéti alespon 1x 24 V DC

trvaly vystupni vykon alespoi 15 W; zdroven musi byt dostate¢ny pro napdjeni
dodaného PLC s alespori 10% rezervou

preferovana montaz: na DIN liStu

soucasti dodavky bude napajeci kabel 230 V s vhodnym zakoncenim pro pfipojeni do
svorkovnice adaptéru (napf. dutinkami) a vhodny zemnici vodic, je-li potreba



e box nebo stojan pro PLC + napajeci zdroj, k umisténi na pracovni stdl

o

slouZi k zavéseni PLC a jeho napdjeciho adaptéru na DIN listu a k umisténi na pracovni
stdl; pfipustné jsou dvé varianty feseni, kdy se mlZe jednat o box (napf. vhodnou
rozvadécovou skFifi malych rozmér(, vhodné zakonceny elektroinstalacni Zlab osazeny
DIN listou apod.) nebo o stojan (napf. montovany z hlinikovych profil(i, svafovany apod.)
umisténi na pracovni stll; nepredpokladd se pevné pripojeni k desce stolu, pokud
nebude dodavatelem pfimo vyZadovano (napft. kvili stabilité)
pracovni poloha PLC muZe byt svisld i vodorovna, nesmi vSak odporovat specifikacim
vyrobce PLC a zdroje
rozméry by mély byt kompaktni (snahou je nezabrat mnoho mista na stole), zavisi na
rozmérech PLC a zdroje; celkové rozméry neprekroci spolecny vnéjsi obrys PLC + zdroje
v Zddném sméru o vice nez 100 mm. Vyjimku tvofi Sitka DIN listy, na které zlstane
prostor na instalaci dalsich moduld o rozméru 6 UL (asi 105 mm). Maximalni pfipustné
plGdorysné rozméry na stole (v pracovni poloze) jsou 350 x 150 mm (S x H)
musi byt umoZnén pfristup k ¢elnimu panelu PLC
varianta box:
= pokud ma box dvirka (viko), musi byt prihledna nebo s okénkem pro sledovani
indikator( na ¢elnim panelu PLC
= dviftka musi byt oteviratelna ¢i odejmutelna kvuli pfistupu k pfipadnym ovladacim
prvklm; dvirka nemusi byt uzamykatelna
= materidl boxu plast, pfipustny je také kov; pfipustny material prlizoru je také sklo
= soucasti dodavky bude prliichodka pro napajeci kabel 230 V
varianta stojan:
= konstrukéni feSeni neni striktné urceno, ale musi zajistit dostate¢nou tuhost
konstrukce a stabilitu proti prevrzeni
= materidl kov, mze byt napf. Al profil 5 20x20 2N90 nebo podobny
pokud je konstrukce boxu/stojanu montovana z dild (stavebnicovy systém apod.), je
mozné ji dodat i v rozebraném stavu za podminky, Ze budou soucasti dodavky vSechny
potiebné konstrukéni i spojovaci dily a Ze bude konstrukce pfipravena ke smontovani
bez nutnosti dalSich Uprav. V takovém ptipadé bude soucasti dodavky alespon struény
navod k sestaveni. Bude-li sestaveni vyZadovat specidlni nastroje, budou tyto soucasti
dodavky
feSeni boxu/stojanu bude shodné pro vsechna dodana pracovisté véetné barevného
provedeni.
zpracovani boxu/stojanu by mélo byt estetické, kvalitné femesiné provedené (bez
Skrabanc(, hrubych stop po obrabécim nastroji apod.)
soucasti nabidky bude dokumentace s popisem navrzeného provedeni boxu/stojanu;
dokumentace bude zahrnovat alespon technicky nacrt se zakladnimi kétami, ze kterého
bude patrné umisténi PLC a napajeciho adaptéru

e kabely a pfislusenstvi (rozepsano u jednotlivych poloZek)

e softwarovy nastroj pro programovani a konfiguraci PLC

o}

software (program C¢i balik programi) kinstalaci na PC, ktery umoZni pracovat
s dodanym PLC



o

(0]
(0]

software musi umoznovat nasledujici ¢innosti:

= navdazat obousmérnou komunikaci s PLC

= napsat a zkompilovat program pro PLC alespon v jednom standardizovaném jazyce

dle normy IEC 61131-31

= nahrat program do PLC a zpét z PLC do PC

= monitorovat stav PLC pti béhu programu

= provadét potfebna konfiguracni nastaveni PLC
software musi byt kompatibilni s dodanym operacnim systémem osobniho pocitace PC
software mlZe byt dodan na datovém nosici nebo dostupny online

Déle zadavatel poZaduje dodani niZze uvedenych experimentalnich pracovist — modelt:
® fizeni vysky hladiny,

fizeni pritoku,

[ ]
e fizenitlaku a
[ ]

kulicka na plosiné (Fizeni polohy).

Kazdé experimentalni pracovisté — model bude samotné fyzické zatizeni, na kterém bude moziné

provadét experimenty. Kazdé experimentalni pracovisté — model bude vybavené vlastnim napajecim

adaptérem a vlastni méfici kartou pro vyménu dat s PC.

Kazdé experimentalni pracovisté - model se bude skladat z nize uvedenych komponent, které budou

v minimu spliovat stanovené parametry a budou vzajemné kompatibilni:

e vlastni napdjeci adaptér

O

O

O

O

nominalni vstupni napéti adaptéru 230 V AC, 50 Hz

vystupni napéti adaptéru zdavisi na konkrétni realizaci experimentu; musi byt v oblasti
bezpeéného malého napéti pro normalni prostiedi do 50 V

vykon adaptéru musi byt vidy dostatecny pro provoz experimentu

napajeci adaptér miize byt vestavén piimo do konstrukce experimentdlniho modelu

e rozhrani pro vyménu mérenych a fidicich veli¢in mezi experimentem a osobnim pocita¢em PC
(ddle jen ,, méfFici karta”)

O

provedeni méfici karty muizZe byt realizovano jako externi modul komunikujici s PC pres
rozhrani USB, nebo jako interni karta osazend v PC do slotu sbérnice PCl express

pokud je vyuZita externi méfici karta (modul), mGze byt vestavéna pfimo do konstrukce
experimentalniho modelu

méfici karta musi obsahovat dostatecny pocet vhodnych digitalnich a analogovych
vstupl i vystupu dle konkrétni specifikace experimentalniho modelu

e vlastni experimentalni model (dale jen , pFistroj“)

O

O

O

konkrétni specifikace pro jednotlivé pfistroje budou uvedeny v samostatné ¢asti
pfistroj bude tvofit jeden kompaktni celek, spojeny pevnym rdmem nebo plastém
pfistroj bude vybaven vlastnimi silovymi okruhy prevadéjicimi fidici signaly z méfici karty
na pohon akénich ¢lend (motord, cerpadel apod.)

senzory osazené v pristroji mohou byt vybaveny prevodniky pro pfizplisobeni mérenych
signall pro potfeby méfici karty

1 nebo rovnocenné



o  pfipustné fidici signaly pro ovladani pfistroje méfici kartou jsou:
= analogovy, napétova uroven v rozsahu maximalné 0 az 10 V
= diskrétni (bindrni), droven signalu TTL nebo max. 24 V
= pulzni fizeni PWM, aroven signalu TTL nebo max. 24 V
= fizeni krokovych motora dvojici signall smér, pulzy, dosaZitelna frekvence alespon
7 kHz, napétova uroven signalu TTL nebo max. 24 V
= pripadné specialni signdly dle konkrétnich specifikaci pfistroje
e  pripustné rozsahy velicin mérenych mérici kartou jsou:
= analogovy, napétova uroven v rozsahu maximalné 0 az 10 V
= diskrétni (bindrni), droven signalu TTL nebo max. 24 V
= pripadné specialni signdly dle konkrétnich specifikaci pristroje
e vsechny potfebné napajeci, datové a propojovaci kabely
e software nezbytny pro provoz experimentalniho modelu pfipraveny k instalaci na PC
o kompatibilni s MS Windows
o  muZe byt dodan na datovém nosici nebo dostupny online
o bude obsahovat pfipravené naprogramované feseni pro feseni alespor zakladnich tloh
automatického fizeni — méreni prechodové charakteristiky, fizeni v uzaviené regulacni
smycce s moznosti ménit parametry reguldtoru (alespon Pl regulator), fizeni v oteviené
smycce, zdznam casovych priibéh namérenych dat
o  pro pouzity fidici hardware experimentalniho modelu (pfistroje a/nebo méfici karty)
budou dostupné ovladace a/nebo knihovny pro praci v alespori jednom z béznych
vyvojovych a simulacnich nastrojl, tj. je nutnd kompatibilita s C, Matlab/Simulink,
Python, LabView apod.
e dokumentace v tiSténé nebo elektronické podobé obsahujici
o navod k pouZiti s technickym popisem pfistroje (experimentalniho modelu) a vsech jeho
mérenych a fidicich signald
o metodické pokyny k vypracovani experimentd véetné ndvodu k pouzivani softwarového
uZivatelského rozhrani
® maximalni rozméry pladorysu experimentalniho modelu véetné pfislusenstvi (bez propojovacich
kabel() jsou (S x H): 700 x 500 mm
e maximalni celkovd hmotnost experimentdlniho modelu véetné prislusenstvi je: 30 kg

Experimentalni pracoviité - model Rizeni vyska hladiny se bude skladat z nize uvedenych komponent,
které budou v minimu spliiovat stanovené parametry:
e toto experimentalni pracovisté bude obsahovat nddobu s fizenou vyskou hladiny
e vyska hladiny bude mérena vhodnym analogovym senzorem
e pfitok vody bude priveden horem nad hladinu pomoci fizeného ¢erpadla ze zasobni nadrze
e odtok vody z nadoby bude proveden gravitacné zpét do zasobni nadrZze jednak pres fizeny
vypoustéci ventil, jednak pfes nefizeny bezpecnostni vyskovy prepad
o regulovana veli¢ina (AO): vyska hladiny
o  akéni veli¢ina (Al): objemovy tok vody na pritoku (resp. fidici signal otacek cerpadla)
o  poruchova veli¢ina (Al): objemovy tok vody na (fizeném) odtoku (resp. fidici signal
otevreni proporciondlniho ventilu)
e ndadoba s regulovanou vyskou hladiny
o  kapacita nddoby 1000 aZ 2000 ml



maximalni vyska hladiny: 200 az 350 mm
stény nadoby budou prihledné
nadoba bude vybavena ukazatelem vysky hladiny se stupnici v metrickych jednotkach,
s délenim 5 mm nebo presnéjsim
o nadoba bude vybavena odvétranim pro zajisténi atmosférického tlaku nad hladinou;
volitelné muzZe byt otvor uzaviratelny (napf. ru¢né ovladanym ventilem)
o kapacita pritoku bezpecénostniho vyskového prepadu musi zabranit preplnéni nadoby i
pfi plném vykonu Cerpadla a zcela uzavieném vypoustécim ventilu
e tlakovy senzor vysky hladiny
o vystupni signal senzoru musi byt analogovy napétovy
o pozadovany charakter signalu mUze byt zajistén také vhodnym prevodnikem
o rozsah méreni: alespon 0 aZ (max. dosazitelna vyska hladiny v nadobé)
e c(erpadlo
o fidici signal pro silovy okruh ovladajici ¢erpadlo musi byt analogovy napétovy
o  Cerpaci vykon Cerpadla musi byt plynule nastavitelny v rozsahu 0 az 100 %
o prikon:15aZ 20 W
o  max. pratok: alespori 7 |/min
o max. vytlacnd vyska: alespori 5 m
e proporciondlni ventil
o fidici signal pro silovy okruh ovladajici ventil musi byt analogovy napétovy
o otevieni ventilu musi byt plynule nastavitelné v rozsahu 0 az 100 %
o max. pratok ventilem: alespori 10 I/min
e z3asobni nadrz
o bude umisténa pod urovni dna nadoby s regulovanou vyskou hladiny
o bude zakryta kvali omezeni odparu; kryt musi mit odvétraci otvor kvali zajisténi
atmosférického tlaku nad hladinou
o  kapacita: 2000 az 5000 ml, alespon dvojndsobek kapacity nddoby s regulovanou vyskou
hladiny

Experimentalni pracovisté - model Rizeni pritoku se bude skladat z nize uvedenych komponent, které
budou v minimu spliiovat stanovené parametry:

e obecna charakteristika: Uloha bude obsahovat zasobni nddrz s vodou a jednoduchou potrubni
vétev obsahujici (v poradi ve sméru pritoku) ¢erpadlo, vrtulkovy pritokomér, proporcionalni
ventil a rotametr. Potrubni vétev bude ukoncena opét v zasobniku. Jako primarni akéni ¢len pro
fizeni pratoku bude slouZit proporcionalni ventil. Zmény v nastaveni vykonu cerpadla budou
pouzity jako zdroj poruchy. Objemovy pritok bude méren vrtulkovym pritokomérem. Pro
vizualizaci aktualniho pritoku bude pouZit rotametr.

o regulovana veli¢ina (AO): objemovy prutok (resp. signal z vrtulkového pratokomeéru)
o akeni velicina (Al): mira otevieni proporcionalniho ventilu (resp. pfislusny fidici signal)
o  poruchova veli¢ina (Al): Cerpaci vykon Cerpadla (resp. fidici signdl otacek cerpadla)

e vrtulkovy pratokomér
o  vystupni signal senzoru bude preveden na analogovy napétovy
o rozsah méfeni: alespon 0,5 az 3 I/min

e rotametr
o rozsah méreni: alespon 0,5 aZ 3 |/min



e C(erpadlo
o fidici signal pro silovy okruh ovladajici ¢erpadlo musi byt analogovy napétovy
o Cerpaci vykon Cerpadla musi byt plynule nastavitelny v rozsahu 0 az 100 %
o pfikon: 15az20 W
o max. pratok: alespon 7 |/min
o max. vytla¢nd vyska: alesponn 5 m
e proporcionalni ventil
o fidici signal pro silovy okruh ovladajici ventil musi byt analogovy napétovy
o otevfeni ventilu musi byt plynule nastavitelné v rozsahu 0 az 100 %
o  max. pratok ventilem: alespori 10 I/min
e zasobni nadrz
o bude zakryta kvlli omezeni odparu; kryt musi mit odvétraci otvor kvuli zajisténi
atmosférického tlaku nad hladinou vody
o kapacita: 2000 az 5000 ml

Experimentalni pracovisté - model Rizeni tlaku se bude skladat z nize uvedenych komponent, které
budou v minimu splfiovat stanovené parametry:

e obecna charakteristika: Uloha bude obsahovat kompresor, tlakovou nadobu, pievodnik tlaku,
manometr pro vizualizaci tlaku v systému, fizeny vypoustéci ventil pro generovani poruchy a
manuadlni vypoustéci ventil pro simulaci stalého odbéru.

o regulovanad velic¢ina (AO): tlak v nddobé (resp. signal z prevodniku tlaku)
o  akeni velic¢ina (Al): vykon kompresoru (resp. fidici signal ota¢ek motoru kompresoru)
o  poruchova veli¢ina (Al/DI): otevieni ventilu (resp. Fidici signal pro otevreni ventilu)
o tlakovy senzor (prevodnik tlaku)
o  vystupni signal tlakového senzoru (pfevodniku) bude analogovy napétovy dle Obecné
charakteristiky
o rozsah méreni: alesponi 0 az 1 bar
e manometr
o rozsah méreni: alespon 0 aZ 1 bar
e kompresor
o  vykon kompresoru musi byt plynule nastavitelny v rozsahu 0 az 100 %
o  konstrukce: membranovy nebo pistovy kompresor pohdanény elektromotorem
o max. dosazitelny tlak: 1 az 2 bar
o  max. pratok: alespon 2,5 I/min
e solenoidovy ventil (porucha)
o Tidici signdl pro silovy okruh ovladajici ventil musi byt binarni
o max. (vodni) pratok ventilem: alespori 1,5 I/min
o pritok ventilem bude manudlné stavitelny Skrticim ventilem pfipojenym sériové za
solenoidem
o alternativné je pripustné nahradit dvojici ventill jednim spojité Fizenym
proporcionalnim ventilem ovlddanym pomoci analogového signalu
e manualni vypoustéci skrtici ventil (simulace stalého odbér)
o parametry pritoku obdobné jako u ventilu poruchy
o pritok ventilem bude manualné stavitelny az do Uplného uzavreni



e tlakovd nadoba
o maximalni pfipustny tlak: 5 az 10 bar
o rozsah provozniho tlaku: 0 az 1 bar
o  objem: 250 az 500 ml

Experimentalni pracovisté - model Kulicka na plosiné (fizeni polohy) se bude skladat z niZze uvedenych
komponent, které budou v minimu spliiovat stanovené parametry:

e obecna charakteristika: Uloha bude obsahovat pohyblivou desku (plo$inu) a na ni volné
polozeny micek. Poloha micku na plosiné bude vyjadiena dvojici navzajem kolmych,
vodorovnych souradnic X, Y. Pohyb micku bude ovladan naklanénim plosiny kolem os X, V.
Naklony plosiny kolem obou os bude moZzné ovladat nezavisle pomoci dostatecné vykonnych a
rychlych pohont (napf. krokovych motor(). Poloha mi¢ku bude snimana kamerou umisténou
nad plosinou. Uloha predstavuje dvouosé Fizeni polohy, technické provedeni musi umozriovat
navzajem nezavislé fizeni polohy micku v kazdé ose.

o regulované veli¢iny: poloha mic¢ku na desce v ose X av ose Y. (resp. soufadnice X, Y
ziskané z obrazu kamery)

o akeni veliciny: uhel natoceni desky kolem os X a Y (napf. pulzni signaly pro nezavislé
fizeni dvojice krokovych motor()

e plosina

o  rovna Ctvercova nebo obdélnikova deska, délka hrany alesporn 300 mm (pti zachovani
rozmérovych omezeni dle Obecné specifikace); pripustné jsou zkosené nebo zaoblené
rohy desky
po obvodé bude opatiena zabranou proti spadnuti micku
barva pracovni plochy ploSiny a postrannich zabran bude jednolitd matnd, kontrastni
k barvé micku kvuli snadné analyze obrazu

o zavéseni ploSiny musi umoznit jeji naklapéni kolem vodorovnych, navzdjem kolmych os
X, Y, prochazejicich stfedem otaceni plosiny

o stred otaceni se bude nachdzet v geometrickém stfedu pracovniho povrchu ploSiny;
z konstrukénich ddvodi muizZe byt stfed vysunut kolmo pod/nad pracovni povrch,
maximalné do vzdalenosti 60 mm

o konstrukce nesmi umoznit jiné pohyby plosiny. Uhel natoceni plosiny kolem osy X & Y
bude vZdy jednoznacéné urcen pozici pfislusného pohonu

lehky micek v kontrastni barvé k plosiné kv(li snadné analyze obrazu
pramér mic¢ku: cca 40 mm; musi byt dostatecné velky pro snadné rozpoznani kamerou,
maximalné vsak 15 % kratSiho rozméru ploSiny

o musi mit dostatecny vykon pro spolehlivou regulaci polohy micku
o maximalni velikost kroku v pfipadé krokovych motor(: 3x107 stupné
e kamera

o rozliseni (v oblasti obrazu zabirajici plosinu): alespon 128 x 128 px

o  rozhrani USB nebo Ethernet

o  soucasti dodavky bude HW nebo SW feseni (napf. ovladac, programova knihovna nebo
firmware v kamere) zajistujici analyzu obrazu a nasledné vyjadieni polohy micku na
plosiné ve formé dvojice Ciselnych soufadnic



Pfiloha ¢. 2
TECHNICKA SPECIFIKACE

1. Stolni poditac (PC + klavesnice + mys)- CPU Intel Core i3 10gen BOX
e CPU Intel Core i3 10gen BOX (4core, LGA1200, VGA)
e GIGABYTE H510M S2H V2
e 8GB DDR4 2666MHz / DIMM / CL19 /
e 250GB M.2 NVMe 2100/1150MB/s
e MS Win 10 64-bit Czech
e  zdroj 400W ATX, tichy, bulk
e  EUROCASE MicroT EVO / bez zdroje / 1x USB 3.0 / 2x USB 2.0 / ¢ernd
e  GENIUS KM-160/ Dratovy set/ USB/ ¢erna/ CZ+SK layout/klavesnice/mys

2. Dotykovy monitor- ViewSonic TD2223
ViewSonic TD2223 / 22"/ IR Touch/ TN / 16:9/ 1920x1080/ 5ms / 250cd/m2 / DVI / HDMI/
VGA / USB/ Repro / Bookstand

3. Programovatelny automat Unipi Neuron M523
Vlastnosti

e univerzalni architektura s dodateénymi analogovymi vstupy/vystupy

e dvojice sériovych linek RS485

e kompaktni rozméry, odolné hlinikové sasi (kryti IP20)

e integrovany pocitac¢ Raspberry Pi 3 Model B+ (Ctyfjadrovy procesor, 1 GB RAM)
e urceno pro montaz na DIN listu

e vybaveno linkou RS485 pro komunikaci skrze protokol Modbus

e softwarova otevienost (zaloZzeno na OS Linux)

e Mervis software licence zdarma

Popis produktu

Programovatelny logicky kontrolér (PLC) a pfevodnik Unipi Neuron M523 je uréeny pro automatizaci,
ovladani, regulaci a monitoring. Model M523 je vstupni model fady Neuron 500 zamérené na vyssi
pocet analogovych 1/0, kromé nich ale nabizi i dostateény pocet vSech dostupnych druh(i 1/0 (digitalni,
reléové). Je tak vhodny pro nasazeni v komplexnéjsich projektech zahrnujicich méreni a ovladani
analogovych komponent. Bohatou vybavu pak doplfuje dvojice sériovych rozhrani RS485.

Zakladni vlastnosti

Digitalni vstupy Spolecné vlastnosti

Pocitac¢ Raspberry Pi 3 Model B+
(Ctyfjadrovy 1,4GHz procesor, 1GB RAM)
4x USB 2.0
1x 100Mbit Ethernet

Digitalni vystupy

Reléové vystupy

Analogové vstupy*

Analogové vystupy*
Rozhrani RS485

NlOwn|fun| v bs| O




Wi-Fi, Bluetooth,

Sbérnice 1-Wire 1 o aw
Hlinikové sasi (IP20)

Popis vstupu a vystupli
Digitalni vstupy (DI) jsou urceny pro vycitani stavll dvoustavovych zafizeni jako jsou rtzné digitalni
senzory, spinace a tlacitka, pohybové senzory apod. VSechny digitalni vstupy jsou zaroven i ¢itacové.

Digitalni vystupy (DO) jsou navrZeny pro spinani dvoustavovych zatizeni pomoci stejnosmérného
proudu jako napt. zamky, externi relé, stykace apod. Diky funkci pulzné-sitrkové modulace (PWM) lze
DO vyuzit i pro analogové ovladani.

Reléové vystupy (RO) slouzi ke spinani zafizeni s vy$s$im proudovym odbérem a pro spinani zatizeni
napajenych stridavym proudem jako jsou napt. bojlery, ¢erpadla ¢i vykonnéjsi externi relé a stykace.

Analogové vstupy (Al) jsou vhodné pro vycitani hodnot z analogovych senzor( (teploméry, tlakoméry,
tenzometry atd.) skrze méreni napéti, proudu nebo odporu.

Analogové vystupy (AO) umozniuji pomoci stejnosmérného napéti ¢i proudu ovladat a regulovat
zafizeni jako napf. trojcestné ventily, elektromotory, frekvenéni ménice, tepelné vyméniky apod.

Vypocetni modul

Jednotka jako vypocetni modul vyuziva integrovany pocitac Raspberry Pi 3 Model B+ se Ctyfjadrovym
procesorem o taktu 1,4 GHz a 1 GB RAM. Diky tomu disponuje kontrolér vysokym vypocetnim vykonem
umoznujicim Sirokou $kalu nasazeni. Jako pamétové uloZisté jednotky Neuron vyuZivaji microSD
pamétové karty.

Komunikacni rozhrani

Jednotky Neuron jsou standardné vybaveny sériovymi linkami RS485. Tento typ linky nejcastéji vyuziva
protokol Modbus RTU a pouzit ji Ize v kombinaci s Sirokou Skalou zafizeni jako jsou napf. rozsifujici
moduly Extension xS, elektroméry, dotykové HMI displeje, PLC jinych vyrobc(, riizna cidla atd.. Na
sbérnici Ize provozovat desitky zafizeni a celkova délka sbérnice mlzZze dosahnout aZz nékolik stovek
metr(.

Soucdsti standardni vybavy je 1-Wire sbérnice. Ta nejcastéji vyuzivd 2 nebo 3 vodice a je uréena
zejména pro sbér udajla z rlznych 1-Wire senzor( (teploméry, vihkoméry, senzory urovné osvétleni
apod.). Na sbérnici je mozZno zapojit az 15 senzor(, celkova délka sbérnice ¢ini az 200 metrd.
Standardni vybavou vsech modelll fady Neuron je i Ethernetovy port pro sitovou komunikaci.

Softwarové moznosti
Diky softwarové otevienosti jednotek Unipi mda zdkaznik Siroky vybér softwarovych feseni a neni
omezen pouze na jeden software. Vybirat Ize mezi komercnimi i open-source rfesenimi.

Hlavni podporovanou platformou uzivanou pro jednotky Unipi je Fidici systém Mervis. Tato platforma
je vyvijena dle standardu IEC 61131-3 pro programovani PLC a zahrnuje rozhrani SCADA pro vzdélenou



spravu a monitoring, prehledné vyvojové prostredi, editor uzivatelského rozhrani (HMI) a online/on-
premise databazi pro ukladani dat a zpétnou analyzu historie provozu dané technologie.

Vedle komercnich platforem lze vyuZit i nékterou z fady open-source platforem, pripadné vyuZit
nékterého z dostupych APl EVOK (Websocket, REST, ...), Modbus TCP nebo SysFS a implementovat
vlastni logiku v jakémkoli programovacim jazyce.

Obsah baleni
e fidici jednotka
e odnimatelné Sroubové svorky
e drzak na DIN listu (35 mm)
e 2x3roub pro montaz drzaku na jednotku
e 1xSroub s véjitovou podlozkou pro uzemnéni
e instruktazniletak
e Zzadanka o doZivotni licenci Mervis
e SD karta 16GB microSD pamétova karta (class 10)

Dalsi vlastnosti

Komponenty jednotky jsou umistény v odolném hlinikovém 3asi (kryti IP20). Jednotka je urcena pro
montaz na standardni DIN liStu (35 mm).

4. Napajeci zdroj pro PLC

e napajeci zdroj pro DIN listu- 24V, 1.5A
e kompatibilni napdjeni pro PLC Unipi Neuron M523

5. Stavebnicovy systém pro osazeni PLC+ zdroje
e Al profil - Kombi stojka 30x30 mm s DIN listou 35 mm
e Obrazek Al profilu:




Pohled zepredu

DIN Eita 35mm

180

Pohled shora

150

6. Kabely a prislusenstvi

e soucdsti kazdé poZadované polozky

7. Softwarovy nastroj pro programovani a konfiguraci PLC- fidici systém Mervis

e Diky softwarové otevienosti jednotek Unipi (viz. vySe) ma zdkaznik Siroky vybér softwarovych
feSeni a neni omezen pouze na jeden software. Vybirat Ize mezi komercnimi i open-source
feSenimi.

e Hlavni podporovanou platformou uzivanou pro jednotky Unipi je fidici systém Mervis. Tato
platforma je vyvijena dle standardu IEC 61131-3 pro programovani PLC a zahrnuje rozhrani
SCADA pro vzdélenou spravu a monitoring, prehledné vyvojové prostredi, editor uZivatelského



rozhrani (HMI) a online/on-premise databdzi pro ukladani dat a zpétnou analyzu historie
provozu dané technologie.

Vedle komercnich platforem lze vyuzit i nékterou z fady open-source platforem, pfipadné
vyuzit nékterého z dostupych APl EVOK (Websocket, REST, ...), Modbus TCP nebo SysFS a
implementovat vlastni logiku v jakémkoli programovacim jazyce.

8. Experimentalni pracovisté:

a) fizeni vysky hladiny- GUNT RT010 level control,HSI

Specifikace

ovladani Urovné: typicky fizeny systém

fizeny systém: prihledna nadrz se stupnici pro sledovani hladiny

fizend proménna: Uroven

méfici prvek: snimac diferen¢niho tlaku pro urceni hladiny

softwarovy ovladac Ize konfigurovat a parametrizovat jako P, Pl, PID a spinaci regulator
pohon: ¢erpadlo s regulaci otacek

promeénna ruseni generovana elektromagnetickym proporcionalnim ventilem na vystupu z
nadrize

akumulaéni nddrz pro uzavieny vodni okruh

softwarova simulace: rlizné fizené systémy

Software GUNT : moznost pripojeni libovolného poctu externich pracovnich stanic k mistni siti
za ucelem sledovdni a analyzy experimentu

pfiprava experimentu a simulace softwaru na libovolném poctu pracovnich stanic pro
vzdalené uceni

Software GUNT s ovladacimi funkcemi a sbérem dat pres USB pod Windows 8.1, 10
multimedialni vyukové materidly online v GUNT Media Center

Technicka specifikace

Nadrz se stupnici a prepadem: 1200 ml|
Skladovaci nadrz: 3700 ml
Cerpadlo s regulaci otacek
spotfeba energie: 18W:
- max. pritok: 8L/min
- max. hlava: 5m
- Proporcionalni ventil: Kvs: 0,7 m 3 /h
Softwarovy ovladac Ize konfigurovat a parametrizovat jako P, P, PID a spinaci reguldtor
Méfici rozsahy: tlak: 0... 30 mbar (0... 300 mm)
230V, 50 Hz, 1 faze
230V, 60 Hz, 1 faze
120V, 60 Hz, 1 faze
UL/CSA volitelné

Rozméry a hmotnost

e 600x 450x 800 mm
e Cca22kg



Rozsah dodavky

e Experimentdlni jednotka

e 1SW GUNT+ kabel USB

e 1 sada pfrislusenstvi

e 1 sadainstruktazniho materidlu

b) Fizeni pritoku- RT020 Training systém flow control. HSI

Specifikace

fizeni toku: typicky fizeny systém

fizeny systém: potrubi s prlitokem

regulovana veli¢ina: pritok

méfrici prvek: snimac pritoku kola turbiny

softwarovy ovladac Ize konfigurovat a parametrizovat jako P, Pl, PID a spinaci regulator
pohon: elektromagneticky proporcionalni ventil

proménna ruseni generovana zménou otacek Cerpadla

rotametr pro sledovani pratoku

akumulaéni nddrz pro uzavieny vodni okruh

softwarova simulace: rizné fizené systémy

Software GUNT : mozZnost pfipojeni libovolného poctu externich pracovnich stanic k mistni siti
za ucelem sledovdni a analyzy experimentu

pfiprava experimentu a simulace softwaru na libovolném poctu pracovnich stanic pro
vzdalené uceni

Software GUNT s ovladacimi funkcemi a sbérem dat pres USB pod Windows 8.1, 10
multimedialni vyukové materialy online v GUNT Media Center

Technicka data

Skladovaci nadrz: cca. 3000 ml
Cerpadlo s regulaci otacek:
- spotreba energie: 18W
- max. pritok: 8L/min
- max. hlava: 6m
Proporcionalni ventil: Kvs: 0,7 m 3 /h
Softwarovy ovladac Ize konfigurovat a parametrizovat jako P, Pl, PID a spinaci regulator
Méfici rozsahy:
- prtok: 20... 250L/h (rotametr)
- pratok: 0,5... 3L/min (snima¢ pratoku turbinovym kolem)
230V, 50 Hz, 1 fdze
230V, 60 Hz, 1 fdze
120V, 60 Hz, 1 faze
UL/CSA volitelné

Rozméry a hmotnost

600x 450x 600 mm
Hmotnost: cca. 21 kg



Rozsah dodavky

e Experimentdlni jednotka

e 1SW GUNT+ kabel USB

e 1 sada pfrislusenstvi

e 1 sadainstruktazniho materidlu

Fizeni tlaku- GUNT RT030 Training system: pressure control, HS

Specifikace

regulace tlaku: typicky Ffizeny systém

fizeny systém: tlakova nadoba

regulovana velicina: tlak

méfici prvek: elektronicky snimac tlaku

softwarovy ovladac Ize konfigurovat a parametrizovat jako P, Pl, PID a spinaci regulator
pohon: membranové plynové cerpadlo s regulaci otacek

poruchova veli¢ina generovand elektromagnetickym ventilem s naslednym pevné
nastavenym regulacnim ventilem pratoku jako dodate¢nym odtokem

¢iselnikovy manometr pro sledovani tlaku

softwarova simulace: rlizné fizené systémy

Software GUNT : moznost pfipojeni libovolného poctu externich pracovnich stanic k mistni

siti za Ucelem sledovani a analyzy experimentu

pfiprava experimentu a simulace softwaru na libovolném poctu pracovnich stanic pro
vzdalené uceni

Software GUNT s ovladacimi funkcemi a sbérem dat pfes USB pod Windows 8.1, 10
multimedialni vyukové materidly online v GUNT Media Center

Technicka data
Tlakova nadoba
obsah: 400 ml
provozni tlak: 1 bar
max. tlak: 10 bard
Membrdnové plynové ¢erpadlo jako kompresor:
- max. pratok: 3 I/min
- max. pretlak: 1 bar
- max. podtlak: 250 mbar abs.
Rozsah regulace tlaku: O... 1bar
Elektromagneticky ventil: Kvs: 0,11 m 3 /h
Softwarovy ovladac Ize konfigurovat a parametrizovat jako P, Pl, PID a spinaci regulator
Méfici rozsahy:
- tlak: 0... 1,6 bar (elektronicky snimac tlaku)
- tlak: 0... 1,6 bar (Ciselnikovy manometr)
230V, 50 Hz, 1 faze
230V, 60 Hz, 1 faze
120V, 60 Hz, 1 faze
UL/CSA volitelné



Rozméry a hmotnost
e 600x450x 340 mm
e Hmotnost: cca 18 kg

Rozsah dodavky

e Experimentdlni jednotka

e 1SW GUNT+ kabel USB

e 1 sada prislusenstvi

e 1 sada instruktazniho materidlu

d) kulicka na plosiné (Fizeni polohy)- TECQUIPMENT Model CE 151 kulicka na plose
Specifikace

e Dvourozmérny systém s astatismem druhého radu urceny pro studium dynamiky systému a
experimentovani

e s mnozstvim rdznych fidicich algoritm( zaloZenych na klasické a moderni teorii fizeni.

o Kompaktni stolni konfigurace, navriena pro on-line digitdlni ovladani pocitatem IBM PC nebo
kompatibilni s

e zasuvné karty grabberu a ovladace motoru.

e Inteligentni snimac polohy mice reprezentovany systémem vidéni zaloZzenym na CCD kamefe,
multifunkéni I/O desce a

e Software pro zpracovani obrazu v realném case.

e Ridici ukoly simuluji rGizné problémy z robotiky (planovani cesty a sledovani) s vyuZitim vyhod

e  vizudlni zpétna vazba.

e Knihovny rozhrani napsané v jazyce Borland C a demonstracni softwarovy balicek s radici PID

o kdispozici.

e Systém pfistupny pfimo z prostredi Simulink v redlném case.

Technicka data/ rozsah dodavky

e Stimto zafizenim Ize provadét rozsahlou skalu experiment:
- Digitalni zpracovani v redlném case
- Navrh digitdlniho PID ovladace pro stabilizaci polohy mice a sledovani trajektorie
- Navrh radi¢e LQ/LQG podle stavu a I/0 modelu
- Fuzzy design radice
- Adaptivni design ovladace
- Planovani cesty pro pohyb mi¢e mezi ptekdzkami

e Obsah:
- Model micek a plochu
- Napajeni
- multifunkéni 1I/O karta
- USB kamera
- Ball & Plate:
- Ovladani deskou: Krokové motory fizené v oteviené smycce
- Jeden krok = 0,001 stupné



- Senzor polohy mi¢e: CCD kamera, digitdlni zpracovani obrazu s rozliSenim 128 x 128
pixeld

Napajeni:

- DC napdjeci zdroj, 32V, 100 W

Multifunkéni I/O karta:

- Multifunkéni /O karta schopna ovladat az tfi krokové motory nebo DC motory
pomoci PWM modulace,

- s 8digitalnimi TTL vstupy a 8 digitalnimi TTL vystupy.

- Dva kanaly ¢asovace pouzivané k ovladani krokovych motora. Digitélni I/O pouzivané
pro ridici signaly.

USB kamera:

- Webova kamera CCD s rozhranim USB.

- Rozliseni: 720p, barva.

Navod k pouziti

- Je poskytnut komplexni technicky manual s podrobnostmi o zafizeni a Uplnym
popisem

- fidici signaly a kabely modelu.

- Vzdélavaci prirucka

- Edukaéni manudl dodavany s modelem je ucinny ndstroj pro vyuZiti modelu ve
vyucovacim procesu.

- Manual popisuje dynamiku systému, studentem prochazi mnoho pracovnich prikladd

- experimenty od identifikace po pokrocilou kontrolu modelu.

- Software

- o0 Ovladace rozhrani napsané v jazyce C se zdrojovym kédem, ukazkovy balicek
vyuZivajici fadice PID a

-k dispozici ovladace pro Simulink Desktop v redIném case.

Doplnky:

- Model je navrzen pro ovladani standardnim pocitacem IBM nebo 100%
kompatibilnim pocitacem, jednim volnym slotem PCI

Rozméry a hmotnost

Rozmeéry: 430 x 430 x 200 mm

Rozméry desky: 400 x 400 mm

Délka tyce: 1100 mm

Hmotnost: 9 kg

CCD kamera je namontovana na tyci pfipevnéné k zadni strané hlavniho téla.

Napajeni:
Rozméry: 175 x 175 x 100 mm
Hmotnost: 1



