Priloha ¢. 5
zadavaci dokumentace k verejné zakazce s nazvem

»Terapeuticky rehabilitacni robot fizeny signaly mozku“

KUPNIi SMLOUVA

1.

Nazev: FOTON, s.r.o.

Sidlo: Studénka 1, 509 01 Nova Paka
ICo: 25948393

DIC: CZ25948393

Zastoupen: Dr. Ing. Jaroslav Moravec, jednatel

spole¢nost zapsdna v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové, sp.zn.: C 16920

(ddle jen , kupujici®)

a

2.

Nazev: Jifi Burda

Sidlo: Jana Carka 2306, 397 01 Pisek
ICO: 423949 61

DIC: Cz6001061671

Zastoupen: Jifi Burda

Kontaktni osoba: Jifi Burda

(ddle jen ,proddvajici”)

(ddle spolecné také jako ,,smluvni strany” nebo jednotlivé jako ,,smluvni strana”)

uzaviely nize uvedeného dne, mésice a roku, v souladu s ustanovenim § 2079 a nasl. zdkona ¢. 89/2012 Sh.,
obcansky zakonik (ddle jen ,,obCansky zdkonik“), tuto kupni smlouvu (dale jen ,smlouva“).




l.
Uvod

Tato smlouva se uzavird na zakladé vysledk( 1. ¢asti vefejné zakazky — Nakup materidlu a vyvojovych
kitd na sluzby vyhlasené kupujicim jako zadavatelem pod ndzvem ,Terapeuticky rehabilitacni robot
fizeny signdly mozku” (dale jen , verejna zakazka” nebo ,VZ“).

Ucelem této kupni smlouvy je zajisténi pInéni ze strany prodavajiciho formou dodavek zbozi — materialu
a vyvojovych kit kupujicimu, ato za podminek podrobnéji specifikovanych kupujicim v zaddvaci
dokumentaci k vefejné zakazce s nazvem ,Terapeuticky rehabilitacni robot fizeny signdly mozku“ a za
podminek uvedenych proddavajicim v jeho nabidce v zaddvacim Fizeni, pficemz smluvni strany prohlasuji,
Ze podminky definované v zaddvaci dokumentaci zaddvaciho fizeni na vefejnou zakazku av nabidce
prodavajiciho podané vramci zadavaciho fizeni jsou obchodnimi podminkami ve smyslu § 1751
obcanského zakoniku. Predmét smlouvy uvedeny v ¢l Il této smlouvy bude plnén vsouladu
s uvedenymi podminkami a v souladu s podminkami upravenymi touto smlouvou.

Il.
Pfedmét smlouvy

Pfedmétem této kupni smlouvy je dodavka materialu a vyvojovych kitii pro realizaci vyzkumu a vyvoje
lékarskych pristroja dle projektu s ndzvem ,, Terapeuticky rehabilitacni robot fizeny signaly mozku”.

Prodavajici prodava touto smlouvou kupujicimu zbozi specifikované v technické specifikaci uvedené
Pfiloze ¢. 1 této smlouvy, véetné vSech jeho soucasti a pfisluSenstvi a zavazuje se zbozi, v€etné viech
jeho soucdsti a pfislusenstvi odevzdat kupujicimu a pfevést tak na ného vlastnické pravo ke zboZi a
kupujici se zavazuje fadné a v¢as dodané zboZi prevzit a zaplatit za néj sjednanou kupni cenu zplisobem
a v terminu stanoveném touto smlouvou.

Zbozi bude prodavajicim dodano pro spolec¢nost FOTON, s.r.o., se sidlem Studénka 1, 509 01 Nova Paka,
1ICO: 25948393 a Ceské vysoké u&eni technické v Praze, Fakulta biomedicinského inZenyrstvi, se sidlem
nam. Sitnd 3105, 272 01 Kladno 2, ICO: 68407700 (dale také ,FBMI“), a to dle specifikace uvedené
v Pfiloze €. 1 této smlouvy.

Soucdsti predmétu plnéni dle této smlouvy jsou i veSkeré doklady potfebné k prevzeti a uZzivani
predmétu plnéni, a to v€etné kompletniho ndvodu k obsluze dodaného zbozi, a to jak v listinné, tak
pfipadné i v elektronické podobé, ktery bude obsahovat i pokyny k tdrzbé predmétného zbozi.
Prodavajici prohlasuje, Zze predmét pInéni spliiuje veskeré podminky stanovené pravnimi predpisy k
pouzivani pfedmétu plnéni, a Ze kupujicimu predal veskeré doklady potfebné k provozovani predmétu
pInéni, za coZ kupujicimu odpovida.

Pfedmétem pinéni dle této smlouvy zahrnuje rovnéZ dopravu dodavaného zboZi do mista plnéni,
instalaci pristroje, uvedeni pfistroje do provozu a servis po dobu trvani zaru¢ni Ihaty.

Kupujici je povinen zpfistupnit povéfenym zaméstnancim proddvajiciho své prostory za Gcelem plnéni
dle této smlouvy a provedeni montdze predmétu plnéni a ddle pak za ucelem naslednych oprav a
servisnich praci.

Tato smlouva nabyva Gc¢innosti dnem jejiho podpisu a uzavird se na dobu urcitou, a to do 31. 12. 2025
nebo do fadného splnéni predmétu pinéni.

1.
Kupni cena a platebni podminky

Kupni cena zboZi bez DPH je stanovena ve vysi 4 017 500,- K¢ DPH ve vysi 21% ¢ini 843 675,- KE. Kupni
cena zbozi véetné DPH ¢ini 4 861 175,- K¢.

Podrobny polozkovy rozpocet zboZi tvofi Prilohu €. 2 této smlouvy a je jeji nedilnou soucasti.



Kupni cena je stanovena jako nejvySe pfipustna a konecnd a zahrnuje cely predmét plnéni vcetné
nakladd na radné dodéani véetné dopravy, instalaci, zprovoznéni a naklady na provedeni servisu
dodavaného zboZi.

Kupujici se zavazuje zaplatit kupni cenu na zakladé dariového dokladu — faktury vystaveného
prodavajicim. Prodavajici je opravnén vystavit fakturu na 100 % zcelkové kupni ceny po doddni
predmétu plnéni bez vad a nedodélkd vsouladu sclankem 1.2 této smlouvy a v souladu
s harmonogramem doddvek (kusovnikem) uvedenym v pfiloze €. 1 této smlouvy.

Faktura uvedenad v €l. lll. odst. 4 této smlouvy musi obsahovat potfebné nalezitosti dariového dokladu ve
smyslu platného zakona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpisl, a dale
musi faktura uvedend v ¢l. Ill. odst. 4 této smlouvy obsahovat: oznaceni dafiového dokladu a jeho
poradové Cislo; identifikacni udaje kupujiciho; identifikacni Gdaje prodavajiciho; oznaceni banky a Cislo
GcCtu, na ktery mad byt Uhrada provedena; popis plnéni; datum vystaveni a odeslani faktury; datum
uskutecnéni zdanitelného plnéni; datum splatnosti; vysi ¢astky bez DPH, vysi DPH a ¢astku celkem s DPH;
podpis (v pfipadé elektronického odeslani jméno osoby, ktera fakturu vystavila); ndzev projektu: Projekt
,Terapeuticky rehabilitatni robot Fizeny signdly mozku® a registracni Cislo projektu: FW03010025; text
"Tento projekt je spolufinancovan diky Technologické agentufe Ceské republiky prostfednictvim
programu TREND ".

Kupujici je opravnén pred uplynutim Ih(ty splatnosti faktury vratit zpét prodavajicimu bez Uhrady
fakturu, kterd neobsahuje nadleZitosti stanovené touto smlouvou nebo budou-li tyto Udaje uvedeny
chybné. Prodavajici je povinen podle povahy nespravnosti ¢i neuplnosti fakturu opravit, doplnit nebo
pfipadné nové vyhotovit.

Iv.
Misto a doba pInéni
Mistem plnéni je budova FBMI CVUT, Nédm. Sitna 3105, 272 01 Kladno.

Zbozi specifikované v Pfiloze ¢.1 této smlouvy proddvajici kupujicimu dodd, nainstaluje, uvede do
provozu, vyzkousi jeho plnou funkénost a zaskoli obsluhu kupujiciho nejpozdéji do 3 mésicti od vyzvy
kupujiciho.

Vyzva uvedend v €l. 1. odst. 2 této smlouvy bude kupujicim zaslana pisemné na e-mailovou adresu
kontaktni osoby prodavajiciho. Vyzva bude provddéna opakované v kazdém kalendafnim roce po dobu
trvani této smlouvy.

V pfipadé, Zze nebude kupujicim prodavajicimu zaslana vyzva uvedena v ¢l. lll. odst. 2 této smlouvy,
znamena tato skutecnost, Ze kupujici zboZzi nepozaduje.

Prodavajici je povinen zaslat kupujicimu pisemné potvrzeni pfijeti vyzvu uvedené v cl. lll. odst. 2 této
smlouvy nejdéle do 5 pracovnich dni ode dne jejiho dorudeni. Vyzva bude provedena formou
objednavky konkrétné specifikujici pocet a druh zboZi.

Pfi dodani zboZi bude smluvnim stranami vyhotoven predavaci protokol o predani a prevzeti predmétu
plnéni.

Zjevné vady pfi dodani zbozi je kupujici povinen vytknout prodavajicimu pfi prevzeti zbozi, skryté vady je
kupujici povinen sdélit prodavajicimu bez zbyte¢ného odkladu poté, co je zjisti.

Kupuijici nabyva vlastnické pravo ke zbozi okamzZikem Uplného uhrazeni kupni ceny.

Nebezpeci Skody na zbozi pfechazi na kupujiciho okamZikem protokoldrniho pfedani a prevzeti zboZi od
prodavajiciho.

v.
Odpovédnost za vady, zaruka za jakost, zarucni servis

Prodavajici se touto smlouvou zavazuje, Ze predmét pInéni bude mit vlastnosti definované ve specifikaci
predmétu plnéni dle pfilohy €. 1 této smlouvy a dle nabidky prodavajiciho podané v ramci zaddvaciho
fizeni za spInéni poZadavkl definovanych v zadavacich podminkach zadavaciho fizeni.



Prodavajici poskytuje zaruku za jakost na kazdou dil¢i ¢ast pfedmétu koupé v délce minimdlné 24
mésicl. V pfipadé, Ze prodavajici nabidne del$i zarucéni dobu, fidi se délka zaru¢ni doby nabidkou
prodavajiciho. Zaru¢ni doba bézi ode dne fddného protokolarniho prevzeti zbozi kupujicim.

Prodavajici se zavazuje po dobu trvani zaruky za jakost poskytovat kupujicimu technickou podporu a
zarucni servis v souladu s podminkami uvedenymi v nabidce prodavajiciho a v zadavaci dokumentaci
k zakazce. Cena této sluzby je zahrnuta v kupni cené dle ¢l. Ill. odst. 1 této smlouvy.

Oznamovani zarucnich vad a potfeby zaruéniho servisu bude kupujici proddvajicimu oznamovat na této
e-mailové adrese: info@automatizace-burda.cz

Prodavajici se zavazuje provést opravu nevyZadujici nahradni dily do 7 pracovnich dni a opravu

vyZzadujici ndhradni dily do 21 pracovnich dni od nahlaseni zavady.

Pokud prodavajici nepfistoupi k vyfizeni reklamacniho naroku kupujiciho podle této smlouvy, je kupujici
opravnén k odstranéni reklamované vady treti odbornou osobou, pfi¢emz néaklady spojené s takovou
opravou jdou plné k tizi prodavajiciho a prodavajici se zavazuje takové ndklady kupujicimu uhradit na
pisemnou vyzvu kupujictho doru¢enou do sidla prodavajiciho.

V.
Sankce

V ptipadé prodleni kupujiciho s hradou kupni ceny, je povinen zaplatit prodavajicimu za kazdy, byt i
zapocaty kalendarni den prodleni s Ghradou dle této smlouvy, smluvni pokutu ve vysi 0,01 % z celkové
kupni ceny.

Bude-li prodavajici v prodleni s plnénim dle této smlouvy, je povinen zaplatit kupujicimu smluvni pokutu
za kazdy, byt i zapocaty kalendarni den prodleni smluvni pokutu ve vysi 0,01 % z celkové kupni ceny.

Smluvni strana, ktera porusi povinnosti vyplyvajici z této smlouvy, je povinna zaplatit druhé smluvni
strané sjednanou smluvni pokutu ve vysi dle tohoto ¢lanku za kazdé poruseni jeji povinnosti, a to do 15
dnid ode dne dorueni pisemné vyzvy strany opravnéné zaslané na adresu strany povinné, uvedenou v
zéhlavi této smlouvy, anebo na jeji posledni zndmou adresu.

Pravo na nahradu vzniklé Skody neni zaplacenim smluvni pokuty dle tohoto ¢lanku dotceno.

VI.
Odstoupeni od smlouvy

Smluvni strana dotéend porusenim povinnosti dle této smlouvy mlZe od této smlouvy odstoupit
v pfipadé podstatného poruseni smlouvy v téchto pfipadech:

a) nezaplaceni kupni ceny kupujicim podle této smlouvy ve Ih(té delsi 30 dni po dni splatnosti
prislusné faktury;
b) pokud prodavajici nedoda fadné a vcas predmét této smlouvy ve Ih(té delsi 30 dni po smluvené
dobé pInéni.
Smluvni strana poruSenim povinnosti dotéena je povinna odstoupeni od smlouvy pisemné oznamit
druhé smluvni strané na adresu uvedenou v zahlavi této smlouvy, anebo na jeji posledni zndamou adresu.

Odstoupenim od smlouvy neni doteno prdvo opravnéné strany na smluvni pokutu, ani pravo
opravnéné strany na nahradu skody.

VIl.
Dalsi prava a povinnosti smluvnich stran

Prodavajici bere na védomi, Ze ve smyslu ust. § 2 pism. e) zdkona ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve
verejné spravé a o zméné nékterych zakonu (zékon o financni kontrole), ve znéni pozdéjsich predpisd, je
povinen spolupudsobit pfi vykonu finan¢ni kontroly.



2. Prodavajici je povinen vsouladu s § 2 pism. e) zdkona €. 320/2001Sb., o financni kontrole, ve znéni
pozdéjiich predpis, umoZnit vstup a kontrolu povéfenym osobdm do svych objektd a na pozemky za
ucelem kontroly plnéni podminek smlouvy o poskytnuti dotace, a to po dobu trvéni smlouvy o
poskytnuti dotace a po dobu udrZzitelnosti projektu.

3. Prodavajici je povinen umoznit osobdm opravnénym k vykonu kontroly projektu, z néhoz je plnéni dle
této smlouvy hrazeno a jinym opravnénym organdm, provést kontrolu dokladd souvisejicich s
poskytovanim plnéni dle této, a to po dobu danou platnymi a Gcinnymi pravnimi pfedpisy k jejich

archivaci.
VIIl.
Zavérecna ustanoveni
1. Tuto smlouvu lze ménit nebo doplfiovat pouze pisemnou dohodou smluvnich stran, a to formou

tislovanych dodatkd

2. Pravni vztahy touto smlouvou neupravené, jakoZ i pravni poméry z ni vznikajici a vyplyvajici, se Fidi
prislu§nymi ustanovenimi ob&anského zdkoniku a dalSimi platnymi pravnimi pfedpisy Ceské republiky.

3. Smluvni strany prohla3uji, Ze si tuto smlouvu precetly, s jejim obsahem souhlasi, a Ze byla ujedndna po
vzdjemném projednani podle jejich svobodné vile, uréité, vainé a srozumitelng, nikoliv v tisni za
napadné nevyhodnych podminek. Na dikaz toho pfipojuji smluvni strany své podpisy.

4. Tato smlouva je vyhotovena ve tfech stejnopisech s platnosti origindlu, pfi¢emi kupujici obdrzi dvé
vyhotoveni a prodavajici jedno vyhotoveni.

5. Nedilnou souc¢asti této smlouvy jsou jeji pfilohy:
- Pfiloha €. 1: Specifikace pfedmétu plnéni

- PFiloha &. 2: Podrobny polozkovy rozpocet
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pro%ajia’ o
/ing. Jifi Burda

PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE
Jana Carka 2306, 397 01 Pisek

V Nové Pace dne 27.10.2021




PRILOHA C. 1:

SPECIFIKACE PREDMETU PLNENI

1. CAST : Nidkup materidlu a vywojovych kitd

Predmétem plnénl je dodanl materidlu a wwojowych kith pro realizaci wzkumu a woje lékafskych
pfistrojl die projektu © narvem ,Terapeuticky rehabilitatni robot Fizeny signaly mozku”, Které bude
probihat v letech 2021-2025. Easowy harmonogram a objem jednotlivich doddvek stanovuje niZe

uvedeny a polofkowy rozpoéet (Pilloha €. 3 zaddvaci dokumentace).

Ma kaidy rok bude doddvka materialu a wvajowych kith podminéna schvdlenim pokrafovdnd projektu
poskytovatelem podpory (Technologickd agentura Ceské republiky) a vyddnim diléi objednaviy

zadavaiele.
1.1. Rozpofet — maximalni ceny:
sShrnuti - material [ostatni pfimé naklady)
Rok FEMI FOTOM sUMma
2071 00000 S50 000 BS0 000
2022 350 000 S80 D00 930 000
203 350 000 200 D00 950 000
2024 350000 SO0 300 950000
2025 100 000 250000 350000
suma 1.450 00O 2 58D 000 £ 030 D00




1.2. Predpoklidany objemn plnéni v letech (kusovnik)

Objednatel
Rok dodani
Poloika ¢ | Nazev FBMI FOTON
2021 100 000 150 000
Pokrodilé kinematické mechanismy pro 2022 100 000 180 000
1. vyvojovou konstrukci strojnich £asti 2023 100 000 100 000
terapeutické neurorehabilitatni robotily 2024 50 000 100 000
2025 0 0
2021 40 000 100 000
2022 00 000 100 000
2. Senzorické silowé kity pro neurorhabilitaéni 2023 40 000 0
robotiku 2024 20 000 0
2025 0 50 000
2021 50 000 100 000
2022 50 000 100 000
3. Testovaci kity pro terapeutickou 2023 50 000 200 000
neurorehabilitaéni robotiku 2024 0 100 000
2025 0 50 000
2021 50 000 0
Soubor analytickych prostredkd pro hodnoceni 2022 50 000 0
4. poruch hybnosti konéetin 2023 50 000 0
2024 0 0
2025 0 0
2021 10 000 50 000
Soubor pokrofilych technickych komponent 2022 0 50 000
5. internetove konektivity 2023 0 50 000
2024 30 000 50 000
2025 0 0
2021 0 0
Soubor pokrofiljch technickych komponent 2022 50 000 0
b. internetové konektivity 2023 50 00D 150 000
2024 130 000 200 000
2025 50 000 100 000
2021 0 150 000
Pohonné jednotky pro pokrofilou 2022 10 000 150 000
7. terapeutickou neurorehabilitatni robotiku 2023 10 000 100 000
2024 20 000 150 000
2025 0 50 000
2021 50 000 0
Soubor pokrotiljch technickych prostiedki pro 2022 0 0
8. uplatnéni virtualni reality (VR) 2023 50 00D 0
2024 100 000 0
2025 50 000 0




Technicka specifikace zbozi:

1. Pokrocilé kinematické mechanismy pro vyvojovou konstrukci strojnich ¢asti terapeutické
neurorehabilitani robotiky

Prvky pohybovych ustroji: Linearni technika pro stavbu stroji v délkach odpovidajicich fyziologickym
pohyblm (a) hrubé motoriky horni koncetiny, (b) jemné motoriky horni koné&etiny, (c) hybnosti prsti
ruky, (d) bipedalni lokomoci dolnich konCetin s pevnostnimi pozadavky odpovidajicimi maximalnimu
zatizeni az do 150 kg pfi nejnevyhodnéjSim momentu sil a s pfesnosti 100 mikrometrd, moznosti
pfimého osazeni pohonnymi jednotkami elektrickymi i pneumatickymi, s moZnosti odméfovani a
vycitani vzdalenosti pfimo do snimaci a fidici elektroniky. PoZadovany material: ocel, hlinik nebo
nerezova varianta. MoZnosti fixace voziku, moZnosti synchronizace os. Zivotnost min. 5000 km.
Pfednostné poZadovany pohybovy mechanismus: trapézové Srouby a matice, resp. vodici tyée nebo
kulickova pouzdra, se zahrnutim transmise pohonu pomoci ozubeného femene, resp. kuli€kového
Sroubu, fetézu nebo ozubeného hiebene, duty cycle max. 80%, pozadavek na uplatnéni energofretézi
(optimalné fady 10BF), pozadavek na biokompatibilitu pouzitych materialtd podle pozadavkd Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/745 a norem fady EN ISO 10993.

Strojni konstrukéni soucasti: samostatné pojezdové kolejnice (typicky HGR 15R-0600), pojezdové
voziky (typicky HGH 15CA ZOH), kuli¢kova pouzdra (typicky UBM-16AWW), ozubend kola, ozubené
femenice, upinaci pouzdra, ozubené hfebeny, kloubové hfidele, kulové klouby, kloubova oka,
balancery (typicky 635 Zeca 6-8 kg), rolnickova vedeni, vedeni s ob&hovymi kuli€kami, vodici ty€e a
kuli€kova pouzdra, linearni moduly, obloukova vedeni, voziky s vykyvnym uloZenim rolen, pfevodovky
kuzelové, Snekové, planetové, zdvizné a jejich kombinace s fyziologicky poZzadovanym pfevodem a
silovym momentem a s moznosti aplikace krokovych motord a/nebo servomotord; hfidele, ozubené
tyCe, loziska, hfidelové spojky, loziskové domky, fetézy a fetézova kola, podstavce strojli, spojovaci a
ovladaci prvky, ochranné méchy, kryti pojezdovych ¢asti, designova kolecka, podstavce stroju a dalsi
individualni strojné konstrukéni material.

Materialy pro oplasténi: (nerez lestény, hlinikové slitiny vhodné pro lesténi, balatinovani nebo
eloxovani, plasty — Murtfeld lity i extrudovany, PMMA, PU, materialy pro 3D tisk — plasty, pozadavek
na biokompatibilitu pouzitych materiald podle pozadavk( Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2017/745 a norem fady EN ISO 10993.

Skeletové konstrukce: Hlinikové profily v ucelené konstrukéni fadé, pfistrojové skfiné hlinikové i
plastové (ABS), pfednostné v modulu 19*.

Dynamické komponenty antigravitaéniho odlehéeni: pro pazi (regulovatelné kontinualné min. do 6 500
g), pro dolni koncetinu (regulovatelné kontinualné min. do 15 000 g), stolni i stacionarni provedeni,
poZadavek na minimalni hmotnost, stacionarni provedeni stabilita do naklonu 30°, pohyb ve 3D
s fyziologicky velkym pracovnim prostorem, biokompatibilni materialy podle pozadavk( Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/745 a norem fady EN ISO 10993.



2. Senzorické silové kity pro neurorhabilitaéni robotiku

Tfiosé snimace sily/to€ivého momentu, +/- 20N, +/- 50N, +/- 1 000N, jmenovity to¢ivy moment Mx, My
200 mNm, 500 mNm, 1 Nm, tfida pfesnosti 0,1%, rozméry: prdmér 30 mm (min) az 70 mm (max),
montdz 12 mm H7, vnéjsi rozte€na kruznice 50 — 60 mm, vnitfni rozte€na kruznice 30 mm, material —
optimalné slitina hlinik, minimalni hmotnost, pfipojeni min. 3M, implementovan zesilova¢ signalu
zapojeni na PC nebo PLC.

Triosé snimace sily Fx, Fy, Fz 20 N, 50 N, 100 N, tfida pfesnosti 0,5%, rozméry optimalné 40 mm x
40 mm x 40 mm, montaz M3x0,5, kabel 3 m MESC-12x0061, material — optimalné slitina hliniku,
minimalni hmotnost, implementovan zesilova¢ signalu zapojeni na PC nebo PLC.

Snimace to¢ivého momentu +/-10Nm, tfida pfesnosti 0,1%, rozméry max. prdmér 80 mm, vnitfni otvor
min. 12 mm, pfipojeni min. 2m, min. hmotnost, material — optimalné slitina hliniku, implementovan
zesilovac signalu pro pfimé zapojeni na PC nebo PLC.

Vahové senzory opt. 1 kg, 5 kg, 10 kg, 20 kg, vystup 1 mV/V rozsah, pfesnost +/- 10%, vystup se
zesilovacem.

Tlakové senzory s méfitelnym odporem pfi tlaku v normalovém sméru. Stisknuti prstem s tlakem 10 g
aZ 10 kg zpUsobi zmé&nu odporu z hodnoty cca > 1 Mohm na cca < 3 kohm. Zivotnost cca
10 000 000 spoustécich cykld.

Tlakové senzory pro hmotnosti 10 g — 10 kg, Zivotnost min. 10 M cykla, vnéjsi pramér max. 20
mm, vn&jsi vySka max. 0,5 mm, max. méfici rozsah tlaku: 20 N, min. tlak pro zménu odporu: 0.2 N,
rozsah méfeni: 0,2 — 20 N, aktivni plocha (primér): 10 mm az 20 mm.

AD pievodniky 24-bit, min 2 kandly, akcelerometry, gyroskopy, magnetometry, ultrazvukové senzory
polohy a pfiblizeni — v provedeni MEMS s mikrokontroléry, kamerové systémy, laboratorni technika
v parametrech (i cenovych) srovnatelnych s komponenty typu Arduino a Raspberry, flexibilni senzory.

Izolované tenzometrické pfevodniky pro metalické a polovodi¢ové snimace, zakladni technické udaje:
vsup 0 - 27 mV DC @ 10V (0 - 2,7mV / V), polovodi€ové snimace (0 — 250 mV DC @ 5V (0 — 50
mV / V), vystup izolovany 0 - 20 mA DC, 4 - 20 mA DC, 0 - 10 V DC, rychlost pfevodu: rychly
rezim typicky 25 ms (max. 30 ms), standartni rezim 200 ms, filtrace signalu: zakladni filtrace pro 50 Hz
a vice, minimalné klouzavy primér, sledovani trend(i, pomér staré a nové veli¢iny, pozadovan
polynomicky filtr 2. fadu pro frekvence 0.1 Hz, 0.25 Hz, 0.5 Hz, 0.75 Hz, 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz a vy3e, zdroj
pomocného napéti 5V @ 30mA , 10 V @ 30 mA, ovladani: nastaveni pfistroje je
realizovano pfes PC a ovladaci SW, napdjeni: univerzalni 24 V AC/DC ( tolerance -15% az +20% ),
galvanicky oddéleno, pfikon: maximalné 2 Watt, jisténi vratnou pojistkou, rozliSeni: analogovy
vstupy 20 bitll, analogovy vystup 14 bitd, kryti minimalné IP 20, rozméry max. 100 x 100 x 25 mm,
pfednost ma montaZz na DIN liStu, funkce displeje pro zobrazeni méfené veliCiny v ovladacim
programu, vSechna nastaveni pfistroje jsou uloZzena v paméti EEPROM, USB komunikaéni
kabel (délka min. 1.5 metru), vyhodou sériovy (COM port) komunikaéni kabel (délka min. 1.5 metr()



3. Testovaci sady pro terapeutickou neurorehabilitaéni robotiku

Osciloskopicky modul min. 150 MHz, 2 kanadly, pfenosny, touchscreen, poc¢et vstupd min. 4, vstupy
izolované, vzorkovaci rychlost min. 1 GS/s, opakované déje min. 1 GS/s, vertikalni rozliSeni min. 8 Bit,
citlivost vstupu / dilek 1 mV - 10 V, ¢asova zakladna / dilek: 1 ns...1 ks, multimetr, rozhrani: USB, Wi-
Fi; dopInéno: klestovy prevodnik AC/DC: méfeni stfidavych proudd od 0,01 A az do 100 A AC, méfeni
stejnosmérnych proudll od 0,01 A az do 140 A DC, velky kmito¢tovy rozsah vhodny pro primyslové
aplikace, Sitka pasma 1 MHz, moznost aktivace filtrG doIni propust 30 kHz a 3 kHz, pfevod 10 mV/A,
primér klesti 26 mm, délka kabelu min. 2 m, zakon&eni pomoci izolovaného BNC, bateriovy provoz az
8 h, moznost napajeni z bézného USB adaptéru nebo pfimo z USB na osciloskopu (UWUSB typ B).
Laboratorni sada (&ita¢, generator, multimetr, spektralni analyzator do 1 GHz, ménice, zdroje, zatéze).
Magnetometr / méfi¢ elektromagnetického pole 0,1 mT az 3 T min., 0.001 V/m az 300 V/m.konstantni,
pulsni, harmonicky pribéh, schopnost méfit amplitudu a Spickovou hodnotu, svétlovodné senzory pro

spektrofotometrii viaknové i svazkoveé.

4. Soubor analytickych prostiedkii pro hodnoceni poruch hybnosti koncetin

Fyzioterapeuticky pfipravek pro zajisténi aktivniho i pasivniho pohybu prstl ruky prostfednictvim
rukavicového navleku, prostfedek pro reprodukci pohybu prstd ruky, systém detekce ohybani zapésti
a prstl (chytra ,rukavice” ) pro ovladani humanoidnich robotu

5. Soubor pokrocilych technickych komponent internetové konektivity

Technické prostfedky pro vytvareni vykonnych serverd a cloudl, komunikaéni moduly pro vykonné
intra- i internetové pfipojeni (repeatery, zesilovade, prostiedky k vybudovani postovnich a
databazovych server(l, metalické, optické i radiofrekvenéni spoje, SW i HW prostfedky pro agregaci a
analyzu dat).

Prostfedky pro vytvareni siti kratkého dosahu (Bluetooth — pasmo 2450 MHz, |IEEE 802.11/Wi-Fi —
pasmo 2450 MHz a 5800 MHz, Sigfox, LoRa — pasmo 169, 433 a 868 MHz).

6. Soubor pokrocilych technickych prostiedkl pro realizaci fyzikalnich intervenci

Komponenty vibrotaktilni stimulace. Sada materialu, komponent, technickych prostfedkd potfebnych
pro vyzkum a vyvoj laserovych systému dle uvedené specifikace, minimalni pozadavky: Kontinualni i
pulsni rezim s dobou impulsu az 400 mikrosekund a strmymi nab&znymi a sestupnymi hranami,
minimalné 2 (Iépe 3) vinové délky generovaného laserového zareni ve viditelné a blizké infraCervené
oblasti spektra, vykon v fadech jednotek az desitek W, snadné navazani do svazkového svétlovodu,
pfimé&fena cena a dostupnost hlavnich komponent, celkové feSeni zaloZeno na vyuziti polovodi¢ovych



laserovych modulll nebo pevnolatkovych laserd ¢&erpanych diodové, generujicich zarfeni
pozadovanych parametr(,

vystupy pro 400 um svétlovodné vlakno nebo viakno s vétSim prdmérem, do kterého jsou navazany
uvnitf modulu vSechny zdroje laserového zafeni, resp. moduly, vystupni konektor SMA 905, chranéné
proti nezadoucimu rozpojeni, navadéci laser (typicky 650nm, 3mW), preference modulli s vlastni Fidici
jednotku i sdisplayem, Fizeni prostfednictvim unifikovaného vstupu, Fizeni vykonu laseru
prostfednictvim dalkového ovladani s efektorem krokovym motorem, pfipadné z PLC nebo fidiciho
PC, prostfedky pro zpétnou vazbu typu reverzni “pump action”, svazkové svétlovody, fokusacni
optické hlavice, technické prostiedky pro relevantni oplasténi a bezpeénostni kryti, technické
prostiedky pro chlazeni, moduly fidici elektroniky, technické prostfedky pro zavedeni laserového
zafivého toku do bunéénych i animalnich modeld i ke stimulaci probandu, technické prostfedky pro
zavedeni laserového zafivého na Ié€ené lokality té&la probanda v preklinickych studiich, technické
prostfedky pro bezdratovy pfenos informace, sbér dat a fizeni, technické prostfedky pro méfeni
zafivého toku, moduly pro spektrofototetrii v oblasti VIS a NIR vcetné vyvojového materialu a
vyhodnocovaci a zobrazovaci jednotky, robotické prostiedky pro aplikaci laserll v bunéénych a
animalnich experimentech.

Soubor materialu, komponent, technickych prostfedk(i a vyvojovych kitd pro vyzkum a vyvoj systému
pro generovani indukovanych elektrickych proudt dle uvedené specifikace: Haptické generované
indukované elektrické proudy s proudovymi hustotami fadové 1 az 100 Alm?, generovana magneticka
pole o magnetické indukci fadové 100 mT az 1 T, pulsni i harmo-nicky amplitudové modulovany signal
s frekvenénim spektrem do 100 kHz, elektronicky a elektrotechnicky material pro zhotoveni
resonancnich generatord, Fidici, zobrazovaci a ovladaci technické prostfedky, technické prostfedky
pro oplasténi a zajiSténi bezpecnosti, strojné konstrukéni feSeni robotickych prostfedki pro aplikaci
vysokoinduké&nich poli v animalnich studiich i v preklinickych studiich s probandy, méfici prostfedky
pro méfeni elektrickych signald a elektromagnetickych poli, technické prostfedky pro chlazeni, moduly
fidici elektroniky, elektronicky a elektrotechnicky material pro stavbu generatorli indukovanych
elektrickych proudu, technické prostfedky pro zavedeni indukovanych elektrickych proudd do
animalnich modelu, technické prostfedky pro zavedeni indukovanych elektrickych proudl na Ié¢ené
lokality t€la probanda v preklinickych studiich, technické prostfedky pro bezdratovy pfenos informace,
sbér dat a fizeni.

Soubor materidlu, technickych prostfedkll a vyvojovych kit pro vyzkum a vyvoj systémd pro
generovani stimula¢niho ultrazvuku: Sada materialu, komponent, technickych prostfedkd potfebnych
pro vyzkum a vyvoj systému pro generovani stimulaéniho ultrazvuku dle uvedené specifikace:
Piezoelektrické ménice z materialu PZT s plochou fadové od jednotek mm? do jednotek cm’s planarni
i konkavni aktivni plochou, fokusované piezoelektrické méni¢e prostfedky pro zhotoveni
ultrazvukovych c€ocek, material a komponenty pro zhotoveni multiméni€ovych vicekanalovych
generatord ultrazvuku s vykonovymi zesilovacdi, matrialy pro vedeni ultrazvuku v intervalu akustickych
impedanci 1 — 30E6 kg/mz.s, opladténi a bez-pe€nostni prvky pro lékafské aplikace ultrazvuku,
hydrofon se zesilovaéem a dalSi technické prostfedky k méfeni ultrazvukovych poli, strojné
konstrukéni feSeni robotickych prostfedkl pro aplikaci vysokoindukénich poli v animalnich studiich i
v preklinickych studiich na pacientech, zobrazovaci a ovladaci technické prostfedky, technické
prostfedky pro oplasténi a zajisténi bezpecénosti, strojné konstrukéni feseni robotickych prostfedku
pro aplikaci ultrazvukovych poli v animalnich studiich i v preklinickych studiich na pacientech, méfici
prostfedky pro méfeni elektrickych budicich signall a ultrazvukovych poli, technické prostfedky pro
chlazeni, moduly fidici elektroniky, technické prostfedky pro zavedeni ultrazvuku do animalnich
modelll a na lé¢ené lokality tél probandu v preklinickych studiich, technické prostfedky pro bezdratovy
pfenos informace, sbér dat a fizeni.



7. Pohonné jednotky pro pokrocilou terapeutickou neurorehabilitacni robotiku

Servopneumatické pohony: Rotaéni pneumatické pohonné jednotky s moznosti digitalniho Fizeni a
odméfovani a s napojenim na SW zpétnovazebné Fidici systémy zahrnujici moduly frekvenéni i
sledovaci filtrace, linearni pneumatické pohonné jednotky s moznosti digitalniho fizeni a odméfovani a
s napojenim na SW zpétnovazebné Fidici systémy zahrnujici moduly frekvenéni i sledovaci filtrace,
pneumatické valce, rychlé elektromagnetické ventily s vysokou Zivotnosti (optimalné se spinacim
¢asem pod 2 ms a opakovatelnou pfesnosti pod 0,2 ms ve 24hodinovém provozu s vice nez 500
miliény zaru¢ovanych cykld), proporcionalni pneumatické ventily pro feSeni servopneumatickych uloh
se zabudovanymi PID regulatory, regulaéni Skrtici ventily, prvky pro dpravu vzduchu, tlakové a
pritokové spinace, spojovaci pneumaticky material, zdroje tlakového vzduchu s certifikaci podle
pozadavku Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/745 a norem fady EN IEC 60601,
kompresory zdravotnické bezolejové - ¢erpaci vykon140 I/min, tlak 5-7 bar(, max. hlu¢nost 68 dB,
prostiedky pro oplasténi a odhluénéni, hadice z biokompatibilniho materialu.

Elektrické pohony: 2-fazové krokové motory min. moment 8 Nm se zpétnou vazbou enkodérem (1000
imp/ot), pfiruba NEMA34, rozméry optimalné 85x85x135 mm, hfidel 14x40 mm, driver: napajeci
napéti do 80 VDC, Spi¢kovy proud do 8,2 A, pozadovan plné digitalni driver, moznost kompletniho SW
nastaveni a tuningu, s prodluZovacimi kabely. Stejnosmérné servomotory s permanentnimi magnety
na statoru, $pickovy moment min. 5 Nm, jmenovité napéti 24 V, jmenovity / Spickovy proud do 2,95 A /
21,6 A, jmenovité / maximalni otacky 3000 / 4000 ot/min, odpor typicky 1,11 ohm, rozliSeni encoderu
min. 1000 imp/ot.

Ridici jednotky PLC s prevodniky a bezpe&nostnimi prvky.

8. Soubor pokrocilych technickych prostiedki pro uplatnéni virtualni reality (VR)

Kity pro zobrazovani ve virtualni realité s vné&jSim sledovanim, v€etné ovladacl a sledovacich stanic.
Sledovani zaloZzené na laserové technologii. Minimalni rozliSeni headsetu 2880x1600. Dodané FeSeni
musi podporovat platformu pro virtualni realitu HTC Vive Pro. Systém bude zaloZen na platformé
OpenVR, konkrétné predpoklada vyuZiti zafizeni Steam VR Base Station, HTC Vive Pro, HTC Vive
Controller a HTC Vive Tracker, materidlové komponenty systému schopné pracovat na principu
zpracovani a integrace hodnot z akcelerometru, gyroskopu a magnetometru, které budou integrovany
v innertial measurement unit (IMU). Pro virtualni realitu je poZadovana frekvence 90 Hz a MTF ¢&asy
do 10 ms.

Méfici stanice s vykonnou grafickou kartou odpovidajici potfebam aktualizované sady pro VR.



MATERIAL (ostatni pfimé naklady)
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PRILOHA C. 2

Rok dodani Objednatel ©
Polozka & |Nazev FBMI FOTON Nabidkov4 cena (KE bez DPH) ©
2021 100 000 150 000 249 000,00 K& =]
Pokrotilé ki ické mechanismy pro 2022 100 000 180 000 279 000,00 K¢ .nD
1. vyvojovou konstrukci strojnich &asti 2023 100 000 100 000 199 000,00 Ké wm
terapeutické neurorehabilitaéni robotiky 2024 50 000 100 000 150 000,00 Ké 880 000 2 4
2025 0 0 klimatické mechanismy g
2021 40 000 100 000 140 000,00 K =
2022 90 000 100 000 189 000,00 K&
2. Senzorické silové kity pro neurorhabilitaéni 2023 40 000 0 40 000,00 K&
robotiku 2024 20 000 0 20 000,00 K& 440 000
2025 0 50 000 50 000,00 K¢ |senzory
2021 50 000 100 000 149 000,00 K¢
2022 50 000 100 000 149 000,00 K¢
3. Testovaci kity pro terapeutickou 2023 50 000 200 000 249 000,00 K&
neurorehabilitaéni robotiku 2024 0 100 000 100 000,00 K& 700 000
2025 0 50 000 50 000,00 K¢ Jtestovaci a méfici kity
2021 50 000 0 50 000,00 K&
Soubor analytickych prostfedkil pro hodnoceni 2022 50 000 0 50 000,00 K&
4. poruch hybnosti koncetin 2023 50 000 0 50 000,00 K¢
2024 0 0 150 000
2025 0 0 analytické prostredky s
2021 10 000 50 000 60 000,00 K¢ w n
Soubor pokrotilych technickych komponent 2022 0 50 000 50 000,00 K& w o =)
5. internetové konektivity 2023 0 50 000 50 000,00 K¢ O © Qo
2024 30 000 50 000 79 000,00 K& 240 000 m. TN S
2025 0 0 internetova konektivita ) nw m +
2021 0 0 £ - =8
Soubor pokrotilych technickych komponent 2022 50 000 0 50 000,00 K& © = m —
6. |internetové konektivity 2023 50 000 150 000 199 000,00 K& mJ o B .ﬂ.
2024 130 000 200 000 329 000,00 K¢ 730 000 (&) m O «—
2025 50 000 100 000 150 000,00 K¢ |fyzikdIni intervence N\ —
2021 0 150 000 149 500,00 K& >
Pohonné jednotky pro pokrotilou 2022 10 000 150 000 159 000,00 K¢ © m— a
7.  |terapeutickou neurorehabilitaéni robotiku 2023 10 000 100 000 110 000,00 K¢ s
2024 20 000 150 000 169 000,00 K¢ 640 000 d
2025 0 50 000 50 000,00 K¢ |pohony ® r
2021 50 000 0 50 000,00 K¢& g
Soubor pokrotilych technickych prostfedki pro 2022 0 0 u
8. uplatnéni virtudini reality (VR) 2023 50 000 0 50 000,00 K¢ n B
2024 100 000 0 100 000,00 K& 250 000 —
2025 50 000 0 50 000,00 K¢ Jvirtudini realita
1450 000 2 580 000
celkem
4 030 000 4 017 500,00 K¢
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