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Nabidka na FeSeni vyzkumného projektn

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

N’ézev tématu: Ttidéni semenného materidlu vyznamnych druhtl lesnich dfevin
(hMust se shodovat s vyhldsenymi | peinvazivnimi metodami za Géelem zvygovani kvality osiva

fematickymi okruhy LOR

Nizev projektu: VyuZziti nedestruktivnich metod fluorescence chlorofylu a sniméni
Vot proeky by méwstihovat | ogjva rentgenovymi paprsky jako nastrojii pro tfidéni semenného
' materidlu lesnich dievin

2. PREDSTAVENI PROJEKTU

Predstaveni FeSeni ZvySeny obsah chlorofylu v osementi je u ¥fady zemédglskych
projektu: plodin zndmym faktorem, ktery je spojovan s rychlejsi ztratou
Popis prabieme. ’3“{‘;;‘5 amiediny | schopnosti klieni u semen. Jak vyznamné se ale tento faktor

) o podili na poklesu kli¢ivosti semen lesnicky vyznamnych dfevin
v8ak neni zndmo. Cilem prvni €asti tohoto projektu tedy bude
zji§téni vyznamnosti vztahu mezi poklesem klicivosti v pritbéhu
skladovani semenného materialu a pocate¢nim obsahem
chlorofylu v tomto materialu. Vztah bude zjistovan pro konkrétni
druhy uvedené v zadani zakéazky. Soucasné bude také zkoumano,
jestli rychla nedestruktivni metodika stanoveni mnoZstvi
chlorofylu v materidlu pomoci indukované fluorescence je
vhodny nastroj pro ptesné zjisténi miry citlivosti u vSech
zkoumanych druhti. Nasazeni vhodné metody hodnoceni kvality
oddilt v praxi pfinese vyrazné zlepSeni planovani doby
skladovani zpracovanych oddili osiva a potencialng také dalsi
moZnosti tfidéni pfi zpracovani semenného materidlu.

Druhé ¢ast planovaného projektu si klade za cil ovéfit moZnosti
hodnoceni vad semen pomoci RTG paprskii. Technologie
hodnoceni kvality semen z RTG snimkli umoZiuje potencialné
odhalit vady semen jinymi metodami nezjistitelné a vyuzit tyto
informace pfi tfidéni. Tato technologie se v soucasnosti pouZziva
ve velmi omezené mife a pro malé spektrum zeméd¢€lsky
vyuzivanych druht (napf. rajée, lilek). Zatim nebyla pouzita pro
tfidéni semen dfevin v provoznich podminkach. Aktivity v této
dasti projektu tedy budou zkoumat vztah mezi kli¢ivosti semen a
vadami osiva zji§ténymi z RTG snimki. Bude zji$téno, jak velky
podil ze zjisténych vad (4. pficiny nevykli¢eni semene) miiZe byt
zjisténo pouze RTG detekei. Na zéklad€ té€chto informaci
ziskanych pro druhy uvedené v zadani bude vytvofena
ekonomicka rozvaha pro rentabilitu nasazeni RTG technologie
tfidéni v provoznich podminkach.
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3. PREDSTAVENI TYMU

Organizace
fesitelského tymu:
{Mazev, statutan 1y, pravigt

pic.

boickd spojent T

vankovid

forma, 1€,
i esitelake

R

organizace apod.)

Nézev: Masarykova univerzita

Pravni forma: Vefejna vysoka Skola

Sidlo: Zerotinovo namésti 617/9, 601 77 Brno
IC: 00216224

DIC: CZ00216224

Statutarni organ: rektor

Jméno, pfijment, titu A ™~ |

Odpovédny Fesitel:

I (ouci oddéleni experimentalni

odbornest, 7

uSend ni tyiy
tematicky souvisejict
sinatihy /pouze za obdobi
postednich S leil)

e, Tukes, konlakts el biologie rostlin Ustavu experimentalni biologic | N

Ostatni osoby: I <polufesitel, tel G

(Inséna. role. organizace. konwkiy _

apoic) v v
I > o [utesitelka, tel |

Odbornost tymu: I s profesné zabyva zejména

{Piedehozi dosazend vustedky.

vlastnostmi rostlin ve vztahu k prostfedi a ma praktické
zkuSenosti s fadou metod oblasti fyziologie rostlin. Byl fesitel a
spolufesitel fady vyzkumnych projekth zaméfenych na reakci
rostlin na stres. Vyucuje také zakladni kurzy Biologie rostlin a
Fyziologie rostlin. Bude koordinovat prace na projektu, provadét
souhrnné hodnoceni ziskanych dat, zpracovani a prezentaci
vystupl projektu.

I i <useny v oblasti metod indukované

fluorescence chlorofylu a analyzy obrazovych dat. Zabyva se také
vyvojem novych nedestruktivnich metod pro hodnoceni funkci
rostlin. Vyucuje mimo jiné praktické kurzy anatomie a fyziologie
rostlin. Bude odpovédny za nastaveni a provedeni analyz
fluorescence chlorofylu a optimalizaci parametri RTG snimani,
vyhodnocovani vysledkil fluorescence chlorofylu a RTG snimkii.

I 4 odborné zkuSenosti s

extrakei a analyzou fotosyntetickych barviv a dalSich latek z
rostlin a také s méfenim indukované fluorescence chlorofylu.
Dlouhodobé vede pfednasky a cviceni v oblasti anatomie a
embryologie rostlin a tkanovych kultur. V projektu bude mit na
starosti stanoveni obsahu chlorofylu v semenech z extraktt,
hodnoceni vad semen z RTG snimk{, testy kliivosti a dalsi
testovani kvality osiva.




Grantova sluzba LOR

Technické a
materidlni vybaveni:

(Vybavenl, zajistent, zazemi apod,)

Laboratofe Oddéleni experimentalni biologie rostlin jsou
vybaveny pomiickami a p¥istroji potfebnymi pro planované
aktivity (pipety, centrifugy, lyofilizator, spektrofotometry). Je
také k dispozici nékolik univerzalnich piistrojii mé¥icich
indukovanou fluorescenci chlorofylu. Déle jsou k dispozici

| mikroskopy riizného typu (prepara¢ni, fluorescenéni atd.),

inkubatory, klimatizované boxy pro rist i kli¢eni rostlin a plngé
klimatizovany sklenik.

4. PLAN PROJEKTU

Metodika feSeni:
{(Podrobay popis reeni projekiu.,
uplatnénd metody, Casovy postup
harmonograny/, kvaniifikace
objem provadénvel pract mapt,
odberl. rorborty/, moiné kontrolni
dav a né navizané vistupy /min. 1x
rodnd/, ostaint informace apod)

Pfedkladany navrh ma 2 hlavni oblasti vyzkumu

OV 1 - Vliv obsahu chlorofylu na zmény klicivosti semen pri
skladovani,

OV 2 - Zjisténi vad osiva pomoci snimkovani rentgenovymi
paprsky.

Kazdé téma je v dalsim popisu metodiky rozdéleno do nékolika
dil¢ich kol podle zadani zakazky.

OoVv1

Ukol 1.1 V§bér semenné suroviny a vyroba osiva

Oddily semenné suroviny vybranych druhii dfevin budou vybrany
pracovniky Semenafského zavodu LCR a poskytnuty MU.

Z dtvodu zajisténi reprezentativnich vysledkd bude pfiprava,
skladovani a pfipadné stratifikace semen provedena
Semenafskym zavodem LCR v ramei standardnich provoznich
postupil. Vybér bude proveden prvni (A) a druhy rok feseni (B).

Ukol 1.2 Mé&feni fluorescence chlorofylu

Na vybranych oddilech osiva bude zji§téna prumérna
fluorescence chlorofylu a osivo pak bude na zékladé intenzity
fluorescence rozd€leno do né€kolika skupin. Kazda skupina pak
bude rozdélena do nékolika podskupin pro opakované méfeni
fluorescence chlorofylu a kvality osiva béhem feSeni projektu
(3krat pro vybér z prvniho roku, 2krat pro vybér z druhého roku)
a také pro stanoveni mnoZzstvi chlorofylu v biomase pomoci
extrakénich metod.

Ukol 1.3 Zji$téni obsahu chlorofylu

Ve skupinach rozdélenych na zaklade fluorescence chlorofylu
bude stanoven primérny obsah chlorofylu spektrofotometricky.
Vhodnost extrakéniho €inidla (methanol, DMSO) pro zkoumany
material bude pfedem testovana na vzorcich k tomu urenych.
Zji§téné obsahy chlorofylu budou korelovany s primérnou
intenzitou fluorescence chlorofylu daného vzorku. Takto bude
zjisténo: a) zda je mozné spolehlivé pouzit metodu fluorescence
chlorofylu k uréeni mnozstvi chlorofylu v semenech u vSech
navrZenych druht b) jaka je zavislost mezi signalem fluorescence
a skuteénym obsahem chlorofylu pro kazdy zkoumany druh.

Ukol 1.4 Zjisténi kvality osiva
Kvalita osiva roztiidéného podle stanoveného obsahu chlorofylu

bude zji¥fovana pomoci testl kli¢ivosti nebo Zivotnosti dle CSN.




Gl ntrovag siuazod FI A

Testovani vybranych vzorkl osiva bude provadéno nejméné 1x
ro¢né a budou tak zjistény zmény kvality osiva v ¢ase v disledku
skladovéni.

Ukol 1.5 Skladovani osiva

Vybrané zkoumané oddily semen budou dlouhodobég skladovany
v Semenéfském zavodu LCR ve standardnich provoznich
podminkach. Pro opakované méfeni kvality osiva béhem feSeni
projektu budou zkoumané vzorky uloZenych semen pievezeny na
pracovisté MU.

Ukol 1.6 Navrh technologie a ekonomick4 kalkulace
provozniho nasazeni metody

Na zékladé vysledki bude zjisténo, zda je zvyseny obsah
chlorofylu spojeny se statisticky prukaznym poklesem kli¢ivosti
semen v Case pii dlouhodobém skladovéni a zda se tento efekt
projevuje u vSech zkoumanych druhi. Pokud se ukéze tato
zavislost jako jednoznaéna, bude navrzena vhodna metoda
(pfipadné i strojni vybaveni) pro zji§tovani obsahu chlorofylu v
osivu v provozu zavodu a provedena jednoducha ekonomicka
kalkulace provozniho nasazeni této metody v praxi.

OV 2

Ukol 2.1 Vybér semenné suroviny a vyroba osiva

Oddily semenné suroviny vybranych druhti dievin budou
piipraveny pracovniky Semenaiského zavodu Lestt CR. Pro
hodnoceni budou po dohod¢ se zadavatelem vybrany
nejvhodnéjsi vzorky.

Ukol 2.2 Nastaveni parametrit RTG snimani

Ve spolupraci s komerénimi vyrobci RTG detekénich piistroja
pro kontrolu semen bude vyhodnocena vhodnost pouZiti pfistroji
pro navrZzené druhy. Na zékladé hodnoceni ziskanych snimku
semen, konzultaci s vyrobcem a také po dohod¢ se zadavatelem
potom budou semena vybranych druhti s nejlepsimi vysledky
pouzita v testech.

Ukol 2.3 RTG sniméni a stanoveni po§kozeni osiva

Sniméni sady semen bude provadéno zakazkoveé. Semena i
ziskané snimky budou potom pfedany na MU a vyhodnoceny.
Snimkovana semena budou dale hodnocena jednak testy kli¢ivosti
a také pomoci pozorovatelnych anatomickych znakti a zjisténych
defekt. Tyto informace o vitalité a anatomii semen budou
nasledné spojovany s obrazy ziskanymi pomoci RTG. Testy
kli¢ivosti budou v priibéhu optimalizace metody provadény na
mensich sadach snimkovanych semen.

Ukol 2.4 Stanoveni kritérii t¥idéni a vlivu jejich pouZiti na
kvalitu osiva

Vyhodnoceni vztahu mezi pozorovanymi defekty na snimcich a
skute¢nou kli¢ivosti semen ukaze, jak velka ¢ast defekti semen
vedoucich ke snizeni kli¢ivosti miize byt zjisténa pomoci RTG

4
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detekce. Bude také provedeno srovnani Gispésnosti detekce vady
pomoci béznych optickych metod. Bude navrZen zjednoduseny
algoritmus na rozpoznani defektu semene ze snimku v ¥Hdicim
systému tridice.

Ukol 2.5 Navrh technologie a ekonomick4a kalkulace
provozniho nasazeni stroje

U druhti u nichZ tfidéni pomoci RTG ukaZe v pfedb&Znych testech
pritkazné zlepSeni kvality osiva, bude tento efekt ové&fen testy
kligivosti podle CSN. Na zéklads t&chto a dalgich vysledki bude
pak navrZeno vhodné strojni vybaveni pro provadéni t¥idéni osiva
pomoci rentgenovych paprski a ve spolupréci s vyrobcem i se
zadavatelem zakazky bude provedena jednoduch4a ekonomicka
kalkulace provozniho nasazeni stroje v semenaiském zavodu.

Tab. 1 Tabulka casového postupu projektu. A = oddily semen z
prvatho roku, B = oddily semen z druhého roku.

Ukol 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok
1.1
1.2
ovi 1.3
1.4
1.5
1.6
2.1
2.2
ov2 | 23 -
2.4 .
2.5 .

Zkoumané druhy (dle pozadavka v zad4ni):

OV 1: jedle bélokora, douglaska tisolista, borovice lesni, tfeseit
ptaci, lipa srd¢ita, olSe lepkava

OV 2: smrk ztepily, borovice lesni, jedle b&lokora, buk lesni, dub

zimni, douglaska tisolista

Soudasti projektu bude ovéfeni vhodnosti danych druhit semen
pro testovani technologii fluorescence chlorofylu nebo RTG.

Piedpokladané spoluprace s dal§imi subjekty:

Semenétsky zavod LCR (Tynisté nad Orlici) - zadavatel zakazky
- vybér a dodavka semenné suroviny pro viechny provadéné
dinnosti v ramci zakazky, zajisténi skladovani testovanych oddili
osiva ve standardnich podminkach po dobu prace na zakazce.
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MZLU (Broo) N - spoluprace na provadéni testl
kli¢ivosti, konzultace principti identifikace defektli semen

SEMO SmrZice - pronajem analyzatoru obsahu chlorofylu v
semenech na principu indukované fluorescence chlorofylu pro
planované analyzy

Firmy SeQso, Innoveins Seed Solutions a Tomra group -
zakazkové sniméani semen vybranych druhdt pomoci RTG
detektoru. Kalkulace ekonomického piinosu tiidice v provoznich
podminkach pro vybrané druhy.

PSI Drasov - konzultace/vyvoj algoritmii pro identifikaci vad
semen zjistovanych RTG detekei.

Doba feSenti:

(Dawm zahajen

Fedenl, Komentdh k dobé feseni

01 a ukonceni

Prepokladané datum zah4jeni: 1.10. 2021
Piedpokladané datum ukonceni: 30.9. 2025 (celkova doba feSeni

4 roky)

Piedpokladané
vysledky:

{Uvedte prodpokiadand vysledky
projeki)

Rok
FeSeni

Ocekavané vysledky

1. OV 1: Zjisténé zavislost mezi obsahem chlorofylu a
intenzitou fluorescence chlorofylu. Informace o klicivosti
jednotlivych druhli v prvnim roce skladovéni.

OV 2: Ziskané parametry nastaveni RTG snimani pro
jednotlivé druhy, zhodnoceni pouZzitelnosti snimaci
technologie pro identifikaci vad u kazdého z navrhovanych
druht.

2. OV 1: Souhrn zmén v kli¢ivosti sledovanych druhi po
jednom roce skladovani a vztah t&chto zmén k pocateénimu
obsahu chlorofylu u kazdého ze sledovanych druhi.

OV 2: Identifikace vad osiva na zakladé RTG snimkd u
vybranych druhil.

3. OV 1. Informace o zménach kli¢ivosti po jednom, resp.
dvou letech skladovani a vztahu k obsahu chlorofylu.

OV 2: Informace o kvalité osiva na zakladé vad
zobrazenych na RTG snimcich. Srovnani, které ze
zji§ténych vad Ize odhalit vyhradné RTG detekei.

4. OV 1: Informace o zménach kli¢ivosti po dvou, resp. tfech
letech skladovani a vztahy k obsahu chlorofylu. Prehled
zmén kli¢ivosti v ase a vztah této dynamiky k
pocate¢nimu obsahu chlorofylu. Navrh vhodné metody pro
testovani osiva a ekonomicka kalkulace pro provoz.

OV 2: Ovéfeni zvyseni kvality osiva vytifidéného pomoci
RTG detekce pomoci testil kli¢ivosti. Navrh kli¢ovych
identifikaénich znakt vad pro tfidici systém. Navrh vhodné
technologie tfidéni a ekonomicka kalkulace pro provoz.
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Realizacni vystupy:
{Uvedte realizadnd vstupy - diled
realizacni vystupy v clendai dle
Jednotliveeh ot a souhmny

reali

a jejich formy))

Conivysimp, plipadne dic oife

Rok | Realiza¢ni vystupy

1. OV 1: Diléi zprava obsahujici popis zavislosti mezi
obsahem chlorofylu a intenzitou fluorescence chlorofylu.

OV 2: Diléi zprava popisujici vhodné nastaveni parametrii
RTG snimani pro nejlepsi zobrazen{ vuitin{ struktury semen
riznych druhd.

2. OV 1: Diléi zprava obsahujici vysledek stanoveni zmény
kligivosti po jednom roce skladovéni a vztah k obsahu
chlorofylu na poc¢atku skladovani.

OV 2: Diléi zpréva obsahujici RTG snimky s riznymi
vadami a popis jejich dsledkd pro kli¢ivost semen.

3. OV 1: Dil¢i zprava obsahujici vysledek stanoveni zmény
kli¢ivosti po jednom, resp. dvou letech skladovani a vztahy
téchto parametri k obsahu chlorofylu.

OV 2: Diléi zprava popisujici kvality osiv na zakladé vad
zobrazenych na RTG snimcich.

4. OV 1: Zavéretna zprava obsahujici popis zavislosti
skladovatelnosti osiva na obsahu chlorofylu zji§téného
ruznymi metodami, popis dynamiky zmén klicivosti v Case,
navrh vhodné techniky/metodiky pro hodnoceni a
ekonomicka kalkulace pouziti metodiky v provoznich
podminkach.

OV 2: Zavérecna zprava obsahujici RTG snimky popisujic
ruzné vady osiva, zhodnoceni nartistu kvality osiva u
jednotlivych zkoumanych drubi s pomoci vyuziti RTG
detekce pfi tfidéni, ndvrh vhodné technologie a ekonomicka
kalkulace jejiho pouziti pro provoz.

s .
Pr¥inos projektu:
(Prakiicky /provozni/ plinos:
kvantifikace oteldvanych
ekonomickyel prinosi.)

OV1: Vysledky této ¢asti projektu umoZzni vyrazné zlepsit
posuzovani kvality semenné suroviny piijimané do zavodu ve
vztahu ke kli¢ivosti a skladovatelnosti vyrobeného osiva.
Informace z nové zavedeného testovani osiva umozni také zlepsit
fizeni skladovani konkrétnich oddili a nasledného prodeje osiva.
Oboji se pfizniveé projevi na celkové kvalité nabizeného osiva a
umozni dosazeni vyssiho zisku pfi jeho prodeji.

OV2: Posouzeni moZnosti tfidéni semen pomoci RTG detekce
otvira prostor pro rychlé odhalovani zatim nezjistitelnych vad.
Potencialni zvySeni kvality osiva touto cestou se u nékterych z
navrhovanych druhii pohybuje v fadech desitek procent. V
kombinaci se snizujici se cenou této technologie v blizké
budoucnosti je vyuZiti hodnoceni semen pomoci RTG detekce
perspektivni cesta pro zlepSeni kvality tfidéni osiva. Vysledky
ukaZou, pro které z navrzenych druhti je technika tfidéni promoct
RTG vhodna, a zda je v soudasnosti jeji praktické nasazeni v
provozu ekonomicky pfinosné.

7




Soudinnost zadavatele:

(Uvedre phi

adnou pozadovanou

Il

senitinnost se zadavateleny - LURLY

Pro Gcely této zakazky je nezbytna soucinnost zadavatele.
Zadavatel doda vzorky osiva v8ech druhti dle zadani v mnoZstvim
a kvalité€ potfebné pro dosazeni navrhovanych cilii planovanych
aktivit. Zajisti také dlouhodobé skladovani vzorkil vyuZivanych
pro ucely zakazky ve standardnich provoznich podminkéach v
pribéhu celé doby feseni projektu a v pfipadé potfeby také
stratifikaci testovanych semen.

Rizeni rizik: Identifikace rizika Stupeit Pravdépodobnost | OSetfeni rizika
{Identifikace pfipadnyeh rizik pro dopadu vskytu
dosazeni ¢ild projektu, analyza a Pfili§ velkd semena | Velmi BéZné mozné Vybér
uréeni x?m'y \'iZ!;k 3 SI?‘W‘? dopacviu. ' pro snimkovéni vyznamny vhodnych druhil
dupo1'}ic§nz il osct’m.n 1‘17;11{.), Urc(cm dos tupn}'/mi RTG pro tento
stupné dopadu (nevyznamny, mélo S .
amny. vyznamay. velmi snimact zplisob
vyznamny. kriticky), hodnoceni
Pravdepodobaost vyskytu (iEmer Nedostatetna Kriticky B&zné mozné | Vyber
oot msess bt || yelios nfmk Vhodngeh druha
hrani¢ici s jistotou.) RTG pro zobrazeni pro tento
vad velmi malych zptsob
semen hodnoceni
Nedostate¢na Kriticky Bézné mozné Pouziti
kvalita (ostrost, specialnich
kontrast) RTG technik pro
snimki piipravu vzorkt
neumozitujici pied snimanim
rozli$eni vnitfnich
struktur semen
Sez6nné snizena Vyznamny | B&Zné mozné Vybér
kvalita semenné kvalitn&j§ich
suroviny (napf. oddilt semen
nizka pocatecni pro 1'1odvnc?ceni,
Kligivost, zvysens Hmeztbeil
. srovnani
mnoZstvi vad) vysledki
v relativnich
hodnotach
Nedostateény signal | Kriticky BéZn¢ mozné Vyuziti
fluorescence extrak&nich
v disledku metod pro
piitomnosti jinych stanoveni
pigmentl v osivu obsahu
chlorofylu
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5. FINACNI PLAN

Finanéni naklady: Celkové naklady projektu:
(Uvedtc eclkove nakiady /eona 2000 tis. K¢ bez DPH (2420 tis. K& vé. DPH)

projekiu ber DPH o véemé DPHY,

slitee & neplatee: roeni niklady; | Podle let feSeni: 1. rok 576 tis. K&, 2. rok 482 tis. K&, 3. rok 468
tis. K¢, 4. rok 474 tis. K&. (Castky bez DPH)

Nékladova tabulka: Polozka I 2. 3. 4. | Celkem
(Uvedte ndklady /tabulku/ v clenéni rok rok rok rok
dle hlavnich poloZek a let: strulaury -
Jednotiiveel pldnovanyeh - ‘Osobni naklad 190 180 200 750
uplainitelnyeh nakladovvch R Odmény Elenové 160 150 150 170 630
poloZek: finé finaneni zdroje.) B
tymu
- DPP 30 30 30 30 120

Zakonné odvody mezd

ReZiini naklady (MU

Materialové naklady 99 60 40 37 236
Sluzby 60 50 50 40 200
Cestovné 20 20 20 20 80
0 audrzba 20 10 20 10 60

Komentar Materialové naklady - budou hrazeny drobné tpravy
k nakladim: inkubacnich komor pro testy klicivosti, chemikalie pro extrakei
(Uvedte souhrny komentad

chlorofylu a stanoveni Zivotnosti, plasty (laboratorni plasty, pro
kli¢eni a stanoveni zivotnosti), kancelafské potieby. Materidlové
naklady jsou nejvyssi prvni rok feSeni také kvili dovybaveni
pracovisté pomiickami a materialem na provadéni vétSiho objemu
planovanych analyz a testti.

Cestovni naklady - budou vyuzity k Ghradé cestovnich vydajii
spojenych s cestami do Semenéiského zavodu LCR (napt. odvoz
vybraného materialu, vraceni materidlu ke skladovani) a s
analyzami na pfistrojich spolupracujicich firem.

Naklady na ostatni sluZzby a nematerialni naklady - Prostfedky
budou vyuzity k thradé pronajmu analyzatoru obsahu chlorofylu
v semenech na principu indukované fluorescence chlorofylu a
naklada spojenych se zakazkovym sniméni vybranych druhti
pomoci RTG detektoru. Dale bude ¢ast penéz vyuzita k opravam
a udrzbé stavajiciho vybaveni vyuzitého pii feseni.

Osobni (mzdové) naklady - pozadovana Céastka béhem 4 let
feSeni projektu pokryje odmény 3 ¢lent feSitelského tymu,
jednoho technika a prace na dohody (DPP) pro zapojené studenty
a externi spolupracovniky.

konakiadtm Jodbvodnend ceny/ )
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