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(SURAO a Poskytovatel dale spole¢né jen ,,Smluvni strany*, jednotlivé ,,.Smluvni strana*)

uzavrtely tuto Provadéci smlouvu (dale jen ,,Provadéci smlouva‘) k R&mcové smlouve
(dohodé@) o poskytovani sluzeb (Vyzkumna podpora pro bezpecnostni hodnoceni technického
feseni hlubinného uloZi§té) — Hodnoceni bariér ze dne 24. 6. 2021, ¢. j. SURAO S02021-053
(dale jen ,,Smlouva“) dle zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych zakazek, v platném
znéni (dale jen ,,ZZVZ*) a v souladu s ustanovenim § 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb.,
obcansky zakonik, ve znéni pozd¢jSich predpisi.

Smluvni strany védomy si svych zavazki v této Provadéci smlouveé obsazenych a v imyslu
byt touto Provadéci smlouvou vazany, se dohodly na nésledujicim znéni Provadéci smlouvy.

Preambule

A. Dne 24. 6. 2021 uzaviela SURAO s Poskytovatelem Smlouvu, na zakladé které se
Poskytovatel zavazal poskytovat SURAO Sluzby spoivajici ve vyzkumné podpore
Vv oblasti vymezené ve Smlouve.

B. Zaucelem sjednani dohody o rozsahu konkrétnich Sluzeb pozadovanych ze strany SURAO
od Poskytovatele, uzaviraji Smluvni strany, v souladu s ¢l. 4 Smlouvy, tuto Provadéci
smlouvu na Dil¢i zakazku.

C. Smluvni strany se dohodly, Ze pojmy, uvedené v této Provadéci smlouvé velkymi pismeny,
maji stejny vyznam jako tytéz pojmy, uvedené ve Smlouvé, neni-li dale v této Provadéci
smlouvé stanoveno jinak. Smluvni strany se dale dohodly, Ze otazky, neupravené v této
Provadéci smlouvé, se fidi Smlouvou a jsou nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy
v souladu s odst. 3.2.3 Smlouvy.

Piedmét Provadéci smlouvy

1. Poskytovatel se touto Provadéci smlouvou, v souladu se Smlouvou, zavazuje poskytovat
SURAO Sluzby na Diléi zakdzku ve smyslu a za podminek stanovenych v &l. 6 Smlouvy a
v Ptiloze ¢. 3 Smlouvy. Pro plnéni pfedmétu této Provadéci smlouvy jsou nezbytné Vstupy.
Konkrétni popis a specifikace SluZeb poskytovanych v ramci této Dil¢i zakazky, respektive
dal$i naleZitosti pro realizaci predmétu této Provadéci smlouvy jsou uvedeny v Ptiloze €. 1
této Provadéci smlouvy.

2. Maximalni a neptekrocitelny rozsah Sluzeb tvoficich pfedmét Dil¢i zakazky stanoveny
touto Provadéci smlouvou je Smluvnimi stranami stanoven na 4990 (slovy:
Ctyrtitisicedevétsetdevadesat) clovékohodin.

3. Konkrétni rozlozeni a maximalni (neptfekrocitelny) rozsah jednotlivych c¢innosti
realizovanych v ramci Sluzeb tvoticich pfedmét Diléi zakézky stanoveny touto provadéci
Smlouvou je uveden v Priloze €. 3 této Provadéci smlouvy.

4. SURAO se zavazuje zaplatit Poskytovateli Smluvni cenu za poskytnuté plnéni, a to
v rozsahu a zpisobem stanovenym Vv ¢l. 11 této Provadéci smlouvy.
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Smluvni strany se zavazuji poskytnout si navzijem soucinnost nezbytnou k fadnému
splnéni jejich povinnosti dle této Provadéci smlouvy.

Doba a misto pIlnéni

Smluvni strany se dohodly, Ze Poskytovatel je povinen poskytovat SURAO Sluzby dle &l.
| odst. 1 této Provadéci smlouvy v terminech uvedenych v Casovém harmonogramu, jez
tvoti Pilohu €. 2 této Provadéci smlouvy, a ktery vychazi z terminti uvedenych v Ptiloze €.
1 Smiouvy.

Mistem plnéni Sluzeb dle této Provadéci smlouvy je sidlo SURAO.

Smluvni cena za predmét plnéni Diléi zakazky

Smluvni strany se dohodly, Ze maximalni moZznd a nepfekrocitelnda Smluvni cena za
poskytovani Sluzeb tvoticich Dil¢i zakazku dle €l. | odst. 1 této Provadéci smlouvy ¢ini
maximaln¢ 6.060.000 K¢ (slovy: SestmilionuSedesattisic korun c¢eskych) bez DPH,
tj. 7.332.600 K¢ (slovy: sedmmilionitiistatficetdvatisicSestset korun ¢eskych) véetné DPH.

Maximalni Smluvni cena za poskytovani Sluzeb tvoticich Dil¢i zakézku specifikovanou
touto Provadéci smlouvou je stanovena na zakladé maximalniho rozsahu SluZeb uvedeného
v ¢l | odst. 2 této Provadéci smlouvy a ptislusnych hodinovych sazeb, které jsou uvedeny
v ptiloze €. 2 Smlouvy.

Pro vylouceni vSech pochybnosti Smluvni strany uvadi, Ze Poskytovatel je opravnén
fakturovat (i) Smluvni cenu pouze za skutecné realizované Sluzby a dale (ii) ptipadné
naklady vynaloZzené na Vstupy, jsou-li nezbytné k plnéni pfedmétu Dil¢i zakazky
specifikovaného touto Provadéci smlouvou. Smluvni strany se dohodly, Ze maximalni
moznad a neprekroCitelnd Smluvni cena za Vstupy ¢&ini 450.000 K¢ (slovy
Ctyfistapadesattisic korun Ceskych) bez DPH. Maximalni Smluvni cena za Vstupy je
stanovena na zaklad¢€ idaji uvedenych v ptiloze €. 3 této Provadéci smlouvy.

Ostatni podminky vztahujici se k platb€ Smluvni ceny za plnéni poskytnuté Poskytovatelem
dle této Provadéci smlouvy, jakoz i lhita splatnosti, jsou uvedeny ve Smlouvé.

V.

Ostatni ujednani

Veskera ujednani této Provadéci smlouvy navazuji na Smlouvu a Smlouvou se také fidi, tj.
prava, povinnosti ¢i skute¢nosti neupravené v této Provadéci smlouvé se fidi ustanovenimi
Smlouvy.

V pfipad¢, Ze se ujednani obsazené v této Provadéci smlouvé bude odchylovat od
ustanoveni obsaZzeného ve Smlouvé, ma ujednani obsazené v této Provadéci smlouvée
pfednost pfed ustanovenim obsaZzenym ve Smlouvé, ovSem pouze ohledné plnéni
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sjednaného v této Provadéci smlouvé a pokud neodporuje principim stanovenym ve
Smlouvé.

3. Pro vylouc€eni pochybnosti Smluvni strany uvadi, ze sank¢ni ujednani a pravidla pro trvani
zévazki této Provadeci smlouvy jsou uvedeny ve Smlouve.

4, Jestlize se ukaze jakékoliv wustanoveni této Provadéci smlouvy jako neplatné,
nevymahatelné nebo neucinné, nedotyka se tato neplatnost, nevymahatelnost nebo
neucinnost ostatnich ustanoveni této Provadéci smlouvy. Smluvni strany se zavazuji
nahradit do 30 pracovnich dnti od doruceni vyzvy jedné Smluvni strany druhé Smluvni
stran¢ neplatné, netcinné nebo nevymahatelné ustanoveni ustanovenim platnym, u¢innym
a vymahatelnym se stejnym nebo obdobnym obchodnim a pravnim smyslem, piipadné
uzavfit smlouvu novou.

5. Tato Provadéci smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma Smluvnimi stranami
a ucinnosti dnem jejiho zvefejnéni v souladu se zdkonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlaStnich
podminkach uc¢innosti nékterych smluv, uvetejiiovani téchto smluv a o registru smluv
(zékon o registru smluv), v registru smluv.

6. Nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy jsou nasledujici ptilohy:
Ptiloha ¢. 1 — Popis a specifikace ptedmétu plnéni Dil¢i zakézky;
Piiloha ¢. 2 — Casovy harmonogram
Ptiloha €. 3 — Rozsah ¢innosti tvoficich Sluzby

7. Na dikaz toho, Ze Smluvni strany s obsahem této Provadéci smlouvy souhlasi, rozumi ji
a zavazuji se k jejimu plnéni, pfipojuji své podpisy a prohlasuji, ze tato Provadéci smlouva
byla uzaviena podle jejich svobodné a vazné viile prosté tisné.

SURAO Poskytovatel

V Praze dne 9.11.2021 V Liberci, dne10.11.2021

Elektronicky elektronicky

JUDr. Jan Prachar prof. Ing. Zden¢k Pliva, Ph.D.

Reditel SURAO dékan Fakulty mechatroniky, informatiky

a mezioborovych studii



Priloha ¢. 1
Popis a specifikace predmétu pInéni Dil¢i zakazky

V souladu s vyzvou bude feSeni organizovano do tii etap — Etap 1 a 3 zaméfenych obecné na
reSerse, formulace a hodnoceni metodik modelovani a Etapy 2 obsahujici vypocty konkrétnich
benchmarkovych uloh pro potieby otestovani a validace metodik modelovani.

Vsechny vystupy (technické zpravy) specifikované nize budou piedany v tisténé (2 paré) a
elektronické verzi v §abloné SURAO v aktualnim znéni dostupné na internim tiloZisti (specialni
podminky pro zpravy z benchmarkovych uloh jsou uvedeny dale). V ramci odevzdani vystuptu
probéhne také odevzdani modelti a podkladovych dat dle interniho metodického pokynu
SURAO MP.23. Poskytovatel v ramci nejpozdéji tietiho kontrolniho dne uskuteéni jednani
k datovému modelu piedavanych dat se SURAO.

Etapa 1

Cile etapy dle vyzvy.: Budou shrnuty vSechny soucasné znalosti z doposud provedeného
modelovani sdruzenych procesu a jejich implikace pro vyvoj ¢eského konceptu ukladani VJP.
Budou analyzovany vysledky ptedchozich THMC modelovacich aktivit, které prob&hly
v minulych letech (napf. DECOVALEX, Task Force EBS). V ramci feSeni zakézky budou
navrzeny dil¢i metodické postupy pro modelovani komponent tlozisté v riznych vyvojovych
stavech (nesaturovany bentonit oxidickd faze, saturovany bentonit anoxickd faze,
vysokoteplotni faze a nizkoteplotni faze). Budou definovany koncepéni matematické modely a
vypocetni postupy a doporuceni pro ziskani potifebnych znalosti studovanych procesii. Dale
budou navrzeny vhodné experimenty v PVP Bukov pro ovéfeni a validaci metodiky modelovani
THMC procesu. Pocité se i se zapojenim pii pripravé navrhu (podminek) téchto experimenti.
Vlastni experimenty nepatii do feSeni zadné Dil¢i zakazky casti 2. THMC procesy budou
zahrnovat i fazi pisobeni ionizujiciho zafeni a mikrobialni koroze.

NavrzZeny postup reseni Poskytovatelem:
Na feSeni se budou Ucastnit pracovnici vSech partnerskych (subdodavatelskych) organizaci.
Budou zapojeni vSichni kli€ovi pracovnici dle smlouvy a dalsi osoby tak, aby byly pokryty
odborné tematické oblasti odpovidajici Site problematicky THMC procesi a jejich modelovani
(s omezenim v ptipadé jmenovanych vlivll ionizujicitho zafeni a mikrobiologie na literarni
reference nebo externi tymy). Po zah4jeni feSeni bude definovano ¢lenéni dil¢ich problémi tak,
aby jednak respektovalo odbornost tymu, jednak smeérovalo k pozadovanému vztahu
k vlastnostem, udalostem a procesim (FEP). Nasledovat bude shromazdéni nebo rekapitulace
existujicich znalosti a zkuSenosti v problematice — z aktualni obecné literarni reserse, s diirazem
na vysledky organizaci s programem ulozist¢ v krystalickych horninach (SKB, Posiva,
NAGRA) a dosavadni préce fesitelt i dalsich ¢eskych pracovist pro SURAO. Z téchto vstupi
budou formulovany zavéry v téchto smeérech:
e Existujici koncepéni modely a numerické simulacni kody a jejich GispéSnost a omezeni
pfi vysvétleni jevi a pro predikci.
e Dostupnost dat pro jednotlivé materidly, mira zavislosti parametrii na typu materialu
(napf. sloZeni bentonitu).
e Potiebnost ovéfeni modeli a kodd fesiteld (ev. dalsich dostupnych v CR) na
benchmarkovych tilohach nebo proti experimentiim.
e Potiebnost dalSich laboratornich méfeni a terénnich experimentli orientovanych na
ceskeé podminky a materidly.
e Nastin hodnoceni efektu jevli ¢i parametri na bezpecnost uloZiste¢ (podrobné&jsi
specifikace bude pfedmétem Etapy 3, zaroven pfedpoklada interakei s dal§imi projekty
a podil pracovniktt SURAO na samotném hodnoceni a formulaci).
e Nastin hodnoceni vySe uvedenych bodi ve vztahu k FEPS: v této etapé na Grovni
konzultaci s fesitelskym tymem Césti 1 projektu ,,Vyzkumna podpora pro bezpeénostni
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hodnoceni technického feSeni hlubinného ulozisté*, z divodu ¢asového soub&hu feSeni,
tedy v dobé¢ pred zpracovanim zpravy a s pouzitim oboustranné neuzavienych vysledka.
o V této etapé, resp. celé této DZ, budou pfipadné nové experimenty navrzeny jen na
koncep¢ni urovni, nikoli v podob& podrobnych projektli ur¢enych pro bezprostiedni
zahajeni realizace.
Vystupem Etapy 1 bude zprava v Cesting.

Reseni predpoklada pribéznou interakci fesiteld a SURAO na kontrolnich dnech. Pravidelné
kontrolni dny v terminech dle ramcové smlouvy (do 20. dne nového ¢tvrtleti) budou vyuzity
takto: KD 1/2022 ke strukturovani tematiky (pfiblizenému potiebam FEPs a zaroven
vychazejici z odbornych zaméfeni tymi) a koordinaci s potfebami SURAO. KD 4/2022
k draftové podob¢ zaveéra z reSerSe a vybéru doporucenych smért k dalsimu vyzkumu (v ramci
projektu Vyzkumna podpora ... a ¢asti 2 Hodnoceni bariér) a volbé benchmarkti. Na KD 1/2022
také bude prodiskutovana vhodnost terminu druhého KD s ohledem na naslednou praci pii
sestavovani dil¢i zpravy s terminem odevzdani signélni verze v kratkém case poté a ptipadné
by mohl byt uréen termin v druhé poloviné bifezna 2022. Na dal§im KD 7/2022 po schvéleni
findlni verze zpravy predpokladame urceni zbylych tii feSenych benchmark.

Etapa 2

Pfedmétem plnéni je feSeni benchmarkovych tloh, coz mlze mit rGznou podobu, praci
V mezindrodnim tymu s externim definovanym zadanim a koordinatorem (napt. Task Force
EBS, zastitény SKB a konsorciem instituci odpovédnych za planovani hlubinnych wlozist
v riznych zemich), feSeni Ulohy s dfive uzavienymi vysledky jednoho ¢i vice feSitell
S dostatecnou relevanci pro potieby validace (napf. z minulych etap TF EBS nebo
DECOVALEX, z odborné védecké literatury), nebo formulaci vlastni ulohy ve vazbé na
konkrétni existujici experimentalni data s potfebnym rozsahem métenych déja.

Kalkulace kapacit je této Dil¢i zakéazce je pro 5 benchmarkt odpovidajici naro¢nosti — tj. tlohy
na spiSe jednodussi geometrii (1D nebo 2D), typicky tedy se syntetickou konfiguraci nebo dle
laboratorniho experimentu, orientované na urcity vybrany proces, s moznym strukturovanim
do etap nebo variant feSenych pomoci podobného modelu (napt. odpovidajici piidavani dalSich
d&ji do modelu, varianty heterogenity, faze experimentu s rozdilnymi daty apod.). V Case
zadani (podpisu smlouvy) jsou pouze dvé zuloh specifikovany ze strany SURAO (déle
odkazujeme jako BM1 a BM2). Dalsi vyplynou z vystupt Etapy 1 nebo z jednani kontrolnich
dnti, pficemZ vySe uvedena charakteristika podminuje fesitelnost v ramci planovanych kapacit.
dohody o pottebnych kapacitach a ndkladech.

Zahajeni feSeni BM1 a BM2 bude bezprostfedné po podpisu smlouvy, paralelné s feSenim
Etapy 1 (tlohy uz v TF EBS béZi a je planovano postupné zredukovani zpozdéni za dal§imi
fesiteli). Ukonceni feSeni je podminénym predpokladem a harmonogram miiZze byt ovlivnén
postupem koordinatorti Taskii v ramci TF EBS. Zahgjeni feSeni BM3-BMS je planovano na
druhou polovinu 2022 nebo zaéatek 2023, dle vystupti Etapy 1 a vyjadieni SURAO (plan KD
7/2021). Terminy ukonceni Task 13 pro BM1 a Task 12 pro BM2 v ramci TF EBS nebyly
vV zadani ani pfi osobni konzultaci s koordinatory uvedeny. Navrh harmonogramu vychézi
z predpokladu tfi- az Ctyf-letych period v projektu a terminu vyhldseni taskli na konci roku
20109.

Kontrolni dny k feseni BM1 a BM2 budou spole¢né s KD k Etapé 1. Na dalsi obdobi budou
terminy urceny tak, aby se dva rocn¢ konaly v kratkém Case pied mezinarodnimi schiizkami
projektu TF EBS a zbylé dva cca v poloviné intervalu. Na rok 2022 byl ozndmen termin
schiizky TF EBS na 15-17.2. v prezenc¢ni formé, jinak se obvykle jedna o terminy v kvétnu a
listopadu.



Benchmarky, pro néz je soucasti feSeni iCast na mezinarodnich schiizkach, ptedstavuje tcast
na téchto schiizkach (zahrani¢ni cestovné) dodateéné naklady, které jsou definované jako
Vstupy podle ¢l. 11 odst. 2 (ii) této Provadéci smlouvy. Naklady na cesty budou po ptedchozim
jednotlivém schvaleni ze strany SURAO fakturovany nad rémec maximalni Smluvni ceny za
poskytovani Sluzeb (¢l. I, odst. 2) vychazejici z rozsahu sluzeb (po¢tu hodin) a hodinovych
sazeb. Ucast zastupcti fesitelského tymu na mezinarodnich schiizkach je opodstatnéna z diivodu
efektivni konfrontace vysledkli oproti vysledim dalSich feSitelt, pro posouzeni kvality
numerického modelu, obecné jeho validaci nebo piipadna vylepSeni. Osobni icast je obvyklou
podminkou prace v TF EBS konsorciu.

Za kazdou benchmarkovou ulohu bude zpracovana samostatnd zprava. V piipadé
mezinarodnich projektti budou zpravy v anglictin€. Pokud koordinator takové tlohy (napf.
Tasku v ramci TF EBS) specifikuje vlastni pozadavky na zpravu z feSeni (formatovani apod.)
nebo bude z prispévku fesitelt zpracovavat souhrnnou zpravu za vSechny tymy, nebude takova
zprava povazovana jako vystup v ramci feSeni této DZ. Zprava bude pievedena do Sablony
SURAO a bude doplnéna &eskym abstraktem.

Podrobny plan feseni je ur¢en pro BM1 a BM2 takto:

BML1 - feSeni Task 13 v ramci projektu TF EBS vedeného SKB ,,Unsaturated
homogenization*

Uloha je zaméfena na hydro-mechanické procesy pii bobtnini bentonitu v cele s volnym
prostorem nad bentonitovym vzorkem (Campos et al., 2019). Je rozdélena do tii etap
odpovidajicich tfem sadam zkouSek. V prvni etapé probiha syceni bentonitu za pomoci vodni
pary ze strany volného prostoru. V druhé etapé je bentonit sycen kapalnou vodou skrze spodni
sténu. V posledni etap¢ je bentonit sycen kapalnou vodou ze strany volného prostoru. Etapy 1
a 2 jsou v prubéhu a jedna se o zapojeni do béziciho projektu. Zadani etap 1 a 2 je popsano
koordinatorem A.Gensem a doplnéno vystupem z méteni ve formeé excelovské tabulky. Presné
zadani tfeti modelové ulohy neni jesté¢ zpracovano a predstavuje urcitou nejistotu v zadani,
protoZe se ¢eka na vysledky laboratornich méteni.

Na zakladé¢ poznatkl z experimentalnich méfeni bude vytvotren hydro-mechanicky (HM) model
schopny predikovat danou problematiku. Model bude validovan oproti vysledkiim
laboratorniho méfeni a vysledkiim dalSich tymu zapojenych v EBS Task Force. Numericky
model bude zahrnovat transport vody popsany pomoci Richardsovy rovnice s difuzi vodni pary.
Mechanicky model bude rozdélen do dvou etap vyvoje. V prvni etapé bude pracovano
s modelem nelinearni elasticity a druhé etapé vyvoje bude pracovano s ,,Barcelona Basic
modelem*. Numericka simulace vyvoje objemovych zmén bentonitu bude provadéna
v programu COMSOL — multifyzikdlni simulator s grafickym uzivatelskym rozhranim.
Ptedpoklada se, Ze expanze v desitkach procent objemu bentonitu muize predstavovat prekazku
pro stabilitu itera¢niho feSice.

V Casovém harmonogramu je feSeni rozdéleno to téchto etap:

1. Navazani kontaktlh v EBS Task Force komunité pro ziskani zadani modelové ulohy.
Analyza problematiky, zadani modelovych tloh a vstupnich dat.

2. Vytvoteni numerického HM modelu

3. Etapa 1 Task 13 — predikce chovani bentonitu, validace vysledkit modelu, piiprava
vysledkl a reportu pro srovnani s jinymi tymy, piipadné uprava modelu.

4, Etapa 2 Task 13 — predikce chovani bentonitu, validace vysledkit modelu, piiprava

vysledkl a reportu pro srovnani s jinymi tymy, piipadné uprava modelu.



5. Etapa 3 Task 13 — predikce chovani bentonitu, validace vysledkit modelu, piiprava
vysledkl a reportu pro srovnani s jinymi tymy.
6. Zpracovani vyzkumné zpravy anglickém jazyce.

Zprava bude obsahovat: popis modelovych tloh, analyzu vstupnich parametrti, popis
numerického modelu, metodiku feSeni, postup praci, srovnani vysledkli modelu oproti
naméfenym datlim, diskuzi nad provedenymi vypocty, véetné podklada pro Etapu 3.

DalSimi vystupy budou prezentace feSitelského tymu na TF EBS projektovych setkanich.

BM2 — ieSeni Task 12 v ramci projektu TF EBS vedeného SKB ,,Concrete-Clay
Interaction*

Task 12 se zamé&fuje se na transportni a chemické jevy na rozhrani bentonitu a betonu. (Mader
aJenni, 2019). Uloha je definovana jako synteticka, s realistickymi geometrickymi proporcemi,
s odkazem na podminky experimentu CI v Mont Terri. Podulohy (subtask) A,B jsou za plné
saturovanych podminek, bez toku vody, lisi se typem betonu. Podtiloha C uvazuje nesaturovany
pocateCni stav a transport vody pies okrajovou podminku.

Vzhledem k nesouladu harmonogramii zakazky a EBS TF budou v rdmci zakdzky béhem feSeni
Task 12 jako benchmarku feSeny zejména dil¢i lohy Subtask A a Subtask B a jejich vysledky
budou srovnany s vysledky ostatnich fesitelskych skupin zapojenych v feseni Task 12 v rdmci
EBS TF. V ramci zakazky bude také navrzeno feSeni Subtask C. Déle bude nad ramec zadani
Task 12 v EBS realizovan navrh testovaci 3D ulohy s geochemickou tlohou odvozenou z Task
12 a proveden jeji testovaci vypocet jako sdruzené transportné reakéni tillohy na superpocitaci.
Soucasti feseni projektu bude tcast zastupct fesitelského tymu na setkanich EBS TF dvakrat
ro¢né.

Pro teSeni ulohy se pfedpoklada vyuziti softwaru PhreeqC, pfipadné¢ GWB na béznych osobnich
poc¢itagich. Reseni 3D testovaci tlohy planujeme s vyuzitim softwaru FEFLOW s pfipojenim
komponenty piChem odvozené od PhreeqC na pocitatovém klastru. V ptipad¢ vzniku potieby
vyuziti dalSich softwarovych néstrojii (napt. GoldSim) a hardwaru budou do feSeni zahrnuty i
Jiné prostiedky.

Benchmark bude feSen ve spolupréci 4 instituci:

e TUL (zodpoveédna za organizaci feSeni, komunikaci s EBS TF, vytvoteni sdruzenych
modeld a 3D modelu)

e FJFI (volba termodynamické databaze, navrh geochemickych modela pro feSeni uloh
Subtask A a Subtask B, provedeni porovnéavacich vypocti testovacich uloh v 1D
konfiguraci)

e UJV (konzultace v oblasti transportu a geochemickych interakci s ohledem na vodu
V mezivrstvi)

e VSB (spoluprace na formulaci 3D ulohy a provedeni vypoétu 3D testovaci ulohy)

Vystupem bude zprava dle vySe uvedené specifikace.

Etapa 3

Cile etapy dle vyzvy: Na zéklad¢ vysledka z dalSich dil¢ich zakazek, které budou modelovat
procesy popsané ve FEP analyze (¢ast 1 zakazky Vyzkumnad podpora pro bezpecnostni
hodnoceni technického feSeni hlubinného uloZiste) a na zakladé znalosti ziskanych v jinych
tuzemskych a mezinarodnich projektech (EURAD, DECOVALEX) a vyuzitim vysledkl
modelovani benchmarkovych uloh bude vypracovéana aktualizovand metodika (z prvni etapy)
modelovani THMC procesi. Aktualizovana metodika bude slouzit k ovéfeni funkEnosti a
spolehlivosti inzenyrskych bariér ¢eského konceptu v ramci finalniho hodnoceni konceptu.



V ramci aktualizace metodiky (a pfi pripravé modeli v dalSich dil¢ich zakézkach) se pocita se
zapojenim do hodnoceni (ptipadné doplnéni) FEPU zpracovanych v ¢asti 1 tohoto projektu.

Postup resent dle Poskytovatele:

Organizace feSeni bude obdobou Etapy 1. Planovany ¢asovy usek je vazan na termin ukonceni
— zpracovani metodiky v obdobi 2Q a 3Q/2025, pti¢emz posledni kvartal je uréen k oponentute
a prekladu zpravy.

Zadani nelze chépat tak, ze Poskytovatel predlozi metodiku (zpravu) jako prakticky navod pro
modelovani vychazejici z vlastni zkuSenosti a ucasti na ovéieni modelll ve vSech teoreticky
uvazovanych jevech a vlivech v ramci $iroké oblasti THMC jevi v bariérach HU. Sife jevi
nebo situaci, kde Ize k takovému vystupu sméfovat, bude siln¢ podminéna jednak volbou
dalsich benchmarkii BM3-BMS5, zejména vsak realizaci dalSich dil¢ich zakazek v ndvaznosti
na ramcovou smlouvu. Metodika tedy bude mit, stejné jako v Etapé 1, charakter obecnych
hodnoceni, zavéri a doporuceni vychazejicich v plné $iti THMC procesu z aktualizované
reSerse, se zvlastnim diirazem pak na ty ptipady, kde vzniknou béhem obdobi feseni projektu
specifictéjsi vysledky (typicky formou shrnuti a odkazu).

Reference

Campos G., Gutiérrez-Alvarez C., Villar M.V. (2019) Laboratory Tests on Bentonite
Homogenisation Performed by CIEMAT: Gap Filling, Project BEACON, Technical Report
CIEMAT/DMA/2G220/1/19

Maéder U., Jenni A., (2019) EBS TF C Task 12: Concrete Clay Modelling Task Proposed task
description to be discussed, prezentace TF EBS, Univ. Bern, SKB.
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Rozbor zadani, shroméidéni dat
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Piiloha ¢. 3

Rozsah ¢innosti tvoricich Sluzby a Vstupy

1. Oznaceni subjektd, osob a jejich roli

Oznaceni subjektu

Hlavni FeSitel (osoba)

ReSeny okruh praci, fizeni Dil¢i
zakazky, odpovédnost

Technicka univerzita
v Liberci

XXX XXX XXXXX XXXX,
XXX

Manazer dil¢i zakazky
Modelovani THC procesu.

UJV Rez, as.

XXXX XXXXXXX
XXXXXXX, XXX

Koordinace tymu UJV
Problematika koroze a transportu
radionuklidi

Ustav geoniky AV CR

XXX XXXXXX XXXXX,
XXX.

Koordinace tymu UGN
Modelovani THM procesi, vlastnosti
horninového prostiedi

CVUT v Praze, Fakulta
stavebni

XXX XXXX XXXXXX, XXX.

Koordinace tymu FSv CVUT
Problematika in-situ experimentt

CVUT v Praze, Fakulta
jaderna a fyzikalné
inzenyrska

XXX XXX XXXXX
XXXXXXX, XXX,

Koordinace tymu FJFI CVUT
Prispévek k problematice transportu
radionuklida

Vysoka Skola baiiska —
Technicka univerzita
Ostrava, Fakulta stavebni

XXX XXXX XXX
XXXXXXXX, XXX.

Koordinace tymu VSB
Prispévek k problematice mechaniky
hornin

PROGEO s.r.0., Roztoky

XXX XXXXXX XXXXXXX

Koordinace tymu Progeo
Prispévek k modelovani hydrauliky
podzemni vody

2. Cena Dil¢i zakazky

Druh praci Casova naro¢nost Celkem cena
v hodinach (pocet hodin*smluvni
hodinova sazba)
(tis. K¢)
1 150 XXX
2 2000+40 HXXX
3 2500 XXXX
4 200 Xxx0
5 100 XX
Celkova cena 6 060
(tis. K¢ bez DPH)
Celkova cena 7332,6 K¢
(tis. K& s DPH)
Vstupy 450
(tis. K¢ bez DPH)
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