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MUNI 
S CI 

Př0ohač.1 Technická specifikace věci 

Kombinovaný invertní mikroskop s luminiscentním detektorem 

Popis přístroje a jeho využití 

Předmětem dodávky je fluorescenční invertovaný mikroskop s pevnolátkovými lasery pro excitaci fluoroforů 
v mikrofluidiních kapénkách a kombinovaný s LED zdrojem excitačního záření pro pozorování v procházejícím 
svěde. Lasery se svými vlnovými délkami pokrývají většinu exc i tačních vlnových délek ve viditelné oblasti 
v rozsahu 400-750 nm. Kom binovaný laserový zdroj podporuje trigerování a komunikaci s akvizičním SW. 
Zařízení disponuje detektorem emisního záření - fotonásobičem (PMT) a dále SPAD detektorem pro cidivou 
detekci bioluminiscence a to za současné kontroly pomocí fluorescenční kamery (Hamamatsu Orca Flash 4), 
vysokorychlostní kamery (i-SPEED TR), nebo kombinace obou (kamery nejsou součástí dodávky). Mikroskop 
disponuje motorizovaným skenovacím stolkem, který umožňuje manuální (pomocí joysticku), nebo plně 
automatickou (SW) kontrolu nad pozicí pozorovaného objektu. Z toho důvodu je vyžadováno otevřené řešení 
v podobě dostupných sad vývojových nástrojů (SOK, Software Development Kit) pro programování vlastních 
uživatelských aplikací. 

Předmětem dodávky je nový, kompletní a zcela funkční systém včetně nezbytného příslušenství. 

Technické podmínky: 

Parametr Parametr nabízený dodavatelem 

Výrobce OLYMPUS 

Typ/Model IX73 

Minimální požadované technické parametry Technické parametry nabízené dodavatelem' 

Invertovaný mikroskop 

Invertovaný stativ s vysokou stabilitou a ve dvoupatrovém ANO 
uspořádání umožňující vkládání systémových modulů. 

Systémový modul s bočním C-mount portem na pravé ANO 
straně a osazený děličem svazku 10/90 % (10% na C-
mount). Bez zařazeného děliče, umožňuje modul 100% 
průchod svazku na levý boční výstup. 
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Levý boční výstup pro připojení kamery přímo na těle 

mi kros kopu se zorným polem FN20 pro homogenní pokrytí 
zorného pole kamer s velikostí čipu.Fuii-Frame". Výstup je 
osazený rozbočovačem se dvěma C-mount porty a 
osazeným děličem svazku 10/90% (10% na kameru a 90 
%na detektor lum iniscentníhozáření). 

Samostatný epifluorescenční vstupní port pro laserový 
zdroj . 

Nezávislé manuální hrubé i jemné ostření. Zdvih ostření 
min. 10 mm.Zdvih na otáčku pro jemné ostření s O, 1 mm. 

Trinokulární tubus s úhlem vhledu 30°, nastavení mezioční 

vzdálenosti v rozsahu min.S0-76 mm. 

Okuláry se zvětšením 10x, průměr zorného pole (FN, field 
number) min. 22, s dioptrickou kompenzací rozdílu levého 
a pravého oka a gumovými očnicemi . 

Výklopný osvětlovací pil íř s LED osvětlením pro 
procházející světlo, s vestavěným držákem min. 4 filtrů 
osazený difusorem a s vestavěnou polní clonou. 

Pozorování v procházejícím světle s LED osvětlením 

s plynulou regulací intenzity světla. LED osvětlení je 
zdrojem excitačního fluorescenčního světla s min. 3 LED 
moduly připojený bez použití svědovodu, životnost LED 
modulů min. 25 000 hodin, externí hardwarové ovládání 
intenzit jednotlivých LED modulů nezávisle v rozsahu o-
100 % s krokem 1 %. 

Kondenzor s dlouhou pracovní vzdáleností min. 72 mm, 
numerickou aperturou (NA) min. 0,3 a s vestavěnou 
manuální aperturní clonkou, možnost demontáže 
kondenzoru (zvětšení pracovní vzdálenosti) pro manipulaci 
a pozorování objektů ve velmi objemných nádobách nebo 
kultivačních lahvích s výškou až 190 mm. 

Min. šesti polohová revolverová hlava pro objektivy. 

ANO 

ANO 

ANO, zdvih ostření 1 O mm, zdvih jemného ostření 
O, 1 mm na jednu otáčku 

ANO, úhel vhledu 30°,nastavení mezioční 
vzdálenosti v rozsahu 50-76 mm 

ANO, okuláry se zvětšením 1 Ox, zorné pole FN22 s 
dioptrickou kompenzací levého a pravého oka, 
gumové očnice 

ANO, vestavěný držák pro 4 filtry 

ANO, LED zdroj se třemi moduly (U, 8, GYR), 
životnost modulů 25 000 hodin, externf ovládání 
intezity v rozsahu 0-100 % s krokem 1 % 

ANO, pracovní vzdálenost 73,3 mm, výška 
pracovního prostoru až 190 mm 

ANO, 6 pozic pro objektivy 

S1rana 14 (celkem 17) 



MUNI 
S CI 

Součástí dodávky jsou objektivy vhodné pro pozorování ve 
světlém poli a fluorescenci: 

- Planachromatickýobjektiv 10x/0,25, W.D. 10,5 mm 
- Planftuoritovýobjektiv 10x/0,30, W.D. 10,0 mm 
- Planftuoritovýobjektiv 20x/0,45 L.W.D.6,6-7,8 mm 

s korekčním kroužkem na tloušťku dna 
- Planftuoritový objektiv 40x/0,6 L.W.D. 2,7-4 mm 

(1) s korekčním kroužkem na tloušťku dna 
- Apochromatickýobjektiv 20x/0,8, W.D. 0,6 mm 

Fluorescenční iluminátor nejméně s osmi pozicemi pro 
fl uorescenční kostky na otočném revolveru 

Fluorescenční zrcadlová kostka pro FITC (488/510 nm) 
s pásmovým emisním fi ltrem součástí dodávky 

Motorizovaný skenovací xy stolek s univerzálním držákem 
vzorku zejména vhodným pro podložní skla (76x26 mm) a 
samostatná krycí skla (24x40 mm). S rozsahem posuvu 
min. 120 x 80 mm. S rozlišením nejmenšího posuvu max. 
10 nm (nanorometrů) a přesností 3 mm (mikrometry). 

Kontrolní jednotka motorizovaného stolku umožňujíc í 
přímé ovládání stolku pomocí joysticku, a také přes 
programovatelné SW rozhraní (dostupnost sad vývojových 
nástrojů = SOK, Software Development Kil 

Joystick a nezbytné příslušenství pro ovládání 
motorizovaného stolku. 

Detektor- SPAD (Single-Photon Avalanche Díode) 

Vnitřní fotodetektor: termoelektricky chlazený SPPC (TE-
cooled single pixel photon counter) 

Rozsah spektra min. 320 - 900 nm 

Vlnová délka max.odezvy (peak): 450 nm 

Učinnost detekce fotonu (PDE) nejméně 60 % 

Vstupní napětí ± 5 V 

Aktivní plocha kruhového detektoru: nejméně 0100 mm 
(mikrometrů) 

Počet temných detekcí (Dark Count) max. 100 cps 

Pravděpodobnost falešných pulsů "afterpulses" max. O, 1 % 
(v časovém rozmezí 100 - 500 ns) 

ANO: 
- Planachromatický objektiv PLN 10x/0,25, W.D. 

10,5 mm 
- Planftuoritový objektiv UPLFLN 10x/0,30, W.D. 10,0 

mm 
- Planfluoritový objektiv LUCPLFLN 20x/0,45 

L.W.D.6,6-7,8 mm s korekčním kroužkem na Uoušťku 
dna 

- Planftuoritový objektiv LUCPLFLN 40x/0,6 L.W.D. 
2,7-4 mm s korekčním kroužkem na Uoušťku dna 

Apochromatický objektiv UPLXAPO 20x/0,8, W.D. 
0,6mm 

ANO, 8 pozic na otočném revolveru 

ANO, zrcadlová kostka pro FITC (4881510 nm) s 
pásmovým emisním filtrem 

ANO, univerzální držák s posuvnými kleštinami, 
rozsah posuvu stolku 120 x 80 mm, rozlišení 10 nm 
a přesností 3 um (mikrometry) 

ANO 

ANO 

ANO 

ANO, 320-900 nm 

AN0, 450nm 

AN0, 60% 

ANO, ± 5V 

ANO, průměr 100 um (mikrometrů) 

ANO, 100cps 

ANO, O, 1 % v rozmezí 100-500 ns 

S1rana 15 (celkem 17) 



MUNI 
S CI 

Detektor poskytuje digitální signál 

Detektor-fotonásobič 

Pasivně chlazený (GaAsP) fotonásobič 

Výstupní napětí min. 1,1 V 

Rozsah spektra vlnových délek min. 230 - 920 nm 

Vlnová délka max.odezvy (peak): 630 nm 

Aktivní plocha kruhové fotokatody: nejméně 0 8 mm 

Kontrolní napětí v min. rozsahu +0,5 V- +1,1 V 

Vstupní napětí: ± 5,5 V 

Maximální vstupní proud: 6,2 mA 

Světelná citlivost katody min. 350 uA/lm 

Citlivostmin350 A/W 

Zisk anody (AnodeGain) min 1,5 x 10 x10 5 A/W 

Možnost při pojení přes C-mount 

Středící štěrbina (pinhole) a blok pro osazení dodatečného 
emisního filtru (filtr neni součásti dodávky) 

Kombinovaný laserový zdroj světla 

Pevnolátkové lasery kombinované a centrované do 
jednoho výstupního portu propojeného s mikroskopem 
pomocí "multimocle" optického vlákna 0 1,5 mm 
zakončeného konektorem pro optické vlákno. 

Zdroj kombinuje nejméně 7 vlnových délek vhodných pro 
excitaci všech běžných fluoroforů: GFP, kumarin (405 nm), 
AttoPhos (446 nm), SYPRO Orange (477 nm), Rhodamin 
(520 nm), SYPRO Red (546 nm), Alexa Fluor 633 (638 
nm), Alexa Fluor 750 (749 nm) 

Výkon jednotlivých l aserů nejméně 1000 mW 

Koordinace laserových zdrojů a trigrování mezi akvizičním 
softwarem je plně podporováno. Kontrolní jednotka laserů 
podporuje TIL trigrováni a je dodána společně 
s nezbytnými dělenými kabely pro kontrolu laserů např. 

USB/BNC nebo RS232/BNC 

ANO 

ANO 

ANO, 4 V 

ANO, 230-900 nm 

ANO, 630nm 

ANO, průměr 8 mm 

ANO, +0,5 Važ +1, 1 V 

ANO, ± 5,5 V 

ANO, 6,2 mA 

ANO, 350 uAI1m 

ANO, 350 .AIW 

ANO, 1,5 X 10 X 105 .AIW 

ANO 

ANO 

ANO 

ANO, 7 vlnových délek: 405, 446, 477, 520, 546, 
638, 749 nm 

ANO, 1000 mW/laser 

ANO, 9-kanálový BNC breakout kabel 
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Grafické SW rozhraní pro kontrolu min. spuštění a intenzity 
jednotlivých l aserů a dostupnost ovladačů pro Micro-
Manager (open-source SW pro mikroskopii). 

Odkaz: https :/lm i cro-m anager.org/ 

Další požadavky 

Požadavky na napájení u každé komponenty: 230 V, 50/60 
Hz 

Napájecí a komunikační kabely ke každému přístroji , nebo 
modulu součástí dodávky 

Předvedení přístroje a ověření parametrů u objednavatele, 
dodavatele, popř. na jiném pracovišti na vyžádání 

Součástí dodávky jsou vývojové sady nástrojů vhodné pro 
vývoj vlastních aplikací k ovládání XY motorizovanému 
stolu v prostředí min. LabVIEW, Python, C++ 

Bezplatné preventivní prohlídky po dobu záruční doby min. 
1x ročně na vyzvání 

Webové uživatelské rozhraní pro kontrolu intenzity 
a spuštění jednotlivých laserů - připojení přes 
ethernet 

ANO 

ANO 

ANO 

ANO, LabVIEW, Python, C++ 

ANO, 1x ročně 

*Dodavatel uvede ANO/NE a případně doplní požadované informace. Pokud dodavatel doplní do Minimálních 
požadovaných technických parametrů NE, je to důvod pro vyloučení účastníka z další účasti ve výběrovém 
řízení. Dodavatel je povinen přiložit k této technické specifikaci i svou vlastní technickou specifikaci či svůj vlastní 
popis zařfzení. 

DOčí hodnotící kritérium-
Technické parametry nabízené dodavatelem Servisní a aplikační podpora 

Odborné pokročilé zaškolení práce s přístrojem na 
místě dodání v rozsahu 5 hodin v pracovní den pro 2-
5 osob v českém a anglickém jazyce na vyzvání po ANO 
dobu záruční doby 

Délka záruční doby 
ANO, 24 měsíců 
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