Ptiloha ke Kupni smlouvé — Technicka specifikace

Beam pipe / trubice z uhlikového kompozitu

Technicka specifikace VZ

Pfedmétem vefejné zakazky je dodavka beam pipe/trubice z uhlikového kompozitu, ktera musi
byt vyrobena dle vykresové dokumentace, ktera tvofi pfilohu &. 3 této ZD.

1. Uéel a popis zakladnich vlastnosti produktu

Beam pipe je trubka, ktera slouzi k izolovani svazku silné nabitych €astic produkovanych
urychlovacem v tomto pfipadé po projiti ter€ovym materidlem. Aby se zabranilo nezadoucim
srazkam téchto Castic v atmosféfe a tim kontaminaci méfeni, musi byt v této trubici vysoké
vakuum (alespori 6x10° mbar). Kvali transportu i kvili nastavovani aparatur pro experimenty
musi byt kompletni trubka sestavena z Casti spojovanych spojkami. Aby nezkreslovala
experimentalni data nesmi byt trubka ani jeji jednotlivé ¢asti kovové a musi mit co nejtenci
sténu. Pritom v8ak musi jeji jednotlivé dily zlistat samonosné. Z fyzikalnich divodu je tfeba,

pozadovanym materialem pro vyrobu trubice uhlikovy kompozit.

Pfedstavu o rozmérech (kde neni zvlastni predpis, pfedpoklada se 1ISO 2768-mK), poctu
spojek a celkového tvaru Ize ziskat z obr. 1. Vykres zobrazené sestavy je soucasti pfilohy ¢. 3
této ZD, kde jsou i vykresy jednotlivych ¢asti a detailu.
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Obr. 1: Celkovy pohled na beam pipe

Jak patrno, trubice je slozena ze &tyf pfimych Usekl a v celkové geometrii po délce dochazi
ke zméné jejiho prliméru a odchyleni od pfimého sméru.

2. Klicové komponenty

2.1. Vstupni dil

Vstupni dil (vykres BP.00.01_rev.4) (obr. 2) v sestavé (obr. 1) znaCen pozici 1 je 822,8 mm
dlouhy a je slozen ze vstupni a vystupni valcové ¢asti o primérech 66 mm a 44 mm s tloustkou
stény max. 1 mm (s vyjimkou spojl). Valcové Casti jsou propojeny kuzelem a vzajemné
zalomeny pod uhlem 0,88°. Konce dilu umoziuji vakuové tésné spojeni s dalSimi Castmi
sestavy (pfedpoklada se vicenasobné tésnéni o-krouzky).
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Obr. 2: Pozice 1 — vstupni dil
2.2. Valcova ¢ast ¢. 1

Valcova Cast €.1 (vykres BP.00.02_rev.3) (obr. 2) v sestavé (obr. 1) znagena pozici 2 ma délku
1000 mm ve sméru definované osy, vnéjSi primér 49 mm a tloustku stény max. 1 mm
(s vyjimkou spojll). Konce dilu umoznuji vakuové tésné spojeni s dalSimi Castmi sestavy
realizované stejné jako u dilu dle kap. 2.1.
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Obr. 2: Pozice 2 — vélcova ¢éast €. 1
2.3. Kénicka cast
Konicka &ast (vykres BP.00.03_rev.4) (obr. 3) v sestavé (obr. 1) znacena pozici 3 ma délku
1241,4 mm, ve sméru definované osy, vstupni prmér 49 mm plynule navazujici na valcovou
¢ast €. 1 dle vykresu BP.00.02_rev.3 a vystupni primér 72 mm. Tloustka stény je max. 1 mm

s vyjimkou spoji. Konce dilu umozniuji vakuové tésné spojeni s dalSimi ¢astmi sestavy
shodného provedeni jako u €asti vyse.
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Obr. 3: Pozice 3 — konicka ¢ast

2.4. Valcova c¢ast ¢. 2

Valcova ¢ast €. 2 (vykres BP.00.04_rev.4) (obr. 4) v sestavé (obr. 1) znaCena pozici 4 je dlouha
1704,5 mm, ve sméru definované osy, s vn&jsim primérem 72 mm plynule navazujici na
valcovou &ast €. 1 dle vykresu BP.00.02_rev.3 a tloustkou stény max. 1 mm s vyjimkou spoju.
Konce dilu umozniuji vakuoveé tésné spojeni s dalSimi Castmi sestavy dle specifikace vySe.
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Obr. 4: Pozice 4 — valcova ¢ast ¢. 2

2.5. Spojky

Spojky v sestavé (obr. 1) znaCeny pozicemi 5, 6 a 7 jsou realizovany jako trubky nasouvané
na konce spolupracujicich dild. Zasadnimi pozadavky na jejich vlastnosti jsou co nejmensi
tloustka stény, co nejmensi mozna délka pro zajisténi funkénosti a vysoka presnost uhlové
odchylky os valcovych dér pro spolupracuijici dily, aby byl dodrzen pozadavek postupného
odchylovani sestavené trubky od pfimého sméru vyplyvajici z kap. 1. V mistech spojek je
pFipustén narlst tloustky materialu celkové do max. 3 mm v€. zasunutych dilt v celkové délce
max. 100 mm.

3. Mechanicka a radiaéni odolnost a jejich dolozeni

3.1.1.Popis limiti a pozadované dolozeni

Zivotnost musi dosahovat alespori 40 cykld atmosféra-vakuum pfi sousasném piedepsaném
radiaCnim zatizeni podle nasledujici specifikace:

- Radiaéni odolnost vici neionizujici (neutronové) a ionizujici radiaci (nabité ¢astice).

- Pozadované hodnoty radia¢ni odolnosti jsou nasledujici: minimalni davka 100 kGy pro
ionizujici radiaci a fluence 7x10'? n/cm? — (quasi) bilé spektrum 6-26 MeV, pro
neutronovou radiaci.

Pfi dosazeni téchto limitll davky a neutronové fluence musi trubice vykazovat:

- Dostate¢nou vakuovou tésnost
o stabilni vakuum na hodnoté alespori 10* mbar v pribéhu ozafovani za
soucCasného odcerpavani,
o alespori 6x10° mbar po ukonceni ozafovani, s poklesem kvality vakua na max.
tlak 10°° mbar po ne krat$i nez 3 min.

- Dostate¢nou mechanickou stabilitu — pevnostni i tvarovou, tak jak je definovana
v pfedchozich odstavcich &asti 2: nesmi dojit ke zborceni ani deformacim, které by
ohroZovaly rozmérovou presnost sestavy nebo vakuovou tésnost spoju jednotlivych
trubek.

Dolozeni mechanické a radiaéni odolnosti stejné jako vakuové tésnosti za danych
podminek musi byt provedeno na podkladé testovani vzorkl. Testovani vzorku dle
predpisu v casti 3.1.2 provede Zadavatel na vzorcich dodanych dodavatelem.
Dodavatel odevzda vzorky k testovani do 5ti pracovnich dnl od vyzvy Zadavatele k doloZeni
vzorkUl. Vysledek testovani vzorkl bude Zadavatelem oznamen do 14 dnl od predani vzorku
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dodavatelem. V pfipadé, Ze vzorky splni pozadované limity/vlastnosti/hodnoty, bude s
dodavatelem uzaviena Kupni smlouva.

3.1.2. Testovani vzorku

Aby byly poZzadované vlastnosti povazovany za prokazane, musi byt dosazeny minimalné u
3 vzorkl testovanych podle protokolu specifikovaného v nasledujicim textu. UspéSnost
vzorkl v testech je prokazana jejich dostate¢nou vakuovou tésnosti dle 3.1.1.

3.1.2.1. Testované vzorky

Vzorky musi byt vyrobeny technologiemi a z materialt pouzitych pro vyrobu pfedmétu pinéni,
ale nemusi mit stejné rozméry, pokud bude pfepoétem objektivnich parametri prokazana
jejich poZzadovana mechanicka odolnost. Délka vzorku musi byt minimalné 100 mm.

Vysledky vakuové tésnosti a radiaéni odolnosti budou zaznamenany v protokolu z testovani.

Vzhledem k aktivaci vzorki béhem testovani nebudou tyto vraceny dodavateli.

3.1.2.2. Test vakuové tésnosti

Testovani vakuové odolnosti a zivotnosti probéhne formou cyklického od&erpani na
predepsanou hodnotu tlaku a nasledného pfechodu zpét na atmosféricky tlak v podminkach
pfedepsané radiacni zatéze. Pozadované hodnoty pro nastaveni a vyhodnoceni testu jsou
specifikovany v &asti 3.1.1. Za uspésny je povazovan test, pfi kterém budou dosazeny
hodnoty a Casy vydrze dle ¢asti 3.1.1.

3.1.2.3. Test radia¢ni odolnosti

Test radiacni odolnosti bude proveden formou ozareni vzorku v oblasti jeho plasté na valcové
Casti trubky defokusovanym protonovym, resp. neutronovym svazkem. Prumér/FWHM
svazku bude odpovidat alespor 70 % priméru ozafovaného vzorku trubice, minimalné vSak
50 mm. Dle tohoto je tfeba koncipovat priimér vzorku. V pfipadé protonového svazku bude
pouzita energie protont 305 MeV. Proud a doba ozafovani budou zvoleny tak, aby bylo
dosazeno absorbované davky pozadované v €asti 3.1.1. V pfipadé neutronového svazku
bude pouzit zdroj neutronl s bilym spektrem s maximalni energii 30+5 MeV tak, aby bylo
dosazeno fluence pozadované v Casti 3.1.1. Test radiaCni odolnosti bude Uspésny, pokud
bude uspésny test vakuové tésnosti.

3.1.2.4. Test mechanické odolnosti

Test mechanické odolnosti je provadén soubézné s vySe uvedenymi testy. Za uspésny je
povazovan test, pfi kterém nedoslo ke zborceni vzorku v pribéhu jeho ozafovani, a po
kterém je mozné obnovit poZadovanou hodnotu vakua alespori 6x10° mbar udrzitelnou po
Cas a za podminek specifikovanych v ¢asti 3.1.1.
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4. Referencni provedeni

V ramci studie proveditelnosti byl vytvofen referenéni model metodou navijeni trubky na
pozitivni formu s lepenymi spoji a Cely. Plast byl koncipovan jako vice vicevrstvy s viakny
kladenymi po vrstvach pres sebe pod rliznymi uhly. Dosedaci plochy pro spoje byly obranéné.

Prohlaseni prodavajiciho

Prodavajici svym podpisem potvrzuje, Ze se v plném rozsahu sezndmil s rozsahem a povahou dodavky
tykajici se predmétu vyse uvedené verejné zakdzky, Ze jsou mu zndmy veskeré technické, kvalitativni a
jiné podminky a Ze disponuje takovymi kapacitami a odbornymi znalostmi, které jsou k plnéni
nezbytné.

Ing. Ondiej Uher, Ph.D., jednatel



