SMLOUVA O DiLO

(ddlejen ,smlouva“)

uzavfend ve smyslu § 2586 a ndsl. zakona ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zdkonik, ve znéni pozdéjsich predpisti
(ddlejen ,,obcansky zakonik“)

L.
Smluvni strany

1.1 Objednatel: Ceska zemédélska univerzitav Praze
Sidlo: Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol Ing.
Zastoupeny: Jakubem Kleindienstem, kvestorem
bankovnispojeni: XXXXX
¢islo uctu: XXXXX
ICO: 60460709
DIC: CZ60460709

(dale jen ,,objednatel“) nastrané jedné

a
1.2 Zhotovitel: RIGANTI s.r.o.

Sidlo: Sokolovska 352/215, Praha9, 190 00

Zastoupeny: Ing. Pavel Herceg, jednatel

bank. spojeni: XXXXX

Cislo uctu: XXXXX

ICo: 29264600

DIC: CZ29264600

zapsany v OR vedeném Méstskym soudem v Praze oddil C, viozka 254791
(ddle jen ,zhotovitel“) na strané druhé

(spolec¢né dale také jako ,,smluvni strany”)

uzavirajina zakladé vysledku zadavaciho fizenik pInéniverejné zakazky malého rozsahu s ndzvem , Programatorské
sluzby k vyvojiaplikace k pofizovanidat o Sifeni lykozrouta smrkového a dalsich skodlivych Cinitel(“, realizovaného
jako zakazka malého rozsahu dle ust. § 27 zakona postupem stanovenym v§ 31 zakona ¢ 134/2016 Sb., o zadavani
verejnych zakazek, ve znénipozdéjsich predpisti, smlouvu nasledujiciho znént:

il.
Pfedmét smlouvy

2.1 Predmétem smlouvy je na jedné strané zavazek zhotovitele ke zhotoveni dila spocivajiciho
v programatorskych sluzbach k vyvoji aplikace k pofizovani dat o Sifeni lykoZzrouta smrkového a dalSich
Skodlivych cinitelli (dale jen ,dilo”).

2.2 Zhotovitel prohlasuje, Ze je pfimo nebo na zakladé platnych smluvnich vztahU se tfetimi osobami opravnén
poskytnout / dodat objednateli software, poskytnout licence k jeho uZivani, a to alespori v rozsahu
stanoveném touto smlouvou a jejimi ptilohami a Ze jeho uZivanim dle této smlouvy nebudou porusena
osobnostniani majetkova autorska pravatretich osob. Licenci se rozumilicence programového produktu ve
smyslu autorského zakona, tj. nevyhradni opravnénik vykonu prdva programovy produkt uzit, a to vSsemi
zpUsoby bézného uZiti (véetné pofizenizaloznich kopii). Program bude poskytnutjako neomezena licence pro
neomezeny pocet uzivatell.
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Pfedmétem smlouvy na strané druhé je zavazek objednatele fadné a véas dokoncené dilo prevzit a zaplatit
za jeho provedenizhotovitelidohodnutou cenu ve vysia zplsobem dale stanovenymiv této smlouvé.

.
Doba a misto pIlnéni

Zhotovitelse zavazuje provést dilo v nasledujicich terminech:

Zahajenipraci: ihned po ucinnosti smlouvy (pfedpokladany termin cervenec 2021)
Dokoncenia predanidila: do 15. 11. 2021

Mistem dodanije sidlo objednatele na adrese Kamyckda 129, 165 00 Praha— Suchdol.

v.
Cena a platebni podminky

Cena za dilo v rozsahu dohodnutém v této smlouvé a za podminek v ni uvedenych je stanovena dohodou
smluvnich stran vsouladu se zdkonem ¢ 526/1990 Sb., o cendch, ve znéni pozdéjsich predpisl a vychazi
z cenové nabidky zhotovitele.

Objednatel se zavazuje uhradit zhotoviteli za provedeni dila dle odst. 2.1 smlouvy sjednanou cenu ve vysi
962.000,00 K¢ bez DPH (slovy: devétsetSedesatdvatisice korun ¢eskych). DPH bude stanovena a odvedena
dle platnych pravnich predpist.

Cena je sjednana jako nejvyse pfipustna. Cena obsahuje veskeré naklady zajistujici Fadné plnéni predmétu
dila, v€etné naklad(i na dopravu, nakladl na veskera média, prostfedky a nastroje uzité pfi provadénidila, a
veskeré plnénisouvisejicis realizaci dila apod., dale véetné veskerych poplatk(, které jsou platnymi zakony,
predpisy a nafizenimi poZadovany pro splnéni smluvnich zédvazk(l v€etné pInéni, kterd nejsou ve smlouvé
vyslovné uvedena, ale o kterych zhotovitelvzhledem ke svym odbornym znalostem as vynaloZzenim veskeré
odborné péce védél nebo védét mél a mohl. Soucasti ceny bude 30 hodin zaskoleni, které mUzZe probihat
osobné nebovirtualné nejpozdéji do 3 mésicl po dokoncéenia predanidila.

Cenaza dilo bude objednatelemuhrazenav K¢ na zakladé dariového dokladu —faktury, ato bezhotovostnim
prevodem. Fakturu je zhotovitel povinen vystavit do 15 dnl po fadném a véasném predani a prevzetidila,
pfip. po odstranéniveskerych vad a nedodélku zjisténych v pfedavacim fizeni, a to na zadkladé predavacho
protokolu.

Danovy doklad — faktura musiobsahovat viechny naleZitostifadného ucetniho adariovéhodokladu ve smyslu
prislusnych pravnich predpis(, zejména zakona ¢ 235/2004 Sb., o daniz pFidané hodnoty, ve znéni pozdé;sich
predpist. Zaroven musi byt na fakture uvedeno oznaceniprojektu a operacniho programu, z néhoz je sluzba
financovana: ,Vybudovani excelentniho védeckého tymu na FLD €ZU v Praze a jeho pfistrojové-
technického zazemi zaméreného na mitigaci dusledkd klimatickych zmén v lesich (od Grovné genti po
uroven krajiny)“ (€Z.02.1.01/0.0/0.0/15_003/000433) je spolufinancovan Evropskou unii.” V pfipadé, Ze
faktura nebude mit odpovidajici nélezitosti, je objednatel opravnén ji vrétit ve Ih(té splatnosti zpét
zhotovitelik doplnéni, aniz se tak dostane do prodleni se splatnosti. Lhita splatnosti pocina bézetznovu od
opétovného doruceninalezité doplnéné G opravené faktury objednateli.

Splatnost dariového dokladu (faktury a to i zalohové faktury) je minimalné 30 dnll ode dne jeho doruceni
objednateli. Fakturu je zhotovitel povinen dorudit do 3 pracovnich dnl od jejiho vystaveni elektronicky na
e-mailovou adresu: xxxxx a xxxxx. V pfipadé pozdéjsSiho doruceni je objednatel oprdvnén Zadat o
pfimérené prodlouZeni splatnosti faktury. Jiné doruceni nebude povaZovdno za rfadné s tim, Ze
objednateli nevznikne povinnost fakturu doru¢enou jinym zptsobem uhradit.

Za den platby se povaZuje den odepsani fakturované ¢astky z bankovniho Uctu kupujiciho ve prospéch
bankovniho G¢tu prodavajiciho.
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Cena za dilo bude zhotoviteli pfevedena na jeho ucéet zverejnény spravcem dané podle § 98 zdkona C.
235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpist, ato i v pfipadé, Ze na fakture bude
uveden jiny bankovni ucet. Pokud zhotovitel nebude mit bankovni Ucet zvefejnény podle § 98 zdkona ¢C.
235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpist, spravcem dané, provede objednatel
Uhradu na bankovniucet az po jeho zvefejnénispravcem dané, aniz by byl objednatelv prodlenis Ghradou.
Zvertejnénibankovniho U¢tu spravcem dané ozndmizhotovitel bezodkladné objednateli.

Pokud bude v okamziku uskuteénénizdanitelnéhoplnénio zhotovitelizvefejnéna pfislusSnym spravcem dané
informace, Ze je nespolehlivym platcem DPH, vyhrazuje si objednatel, jakozto ruditel, pravo o ¢astku
odpovidajici vysi DPH, snizit ¢astku poskytnutou na Uhradu ceny dila zhotoviteli dle této smlouvy. Tuto
skutecnost je objednatel povinen zhotoviteli pfedem oznamit. Uplatnénim tohoto postupu dojde ke snizeni
pohledavky zhotovitele za objednatelem o pfislusnou ¢astku DPH a zhotovitel neni opravnén po objedn ateli
uhrazeni¢astky odpovidajicivysi DPH jakkoliv vymahat.

V.
Provadéni dila a jina ustanoveni

Zhotovitel je povinen provést veskeré ukony a ¢innosti, poskytnout veskera plnéni objednateli tak, aby dilo
dokoncil fadné a ve sjednaném terminu predal k uZivani objednateli, a to za podminek sjednanych touto
smlouvou, ktomu se objednatel zavazuje zhotoviteli poskytnout nezbytnou soucinnost.

Zhotovitel potvrzuje, Ze se v pIném rozsahu sezndmil se zadanim dila a jeho rozsahem, zejména dle
zadavacich podminek. Jsou mu znamy technické, kvalitativni a jiné podminky nezbytné k realizaci dila a
disponuje takovymi odbornymiznalostmi, zkusenostmi a kapacitami, které jsou k provedeni dila nezbytné.
Zhotovitelse zavazuje, Ze dilo bude provedeno v souladu se smlouvou, obecné zavaznymi pravnimi predpisy,
technickymi normami a Ze bude mit vlastnosti a jakost odpovidajici obvyklému Gcelu dila. Zhotovitel je
povinen postupovats odbornou pécia dodrZovat veskeré standardy dodrZzovanév oboru.

Zhotovitel odpovida za Skody, které vzniknou objednatelia tfetim osobam porusenim povinnostizhotovitele
uvedenychvtétosmlouvé nebo porusenim pravnich predpisianorem.

Smluvnistrany se dohodly, Ze jakdkoliv ¢ast nebo soucast dila zhotovena zhotovitelem, neni-lijiz vlastnictvim
objednatele, prejde pfimo do vlastnictviobjednatele okamzikem zhotoveni(zpracovani).

Povéreny pracovnik objednatele ma pravo prlibézné kontrolovat provadéni dila a zjisti-li, Ze zhotovitel
provadi dilo v rozporu se smlouvou nebo technickymi normami, pravnimi predpisy ¢i rozhodnutimi
verejnopravnich organli neprodlené na tuto skutecnost zhotovitele upozorni. Zhotovitel je povinen
neprodlené zjednat ndpravu. Jestlize tak zhotovitel neucini, je objednatel opravnén od smlouvy odstoupit.

VI.
Predani a prevzeti dila, odstrannovani vad

Zhotovitel splni svou povinnost provést dilo jeho radnym dokoncéenim a predanim dila v pfedavacim fizeni
objednateliv misté pInéni porfadném dokoncenidila. Pfedavacitizeni bude ukonéeno protokolem o predani
a prevzetidila, ktery bude podepsany povérenym zastupcem objednatele i zhotovitele. V opaéném pfipadé
nebude dilo povaZovano za pfedané radné a vcas. Soucasti protokolu o predani a prevzetidila bude i soupis
pfipadnych vad a nedodélkl dila, které nebrani fadnému uzivani dila, s dohodnutym terminem jejich
odstranéni. Vadou se rozumi odchylka v kvalité a parametrech dila. Nedodélkem se rozuméji nedokoncené
prace.

PInénismlouvy bude prlikazné predanov elektronickéformé (napf.odkaz ke stazeni, flash disk, CD nosic atd.)
véetné zdrojovych kadi k predmétu plnéni.
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VIL.
Zaruka na zbozi

Zhotovitel prebira zaruku za predmét pInéni na dobu 24 mésicl. Zaruéni doba pocina bézet dnem dodani
predmétu plnéni objednateli, tj. dnem podpisu predavaciho protokolu objednatelem. Vtéto lh(té ma
zhotovitel povinnost program pravidelné aktualizovat.

Objednatel je povinen pisemné ohlasit zhotoviteli zaruéni vady neprodlené. Zaruéni opravy provede
zhotovitelbezplatné ve Ih(té maximalné 3 pracovnich dnl od ohlaseni vady, pripadné zhotovitel dohodne
s objednatelem jinou dobu odstranéni reklamované vady. V pfipadé nedodrzeni tohoto provadéciho
terminu je objednatel dale opravnén nedostatky nechat odstranit tfeti osobou na naklady zhotovitele, ato
i bez pfedchoziho upozornénina tuto skuteénost.

V pfipadé opravy v zaruéni dobé se tato prodluzuje o dobu od oznameni vady objednatelem do jejho
odstranénizhotovitelem, pfipadné tfetiosobou na naklady zhotovitele ve smyslu poslednivéty ¢l. 7.2. této
smlouvy.

Reklamaci lze uplatnit nejpozdéjido posledniho dne zarucnidoby, pficemzireklamace odeslandv posledni
den zarucni doby se povazuje zav¢as uplatnénou.

VIIL.
Sankéni ujednani

Zhotovitelje povinen objednateliuhradit smluvni pokutu ve vysi 0,5 % z ceny za dilo za kazdy zapocaty den
prodlenis dokoncenim a predanimdila v terminu sjednaném v této smlouvé. Dilo se povaZuje za dokoncené
a pfedané podpisem protokolu o pfedania prevzetidila opravnénymizastupciobou smluvnich stran.

Zhotovitelje povinen objednateli uhradit smluvni pokutu ve vysi0,05 % z ceny za dilo za kazdy zapocaty den
prodleni s odstranénim vad a nedodélkl zjisténych v pfeddvacim fizeni ve sjednané Ih(té. Tyka-li se vada
pouze Casti dila, je zakladem pro vypocet smluvni pokuty dle pfedchozi véty pouze cena odpovidajici dané
¢asti dila.

V pripadé prodleni objednatele s Uhradou faktury je zhotovitel opravnén uplatnit vici objednateli smluvni
urok z prodlenive vysi 0,05 % z dluzné ¢astky za kazdy i jen zapocaty den prodlenis uhradou faktury.

Objednatel je opravnén jakoukoli smluvni pokutu jednostranné zapocitat proti jakékoli pohledavce
zhotovitele za objednatelem (véetné pohledavky zhotovitele na zaplaceniceny za dilo).

Uhradou smluvni pokuty zGstavajinedotéena prava objednatele nanahradu skody v pIné vysi.

IX.
Platnost a ic¢innost smlouvy

Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu smlouvy opravnénymi zastupci obou smluvnich stran. Tato
smlouva nabyva ucinnosti jejim uverejnénim v registru smluv v souladu se zakonem ¢&. 340/2015 Sb., o
zvlastnich podminkach uUc¢innosti nékterych smluv, uverejiiovani téchto smluv a o registru smluv (zdkon o
registru smluv), ve znéni pozdéjsich predpist.

Smlouvu je mozné ukoncit pisemnou dohodou smluvnich stran.

Odstoupit od smlouvy Ize pouze z dlivodi stanovenych ve smlouvé nebo zdkonem.

Objednatelje opravnén odstoupit bez jakychkolisankciod této smlouvy zejménav pfipadech, kdy:
- bude zhotovitelv prodleni s dodanim dila oproti dohodnutému terminu,

- nebude zhotovitelem dodéno dilo nebo jeho podstatna ¢ast (vice nez 15 %) ve smluvené kvalité, Civ kvalité
dila obvyklé,
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- postupuje-li zhotovitel pti provadéni dila vrozporu s ujednanimi této smlouvy, s pokyny opravnéného
zastupce objednatele, d s pravnimi pfedpisy.

Objednatelje opravnén od smlouvy odstoupitv pfipadé, Ze podle Gdajli uvedenych v registru platcti DPH se
zhotovitel stane nespolehlivym platcem DPH.

Zhotovitel je opravnén odstoupit od této smlouvy v pfipadé, Ze objednatel je v prodlenis platbou faktury o
vice jak 30 dnli od data splatnostifaktury za provedenidila.

V pfipadé odstoupeniod smlouvy kteroukoli ze smluvnich stran je zhotovitel povinen predat objednateli
dosud provedené ¢asti dila i ke dni uc¢innosti odstoupeniprozatim nedokoncené Casti dila. O predani a
prevzeti bude vyhotoven protokol, ktery podepisi objednatel i zhotovitel, soucasti tohoto protokolu bude
také vykaz skutecné provedenych praci.

Skoncéenim ucinnosti smlouvy nebo jejim zanikem zanikaji vSechny zdvazky smluvnich stran ze smlouvy.
Skonéenim ucinnostismlouvy nezanikajinaroky na ndhradu skodya na zaplacenismluvnich pokut sjednanych
pro pfipad poruseni smluvnich povinnosti vzniklé pfed skonéenim Gcinnosti této smlouvy, a ty zavazky
smluvnich stran, které podle smlouvy nebo vzhledem ke své povaze maji trvat i nadale, nebo u kterych tak
stanovizakon.

X.
Zavérecna ustanoveni

Ve vzajemném styku obou smluvnich stran ve vécech souvisejicich s touto smlouvou, kromé zastupci
uvedenych vodst. 1.1 a 1.2 smlouvy, jsou zejména pfi operativnim technickém Fizeni ¢innosti pfi realizaci
dila, pfi potvrzovani zapisi o splnéni podminek pro uvolnéni plateb, odsouhlaseni faktur nebo jinych
podkladu pro placeni, potvrzovanizapisi o pfedania prevzetidila nebo jeho ¢astizmocnénijednat:

za objednatele: XXXXX
XXXXX
za zhotovitele: XXXXX

Vztahy mezismluvnimistranami se fidi ¢eskym pravnim fadem. Ve vécech smlouvou vyslovné neupravenych
se pravni vztahy z ni vznikajici a vyplyvajici Fidi pfisluSnymi ustanovenimi ob¢anského zakoniku a ostatnimi
obecné zavaznymi pravnimipredpisy.

Veskeré zmény ¢i doplnéni smlouvy lze ucinit pouze na zakladé pisemné dohody smluvnich stran. Takové
dohody musi mit podobu datovanych, Cislovanych a obéma smluvnimi stranami podepsanych dodatkd
smlouvy.

Vztahuje-li se dlivod neplatnosti jen na nékteré ustanoveni smlouvy, je neplatnym pouze toto ustanoveni,
pokud z jeho povahy, obsahu anebo z okolnosti, za nichZ bylo sjednano, nevyplyva, Ze jej nelze oddélit od
ostatniho obsahu smlouvy.

Smluvni strany budou vZdy usilovat o pratelské urovnani pfipadnych sporli vzniklych ze smlouvy. Pokud
nebylo dosaZzeno pratelského urovnani sporu ani do 30 pracovnich dnd po jeho prvnim oznameni druhé
smluvni strané, je kterakoliv ze smluvnich stran opravnéna obratit se svym narokem k prisluSnému soudu.
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Zhotovitel bezvyhradné souhlasi se zvefejnénim piného znéni smlouvy tak, aby tato smlouva mohla byt
predmétem poskytnuté informace ve smyslu zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k info rmadm,
ve znéni pozdéjsich predpisli. Zhotovitel rovnéz souhlasi s uverejnénim piného znéni smlouvy dle § 219
zakona . 134/2016 Sb., o zadavaniverejnych zakazek, ve znénipozdéjsich pfedpist a dle zakona ¢&. 340/2015
Sb., o zvlastnich podminkach Uc¢innosti nékterych smluv, uverejnovanitéchto smluv a o registru smluv (zakon
o registru smluv), ve znénipozdéjsich predpisa.

Zhotovitel bere na védomi a souhlasi, Ze je osobou povinnou ve smyslu § 2 pism. e) zakona
¢. 320/2001 Sbh., o finan¢ni kontrole, ve znéni pozdéjsich predpisl. Zhotovitel je povinen plnit povinnosti
vyplyvajicipro ného jako osobu povinnou z vyse citovaného zakona.

Smlouva se vyhotovuje ve 4 (Ctyfech) stejnopisech, z nichZ kazdy ma platnost originalu. Kazda ze smluvnich
stran obdrZi po 2 (dvou) stejnopisech. V pfipadé, Ze bude Smlouva uzavirana v elektronické podobé, véetné
jejiho podpisu, bude vyhotovena pouze vjednom stejnopise.

Smluvnistrany prohlasuji, Ze si smlouvu pfed jejim podpisem precetly as jejim obsahem bez vyhrad souhlasi.
Smlouvaje vyjadrenim jejich pravé, skutecné, svobodnéavazné vile. Na dikaz pravosti a pravdivostitéchto
prohlasenipfripojujiopravnénizastupci smluvnich stran své vlastnorucnipodpisy.

Pfrilohy smlouvy:

Specifikace predmétu pInéni
Podrobnaspecifikace

- Popisy atributl
V Prazedne ....coeecvrveerennen. V Praze dne ....ccevvvevernnne
Za objednatele: Za zhotovitele:
Ceska zemédélskd univerzitav Praze RIGANTIs.r.0.
Ing. Jakub Kleindienst- Ing. Pavel Herceg

kvestor jednatel



Specifikace predmétu plnéni

Nazev sluzby:

Programatorské sluzby k vyvoji aplikace k pofizovani dat o Sifeni lykoZrouta smrkového a dalSich
Skodlivych cinitell

Pozadované aktivity — jejich popis, rozsah (napf. pocet vzorkl, plocha lesa), casové hledisko
(pozadavky) atp.:

V ramci projektu EXTEMIT-K bude vyvijena mobilni i desktopova aplikace k pofizovani dat o Sifeni
lykoZrouta smrkového na modelovém tzemi Kostelec nad Cernymi lesy. Cilem aplikace bude zejména
ochrana existujicich ploch projektu EXTEMIT-K proti napadeni lykoZzroutem smrkovym (rychla
komunikace mezi vyhledanim napadeného stromu a jeho vytéZzenim a asanaci, prehledna a aktudlni
evidence napadenych ohnisek). Provoz aplikace dale umoini ziskani unikatnich dat o pozici
napadenych strom(, které jsou vyuZitelné pro kalibraci metod dalkového prizkumu Zemé (satelity,
letadla, UAV) a dalsi udaje vhodné k analyzam efektivity riznych postupl managementu lykoZrouta
smrkového. Pfesna a aktualni data o poloze napadenych stroml jsou zakladnim predpokladem
naplnéni védeckych cild v rdmci L3A a L3B.

Predmétem verejné zakazky jsou programatorské prace za ucelem vyvoje aplikace. Dodavatel bude
formou sluzby vytvaret algoritmicka reseni dle poZadavk( zadavatele vychazejicich z odbornych
znalosti bionomie, ekologie a managementu lykozrouta smrkového.

Obecné pozadavky:

e Zaznamendvana data: Budou zaznamendvana bodova data s pfislusSnymi atributy, polohou GPS a
fotodokumentaci. Zdznam bodu bude probihat nad mapou v reZzimu online i offline.

e Mapové podklady: VyuZiti mapovych podklad( poskytovanych portaly jako jsou napf. Seznam.cz
nebo Google.com apod. a zaroven moznost nahrat vlastni mapu — mysleno porostnilesnickou 1:10
000 jako rastr, ale i ve formatu .shp nebo rastr s aktualnim leteckym snimkem.

e  Prace s vrstvami: Pi pofizovani zaznamu musi byt aplikace schopnd odecist si Udaje z jinych vrstev
(ptipad lesnické mapy, kterd je vlastné polygonovou vrstvou, kazdy polygon obsahuje ID — Cislo
porostu, které by bylo automaticky nacteno do atributové tabulky pofizovaného zdznamu
Skldce), ddle v post procesingu musi byt aplikace schopna si nacist k zdaznamlm vybrané udaje
z katastru nemovitosti.

e Prace s daty: Zaznamenané Udaje musi aplikace umét odeslat provozovateli aplikace. Pofizené
zdznamy by mély byt také editovatelné v PC ve webovém zobrazeni ¢i desktopové aplikaci.
Aplikace musi byt schopna data exportovat do rlznych formatd, minimalné do nésledujicich: .xIsx
Xls .shp, .gpx .kml, zpracovéni shapefile na serveru.

e Pouzitd technologie: .NET Core nebo kompatibilni

e Podporované mobilni operacni systémy: Mobilni aplikace musi byt vyuZitelna v iOS i Android, a
musi byt implementovana v technologii Xamarin

e Role a oprdvnéni: Pfi vyvoji aplikace je nutné pocitat s rlznym typem opravnéni a roli uZivateld
(podrobnéji v priloze)

o Offline rezim: Aplikace musi byt pouzitelnd i v offline rezimu

e Komunikace se spravci aplikace: Aplikace by také méla umét odeslat mail, v kterém bude mozZnost
formulovat dotaz na urceni sklidce, pfilozZit pofizené fotky, a odkaz na mapu s lokaci mista.

e Evidence Skldcu: Aplikace by méla obsahovat detailni (komplexni) evidenci lykoZrouta smrkového
a moznost rozsifeni evidence ostatnich Skodlivych Cinitell (biotickych a abiotickych).




e Zpoplatnéné technologie: Pfi vyvoji aplikace je nutné vyhnout se technologiim vyZadujicim trvalé
poplatky napr. ESRI

Pro detailni evidenci lykoZzrouta smrkového musi aplikace obsahovat:

e Bodovy zaznam pro nalezena klrovcova ohniska a evidenci obrannych opatieni riznych typu.

e Zachycovat zménu vyvoje ohniska z hlediska po¢tu napadenych stroml a vyvoje lykoZrouta
(zména velikosti a barvy ikony, systém alert( pro kontrolu, aktualizaci Udajl lesnikem a tézbu).

e Moznost nacitani dat z externiho zdroje (Udaje o vyvoji lykoZzrouta podle sumy efektivnich teplot
— komunikace s nami vyvinutym modulem PHENIPS, data na denni bazi, na jejichz zdkladé budou
aktualizovany pofizené udaje v kirovcovych ohniscich.

e Moznost ozndmeni o novém ohnisku (zdznamu) néjakému jinému uzivateli pomoci sms nebo
emailu.

e Editovatelnost pofizenych zaznam( na PC.

Pozadavky na metodicky postup:

PoZzadavky na metodicky postup jsou detailné formulovany v Specifikaci ,Evidence Skodlivych Cinitel(“.
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1 Cil dokumentu

Cilem dokumentu je popsat navrh a pozadované funkcionality aplikace pro evidenci Skodlivych
CinitelQ.

Vyvoj aplikace je rozdélen do nékolika fazi, pficemz tato specifikace se zaméruje predevsim na fazi
1. U funkcionalit, které nejsou soucasti faze 1, je uvedeno, Ze se oCekavaji v budoucnu.
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2 Uvod

Aplikace bude slouZit vlastnikim a spravciim les0 k evidenci Skodlivych ¢initelQ.

ReZeni se bude skladdat z webové aplikace pro vlastniky lesd ¢i spravce revirl, a dale z mobilni
aplikace pro operacni systémy Android a iOS, ktera bude slouZit pfedevsim terénnim pracovnikdm.

Mobilni aplikace bude umoznovat zadavat vyskyty skodlivych cinitel( v lesich a provadéni kontrol.
Webové rozhrani bude umoZzfiovat zobrazit nasbirana data a dale je zpracovavat.

2.1 Uzivatelé a role
2.1.1 Uzivatelské ucty

V prvni fazi nebude aplikace obsahovat webové rozhrani pro spravu uZivateld.

Seznam uzivatell v prvni fazi bude predan dodavateli ve formé Excelové tabulky. Dodavatel zajisti
import dat do databaze systému.

V budoucnu bude modul pro spravu uzivatell soucasti webového casti FeSeni. V souvislosti s tim
bude rozSifen model opravnéni a roli.

2.1.2 Role
2.1.2.1 Spravce oblasti - hajny

Tato role je urCena pro spravce lesni oblasti. Uzivatelé s touto roli budou primarné vyuzivat
webovou aplikaci.

Spravce oblasti ma prirazen jeden nebo vice revird, které mlze spravovat.
V rdmci pfifazenych revir(l budou mit uzivatelé s touto roli pravo:

Prihlasit se do webového rozhranf

e Zobrazovat vSechny body na mapé

e Schvalovat zaznamy zadané terénnimi pracovniky
e Editovat atributy u vSech zdznama

e Prohlizet vysledky kontrol

V budoucnu bude mit spravce oblasti moZznost nahravat vlastni rastrové podklady, upravovat
atributy reviru, a udélovat opravnéni terénnim pracovnikdm, ktefi maji na dany revir pravo.

Spravce oblasti mlZe vyuZivat i mobilni aplikaci (se stejnymi opravnénimi jako terénni pracovnik).
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2.1.2.2 Terénni pracovnik - brigadnik

Tato role je ur¢end pro praci terénnich pracovnikd, ktefi budou obsluhovat pouze mobilni aplikaci.
Terénni pracovnik ma pfifazen jeden nebo vice revir(, k nimz mdze pfistupovat.
V rdmci pfifazenych revir( bude mit terénni pracovni pravo:

e PFihlasit se do mobilni aplikace

e Stahovat mapové podklady do mobilni aplikace

e Pfidavat zaznamy na mapé

e Upravovat zaznamy, které jeSté nebyly schvaleny a které sam zadal

e Mazat zaznamy, které jesté nebyly schvaleny a které sam zadal

Pridavat k zaznamUm zapis o kontrole

2.1.2.3 Dalsirole

V budoucnu se pocita s nasledujicimi rolemi:

e Administrator - ma pravo vytvaret a spravovat reviry, a dale zakladat a spravovat
uZivatelské Ucty Vlastniky pozemkd, Spravce oblasti a Terénni pracovniky

e Vlastnik pozemkl - méa pravo spravovat svoje reviry, a dale zakladat a spravovat uzivatelské
Ucty pro Spravce oblasti a Terénni pracovniky

V prvni fazi bude Ucty a reviry zakladat a spravovat Dodavatel pfimo v databazi systému.

Ceska zemédélska univerzita v Praze Kamycka 129 | Praha-Suchdol | 165 00



3 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace bude urcena pro uZivatele, ktefi sbiraji data v terénu (terénni pracovniky). Bude
obsahovat prostredi pro sbér a aktualizaci dat jednotlivych zdznam v terénu podle GPS souradnic.

Aplikace bude disponovat zobrazenim uZivatelem predvolenych datovych podkladd, zobrazenim
namérenych dat na mapovém podkladu, edita¢nim prostfedim pro zadavani novych zaznamd a
provadéni kontrol.

V prvni verzi bude mobilni aplikace podporovat pouze platformu Android. Podpora pro iOS bude
pridana v budoucnu (aplikace bude vyvinuta na platformé Xamarin, ktera je multiplatformni, tudiz
podpora iOS neznamena nutnost vyvinout aplikaci znovu).

V prvni verzi se bude aplikace distribuovat na cilova zafizeni ru¢né - Dodavatel poskytne APK
balicek. V budoucnu se pocita s distribuci pfes Google Play / App Store.

3.1 Sbér dat

Hlavnim oknem aplikace bude obrazovka s mapou, na niZ budou zobrazeny zaznamy zadané
uZivateli.

Aplikace bude umoZfiovat vloZeni nového zdznamu, Upravu existujicich zdznamU a provadéni
kontrol. Zaznamy budou reprezentovany jako body zobrazené na mapé.

3.1.1 Datovy zaznam

Datovy zdznam se bude skladat z nékolika spolecnych atributd, a dale atributl specifickych pro
dany typ zaznamu.

Atributy jsou dvou typU - uZivatelské (ty, které mlze uZivatel zadavat a ménit) a systémové (ty,
které se vyplni automaticky, napfiklad datum vytvoreni zaznamu, uZivatel, ktery zaznam zalozil
apod.).

3.1.1.1 Spolecné atributy

e Pozice bodu ve formé GPS souradnic (zemépisna délka a Sitka)
e Typ zaznamu

o Kdlrovcové ohnisko

o Lapac

o Trinet

o Trojnozka

o Lapak otraveny
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o Lapak stromovy
o Vbudoucnu se pocitd s rozsirenim aplikace o dalsi typy zéznamu
Aplikace bude evidovat, ktery uZivatel zadznam zalozil a kdy.

Podle pozice na mapé a dat z dodaného shapefile porostni mapy bude pro kazdy zaznam urcen
typ porostu ze sloZzeného klice JPRL. Tuto hodnotu bude moZné ménit pouze prostfednictvim
webového rozhrani.

Nékteré typy zaznamu se budou na mapé zobrazovat rlznymi barvami v zavislosti na hodnotach
jejich atributd.

V budoucnu se pocitd s moznosti pridavani fotografii k jednotlivym zdznamdm.

3.1.1.2 Doplnkové atributy

Obsahuje soubor Excel Popisy_atributu.xlsx ktery je soucasti specifikace.

3.1.2 Vytvoreni zaznamu

Aplikace bude umozhovat uZivateli zadani nového zaznamu pomoci definice bodu v mapové
komponenté. UZivatel zada novy bod na mapé podle jeho aktualni polohy a pfejde do editacniho
rezimu zaznamu. Pokud je to tfeba, bude mozné polohu manualné upfesnit.

3.1.3 Uprava atributu

Aplikace bude umoZnovat editaci jiZ zadanych zaznamd.

Terénni pracovnik bude moci upravovat pouze své vlastni zaznamy, které jesté nebyly schvaleny.
V aplikaci bude moZzné upravovat veSkeré uzivatelské atributy vCetné polohy na mapé.

3.1.4 Provadéni kontrol

Aplikace bude umozZnovat zadavani zapist o kontrole, které budou vznikat pfi opétovném
navstiveni mista zaznamu.

PFi kontrole uzivatel vybere patfi¢ny zaznam a zada atributy kontroly, které se liSi dle typu zaznamu.

Obsahuje soubor Excel Popisy_atributu.xIsx ktery je soucasti specifikace.

3.2 Mapova komponenta

Mapova komponenta bude disponovat standardnimi ovladacimi prvky jako pfiblizovani, pohyb na
mapé, zmény vrstev, vybér bodd a zobrazovani aktuaini polohy pomoci GPS souradnic.
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Mapova komponenta bude pracovat v souradnicovém systému WGS84 z dlvodu kompatibility
s bé&znymi mapovymi sluzbami.

Mapa bude sloZena z nékolika vrstev - podkladu, rastrovych vrstev, vektorovych vrstev a bodovych
vrstev (zaznamu).

3.2.1 Podklad

Jako zakladni mapovy podklad budou pouzity Open Street Maps (standardni mapa).

3.2.2 Rastrova vrstva

Tato vrstva bude primarné slouzit k zobrazeni pfedem vyrenderované rastrové mapy lesnich
porostl. Dale bude moZnost zobrazit zde podkladové dlazdice map z ostatnich prednastavenych
mapovych server(.

V prvni fazi se pocita s:
e Mapy.cz - zakladni mapa
e Mapy.cz - turisticka mapa
e Mapy.cz - leteckd mapa (aktualni, 2018, 2015, 2012, 2006, 2003)
e Mapy.cz - zimni mapa

e Rastrova porostni mapa - v prvni fazi tuto mapu poskytne Zadavatel ve formé geotiff
soubord, nahrani mapy do systému zajisti Dodavatel

UZivatel bude mit moznost zapnout jednu nebo vice rastrovych vrstev.

3.2.3 Vektorova vrstva

V budoucnu bude moZné vyuzivat vektorové vrstvy, napfiklad pro zobrazeni hranic revirQ.
PFedpoklada se, Ze zdroj dat pro vektorovou vrstvu bude ve formatu shapefile.

3.2.4 Bodova vrstva (zaznamy)
Tato vrstva bude obsahovat jednotlivé zaznamy.
Zaznamy budou vizualné odliseny dle typu - jak pomoci barev, tak pomoci rliznych symbold.

Body bude mozné zobrazovat a schovavat v zavislosti na pfedvolenych filtrech. Jednotlivé zaznamy
bude mozné prohlizet a editovat - po kliknuti na zaznam se otevre editacni prostredi.

UZivatel uvidi pouze zdznamy z revird, do nichZ ma pfistup, nebo které sdm zaloZil.

3.2.4.1 Filtry

e Zaznamy bude mozné filtrovat dle data zadani (datum od-do)

e Zaznamy bude mozné filtrovat dle typu (mUZe byt vybrano vice typ najednou)
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3.3 Offline rezim

Aplikace bude umozZnovat praci i bez pfipojeni k Internetu.

3.3.1 Prace s mapou

Aplikace umozni uzivateli stahnout mapové podklady zvolené obdélnikové oblasti ze serveru. Tyto
mapové podklady budou uloZeny v UloZisti telefonu a budou dostupné i bez pfipojeni k Internetu.

Vefejné mapové podklady tfetich stran (napf. Mapy.cz) budou stahovany pfimo ze zdrojovych
server(l a nebudou pod nasi spravou.

UZivatel bude moci staZzené mapové podklady ze zafizeni smazat.

3.3.2 Zadavani a editace zaznamu

UZivatel bude mit moZnost zadavat a editovat zaznamy i v offline rezimu. Provedené Upravy se
odeslou na server, jakmile se pFipojeni k Internetu obnovi a aplikace bude spusténa.

Odeslani dat na server bude uZivatel moci vyvolat ru¢né pomoci tlacitka Synchronizovat, zaroven
se aplikace bude snazit data odesilat v pravidelném intervalu automaticky.

V prvni fazi nebudou nijak FeSeny konfliktni Upravy zaznamd. Pokud uZivatel mobilni aplikace
upravi zaznam a pfi synchronizaci se zjisti, Ze tento zaznam zaroven upravil i jiny uzivatel ve
webovém rozhrani, zména provedena na mobilnim zafizeni bude ignorovana.
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4 Webova aplikace

Webova aplikace bude umoZnovat editaci a schvalovani zaznam(. V budoucnu bude zarover
umoZnovat i spravu mapovych podkladd.

4.1 Zobrazeni a sprava zaznamu

Hlavni obrazovka aplikace bude obsahovat mapu, kterd bude nabizet totoZnou funkcionalitu jako
mapova komponenta v mobilni aplikaci, s vyjimkou moZnosti fungovani offline.

Vedle mapy se zobrazi panel s moznosti editace atributd vybraného zdznamu. Déle zde budou
zobrazeny jednotlivé zapisy o kontrole.

PFi vybrani zaznamu, ktery jesté nebyl schvalen, bude mit uzivatel moznost zdznam schvalit Ci
zamitnout s udanim dlvodu. Zamitnuté zaznamy z mapy zmizi a nebudou se dale zobrazovat (ani
v mobilni aplikaci), zGstanou v3ak uloZeny v databazi.

4.1.1 Filtrovani zaznam
PFi prvnim prFistupu na obrazovku mapy nebudou zobrazeny zadné zaznamy.

UZivatel bude nejprve muset nadefinovat filtr - nejprve vybere typ zaznamu, a dale bude mit
moznost vybrat z pfednastavenych podminek:

Casovych: Posledni tyden, Posledni mésic, Libovolné rozpéti po zadani

Prostorovych: Revir, Oblast priority, Oddéleni

Tematickych: Sklidce, Typ obranného opatFeni

Po vybrani filtru budou zaznamy vyhovujici zadanym podminkam zobrazeny na mapé.

UZivatel maze do seznamu filtrd pridat dalsi - zobrazuji se vzdy zadznamy, které vyhovuji alespon
jednomu zadanému filtru.

Nastavené sady filtrl bude mozné ulozit a pojmenovat jako tzv. ,projekt”. Uzivatel bude moci na
hlavni obrazovce téZ nacit néktery z ulozenych projektd.

4.2 Galerie mapovych podkladu

Galerie mapovych podkladd bude schrarovat veskeré mapové podklady nahrané uzivateli.

V budoucnu bude galerie umozriovat kompletni spravu vlastnich nahranych podkladd.

4.2.1 Rastrové podklady

Rastrové podklady se budou pfFipravovat prostfednictvim aplikace MapTiler (licenci na ni obstara
Zadavatel).
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V budoucnu bude mozné do aplikace podklady nahrat, v prvni fazi nahraje do systému podklady
Dodavatel.

4.2.2 Vektorové podklady

V budoucnu bude aplikace umoZnovat nahravani porostnich map ve vektorovém formatu
shapefile s pfedem definovanymi atributy. Server podklady zpracuje a uloZi si je do vlastniho
formatu do databaze pro lepSi moznosti zpracovani.

Pro zobrazeni celé mapy bude stale tfeba rastrovy format, vektorova vrstva slouZi jen pro
automatické doplnéni ¢isel porostl a dalSich systémovych atributd.

4.3 Reporty

V prvni fazi bude aplikace zobrazovat denni report z nasbiranych dat. Report se bude zobrazovat
ve webové aplikaci, bude zde i moznost prohlizet reporty za minulad obdobi.

V budoucnu se pocita s vice typy reportl a jejich automatickym rozesilanim na predem definované
adresy.

4.3.1 Dennireport

Aplikace bude automaticky vytvaret denni reporty s pocty nové zadanych zaznama.

Format reportu bude Zadavatelem upresnén.
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5 Externi systémy
5.1 Phenips

Phenips je vypocetni model, ktery dle nadmorské vysky a Udajl o teploté v dané oblasti predikuje
aktualni vyvojové stadium lykozrouta a datum, kdy prejde do dalSiho vyvojového stadia.

Aplikace se bude na tento systém napojovat prostrednictvim APl (bude Zadavatelem upfesnéno).

V okamZiku zadani zdznamu typu Klrovcové ohnisko aplikace odesle do systému Phenips GPS
polohu zaznamu, datum vytvofeni zaznamu a zjiSténé vyvojové stadium lykoZzrouta.

Phenips vrati pfedpokladané datum prechodu do dalSiho stadia, nadmofrskou vysku daného mista
a pripadné dalsi informace, které aplikace uloZi do atribut( daného zaznamu.

V budoucnu se pocita s dalSim zpracovanim téchto informaci, napf. zasilanim notifikaci, barevnou
indikaci na mapé apod.

6 Historicka data

Import historickych dat ze stavajiciho systému ArcGis Collector se neplanuje.
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Vyvojové stadium
Development stade of bark beetles

In database
Zavrty 1 Entry holes
Mateéné chodby
Vajicka 3 Eggs
Larval 4 st instar larvae
Larvall 5 2nd instar larvae
Larva lll 6 3rd instar larvae
Kukla 7 pupae
Zluty brouk 8 yellow beetle
Hnédy brouk 9 brown beetle
Vyletové otvory 10 Emerging holes
Kiirovcové souse 11 Dry dead tree This stage is sometimes omised
Typ opatieni
Type of trap
Lapaé 1 Barrier trap
Trinet 2 Trinet
Trojnozka 3 Tripod
Otraveny lapak 4 Felled tree trap with applied insecticide
Stromovy lapak 5 Felled tree trap

V okoli do 40 m stojici SM starsi 50 let

Is there a spruce tree 50 years old or older in 40m radius
Ne 0 No

Ano 1 Yes

Vyvojové stadium

Development stade of bark beetles

Description In database
Ve v pofadku

Kontrola za méné nez 3 dny

Vyména odparniku za méné nez 3 dny

Nutno provést nové o3etieni za méné nez 3 dny

Kontrola opatFeni a vyména odparniku za méné nez 3 dny

Kontrola opat¥eni a nové osetieni za méné nez 3 dny

Vyména odparniku a nové osetieni za méné nez tfi dny

Kontrola opatFeni, vyména odparniku a nové o3etfeni za méné nez tfi dny
Nutno provést kontrolu

Nutno provést vyménu odparniku

Nutno provést nové o3etieni

Nutno provést kontrolu a vyménu odparniku

Nutno provést kontrolu a nové o3etieni

Nutno provést vyménu odparniku a nové o3etieni

Nutno provést kontrolu opatfeni, vyménu odparniku a nové osetfeni
Pokrotilé vyvojové stadium - nutna asanace
Asanace nebo zru3eni

Everything is allright

Inspection withing 3 days

Feromone change withing 3 days

Application of new insecticide within 3 days

Inspection and feromone change withing 3 days

Inspection and application of new insecticide within 3 days

Feromone change and application new insecticide within 3 days
Inspection, feromone change and application of new feromone within 3 days
Inspection should be done immadiately

Feromone change should be done immadiately

Application of new insecticide should be done immadiately

Inspection and application of new feromone should be done immadiately
Inspection and application of new insecticide should be done immadiately

Feromone change and application of new insecticide should be done immadiately
Inspection, feromone change and application of new feromone should be done immadiately
Bark beatle development stage is too high - sanitation should be done immadiately

Trap is sanitized or canceled

symbol
green circle
orange circle
orange circle
orange circle
orange circle
orange circle
orange circle
orange circle
red circle
red circle
red circle
red circle
red circle

red circle
red circle
red circle
grey circle

Stav ohniska (HotSpotState)
Status of ot spot
Nalezeno Nalezeno

Feromon na druh

Species lured by feromone
Lykozrout smrkovy
LykoZrout seversky
Lykozrout leskly

Jiny druh (uved do po:

ENETRN

Ips typographus
Ips duplicatus

Pytyogenes chalcographus
Other species (describe in the note field)

Pocet zavrtl Lykozrouta smrkového
Number of entering holes of Ips typographus

do0,5
0,5-1,0
1,0 a vice

1
2
3

upto 0,5
05-1,0
more than 1,0

Pocet zavrtl LykoZrouta lesklého
Number of entering holes of Pytyogenes chalcographus

do 1,0
1,0-2,0
2,0 a vice

1
2
3

upto 1,0
1,0-2,0
more than 2,0

Kiirovcové souse

Tézba

Asanovano chemicky
Asanovano odkornénim
Asanovano odvozem
Nalezeno pozorovatelem
Nalez pozorovatele odmitnut
Historizovano

Kirovcové souse

Tézba

Asanovéano chemicky
Asanovano odkornénim
Asanovano odvozem
Nalezeno pozorovatelem
Nalez pozorovatele odmitnut
Historizovéano

Found

Dead trees only

Harvesting

Sanitation by insecticide

Sanitation by debarking

Sanitation by transporting from forest

Found by observer (which is student of secondary forestry school)
Finding rejected by forest manager

Historized






