Kupni smlouva
Cislo 165110261
»Monitorovaci systém pro leteckou gamaspektrometrii‘

SMLUVNI STRANY:

1. Ceska republika — Ministerstvo obrany

se sidlem; Tychonova 1, 160 01 Praha 6
jejim# jménem jedna: Ing. Toma§ DVORACEK, feditel odboru vyzbrojovani
pozemnich sil Sekce vyzbrojovani a akvizic MO
se sidlem kancel4fi: nidm. Svobody 471/4, 160 01 Praha 6
IC: 601 62 694
DIC: CZ 60162694
bankovni spojeni: CNB, pobogka Praha, Na Piikop 28, 110 03 Praha 1
: éu_

vyfizuje ve vécech smluvnich:

Marta DRVOTOVA, tel.:
vyfizuje ve v&cech technickych: Ing. Jaroslav FRYDRYCH, tel.

adresa pro doru€ovani korespondence:
Sekce vyzbrojovani a akvizic MO
Odbor vyzbrojovani pozemnich sil
nam. Svobody 471/4
160 01 Praha 6

(déle jen , kupujici) na strang jedné

2. NUVIA a.s.
zapséna v obchodnim rejstfiku, vedeném KS Brno, v oddilu B, vloZka 2461

se sidlem: Modtinova 1094, 674 01 Trebi&

jejimzZ jménem jedna: Martin PAZUR, pfedseda pfedstavenstva
IC: 25506 331

DIC: CZ25506331

bankovni spojeni: Komeréni banka a.s., pobotka Ttebi¢

¢islo uctu:
vyfizuje ve vécech smiuvnich: Ing. Luka$ SKALA, tel |
fax:
vyfizuje ve vécech technicko-organiza&nich:
Ing. Petr SLADEK, tel.:
fax:
adresa pro doru€oviani korespondence: NUVIA as.
Modtinova 1094

674 01 Trebic
(déle jen ,,prodavajici“) na strané druhé




se dohodly, Ze jejich zadvazkovy vztah se fidi zakonem &. 89/2012 Sb., oblansky zakonik (dale
jen ObEZ*) a podle § 2079 a nésl. tohoto zdkona uzaviraji tuto kupni smlouvu (dile jen
»smlouva®).

CLANEX 1
UCEL SMLOUVY
Utelem této smlouvy je udrZeni schopnosti vzduiného monitorovani radiaéni situace za pouZiti
systému dostate¢né citlivého pro méfeni urovné ionizujiciho zafeni jiZ od hodnot pfirodniho
pozadi v&etné vys&ich Grovni radiace.

. CLANEKI
PREDMET SMLOUVY

1. Prodavajici se touto smlouvou zavazuje dodat kupujicimu 1ks monitorovaciho systému
pro leteckou gamaspektrometrii AIRIS k zabezpedeni schopnosti leteckého
monitorovani radiaéni situace podle ,Konkrétni specifikace zboZi“, ktera je Pfilohou €. 1
této smlouvy, véetné kompletni dokumentace, nezbyiné k pievzeti a uZivani zboZi

v Ceském jazyce (dale jen ,zboZi“), pfi splnéni viech ostatnich podminek podle této

Smlouvy.

2. Kupujici se zavazuje od prodavajiciho fddné dodané zbozi pfevzit a zaplatit prodavajicimu
sjednanou kupni cenu-die ¢l. 111 této smlouvy. '

CLANEK 111
KUPNI CENA

1. Celkova kupni cena je sjednana dohodou smluvnich stran dle § 2 zakona €. 526/1990 Sb.,
o cendch, ve znéni pozdéjsich piedpist, ve vysi:

Kupni cena za zboi bez DPH: ~ 7810 000,00 K&
Céstka DPH (sazba 21%): 1 640 100,00 K&
Celkova kupni cena za zbozi véetné DPH: 9 450 100,00 K&

(slovy: devétmiliomiltyFistapadesattisicjednosto korun &eskych).

2. Celkova kupni cena bez DPH je cenou nejvy$e pfipustnou a nelze ji piekroCit. V piipadé
zmény sazby DPH v disledku zmény pravnich piedpist bude pro fakturaci pouZita sazba
DPH ginna v pfislusny den zdanitelného plnéni.

3. Na dodavku zboZi neposkytne kupuyjici prodavajicimu Zadné zalohové platby.

4. Celkova kupni cena zahrnuje ve$keré naklady spojené s plnénim zavazkd proddvajiciho dle
této Smlouvy.

- CLANEKIV-
MISTO A DOBA DODANI
1. Mistem dodani zboZi je Vojenské zafizeni 551210 Stépanov, NddraZni ulice; psC 783 13
Stépanov.
2. Prodavajici je povinen dodat zboZi nejpozdiji do 30. listopadu 2017.



CLANEK V
DODACI PODMINKY

. Prodavajiei je povinen predat zboZzi zastupci kupujiciho ur€enému pro piejimku zboZi (dile

jen ,zastupce kupujiciho) v misté plnéni dle &l. IV odst. 1 télo Smlouvy. Zastupcem

kupujiciho pro ugely této Smlouvy je nacelnik Centra zabezpeeni materidlem technickych
sluZzeb Agentury logistiky Stépanov (* nebo jim povéfena
osoba.

Prodavajici je povinen uvédomit zastupce kupujiciho nejméné 5 pracovnich dnii pfedem
o piipravenosti dodat zbozi v mist¢ dodani. ZboZi bude dodano prodavajicim pouze
v pracoynich dnech v dobé od 08,00 do 14,00 hodin. Proddvajici je povinen na své nédklady
dopravit zbo#i do mista dodani, v&etné jeho sloZeni na konkrétni misto urfené zdstupcem
kupujieiho.

Prodévajici je dale povinen pfi dodani zboZi pfedat zastupci kupujiciho doklady nezbytné
k pfevzeti a uzivani zbo#i v &eském jazyce v pisemné i v elektronické podobé (Word, Excel,
pdf). Dokumentace musi obsahovat:

- nédvod k obsluze, . .
pokyny pro provadéni zékladni udrzby, oprav a revizi a dlouhodobého ukladant,

popis zdkladnich technickych parametri,
- seznam pfedméta v soupravé,

Prodévajici dodd zbo# nové a nepouzité, které bude odpovidat platnym tcchnickym
normam a piedpistim vyrobce, zkompletované z novych a nepouZitych, plné funkEnich
soutéstek, dil, podskupin a skupin, vyrobenych ne diive neZ 1 rok pfed datem dodani. Tuto
skutegnost je prodavajici na vyZadani kupujiciho povinen doloZit prisluSnym dokladem od
vyrobce

Prodavajici je povinen zajistit fadné bezplatné zaskoleni potfebného poctu osob, tj. max.
5 osob, v praktickém pouZiti dodédvaného zbozi vramei doddvky. O provedeni zaskoleni
osob je prodavajici povinen vyhotovit ,,Zapis o zaSkoleni“ a kopie bude pfilohou faktury.

Za ucelem pteddni a prevzeti zbozi v misté dodani je prodavajici povinen vyhotovit Dodaci
list ve tfech vytiscich, kiery bude obsahovat zejména oznadeni proddvajiciho a kupujiciho,
gislo této smlouvy, nazev zboZi, podet dodavanych kust, cenu zboZi bez DPH a s DPH,
misto a datum pieddni zboZi a jméno a podpis zéstupee prodéavajiciho, ktery zboZf predal.
Pokud zdstupee kupujiciho zboZi pfevezme, potvrdi toto prevzeti podpisem (véetné uvedeni

' jména), otiskem razitka VZ 551210 Stépanov a doplnénim identifikatoru dodavky (IDED)

na Dodaei list. Dodaci list nahrazuje ptejimaci protokol. ZboZi se povaZuje za dodané
okamZikem podpisu Dodaciho listu zdstupcem kupujiciho a timto okamZikem pfechazf
vlastnické pravo ke zboZi na kupujiciho. Jeden vytisk Dodaciho listu obdrzi zdstupce
kupujiciho pfi piedani zbo%i a dva vytisky obdrZi prodévajici stim, Ze jeden ztéchto
vytiskil je prodavajici povinen piiloZit k faktufe.

7Zastupee kupujiciho nepfevezme vadné nebo neilplné zboZi. V takovém piipadé sepise
s prodavajicim protokol o nepievzeti zboZi, ve kierém bude uveden divod odmitnuti zboZi
s vytéenim vad & neshod, datum a &as odmitnuti pfevzeti zboZi a podpisy zdstupce
kupujiciho a prodavajieiho.

CLANEK VI
KATALOGIZACE

Prod4vajici bere na v&domi, ze zboZi bude pfedmétem katalogizace podle zikona E.
309/2000 Sb, o obranné standardizaci, katalogizaci a stdtnim ovéfovani jakosti vyrobki a
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sluzeb uréenych kzajiéténi obrany stitu a 0 zméné Zivnostenského zakona, ve znéni
pozdg&jsich pfedpist (dale jen ,,zdkon ¢&. 309/2000 Sb.“).

K tomu se prodavajici zavazuje, e umozni fadné provést katalogizaci, {j. na zboZi dod4
Utadu v terminech specifikovanych v textové &4sti katalogizaéni dolozky bezchybny a
aplny Soubor povinnych udaji pro katalogizaci (dale jen ,SPUK®). Dale na zboZi
charakteru polozky zasobovani vyrobené v CR nebo v zemich mimo NATO a Tier 2, dodd
také navrh katalogiza¢nich dat vyrobku (dale jen ,NKDV®), zpracovany katalogizaCni
agenturou. Pokud _]SOU polozky z4sobovani vyrobené v &lenském statu NATO nebo ve
statu, ktery ma v ramci NCS status Tier 2, vyZaduje se pouze dodéni SPUK. Piedani SPUK
a NKDV je sou¢asti plnéni povinnosti prodavajiciho podle této smlouvy a tento nemé
narok na samostatnou thradu nakladi spojenych s vypracovanim katalogizaCnich dat.
K zabezpegeni procesu katalogizace je prodavajici povinen postupovat v souladu s pfilohou
¢. 2 této Smlouvy.

CLANEK VII
FAKTURACNI A PLATEBNI PODMINKY

Uhrada ceny bude provedena po dodani zboZi bez moznosti zdlohové platby. Prevzetim
zbo#i a podepsanim Dodaciho listu dle &l. V odst. 6 této smlouvy zastupcem kupujiciho
vznika prodavajicimu pfi spinéni viech podminek stanovenych touto smlouvou pravo

fakturovat.
Prodavajici je povinen vyhotovit fakturu ve 2 vytiscich (original + kopie).

Faktura musi spliiovat veskeré poZadavky stanovené Seskymi pravnimi pfedpisy, zejména
nalezitosti datiového dokladu podle § 29 zakona &. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty,
ve znéni pozdgjsich ptedpisii a obchodni listiny stanovené v § 435 ObEZ. Kromé t€chto
naleZitosti musi fakfura obsahovat oznadeni (faktura, opravny dafiovy doklad), &islo této
smiouvy, uvedeni &isla uétu prodavajiciho, které musi byt totozné s &islem uétu uvedenym
v bankovnim SpOjenl v zéhlavi této smlouvy na strané prodavajiciho, cenu bez DPH,
procentni sazbu a vy§i DPH a cenu véetné DPH.

K faktufe musi byt pfiloZeny nasledujici dokumenty:
- podepsany ,.Dodaci list“ podle &l. V odst. 6 této smlouvy,

- kladné ,Stanovisko Ufadu k naplnéni katalogiza¢ni doloZky*, vydané zastupcem Utadu,
,.Zapis o zaSkaleni* dle &l. V odst. 5 této smlouvy.

U originalu faktury budou tyto piilohy v originalu, u kopie faktury budou tyto pfilohy
v kopil.

Splatnost faktury je 21 dndi ode dne jejiho doruceni kupujicimu. V piipadé, Ze bude faktura
kupujicimu dorugena v obdobi od 18. prosince piisludného kalendafniho roku do 18. ledna
roku nasledujiciho, prodluzuje se splatnost takové faktury o 30 dnil. Faktura se povazuje za
uhrazenou dnem odepsani p¥isluiné &astky z bankovniho aétu kupujicibo ve prospéch uétu
prodavajiciho.

Faktura musi byt doruena kupujicimu na adresu pro dorufovani korespondence a na
faktufe musi byt uvedeny identifikaéni znaky kupujiciho v nasledujicim znéni:

Ceska republika — Ministerstvo obrany
Tychonova 1

160 01 Praha 6

IC: 60162694, DIC: CZ60162694

v zastoupeni:



Sekee vyzbrojovani a akvizie MO
Odbor vyzbrojovani pozemnich sil
nam. Svobody 471/4

160 01 Praha 6

7. Kupujici je opravnén pied uplynutim lhity splatnosti vratit proddvajicimu bez zaplaceni
fakturu, ktera neobsahuje poZadované néleZitosti, anebo obsahuje neupiné & nespravné
idaje a neni-li doloZena poZadovanymi doklady nebo neni-li doruéena v poZzadovaném
mnoZstvi vytiskd. PFi vraceni faktury musi kupujiei uvést diivody jejiho vraceni. Faktura se
povazuje za vricenou ve lhiité splatnosti, jestliZe byla v této Ihité odeslana prodavajicimu.
Prodévajici je povinen dorugit kupujicimu novou fakturu do 10 kalendafnich dni od
dorugeni vracené faktury od kupujiciho. Vracenim faktury pfestava béZet piivodni lhiita jeji
splatnosti a b&% znovu nova lhiita splatnosti dle odst. 5 tohoto ¢lanku ode dne dorugeni
opravené faktury kupujicimu.

8. Vsiechny &astky v K& poukazované mezi prodavajicim a kupujicim na zakladé této
Smlouvy musi byt prosté jakychkoliv bankovnich poplatkii nebo jinych nékladi spojenych
s prevody na jejich uéty.

9. Budou-li u zhotovitele shledany diivody k naplnéni institutu ruéeni piijemce zdanitelného
plnéni podle § 109 zakona &. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdgjsich
predpisti, bude objednatel pfi zasilani uplaty vidy postupovat zvldstnim zpisobem zaji§téni
dang podle § 109a tohoto zakona.

CLANEK VIII
PRECHOD VLASTNICKEHO PRAVA A NEBEZPECI SKODY

Vlastnické privo a nebezpedi Skody na zboZi pfechdzi z prodavajictho na kupujiciho
okamzikem pfevzeti zboZi uréenym zastupcem kupujiciho a potvrzenim Dodaciho listu.

CLANEK IX
ZARUCNI A REKLAMACNI PODMINKY

|. Prodavajici poskytuje kupujicimu na zboZi zaruku za jakost podle § 2113 obganského
zékoniku po dobu 24 mésicil. Tato zaruka b&Zi ode dne pfevzeti zboZi a podpisu pfisluSného
Dodaciho listu zastupcem kupujictho. Zaruéni doba nebéZi po dobu, po kterou nemiZe
kupujici uzivat zboZi pro jeho vady, za které odpovida prodavajici.

2. Vady zboZi uplatiiuje uZivatel zboZi u prodévajiciho bezodkladné po jejim zjisténi pisemné
na adresu prodavajiciho pro dorudovani korespondence, uvedené v zahlavi této smlouvy,
nebo e-mailem drs@nuvia.cz. Za datum uplatnéni reklamace se rozumi datum, kdy
prodavajici obdriel pisemné vyrozuméni o reklamaci. Prodavajici je povinen vyjadiit se
k reklamaci do 5-ti pracovnich dnii ode dne jejiho uplatnéni. Pokud tak neucini, ma se za to,
#e reklamaei uznal v plném rozsahu. B&h zaruéni doby se pozastavuje po dobu ode dne
uplatnéni vady do doby jejiho odstranéni.

3. Prodavajici je povinen odstranit vadu ve lhiit¢ do 90 dnii od uplatnéni reklamace, pokud se
smluvni strany ve vyjimeénych a odlivodnitelnych piipadech nedohodnou jinak.




CLANEK X
SMLUVNI POKUTY A UROKY Z PRODLENI
. Smluvni strany se dohodly, Ze v pfipadé prodleni s dodanim zboZi dle &l. IV této smlouvy, je
prodévajici povinen uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vy$i 0,05 % z ceny zboZi vletné
DPH, kterého se prodleni s dodanim tyka, za kazdy zapoCaty den prodleni a to aZ do uplného
splnéni zadvazku nebo do zaniku smluvniho vztahu.

. 'V piipadé nezaplaceni faktury kupujicim ve stanovené lhité splatnosti je kupujici povinen-

zaplatit prodavajicimu urok z prodleni vzdkonné vysi z fakturované €astky za kazdy
zapodaty den prodleni.

. 'V pfipadé& prodleni prodavajiciho s odstrafiovanim reklamovanych vad dle ¢l. IX odst. 3
smlouvy je prodavajici povinen zaplatit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z ceny
reklamovaného zbozi véetné DPH za kazdy zapocaty den prodleni a to aZ do doby fadného
odstranéni vady nebo do zaniku smluvniho vztahu.

. Pravo vymahat a fakturovat smluvni pokuty a urok z prodleni vznika kupujicimu nebo
prodavajicimu dnem ndsledujicim po marném uplynuti pfisluSné lhity. Smluvni pokuty a
trok z prodleni jsou splatné do 30 dnti ode dne doruceni jejich vyuttovdni povinné strané.

. Smluvni pokutu a drok z prodleni hradi povinna strana bez ohledu na to, zda a v jaké vy3i
vznikla druhé strané v této souvislosti $koda, ktera je vymahatelna samostatné vedle smluvni
pokuty a uroku z prodleni v plné vysi.

CLANEK XI
ZANIK SMLUVNIHO VZTAHU
. Smluvni strany se dohodly, Ze smluvni vztah zanika v téchto pfipadech:
a) pisemnou dohodou smluvnich stran spojenou se vzdjemnym vyporadamm uéelné

vynaloZenych a prokazatelnych nakladi;

b) Jednostrannym odstoupenim od Smlouvy pro jeji podstatné poruseni s t:m Ze podstatnym
poruenim smlouvy se rozumi zejména:

- nedodani zboZi fadné a/nebo véas;
- nedodr¥eni =zaru€nich a reklamaénich podminek dle &l 1X této smlouvy

prodavajicim;
- nesplnéni povinnosti dle ¢l. VI této Smlouvy proddvajicim.
. Kupujici je opravnén odstoupit od Smlouvy v pfipadé, Ze vG& majetku prodédvajiciho
probih4 insolvenéni fizeni, vnémz bylo vyddno rozhodnuti o dpadku nebo byl-li vidi
prodavajicimu insolvenéni ndvrh zamitnut pro nedostatek majetku k dhradé naklada
insolvenéniho Fizeni.
. V pripad& jednostranného odstoupeni od Smlouvy nema smluvni strana, ktera smlouvu
podstatng porusila, pravo na nahradu G&elné a prokazatelné vynaloZenych nakladd.

CLANEK XII
ZAVERECNA USTANOVENI
. Tato Smlouva nabyva platnosti a G&innosti dnem jejiho podpisu ob&ma smluvnimi stranami
a je vyhotovena ve dvou stejnopisech o 7 listech a dvou pfilohdch o 25 listech, z nichZ kazda
ze smluvnich stran obdrZi jeden stejnopis.



. Tato Smlouva miFe byt ménéna & dopliiovana pouze pisemnymi, oboustranné
dohodnutymi, vzestupné islovanymi dodatky, které se stavaji jeji nedilnou sougasti.

. Jednacim jazykem pfi jakémkoliv Gstnim jednéni &i pisemném styku, souvisejicim s plnénim
této Smlouvy, je Sesky jazyk.

. Zména identifikaénich daj&i smluvnich stran uvedenych v zahlavi téio smlouvy, zmena
zastupce kupujiciho uvedeného v &l. V této smlouvy, zména &isel telefont a faxt uvadénych
v jednotlivych ustanovenich této smlouvy, nebude povaZovana za zménu téio smlouvy.
Kazdou zménu podle tohoto ¢&lanku oznami pfisludna strana pisemné druhé strané
‘neprodlend poté, co se o ni dozvédéla.

. Ve smluvné vyslovné neupravenych otdzkach se tento zévazkovy vztah fidi ustanovenimi
obcanského zékoniku. :

. Prodavajici souhlasi se zvefejnénim textu Smlouvy.

. Smluvni strany prohlasuji, Ze se¢ s obsahem Smlouvy sezndmily, obsahu porozumély a
souhlasi s nim, a na ditkkaz toho pfipojuji-své vlastnoruéni podpisy.

. Nedilnou soutasti této Smlouvy jsou:

Ptiloha &. | — Konkrétni specifikace zboZi — 17 listi
Piloha €. 2 — Katalogizatni dolozka — 1 list

--------------------------

za prodavajiciho:

NUVIA a.s.

MeodFinové 1094, 674 01 Trebid
Czach Republic,
DIC: CZ225506331 [€)

=



Piiloha €. 1 Smiouvy ¢&. 165110261
Pocet listd: 17

Konkrétni specifikace zbozi

Monitorovaci systém pro leteckou gamaspektrometrii - AIRIS

CPV - 38341000-7
1 ks

Monitorovaci systém umoZiiuje primarni instalaci do vrtulniku Mi-17, popfipad€ do moderniho
néstupce podle bulletinu zpracovaného zhotovitelem a odsouhlaseného Odborem vojenského
letectvi Ministerstva obrany, véetné provedeni zaSkoleni obsluhy systému.

Systém pro leteckou gama spektrometrii a radiadni monitorovani AIRIS spliiuje viechny
legislativni a normativni poZadavky:

a) systém spliiuje podminky zakona €. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozd&jSich
piedpist, COS 599901, Uginky elektromagnetického prostiedi. Pozadavky na systémy;
COS 599902, Pozadavky na kontrolu charakteristik elektromagnetické interference
subsystémi a zaFizeni; CSN ISO 1000, Jednotky SI a doporudeni pro uzivéni jejich
nasobki a pro uZivani nékterych dalsich jednotek; Vyhlaska MO ¢&. 273/1999 Sb., kterou
se vymezuji uréend technickd zafizeni pouZivania s vojenskou vystroji, vojenskou
vyzbroji, vojenskou technikou a ve vojenskych objektech a provadéni zkousek uréenych
technickych zafizeni; Vyhlaska MO & 276/1999 Sb.,, o schvalovani techmické
zpusobilosti  vojenskych letadel, provadéni pravidelnych technickych prohlidek
vojenskych letadel a zkousek technickych zafizeni vojenskych letadel; Zakon €. 22/1997
Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a 0 zméné a doplnéni nékterych zakond, ve
znéni pozd&jsich predpisi; Zakon & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské
republiky, ve zné&ni pozdé&jdich predpist; Zakon & 505/1990 Sb. ve znéni pozdgjsich
piedpisti 0 metrologii; Zakon &. 18/1997 Sb. ve znéni pozdgjsich predpish o mirovém
vyuzivani atomové energie; Vyhlagka SUJB & 499/2005 Sb. o radia&ni ochrang.

b) Systém pro leteckou gama spektroinetrii a radiaéni monitorovani AIRIS zabezpecuje
plnou datovou kompatibilitu se stavajicimi méficimi systémy SUJB/SUROQ, které
pouZivaji identické datové formaty. Formét dat je rovn&Z kompatibilni se systémem
vyhodnocovani dat monitorovani radiagni situace MONRAS (SUJB) na tzemi CR.

Funkcionalita

AIRIS (Airborne Integration Radiation Information System) je komplexni systém pro leteckou
gama spektrometrii a monitorovan{ radiaéni situace na teritoriu. Systém AIRIS je pfeduren
pro monitorovani rozsahlych uzemnich celkdi pii kontrole Zivotniho prostfedi, monitorovani
pfirodnich radionuklidh, vyhleddvani kontaminace wnélymi radionuklidy, vyhledavani
nekontrolovanych zdrojii ionizujiciho zafeni, identifikaci radionuklidi v kontaminovaném
prostoru a dal$i aplikace spojené's jadernou bezpeénostni a radialnfin udalostmi. Systéin AIRIS
se sklada z detekénich jednotek na bazi scintilaénich detektor Nal(Tl) a spektrometrické
elektroniky, modulu pro p¥ijem GPS dat, radarového vy$koméru, systému pro snimkovani za
letu Geolmage, navigaéni jednotky pilota PGU (Pilot Guidance Unit), pomoenych senzord
(tlak, teplota, vihkost) a dalsich prvka.



Unikatnost systému AIRIS je zakotvena ve zpracovani naméfenych spekirometrickych dat
v redlném Gase a poskytovani okamzitych vysledkd radiatniho monitorovani. Systém AIRIS
disponuje vykonnym SW pro méfeni a sbér dat, nastaveni parametrli méfeni a HW, SW pro
pfipravu mapovych podkladi a letovych projektd, SW pro vyhodnocovani, vizualizaci, kontrolu
kvality a export dat a také SW pro poletové vyhodnocovani radiaéni situace. Systém AIRIS se
vyznatuje vysokou citlivosti spektrometrickych méfeni, jakoZ 1 S§irokym rozsahem
monitorovanych velidin. Zakladni dozimetrickou veli¢inou, kterou systém poskytuje pro
radiaéni prizkum je pfikon davkového ekvivalentu piepocteny k jednomu metru (I m) nad
terénem, z radiometrickych veligin jsou vyznamné predeviim poskytované hodnoty koncentraci
a aktivit ptirodnich i umélych radionuklidd. Veskeré veli¢iny jsou poskytovany v reainém case.

Systém AIRIS je univerzalni pro pouZiti ve vrtulnicich nebo jinych letovych prostfedeich, také
je mo#né jeho vyuZiti pro pozemni mobilni nebo staciondrni monitorovani. Systém poskytuje
veskeré vyhodnocené veliginy a jednotky v souladu s normou Sl

B GPS
GPS Position (Lan, Lon)
Date &Time (PPS, GGA, VTA B ZDA)

E

Pilot Navigation Unit PGU

Info for pliot: Survey polygon, Flight lines,
Cument Location, Ground Speed, Altitude, ...

Sensors
Measurement of Pressure, Termperature & Humidity ) "
AIRIS e
Alrborne Gamma Spectroscopy System
Geolmage 16/32L of Nal(Ti) Detectors, DSP/FPGA
Spectrometer, Real-Time Data Processing,
Stang-alone digital (1024x768) tmaging syster T ook G Unk. Cortl, Boes

Radar or Laser Altimeter
A ¥ Alttde above groand, H (m)”

S .

Gamma Dose Rate (nGy/h) ., iRN-Activity (Bq/cm2 or Bq/kgj .

- "Recalculatan ta the std. fevel - 1m akove ground [ = . Recgleulaten to the ground level -
PRl [N . R -

P

Schéma leteckého monitorovaciho systému a jeho hlavnich soudasti.

A. MoZnosti monitorovaciho systému.

1. Provadéni vzdu$ného radiaéniho prizkumu dzemi jak pfi velmi nizkych trovnich
radiace (na vrovni pFirodniho pozadi), tak i pFi vyS$Sich Grovnich radiace (v ridech
jednotek Sv/h na terénu)

Systém pro leteckou gama spektrometrii AIRIS je urlen pro provadéni vzdudného
radia¢niho priizkumu a monitorovan{ radia¢ni situace na terénu. Systém je vybaven dvéma
detekénimi jednotkami, pfi€em? kaZda z nich obsahuje dva scintilacni detektory Nal(TI)
o objemu 4.2 litrdl, Detekéni objem jedné jednotky &ini 8,4 litrd, celkovy detekéni objem
spektrometrického systému AJRIS je 16,8 litrd Nal(T1).

Celkovy objem detcktorti 16,8 litrii umoZiiuje vysoce citliva letecka i pozemni méfeni od
urovné piirodniho pozadi, v fadu jednotek nSv/h. Méfeni hodnoty pifkonu davkového
ekvivalentu zafeni gama je zaloZeno na prepodtu absorbované energie ze spektra gama.
Vy3§i urovné ptikonu davkového ekvivalentu jsou méfeny pomoci GM moduly, a to az do
hodnoty 10Sv/h, vtaZeno k drovni terénu a nezavisle na vysce letu.
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2. Vyhleddvani zdroje radioaktivniho zareni v terénu véetné moZnosti odhadu aktivity
bodového zdroje

Aplikace leteckého gama spektrometrického systému AIRIS umoZiiuje méfeni radioaktivni
kontaminace na terénu, jakoZ i vyhledavani bodového zdroje radioaktivniho zafeni. Pesné
mapovéani pfikonu davkového ekvivalentu nebo koncentrace vybraného (sledovaného)
radionuklidu umozZiiuji efektivni lokalizaci bodovych stinénych nebo nestinénych zdroja,
jakoZ i ,hot-spots vradioaktivni kontaminaci na terénu. Odhad aktivity bodového
nestinéného zdroje umoZiuje specialni SW PEIView pro poletové vyhodnocovéni, ktery
zohlediiuje letové parametry méfeni, detekovany radionuklid i energii jeho zéfeni.

Hodnoty miniméalni detekovatelné aktivity (MDA) pro radionuklidy Cs-137 a Co-60, pro
letové vysky 25 az 150 in nad terénem a pro letovou rychlost 100 km/h uvadi nésledujici
tabulka.

Hodno.ty MDA pro bodovy zdroj zafeni gama, AIRIS — detekéni objem 16,8 litrd Nal(Tl).

Vzdélenost 25m 50 m 100 m 150 m
Radionuklid Cs-137 15 MBq 30 MBgq 80 MBq 120 MBq
Radionuklid Co-60 10 MBq 20 MBgq 50 MBq 80 MBq

Vypocteno z 1 sekundového spektra, yroveri spolehlivosti 90%.

. Provadéni analyzy mérenych dat s vyhodnocenim arovné radioaktivni kontaminace
uzemi

Systém AIRIS zpracovava | sekundovd spektra gama vrealném Casec. Tato spektra jsou
ukladéana spolu se viemi dal§imu daji do bindriho datového souboru. Zpracovéni spekter
v realném &ase je synchronizovano pomoci 1PPS signilu z GPS s aktudlni pozici a Easem.
Spektra jsou zpracovana gama spektrometrickou analyzou a jsou provedeny vypolty
nékteryeh zajmovych velidin, jako je napf.: pfikon diavkového ekvivalentu, absorbovana
energie zafeni gama, koncentrace pfirodnich radionuklidé K-40, Th-232, U-238, koncentrace
vybranych umélych radionuklidd jako napf. Cs-137, Co-60, 1-131, Ru-103 atd.

O Propet Window Tooh Hep

DiE|Q|*| oj~|®] 1]{o|8] fi3:24:92
Projoct | GPS Receivar  Spoctromator AGRS ]
Spectramnter sottings . Dose Chonriels
Narshtion Foomad
!?048 '1 Up And Down with
Individusl Carrectd * Eneigy Windows
Sampherp - Srandarg A1
finr <] I Analog Channota Hame  Unn  Pesb i LEngHEngBianck Col
A d Baen? e 155 W3 420 B2 1
W Pu Baom? <37 113 4 46) 1] 1
o s Booa2 662 1S5 S8 713 8% 1
Crystal Vype (in) o eCo Baom? 170 B¥ tOB8 1772 100 1
|4,4,u; .I W ot Bapig 1451 78 1347 1575 67 1
o eld Bgpég 136< 71 1639 1889 154 1
Semsitivity | 1.08 W cTh  Baplyg 65 58 2462 2765 992 1
~ 0.oft { Right Ratio
. Cissiom RO

Duoling Dotoctors I

Nastaveni vybéru radionuklidd pro pfimy vypocet koncentrace a uZivatelskych oken.
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Systém umoZiiuje nastaveni zajmovych energetickych oken, pro analyzu dalSich,
uZivatelem delfinovych radionuklidd. Viechny méfené hodnoty koncentraci pfirodnich
radionuklidi v Bg/kg (také v ppm a %) a umélych radionuklidd v Bg/m? jsou korigovany
na aktualni vySku letu nad terénem a piepoéteny k zemskému povrchu. Hodnoty piikonu
davkového ekvivalentu odpovidaji vySce 1 m nad terénem. Vypolty v redlném ¢&ase jsou
dispozici v grafickém i Ciselném formatu operatorovi provadéného prizkumu. V ramci
poletového zpracovani dat umoziyji dal§i SW nastroje (PEIView, PRAGA-4)
optimalizovat spektrometricka data a provad&t rozsifenou statistickou analyzu spekier na
dalsi umélé radionuklidy jako napf.: M0-99, Ar-41, Kr-88, Cs-134 a dal3i. Data ziskana
pomoci vypo&td v realném Case i po poletové optimalizaci (plosné aktivity, hmotnostni
aktivity, ddvkovy piikon ad.) 1ze zobrazit do mapovych podkladi véetné€ jejich popist.

4. Snimkoviani monitorovaného prostoru za letu (poFizeni obrazovych zaznami)

Integrovany modul Geo-Image (Geographical Airborne Digital Imaging System) umoZiiuje
snimkovani terénu za letu s vysokym rozliSenim. Snimkovani lze provadét s iniervalem
jedné sekundy nebo nastavitelnym intervalem. Obrazové zdznamy jsou synchronizovany
s GPS &asem a pozici, jakoZ i s méfenymi spektry a daty. Snimky lze rovnéZ pofizovat
manualng operatorem podle aktudlni monitorované situace a situace na teritoriu. Snimky
jsou automaticky ukladany na pamétové médium systému AIRIS ve volitelnych grafickych
formatech. Snimky lze pouZit pro vyhodnoceni radiaéni situace. Vybrana data mohou byt
zobrazena graficky na podkladu snimku pomoci SW PEIConvert, ktery je souCasti SW
baliku systému AIRIS. '

5. Graficka prezentace namérenych dat na prisluSném mapovém podkladu

Podrobnou spektralni analyzu naméfenych dat lze provadét také po skoneni letu s
pfipadnym uloZenim naméfenych hodnot do digitalni mapy terénu nebo tiskem grafického
vystupu zobrazenych dat na mapé Piimé grafické vystupy umozituyje SW aplikace
PEIConvert, data lze dale zobrazovat vinteraktivni map& Google Earth, jakoZ i vfadé
dalgich SW GIS aplikaci po exportu do zvoleného formatu. SW PEIView umoZiiuje také
export do formatu GeoSoft nebo Maplnfo.

6. Pouziti systému pro plnéni tikoli v mirovych podminkach i v krizové situaci

Systém AIRIS Ize pouZit jak v mirovych podminkach, tak v podminkach krizovych situaci
v souvislosti s monitorovanim Zivotniho prostiedi, radiaénimi nehodami, vyhledavani
ztracenych nebo nekontrolovanych radianich zdroji, kontrolou ilegalniho transportu
radioaktivnich ldtek nebo jadernych material, moZnym teroristickym zneuZitim
radioaktivnich latek a dalSich.

Unikatni metodou leteckého monitorovéni je reZim ,Plume Tracking®, kiery umoZiiuje
sledovani radiadniho mraku po jaderné nehod& nebo radiatni explozi. Tato metoda také
umoziiuje sledovat pfipadnou pfitomnost radioaktivnich latek ve vzduchu. Vyznamnym
bezpe&nostnim prvkem je propojeni m&ficiho systému s navigagni jednotkou pilota, které
umoziiuje varovéani pred kontaminaci vzduchu, jakoZ i pfitomnost vysSich intenzit zafeni
gama.

7. Mo#nost uchovini zaznamu dat v rozsahu minimalné 14 dni kontinudlniho mérent

Systém AIRIS poskytuje moZnost ukladani dat na fidici jednotce (zodolnéné PC)
s dostate¢nou kapacitou jednotky MDD pro ukladéni dat vobjemu vice neZz 14 dnd
kontinualniho méfeni. K ukladani dat 1ze vyuzit také vnitiniho pamétového média v interni
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AGRS jednotce s kapacitou 32GB SD (zdvojeni dat), jakoZ i externiho pamétového média
1GB HDD. SW PEIConfig pro konfiguraci sytému AIRIS umoZiiuje nastaveni velikosti
datovych blokil — ochrana pied ztratou velkych datovych soubord.

B. Monitorovaci systém musi umoziiovat letecké monitorovani radia¢ni situace v riznych
rezimech.

. Plosné monitorovani radioaktivni kontaminace na terénu, monitorovani diavkového
piikonu na terénu a vyhledavini bodovych zdroji radioaktivniho zafeni

Systém AIRIS umoZiiuje letecké monitorovdni radiaéni situace v reZimu plo3ného
monitorovani terénu nad rozsdhlym a téZko dostupnym uzemim (napf. primyslové nebo
méstské aglomerace, pfirodni neprostupné oblasti, kombinované terénni oblasti atp.)
s kontinualnim méfenim obsahu pfirodnich i vybranych uinélych radionuklidii, analyzou a
identifikaci radionuklidi vredlném case a prepoftem kontaminace k Urovni na terénu.
Hodnoty plogné kontaminace jsou prepotteny v jednotkach Bq/m?, obsah ptirodnich
radionuklidi je pfepocten v hodnotach Bg/kg, volitelné také v ppm nebo % (K-40).

Méfeni piikonu davkového ekvivalentu zafeni gama je zabezpeCeno presnym pfepoctem
z mé&fenych spekter. Hodnota pifkonu ddvkového ekvivalentu (v Sv/h) nebo volitelng
davkového piikonu (Gy/h) je poskytovdna vrealném dase sfrekvenci 1 sekunda,
s prepodtem k Urovni 1 i nad terénem.

Systém AIRIS umoZiuje vyhieddvani bodovych zdrojt radioaktivniho zafeni a jejich
lokalizaci na zékladé vysoce citlivého méfeni hodnot pfikonu davkového ekvivalentu,
koncentrace vybraného radionuklidu nebo hodnot cps (counts per second) v prislusném
energetickém okné spekira.

. ldentifikace radionuklidi

Systém AIRIS umoZiuje pfimé stanoveni koncentrace nékterych radionuklidd na terénu.
Jsou to pfirodni radionuklidy jako U-238 a Th-232 a K-40 v hodnotich hmotnostni aktivity
(Bg/kg). Pfimou metodou lze stanovit také plodnou aktivitu (Bg/m?) vybranych umélych
radionukiidd jako napf. Cs-137, Co-60, 1-13], Ru-103 a dalii. Pfi poletovém zpracovani dat
Ize vypocitat koncentrace nékterych vyznamnych $tépnych produkti jako napf. Mo-99, Ar-
41, Kr-88, Cs-134 a daldi. Uzivatel mad moZnost nastavit az 20 energetickych oken pro
piipadné stanoveni dal8ich zdgjmovych radionukiidi.

SW vybaveni systému AIRIS disponuje také modulem pro identifikaci radionuklidi
v realném &ase méfeni. Analyza spekter je zamé&fena identifikaci radionuklidi definovanych
jako pftirodni, priimyslové, 1ékafské radionuklidy a také nékteré specidlni jaderné materidly
(viz norma ANSI N 42.43). Identifikace radionuklidii je rozdélena do knihoven:

Primyslové radionuklidy: Na-22, Co-57, Co-60, Se-75, Rh-106, 1-132, 1-133, Ba-

133, Cs-134, Cs-137, Eu-152, Ir-192, Am-241.

Pfirodni radionuklidy (NORM): K-40, U-238, Th-232.

Lékarské radionuklidy: F-18, Cr-51, Ga-67, M0-99, Te-99mn, Pd-103, In-111, I-
123,1-125,1-131, Xe-133, Sm-153, TI-201.
U-233, U-235, U-238, Pu-239, Pu-241, Np-237.

Systém AIRIS umoZiuje editovani knihoven, resp. zaloZeni vlastni knihovny pro
radionuklidy specifikované uZivatelem.
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Modul radionuklidové identifikace v SW aplikaci systému AIRIS.

Identifikace radionuklidd vyZaduje spektrometrickd méfeni se statistikou dostaCenou pro
identifikaéni algoritmy, zavisi tedy také na podminkach provozovani letecké gama
spektrometrie.

. Monitorovaci systém musi umoZiiovat detekei a méieni nizkych i vysokych arovni
zdFeni gama a umoziovat spektrometrii zafeni gama

Systém AIRIS je pro leteckou gamaspektrometrii vybaven dvéma detekénimi jednotkami o
celkovém detekénim objemu 16,8 litrd Nal(Tl). To umozZiiuje vysoce citliva letecka i
pozemni méfeni od trovné prirodniho pozadi, v fadu jednotek nSv/h aZ po hodnoty mSv/h,
v zivislosti na druhu méfeni, letovych podminkdch a typu kontaminace resp. bodového
zdroje. Vy33i trovné prikonu davkového ekvivalentu jsou méfeny pomoci GM modulu, a to
a% do hodnoty 10 Sv/h, vztaZeno k Grovni terénu a nezavisle na vySce letu.

Hodnoty pfikonu davkového ekvivalentu zafeni gama jsou vypoCitivany ze spekira zafeni
gama, resp. absorbované energic gama. Systém poskytuje hodnoty piikonu davkového
ekvivalentu vrealném &ase jak pro urovei 1m nad terénem, tak také pro aktualni pozici
vriulniku. Osadka vrtulniku ma k dispozici kontinudlni informace o stavu okolniho ptikonu
davkového ekvivalentu.

Systém AIRIS poskytuje spektrometrické informace v priibéhu méfeni od urovng pfirodniho
pozadi, resp. velmi nizkych urovni radiace (LLR) vfadu jednotek nSv/h aZ po vysoké
urovné radiace. Limitem pro spektrometrii gama je prichodnost HW spektrometrické £asti
MCA (MultiChannel Analyser), ktera je maximainé 250 000 eps.

. Monitorovaei systém musi umoZiovat uZivatelské nastaveni a signalizace arovni
davkovéhoe prikonu na palubé vrtuiniku (ochrana osidky vrtulniku)

Monitorovaci systém AIRIS a jeho SW aplikace je vybavena fadou uZivatelskych zvukovych
i vizualnich alarm{ které jsou spojeny s méfenim pfikonu davkového ekvivalentu na terénu
nebo v kabing vrtulniku, mé&fenim davkového ekvivalentu pro osadku vrtulniku, nebo na
pfitomnost vybranych radionuklidd, popt. jejich identifikaci.
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Nastaveni alarmii je propojeno laké s navigaénim systemem pro pilota, ¢im je dosaZeno
maximalni ochrany osadky pfed vnéj$im ozafenim a také ochrany vrtuiniku pfed pfipadnou
kontaminaci ze vzduchu. Propojeni alarmii s navigaci pilota vyuziva maximaini bezpecnosti,
resp.. akcelerovatelnosti vramei mozZnosti leteckého monitorovani .v kontaminovaném

prostiedi.

. Monitorovaci systém musi umoZiiovat plné automaticky vypocet georeferencovanych
zdjmovych hodnot na zikladé skutetné vySky letu/méfeni nad zemskym povrchem
(davkovy pFikon na terénu, hmotnostni objemové a plo$né aktivity pfFirodnich i
umélych radionuklidi) a jejich zobrazeni v redlném &ase

Systém AIRIS disponuje’ piné automatizovanym algoritmem pfifazenim soufadnic mista
méfeni a skutetné vysky letu nad terénem. Piesnd synchronizace viech méfenych veliin
s GPS pozici a &asem probiha na zékiadé signalu IPPS z modulu GPS. Vyska letu nad
terénem je snimana pomoci radarového vyskomeru. Tato hodnota, jako vzdalenost od terénu
je pak pouZita pro prepoCet spekter k Grovni terénu a pro korekci namé&fenych hodnot
pfikonu davkového ekvivalentu a hodnot koncentraci pfirodnich i umélych radionuklidi na
vysku letu. Vsechna data jsou uklédana do bindmiho souboru pro mozZnost dalsi
optimalizace, analyzy a poletoveho vyhodnoceni.

Pfesnd synchronizace dat s GPS pozici a Casem umoziuje presné vyhodnoceni radia&ni
situace na mapovém nebo grafickém podkladu jakoZ i export do dal3ich GIS SW aplikaci.
Synchronizace s GPS pozici a korekce méfenych hodnot k terénu probihd v redlném case,
co? umoZiiuje on-line zobrazeni viech aktuélnich veli€in. Vedie aktudinich méfenych
spekter lze sledovat vybrané veliginy v grafickych 1 datovych formatech. Hodnoty pfikonu
davkového ekvivalentu lze také siedovat na ictové trase v navigaéni mapé ve formatu
barevné $kaly. Systém umoZiiuje zobrazit az 20 &asovych pribéhi vybranych velidin.

. Monitorovaci systém musi umoZhovat unvatelske volby energetlckych oken pro
sledovdni radionuklida

Systém AIRIS nabizi celkem 20 uZivateiskych energetickych oken pro detekci zdjmovych
radionuklidti. Néktera okna (ROI) jsou jiz pieddefinovana pro detekci pfirodnich a
vybranych umélych radionuklid.

Pro nastaveni uZivatelskych oken (ROI) je nezbytnd znalost energetlcke polohy piku
(centroid) a vymezeni levé a pravé hranice piku (keV). Pro pfipadny pfimy vypocet
koncentrace radionuklidu na terénu jé nezbytné znat dal3i parametry nebo. provést kalibraci
na zvoleny radionuklid. Vybér merenychl7obra?ovanych energetlckych oken je voliteiny
pomoci SW apllkace systému AIRIS.
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- Koncentrace umélych radionuklidi (Cs-137, Co-60, 1-131, Ru-103 ap. v Bg/m?)

- ldentifikace radionuklid podle zvolené knihovny, ¢asovy prilbéh statistiky identifikace

- Grafické priib&hy viech uzivatelsky definovanych oken — ROI

- Hodnota piikonu davkového ekvivalentu v Sv/h nebo davkového pfikonu v Gy/h

- Zobrazeni navigaénich informaci o aktudlnim prizkumu na mapé — letové drahy nad
méfenym terénem a geografickou mapu (pokud je dostupnd a instalovéna)

- Letové parametry a udaje

- Grafické zobrazeni historie dat

- Navigace a letové navadéni v redlném ase

- GPS data v realném &ase (poloha, signdl, pocet satelitd, rychlost ap.)

- Informace o stavu systemu.
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Zobrazeni Sasového pribghu spekter pomoci aplikace ,,Waterfall Chart®.

Software IRIS pfehledné zobrazuje spektra v realném Case. Spektrometricky graf ukazuje
jednotliva spekira nebo seftena spektra v jednom grafu. Historie spekter je zobrazena v tzv.
., Waterfall“ rezimu. Piky jednotlivych radionuklidi mohou byt soub&Zng zobrazeny se
spektrem, viz obrazek.

.Monitorovaci systém musi umoZfiovat na samostatném displeji pilota zobrazovat
naviga&ni informace poZadované v projektu a jejich odchylek od redlné méienych dat
umoZhujicich pifesnou kontrolu provadéného monitorovani

Sougasti systému AIRIS je navigaéni jednotka PGU (Pilot Guidance Unit). Jednotka je
propojena s vlastnim méficim systémem a vyhodnocovaci jednotkou. Jednotka PGU
zobrazuje dilleZité navigaéni informace, zejména pak letovy projekt a letové linky pro
navadéni pilota, &im% umoZiiuje kontrolu provadéného prizkumu. Zobrazeni projektu a
letovych linek je také moZné v SW aplikaci AIRIS pro operdtora, ktery ma rovnéZ kontrolu
nad ptesnosti provadéného prizkumu a miiZe dle potieby priizkum korigovat. Spojeni viech
systému AIRIS zvySuje rovnéz bezpeénost osadky, Ize nastavit alarmy pro hodnoty pfikonu
davkového ekvivalentu na palubé vrtulniku, navigatni jednotka PGU okam#Zité informuje
pilota pi prekrodeni hodnot. Navigace systému AIRIS miize v redlném Case poskytovat
aktualni informace podle letového projektu, jako napf. mapovy podklad, m&feny polygon a
letové profily, sougasnou polohu, pozemni rychlost, nadmofskou vy3ku atp.
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Okno navigace SW aplikace AIRIS s zobrazenim navigace projektu.

1. Monitorovaci systém musi umoZiiovat volby konfigurace detekéni &isti méFiciho

systému uzivatelem z vice detektorii (volba objemu) pro jednotliva méreni

Systém AIRIS je mozné pouzit v piné konfiguraci dvou jednotek nebo samostatn& kazdou

méfici jednotku zv1ast. Systém 1ze pouZit jak pro letecké tak 1 pro mobiini monitorovani. Pro

gama spektrometrickd méieni lze pouzit detektory typu Nal(TIl), Csl(Tl), BGO nebo

detektory s vysokym rozlifenim typu LaBr(Ce). Pro méfeni lze pouZit detektory o velikosti

3x3inch, 1, 2 nebo 4 litry objemu. Vyména detektoru vyZzaduje odborny HW zasah a je

mimo poskytovanou zaruku! Nastaveni detekéniho objemu detektoru umoZiuje nastaveni
v SW aplikaci systému AIRIS.
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AIRIS spektrum detektoru LaBr(Ce) s vysokf,‘m rozliSenim 2,6% pro Cs-137 (662keV).
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Jednotlivé detektory systému AIRIS je noZné rovn€Zz vramci konfigurovaného méfeni
vypnout/zapnout. K systému je moZné pfipojit aZ 8 detektor( a jednotlivé detekéni jednotky
Ize propojit pfes rozhrani Ethernet.

. Monitorovaci systém musi umoZiovat uklidani dat z jednotlivych detektorii (neseétené
spektrum)

Systém AIRIS zpracovava data z kaZdého spektrometrického detektoru zvladt. Kazdy
detektor ma svij vlastni MCA (MultiChannel Analyser). Nastaveni systému umoZiiuje
implicitné ukladani dat z jednotlivych detektori (nesettené spektrum) a také ukladani a
vizualizaci sumarniho spektra ze viech detektori. Pro jednotlivé detektory lze také zvolit
orientaci Up nebo Down podle typu zvoleného méfeni a konfigurace detektorl. Pfi
konfiguraci jednotek &i detektor Up & Down je hodnota piikonu déavkového ekvivalentu
vypoditavana pouze z detektorl s orientaci Down. Separatné jsou také ukladany hodnoty
davkového piikonu z GM modulu.

K. Programové vybaveni monitorovaciho systému musi umoziiovat pfipravu projektu

leteckého méFeni s volbou zdkladnich parametrit (polygon méfeni, trasa, vyska,
rychlost), dile umoZziiujici podrobnou spektrilni analyzu namérenych dat v poletové
fazi méFeni a nasledné prezentaci vysledkii :

Soudasti systému AIRIS jsou specialni SW programové vybaveni:

- SW AIRIS je uréen pro méfeni v redlném Case, sbér dat a jejich ukladani, nastaveni
parametrd méfeni, nastaveni jednotlivych senzor a typu komunikace, nastaveni ROI,
grafické zobrazovani dat vrealném &ase, zobrazovéani spekter, nastaveni alarmi,
identifikaci radionuklid®, navigaci a vizualizaci letového projektu, statistické hodnoceni
dat a dalsi.

-  SW PEIConvert umoZiluje uZivateli vytvofeni a nastaveni letového projektu pred
zahdjenim priizkumu (nastaveni projektu, polygonu, letovych linek, vySky letu, rychlosti
ad.). SlouZi také k zakladni pfipravé mapovych podkladi, kalibraci map a zobrazeni
vysledkid monitorovdni na mapovych podkladech (mapa, fotografie, plan apod.)
v poletové fazi projektu.

- SW PElView je urden pro poletové zobrazovani dat v grafickych nebo &iselnych
formatech, vyhodnocovéni spekter a korelaci dat, provadi zakladnf operace QC (Quality
Control), procesovani dat, spektrometrické hodnoceni dat. Tento SW umoziiuje export
dat do riznych formatl jako napf. ANSVERS, ASCII, GeoSoft, GIS, KMZ/KML
Google a dalsich. Sougésti tohoto SW je rovnéZz modul pro vyhodnoceni kalibrace
s pouzitim specialnich kalibragnich desek.

- SW AGRSCalib je urlen pro zikladni konfiguraci systému, nastaveni parametri
jednotlivych detektord, korekcee citlivosti, energetickou kalibract na zdklad& prirodnich
radionuklidd nebo pouZitych etalon, vypolet nelinearity pouZitych detektor(i, méfeni
energetického rozlifeni detektord a daldich spektrometrickych parametrd. VeSkera
nastaveni jsou ukladana do syst¢ému (HW) AIRIS.

L. Monitorovaci systém musi umoZiiovat zabezpedeni prub&iné Kontroly kvality

pofizovanych spektrometrickych dat

Systém AIRIS a jeho SW aplikace poskytuje prib&Zné informacc o stavu systému,
spektrometrické kvalité dat a stavu dalSich pouZivanych senzorl. Mimo GPS data a data
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z radarového vyskoméru poskytuje systém informace také o okolni i vnitini teplote, vihkosti
a atmosférickém tlaku. Systém AIRIS zabezpeluje energetickou stabilizaci spekter na
zakladé algoritmu ,Multi-Peak Stabilization” ze spekter radionuklidd pfirodniho pozadi.
Stabilizace je automaticka a b&Zi v realném Case bez nutnosti zasahu operétora. Algoritmus
automaticky voli podle statistiky spektra vybér piku mezi K-40, Th-232, nebo U-238.
Systém také kontroluje linearitu spekter pro jejich pfesnou sumarizaci.

U-Z?;B an‘centration ]

Vyhodnoceni radia¢ni situace Google Earth map pomoci formatu KMZ

Pro potatecni proces automatické kalibrace systému neni potfeba zadnych radionuklidovych
zdroji, tento proces je opét zaloZen na analyze spektra pfirodnich radionuklidi. Systém také
umoziiuje jednoduchou verifikaci spektrometrické kvality pfed zahdjenim méfeni pomoci
SW aplikace PEICalib. V pribéhu poletového vyhodnoceni dat zabezpecuje kontrolu kvality
(QC) SW PEIView.

M. Monitorovaci systém musi umoziiovat export naméfenych hodnot a vysledk méreni

do digitalni mapy terénu véetné formatu KMZ

Systém AIRIS poskyiuje data v=zakladnim binarnim formatu PEI, ktera jsou dale
zpracovatelna pomoci SW vybaveni, kieré je souCasti dodavaného systému. Mezi zakladni
exportované formaty patfi ASCIt (Excel), ERS (European Radiometric and Spectrometry
Format), ANSI 42.43, Geosoft a dalsi GIS formaty (Maplnfo, ArcView). Rozsifenym
formétem je format KMZ/KML, ktery umoZiuje velice flexibilné zobrazovat veSkeré
méfené veliiny ihned po ukonteni leteckého monitorovani v aplikaci Google Earth. Data
mohou byt zobrazena prenesené k zemskému povrchu nebo zohlediujici letovou vysku
(3D).

. Monitorovaci systém musi umozZiiovat tisk grafického vystupu méfeni do formatu A0

Systém AIRIS, resp. SW PEIConvert umoZiiuje piimy tisk bez zavislosti na velikosti
formatu, tedy i do velikosti formatu AQ. SW PEIConvert umoziiuje také uloZeni vystupu do
grafického formatu bitové mapy a nasledny tisk ve voliteIném grafickém editoru.
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0.

Monitorovaci systém musi umoZiovat export dat ve formatu ERS

Systém AIRIS, resp. SW PEIView umoZiiuyje export do standardizovanych
spektrometrickych formatd typu ANS] 4243 a ERS (European Radiometric and
Spectrometry Format).

TECHNICKE POZADAVKY MONITOROVACIHO SYSTEMU

a)

b)

Spektrometrickd &ast musi byt tvofena minimalné dvéma detekénimi skupinami,
kazdi s relativni citlivosti minimalné 100 % (vztaZeno k 3x3 palcovému Nal(Tl)
detektoru, 1332 keV, 25 cm vzdalenost);

Systém pro leteckou gama spektrometrii AIRIS se sklddd ze dvou detekénich jednotek,
z nich kazda obsahuje dva detektory Nal(Tl) o objemu 4,2 litri. Detekéni objem jedné
jednotky &ini 8,4 litrQi, detek&ni objem celého spektrometrického systému AIRIS je 16,8
litrd Nal(T1).

Moznosti konfigurace detekénich jednotek Down&Down a konfigurace Up&Down.

Systém AIRIS umoZduje instalaci do vrtulniku (leteckého prostiedku) nebo do vozidla.
RozloZeni detektori do dvou jednotek umoZiuje konfiguraci systému pro plodné
monitorovani radiaéni situace (kontaminace) - tzv. Down&Down nebo konfiguraci
Up&Down pro monitorovani kontaminace ve vzduchu nebo sledovani radioaktivniho
mraku (Plume Tracking). Systém rovnéZ umoZiuje konfiguraci pro mobilni a stacionarni
pozemni méfeni (napf. pro sledovani transportu radioaktivnich materiald) s konfiguraci
detektorti Left& Right pro moZnost monitorovani se stranovou citlivosti.

Detekéni G¢innost systému AIRIS s 16,8 litry Nal(Tl) pfevySuje pozadovany parametr
citlivosti (vzhledem k 3x3inch) vice neZ padesatinasobné.

Automaticka stabilizace monitorovaciho systému s fasovym rozsahem ne delSim neZz 5
minut, automaticka kalibrace pomoci p¥irednich radionuklidii, rozlieni mériciho
systému pro Cs 137 (662 keV) lepsi nez 9%;

Spektrometricky systém AIRIS vynika excelentni energetickou stabilizaci spekira vi&
okolnim vlivim. V priib&hu méfeni je pozice spcktra stabilizovana kontinudlng pomoci
algoritmui, které vyuZivaji kombinovanou jokalizaci pikd pfirodnich radionuklidi: Th-232
(resp. T1-208; 2.61 MeV), K-40 (1.46 MeV) nebo U-232 (resp. Bi-214; 1.76 MeV).
Stabilizace spektra se pfizpdsobuje konkrétni radionuklidové stafistice ve spektru.
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d)

Pfi zapnuti pfistroje probih4 tzv. automaticka kalibrace systému AIRIS, kiera je opét
zaloZena na spektru pfirodniho pozadi. Automatickd kalibrace zdvisi od urovné radiace
piirodniho pozadi, je vSak kratdi neZ 60 sekund. Ke stabilizaci ani automatické kalibraci
nejsou potfeba radioaktivni zdroje!

Energetické rozliseni jednotlivych detektord, jakoZ i celkové rozliSeni spektrometrického
systému AIRIS je lepsi nez 8,5%, vztaZeno na energii radionuklidu Cs-137 (662 keV).

Minimalni rozliSeni energetického spektra 1024 kanali v rozsahu minimdng 30 keV
az 3 MeV;

Systém AIRIS nabizi volitelné rozlideni energetického spektra 256/512/1024/2048 kanalt
v energetickém rozsahu spektra 30 keV aZ 3 MeV. Vnitini fyzické rozliSeni MCA (AGRS)
je 8196 kanalu. :

Volitelny ¢asovy interval méieni (pofizeni energetického spektra), standardné
vyZzadovany interval 1 vtefina;

Casovy interval méfeni — zobrazeni spektra je volitelny, standardni asovy interval pro
nalitani spektra gama je | sekunda.

Méieni pFikonu davkového ckvivalentu v rozsahu od hodnot pfirodniho pozadf az do
hodnoty 10 Sv.h”’ na terénu z vysky nejméné 150 metri nad terénem;

Systém AIRIS umoziuje velice citlivé méfeni pfikonu davkového ekvivalentu v rozsahu od
hodnot pfirodniho pozadi (fadové jednotky nSv/h) aZ do hodnot- 10 Sv/h' Pro vy38i drovng
radiace je systém doplnén GM modulem s¢ dvéma cnergeticky kompenzovanymi GM
trubicemi, které pokryvaji méfici rozsah do hodnot 10 Sv/h (na terénu). Hodnoty méfeného
piikonu davkového ekvivalentu jsou vypogitavany ze spektra gama a jsou vztaZeny lokalné
k pozici vrtulniku (kabina) a také pfepotteny k urovni 1 m nad terénem.

Méfeni hodnoty piikonu davkového ekvivalentu aZ do hodnot 10 Sv/h je diky korekci na
letovou vySku a piepoétu k terénu nezavislé na vysce letu.

Priibézné zobrazovani vysledkit méfeni v ¢ase blizkém realnému;

Systém AIRIS zabezpeduje zobrazovan{ vysledkd méfeni v realném Case. SW aplikace pro
mé&feni zobrazuje spektra, vypodtené hodnoty piikonu dévkového ekvivalentu, hodnoty
koncentraci vybranych radionuklidd i dal3i veli¢iny v intervalu obnoveni 1 sekunda.
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Zobrazeni sledovanych veli¢in v &asovém grafu v SW AIRIS.

Vizualizace dal je moZna jak v grafickych tak v &iselnych vystupech, spektra jsou
zobrazovana v klasickém spektrometrickém nebo ,,Waterfall Chart“ grafu. SW aplikace
systému AIRIS umozituje nastavit aZ 20 grafickych oken pro sledovani vybranych veliin
na Casovém grafu.

Moznost autonomniho bateriového provozu vyhodnocovaci a zobrazovaci jednotky
operdtora (Fidici notebook) po dobu minimalné 5 hodin bez nutnosti zapnout detekéni
cast;

Systém AIRIS disponuje internim stabilizovanym zdrojem napéjeni a lze jej univerzalné
napajet v rozmezi stejnosmérného napéti 6-40V. Systém lze tedy napajet jak z palubnt sité
vozidla 12V nebo 24V, tak i z baterii 12/24V nebo z palubni sité vrtulniku 28V.
Vyhodnocovaci a zobrazovaci jednotkou je zodoln&ny pocital typu Panasonic Toughbook,
ktery disponuje vydrZi baterie 6 aZ 10 hodin.

Autonomni uréovani polohy, realné vyiky nad terénem a rychlosti méFiciho systému
s automatickym uklddanim dat;

Systém AIRIS je vybaven modulem GPS pro snimani GPS pozice, Easu, rychlosti a nadmoiské
vysky. GPS signal 1PPS je pouZit pro synchronizaci méfeni s aktudlni pozici. Pro moZnost
prepottu vybranych veli¢in k zemskému povrchu je systém AIRIS vybaven modulem
radarového vygkoméru, ktery zaznamendva aktualni vzdalenost od terénu.

AIRIS pouziva jako GPS prijima¢ Hemisphere R330 podporujici GNSS (GPS/GLONASS) L1
a L2 signaly, nebo jeho ekvivatent. GPS anténa je soucdsti vybaveni. Pro méfeni vysky je
pouzivan radarovy vyskomé&r TRA 3000 nebo jeho ekvivalent.

Viechna spektrometricka i podptirna data jako jsou soufadnice, vyska letu, rychlost letu a dalsi,
jsou automaticky zaznamenéavana do binamiho souboru dat s frekvenci 1 sekunda.

* Automaticka korekce méFenych hodnot na okamiitou vy§ku nad terénem a moZnost

nastaveni pevné fixni vysky;

Systém AIRIS disponuje piné automatizovanym pfifazenin soufadnic mista méfeni a
skuteéné vysky letu nad terénem k méfenym spektromnetrickym i radiometrickymn
veli¢indm. Synchronizace dat probiha na zékladé signdlu IPPS z GPS. VSechna ,surova®
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data jsou ukladdna v sekundovych intervalech obdobné jako data vypoltena ze spekter
nebo korigovana na okamZitou letovou vysku. Systém podporuje vizualizaei i ukladani dat
v redlném Ease.

Piepoget méfenych hodnot k trovni na terénu (kontaminace) nebo k Grovmi | m nad
terénem (pfikon ddvkového ekvivalentu) je zaloZen na pfesném méfeni vysky letu pomoei
radarového vyskoméru. V pfipadé, Ze radarovy vySkomér nelze pouZit, umoZiiuje SW
nastaveni fixni vySky (operator) na kterou jsou prepoCitdvany vSechny monitorované
veliéiny v probéhu letu. Systém AIRIS umozZiuje také pouZit pro méfeni relativni vysky
barometricky senzor. Tento senzor je nezbytné pred vlastnim leteckym monitorovanim
kalibrovat na aktualni nadmofskou vysku terénu.

Kontinualni ukladini kompletniho rozsahu dat s moznosti okamzitého zobrazevani
zdjmovych mérenych velicin (aktivita, divkovy piikon, ddvka apod.);

Systém AIRIS, resp. jeho SW aplikace pro méfeni umoZziiuje automatické ukladani viech
»surovyeh® i vypoétenych spektrometrickych a radiometrickych dat, letovych dat, dat GPS
i pomocnych dat do jediného binarniho souboru (s komprimaci} v PEl formatu. Data jsou
zpracovatelna pomoci SW aplikaci, které jsou soudasti systému.

Systétm AIRIS zobrazuje okamzité méfené hodnoty vreainé case na displeji
{vyhodnocovaci a zobrazovaci jednotka) operatora. Vybrana data jsou také zobrazovana na
jednotce PGU pro navigaci pilota. V redlném &ase jsou zobrazovany spektra gamia,
identifikované radionuklidy, vypoétené dozimetrické a radiometrické hodnoty, letova data,
data z pomocnych senzort, data z GPS modulu a radarového vyskoméru a dalsi.
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Zobrazovani dat v pribéhu méfeni — obrazovka identifikace a letovych parametrli

Operator ma k dispozici az 20 grafickych oken pro zobrazovani dat v redlném case. Mezi
zobrazovana radiometrickd data patii predevSim koncentrace pfirodnich radionuklidd (K-
40, Th-232 a U-238) v Bg/kg nebo ppm (%), koncentrace umélych radionuklidd v pfipadné
kontaminaci (Cs-137, Co-60, 1-131, Ru-103 ad. v Bq/mz) a také vysledky identifikace
radionuklidl véetné statistiky spektrometrickych dat.
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Mezi zobrazovana dozimetricka data patfi pfedev§im aktualni hodnoty piikonu davkového
ekvivalentu na palub& vrtulniku, hodnoty pfepoétené k urovni 1m nad terénem a také
lokélni hodnota davkového ekvivalentu gama,

Data jsou b&hem méfeni kontinudlné ukladdna na diskovou jednotku (HDD)
vyhodnocovaci jednotky operatora, zdrovefi mohou byt paraleln€ ukladana na SD kartu

(32GB) interniho systému AGRS. Velikost datového souboru miZe byt nastavena .

operatorem pro Ggely zjednoduseni manipulace a ochrany ztraty dat v souborech s velkym
objemem.

MozZnost napajeni systému ze stejnosmérné palubni sité vrtulniku 28 V s maxim:ilnim
pifkonem méFiciho systému 140 W (pFi 28 V), umoZnit napijeni z rozvodné sité 230
V 50 Hz;

Systém je moZno napijet ze stejnosm&mé palubni sité¢ vrtulniku 28V. Proudovy odbér
systému je mensi neZ S00mA pfi napéti 28V. Systém splituje poZadavek maximalniho
povoleného piikonu 140W, piikon AJRIS je menSi nez 15W. Systém AIRIS lze
univerzalné napdjet v rozmezi stejnosmémého napéti 6 az 40V. Lze tedy pouZil napajeni
z palubni sité vozidla 12V nebo 24V, tak i napdjeni z externich baterii 12/24V.

Napéjeni je mozné rovnéZ z rozvodné sité 230V/50 Hz pomoci adaptéru, ktery je soucasti -

systému.

Rozsah provoznich teplot uvnité mobilniho prostfedku (v okoli detektoru)
0od-20°Cdo+50°C

Systém splituje rozsah provoznich teplot vintervalu od -20 °C do +50 C. Systém
disponuje vnitinim i vné&j$im teplotnim &idlem pro moZnost kontroly teploty a sledovani
zmén podminek méfeni.

MoZnost primarni instalaci do vrtulnika Mi-17/171, popfipadé moderniho nistupce;

Instalace do vrtulniku Mi-17/171 je v Ceské republice ovéfena. Systém byl bezproblémové
instalovan celosvétové do rGznych typtl vrtulnikii napi. z produktové fady spolecnosti
Airbus Helicopters (diive Ecurail) nebo spolenosti Bell Helicopter.

MoZnost instalace maximalné dvéma osobami a obsluha jednim operatorem.

Instalace systému do vrtulniku lze provést dvéma osobami. Vdha jedné detekéni jednotky
je niZsi nez 50 kg. Obsluha systému AIRIS je moZnd jednim operatorem.
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Priloha &. 2 Smlouvy &. 165110261
Podet listi: 1

KATALOGIZACNI DOLOZKA'

K zabezpeZeni procesu katalogizace poloZek majetku (vyrobki), které jsou pfedmétem tohoto obchodné-
zdvazkového vztahu (dale jen ,smlouva®) a které podléhaji katalogizaci podle zdsad Kodifikatniho systému
NATO (déle jen ,NCS™) alednotného systému katalogizace majetku v CR (déle jen ,,JSK”) se prodavajict
zavazuje:

I. Na vlastni ndklady zpracovat nebo zabezpetit zpracovani Souboru povinnyeh udajl pro katalogizaci (dale jen
.SPUK") viech nekatalogizovanych poloZek majetku definovanych smlouvou (plati i pro poloZky pro provoz a
udrzbu, jejich¥ katalogizace je vyZadovina) sefazené podle rozpadu vidy prostfednictvim aplikace umist€né na
www cz-katalog.cz nebo na www.aura.cz/merlnew/.

2. Povinnou sougasti zpracovani SPUK ka#dé dosud nekatalogizované polozky majetku je:

a) fotografic realné zobrazujici doddvanou polozku majetku ve formé& elektronického souboru ve forméatu
JPG, rozliseni do 1024x768 bodd’;

b) hypertextovy odkaz na webovou stranku nebo elektronicky soubor, které obsahuji' technické Gdaje
o vyrobku, Elektronicky soubor musi byt ve formétu JPG, rozlifeni do 1024x768 bodi, ncbo ve
formatu PDF, vrozmérech strany A4. V pfipad&, Ze nelze poskytnout hypertextovy odkaz nebo
elektronicky soubor, doloZit na vyZadini odd&leni katalogizace majetku Utadu pro obrannou
standardizaci, katalogizaci a statni ov&fovani jakosti (dale jen ,,OdKM™) spravnost (daji nezbytnych
k provedeni popisné identifikacc jinym zplsobem.

3. Dorutit OdKM SPUK v terminu 45 dnii pfed fyzickym dodénim pfedm&tu smlouvy prostfednictvim aplikace
umisténé na www.cz-katalog.ez nebo na www.aura.cz/merlnew/.

4. Na vlastni ndklady zabezpetit zpracovan( navrhu katalogiza&nich dat o vyrobku popisnou metodou identifikace
poloZek v podobé elektronickych transakci LNC (Z4dost o pFidélenl identifikainiho &isla NATO s popisnymi
charakteristikami) vybranou katalogizaéni agenturou® ka2dé smlouvou definované poloZky zdsobovéni
vyrobené v CR nebo zemich mimo NATO &i Tier 2* a podiéhajicl katalogizaci podle z4sad NCS a JSK.

5. Zabezpedit dorudenf ndvrhu katalogiza¢nich dat o vyrobku (transakce LNC) nejpozdgji 15 dnii pfed fyzickym
dodénin pfedmétu smlouvy.

6. Dodat bez prodleni v priib&hu realizace smlouvy informace o viech zmé&nach, tykajicich se pfedmétu smlouvy,
které maji vliv na identifikaci katalogizovanych poloZek majetku, véetn zmén u poloZek majctku
nakupovanych prodévajicim od subdodavateld.

Katalogizatni doloZka je naplngna dodanim uplnych a bezchybnych dat, které jc potvrzeno vyddnim kladného
,Stanoviska UF OSK SOJ k napn&ni{ katalogiza&ni doloZky™. '

Pridélené identifikatory (KCM, NSN) a zpracovand katalogizalni data jsou dostupnd na www.cz-katalog.cz nebo
na www.aura.cz/merlnew/ po ukonéeni procesu katalogizace majetku.

Kontakini adresa:
Utad pro obrannou standardizaci, katalogizaci a stdtni ov&Fovani jakosti

ODDELENI KATALOGIZACE MAJETKU
nam. Svobody 471/4
160 01 PRAHA 6

TEL.: 973213913 INTERNET: www.okm.army.cz WAP: hitp://wap.okm.army.cz
FAX: 973213930 E-MAIL: katalogizaee(@army.cz

! Platna pro kupni smlouvy uzavirané po 1. Eervenci 2013.

2 prodévajici timlo souhlasi s pouzitim dodané folografic pro OEcly JSK a NCS.

3 Fyzickd nebo privnickd osoba, dr2ite! osvEdEeni podle §11 zdkona 2, 30972000 Sb., o obranné standardizaci. katalogizaci a sthtnim ovEfovan]
Jakosti vg"mbl?ﬂ o slu¥cb urdenych k zapsteni o?)rany stity o o zméng Fivnosienského zakona. Aktwdini seznami katalogizanich agentur

umistén nia www.okm armmy ez,
4 Aktudlni seznam zemi NATO, Tier 2 a Tier 1 viz odkaz na www.okm.army,cz, adkaz na www.inU/structur/AC/135/welcome. him.
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