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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

MNazev tématu:

i il

Mechanizované technologie pfi péci o mladé lesni porosty

Nazev projektu:

Analyza a optimalizace mozZnych pfistupl k nasazeni
automatizované mechanizace v lesnim hospodaistvi.

2. PREDSTAVENI PROJEKTU

Predstaveni Feleni
projektu:

‘| lesnich delniki ¢i pracovnikd v p&stebni ¢innosti. Divodem jsou

Lesnictvi se dlouhodobé potyka s odlivem pracovnikl na pozicich

nedostate¢né finanéni a pracovni podminky. To se promitd do
nezdjmu mlad$i generace o uvedeny obor. Pfichod mlad$ich
pracovnikd je tak velmi nizky.

Druhou rovinou je rozvrat smrkovych a borovych porostd vlivem
nejvetsi kliroveové kalamity, umocnéné periodou sucha. Obnova
lest se opét neobejde bez kvalitnich lesnich déinikd a pracovnikd
na v8ech urovnich. Z hlediska spravného fungovani krajiny je
nezbytné rychld obnova poSkozenych lest. Rozsah poskozenych
ploch a nedostatek pracovnich sil cely proces obnovy vyrazné
oddali. Odliv pracovniki je spatfovan v celé fadé obort, proto je
zajisténi poZadované stale <astéji spojovano se zavadénim
autonomnich prvkd. Proto také nasazeni robotl do redlnych
provozil nabizi vyznamné piileZitosti pro efektivitu vyroby.
Vyznamny potencial je spatfovan v nahrazeni lidské prace, vietné
vykryvani mezer pii nedostatku vhodné pracovni sily. Zavadéni
autonomie a robotiky reaguje na pfipravované Legislativni ndvrhy
ohledné& budoucnosti spole¢né zemédélské politiky po roce 2020.
Vyznamnym impulzem bude rovnéZ Aplikaéni dokument ke
Koncepci statni lesnické politiky do roku 2035. Ve sméfovani
hospodateni v lesich se pocitd rovnéz s cilem posilit vyznam
vzdélavani, vyzkumu a inovaci v lesnim hospodatstvi. Soucasna
vize nastupu robotickych systémil, pozadavku na sbér a zpracovani
velkého objemu dat, kontrolu vstupt a prudky nastup vypodetni
techniky, slozitych senzorickych systémii a vyspélych algoritm
realizovatelnych mnohdy 1 na b&Zném hardware mobilnich
telefonl nebo minipo&itact zapadd koncepcné do vyvojového
sméru, kterym je podpora digitalizace zeméd¢€lstvi veetn€ lesnictvi.
Nastup samospravnych systémovych struktur nam dava prileZitost
rozvinout zcela novou fadu zafizeni, zaloZenou na autonomnich
strojich, které umi délat ty spravné véci na sprdvném misté ve
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spravny ¢as a spravnym zplasobem. V rameci fora InclusiveGrowth
zaznély ndzory na perspektivu modernich technologii od prednich
konzultaénich firem (Brini, 2017). McKinsey&Company uvadi:
“Vyvoj pokroCilych  technologii je formovéan dv&ma
technologickymi trendy: velkymi daty a pokroc¢ilymi analytickymi
schopnostmi na jedné strané a robotikou - leteckymi snimky,
senzory, sofistikovanymi predikcemi poc¢asi na strané druhé. Podle
odhadd z roku 2014 se ogekéva, Ze globalni trh pro zemédéelskou
robotiku do roku 2020 poroste ze soucasnych 1 miliardy USD na
14 - 18 miliard USD.” “Tradi¢ni rozhodovéni zaloZené na
zkuSenostech budou nahrazeny algoritmy vychézejicimi z
naméfenych dat. Misto fyzické obchiizky a kontroly pozemk bude
nékolik zaméstnancli rozhodovat na zékladé pravidelného
monitoring z autonomnich bezpilotnich prostiedkt a dalsich strojt,
které pracuji na urovni jednotlivych rostlin z kancelafského
pracovisté. To vie s predpokladem vyznamné Gspory vstupt.
Vyznamny nariist a predevsim piijeti smart technologii, které
integruji BIG data, analytické néstroje, bezdratovou komunikaci,
vyspélou techniku véetn& molekuldrni biologie se predpoklada uz
do roku 2030” (The Boston Consulting Group). “Technologie, jako
jsou modemni senzory a monitorovaci zatizeni, mohou nyni
zemé&d&lcim nebo lesnikfim umozZnit sledovat plodiny piesnéji a
mnohdy nepfetrZité. Pro u¢inné zapojeni t€chto technik bude
nezbytné, aby predni mista zaujaly technologie IoT. Internet véci
by mél umoznit pfevydeni pouhého zlepSeni stavajicich procesi;
musi zavadét inovace, které piekonaji tradiéni kompromisy.
Odhaduje se, Ze s novymi technickymi moznostmi mé internet véci
potencial zvysit produktivitu prace do roku 2050 o 70 %" “Ctyfi
komponenty: vyroba, sledovéni, syntéza a podpora rozhodovani.
Navrhovany projekt poéitd s vyvojem nové mechanizace 1 S
vyuzitim sbéru dat a jejich transformace do virtudlnfho prostfedi,
kde bude mozZné data vzdjemné hodnotit, porovnévat a spravovat.
Detailni monitoring, tvorba modelil a véasna signalizace umozni v
rozhodovacich procesech optimalizovat vstupy.

V soudasné dobé rovnéZ fada mechaniza¢nich prostredki nardzi na
své limity pro nasazeni z diivodu hmotnosti nebo rozmérfl. Lehé&i
stroje, oproti stivajicim mechanizaénim prostiedkiim, napiiklad
zmirn{ problémy s utuZovanim pidy a erozi. S rostoucim z4jmem
o terénni robotiku roste zajem o elektrifikaci prostfedkt. Mimo jiné
proto, Ze elektrifikace vozidla je povaZovana za jednu z hlavnich
moznosti sniZzovani emisi sklenikovych plynt z fosilnich paliv pii
ofekavaném budoucim bezemisnim provozu. Na druhou stranu,
zavadéni roboti do provozu je spojeno s fadou opatieni, které je
nutné splnit pro zajidténi fadné funkce. Je mylna predstava, Ze
roboti jednoduSe nahradi stavajici zafizeni a okamZité se zapracuji
do vyroby. Realita je zcela opacnéa a pro dosaZzeni poZadovanych
vysledkd se musi pFizptisobit provoz. Provoz se musi piizplsobit
jak z pohledu vhodného natasovani nasazeni, tak mentality. Jsou
to rozte¢e vysadby, tvary ploch nebo skladba stromu. Prestoze jsou
roboti v lesnictvi vyrobé stale v rané fizi uplatnéni, lze hovofit o




vysokém potencialu uplatnéni. Nejsou to vyzvy pouze technického
charakteru, vyznamné hledisko je také socialné-ekonomické. Lze
pfedpokladat, Ze v lesnictvi budou roboti nasazeni pro zajisténi
¢innosti zavislych na pracovni sile, piipadné budou kooperovat pti
zajistovani praci. Z hlediska vniméni lesnika, ktery se v dnesni
dob# prezentuje jako ¢&lovék, ktery vyuzZivad své dovednosti a
znalosti pro vykon prace v terénu, se bude transformovat na
manazerskou pozici, IT pracovnika ve své kancelafi s vyuzitim
modernich vypodetnich a telekomunikaénich prvkidl. Lesnictvi,
stejné  jako ostatni odvétvi, bude vyuZivat robotické a
automatizované stroje. Predstavuje to viak silné vyzvy s ohledem
na terén, zranitelnost prostiedi, dostupnost a vzdalenosti, soulad s
lesnim prostiedim, ptipadné zvifaty apod. V ramci projektd byly
naptiklad vyvinuty:

. Kragejici lesni téZebni stroj ve Finsku v 90. letech
(PlustechOy, 1996),

. Woody - lesnicky robot z Japonska, ktery umi $plhat po
stromech a profezavat vétve (SuganoLab, 2003).

° Treerover - prototypovy robot na vysadbu stromb (CBC
News, 2015)

° Robotické vozidlo pro upravu terénu a vysadbu stromkit

(MilremRobotics, 2021)

Vyznamny potencial v soucasné dobé& nabizi bezpilotni prostiedky.
V soucasné dobé se o robotickych systémech hovofi pfedevsim v
souvislosti s téZbou a vyuzitim harvestort. Nicméné nez dojde k
nasazeni autonomnich tézebnich stroju, bude nezbytné ziskavat
detailni znalosti o porostu v podob€ mapovéani, zaznamu a
vyhodnoceni dat. V soutasné dobé kupiikladu neni globalni
navigadni satelitni systém (GNSS) spolehlivym feSenim pro
lokalizaci v lese kvili $patnému pfijmu signalu. V této oblasti se
otevira prostor pro vyuZiti vhodné senzorové techniky. Lokalizace
bez GPS je mozna pomoci senzorlt v podobé IMU jednotek
(InertialMeasurement Unit), kamer, lidari, pfipadné odometrie.

Projekt se zaméfi na dva cile.
1. Studie proveditelnosti
Studie bude spodivat v zajidténi potfebnych poznatkil pro nasazeni
robotickych platforem s definovanim pozadavkd na organizadni
zmény v fizeni provozu pii ofekavaném zavadéni robotll do
lesniho Skolkafstvi a vysadeb.

2, Technické feSeni demonstratoru.

V projektu budou vyvinuty a ovéfeny nové konstrukce strojd pro
sbér dat a zajidtén{ vybranych ukond pfi skolkafstvi nebo vysadng
a oSettovani mladého porostu. Tyto konstrukce vychazeji ze
souasnych pozadavkd kladenych na technologické systémy
péstovani plodin, které vychazejici z potfeb omezeni degradace
ptdy, sniZeni ekonomickych a energetickych vstupl a vyuziti
principi  smart technologii. Bude navrZzen 3D demonstrator
takového stroje.




3. PREDSTAVENI TYMU

Organizace
resitelského tymu:

Ceské zem&dglska univerzita v Praze

Kamycké 129, 165 00 Praha - Suchdol

Zastoupena prof. Ing. Petrem Skleni¢kou, CSe. rektorem
ICO: 60460709

DIC: CZ60460709

Bankovni spojeni: Ceska spofitelna, a.s.

Uget ¢islo: 8274452/0800

Tel: I

WWW.CZU.CZ

Odpovédny Fesitel:

Vedeni tymu, navrhy a zpracovani technické dokumentace
konstrukéni prace, zpracovani a vystuptl

Ostatni osoby:

Na teSeni projektu se budou nésledné podilet tyto osoby:
_’ V ] |2
Studie soucasného stavu poznani, navrhy technickych feSeni,
realizace vystupl, sbér a hodnoceni dat, mapovani porostd,
realizace vystupt.
g 5 ruk cni navrhy.,
zpracovani vykresovych dokumentaci, nivrhy a vyroba
prototypovych ¢asti mechanismi.

administrativni Gkoly, sbér dat a préce s daty,
|
Konstrukéni prace na elektroinstalaci, konstruovani, zapojovani a
spousténi elektronickych modulli a prvki. Modelovani
konstrukénich prvki.
I < on:struk Cni a
vypoétové prace, modelovani v CAD, Préce na vyvoji
prototypovych dild.
I - hnicke prace pri

realizaci projektu.

Odbornost tymu:

Petr Hnizdil je vedouci prototypove laboratofe Prolab TF CzZU.
Resitel projektu TACR, konstruktér droni a UAV prostiedki.
Spolufesitel projektu , klinénka™ s MC Prahy 6.

Milan Kroulik je nebo byl fesitel nebo spolufesitel projekti TACR,
NAZV, MPO, ¢len feditelského tymu projektu 7. Rémcového
programu EU —iSoil, fesitel projektd smluvniho vyzkumu, feSitel
inovaénich projektt PRV a EIP. Pisobi dale jako hodnotitel
grantovych projektl, zpravodaj TACR, ¢len hodnotitelské komise
univerzitni grantové agentury CIGA, nebo fakultni zastupce centra
inovaci a transferu technologii CITT.



http://www.czu.cz

Relevantni praxe

12/2013 — stadle docent - katedra zemédelskych stroji.
10/2003 - 12/2013 CZU v Praze - odbomy asistent
2/2002 — 11/2003 Nahradni vojenské sluzba ve VURV Praha
1. 2. — 31. 7. 2012 Harper Adams University College — Velka
Britéanie.

20. & — 20. 11. 2001 Swiss Federal Research Station for
Agricultural Economics and Engineering — Taenikon, FAT
Taenikon - Svycarsko.
5.8.—-5.11. 2002 Swiss Federal Research Station for Agricultural
Economics and Engineering — Taenikon, FAT Taenikon -
Svycarsko.

Seznam nejvyznamnéjsich projektd

THO04010494 - Vyzkum a vyvoj technologii smartfarming pro malé
a stfedni zeméd@lské podniky.(2019 — 2022, Technologicka
agentura CR).
FV10213 - Platforma pro identifikaci a interpretaci stresovych
faktord v rostlinné produkei (2016 — 2018, Ministerstvo pramyslu
a obchodu CR)
1 TA02010669 - Vyzkum a vyvoj strojt a technologii pro
diferencované zpracovani pidy a hnojeni (2012-2015, TACR/
Alfa-2)

TA04011370 - VaV novych typi pracovnich nastrojli
zemédalskych strojt pro efektivni tvorbu set'ového lizka a aplikaci
hnojiv do pudy (2014 - 2017, TACR)
FR-TI3/069 - Vyzkum a vyvoj secich stroji (2011-2014, MPO/FR)

Ostatni ¢lenové tymu maji zkuSenosti s realizaci projektfl, véetné
aplikace vystupi, 3D modelovanim a simulaci déji. Rovn&z jsou
zapojeni do feSeni projektli a ¢innosti robotického tymu CZU v
Praze

Pracovnici CZU v soudasné dobé fesi projekt QK21010170 — Nové
koncepce sadd s nastupem technologii 4.0 zamérenym na vyvoj
koncepce péstovani ovocného sadu se sloupcovitymi odridami
jabloni a autonomni sklizefi. Je vyvijena skliziiova hlava, kterd
proces sklizné zautomatizuje a sniZit potfebu prace. Budou
vyvijeny technologie pro monitoring v souvislostech se sklizni.
Tymy CZU dale fe$i projekty TH04010494 Vyzkum a vyvoj
technologii smartfarming..., QK21010130 SMART FARMING-
Variabilni profilova aplikace hnojiv.... TH03010181 Autonomni
navadéni secich stroju.... Projekty se zaméfeni na polni plodiny a
nezabyvaji se robotizaci. Poddvané projekty QK22010163
Udrzitelnost Ceského chmelafstvi... a QK22010294 Systém
environmentalné efektivnich zmén. .., se zaméfuji na polni plodiny
a chmelafstvi. QK22010348 Autonomni systémy jako néstroje
integrované produkce zeleniny je zaméfen na detekei plevelnych
rostlin v zelening.

CZU v Praze zalozila v roce 2012 Centrum inovaci a transferu
technologii (CITT). Cilem je orientace aplikovaného vyzkumu v
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kontextu souCasnych a pfedev§im budoucich pozadavkl
komerénich subjekti na vyvoj a inovaci vlastnich postupt a
produktt a pozadavki trhu. Od roku 2015 bylo CZU v Praze
udéleno v Ceské republice 16 patentty, dalsich jedenact ptihlasek je
v fizeni, k patentiim byly uzavieny 4 licenéni smlouvy. V priméru
CZU prostiednictvim CITT podéva 6 patentit a 17 uZitnych vzort
ro¢né. CZU realizuje zakazkovy vyzkum v fadech 10-15 mil. K&
ro¢né. CITT ridi desitky projektd proof-of-concept napii¢ celou
univerzitou (TACR GAMA, OP PPR) a koordinuje dlouhodobé
projekty s firmami. Piijmy z t&€chto aktivit jsou fadove 1 mil. K¢ za
rok. V roce 2013 byla s pomoci CITT zaloZena firma Terpenix
8.1.0., ktera je prvni spin-off spole¢nosti zaloZzenou ve spolupraci s
CZU v Praze.

Technicke a

materidlni vybaveni:

Pracoviité Technické fakulty CZU v Praze je plné vybaveno
piistrojovym a technickym vybavenim pro sbér dat, monitoring
porostd a odb&ry vzorkf, veetn€ nastroji na hodnoceni dat.
Roboticky tym, slozeny =z programator, konstruktéri a
elektrotechnikd ma bohaté zkuSenosti s robotikou a zabyva se
konstrukci, stavbou a programovanim robotd. Pracoviité Prolab,
provozované pii technické fakult®, pfedstavuje vybavené
pracovi§t€¢ pro navrhy a konstrukci pracovnich &asti stroji.
Soucasti prototypové laboratote je ddle SWa HW vybaveni pro 3D
modelovani, aditivni vyrobu 3D tiskem, pevnostni analyzy a
proudéni, CNC stroji pro vyrobu prototypovych celkd, vybaveni
pro vyrobu kompoziti a vakuovych forem.

K dispozici je rovnéZ robotické terénni platforma jako nosi¢ pro
zaji8téni polnich a laboratornich testi.

4 PLAN PROJEKTU

Metodika FeSeni:

Harmonogram a vystupy vychazeji ze dvou planovanych dil¢ich
cili a vystupti.

Prvnim vystupem, ktery bude piedan nejpozdéji do 1.2.2022 bude
studie proveditelnosti pro nasazeni robotickych systémtim lesnich
provozil, predev$im pro oSetfovani, kontrolu a sbér dat o mladém
porostu. Definovani podminek spoéivd v navrzich optimalnich
spont vysadeb, urfeni a definovani ploch pro otafeni souprav a
manipulaci, kooperaci s podplrnymi systémy, poZadavky na
pedchazejici operace, tvar zdhonl a ofekdvanou naplii prace.
Beéhem podzimniho obdobi 2021 probéhne dale analyza terénu
vysadby stromki, analyza dostupnych technologii na trhu pro
pouZiti v autonomnim prostiedku, vie béhem vysazovan porostu.

RovnéZz bude felena koncepce dopliiovani a odvoz materidlu pro
robotické systémy, vyménu nebo rezim dobijeni akumulatord,
veetné navrhu koncepce dobijecich stanovist. Z hlediska provozu
robotickych systéml budou feSeny dopady na padni prostiedi,
sledovani a navrhy ¢asovych snimka prace souprav, véetné navrha
pohybu strojli, koncepce kooperace robotd. Bude feSena tspora
pohonnych hmot a sniZeni produkce CO», které bude vychazet z
nasazeni elektricky pohénénych strojd. Bude tedy provedeno




zhodnoceni mozZnosti pouZiti riznych zdroji energie pro pohon,
simulace pohybu, navrZeni optimalni koncepce fizeni.

S ohledem na moZnost autonomni prace bude feSena uspora
potfeby lidské prace. Data budou sbirdna v realnych provozech,
veetné sledovéani exploatacnich ukazatell techniky a mechanizace
za uCelem sbéru dat o jejich provozu, €asovém vyuziti a nasazeni.
Na zékladé sbéru dat budou definovany moZnosti optimalizace
pohybu techniky.

Vysledky budou prezentovany b&hem kontrolntho dne za strany
zadavatele, ktera prob&hne béhem prvni mésice bfezna 2022.

Na zakladé poznatkl o specifickych podminkéach lesniho prostredi
a mladych vysadeb bude navrzen koncept autonomniho podvozku
a designovy navrh v CAD, konstrukéni navrh v CAD. 3D model
demonstratoru. Prace budou zahdjeny 1.1.2022. Dle specifikace
podminek budou vybirany jednotlivé funkéni celky, vletng
senzorové technika a pracovnich nastroji. Priibéh praci bude
demonstrovan béhem kontrolniho dne ze strany zadavatele.
Predpoklédany termin je listopad 2022.

ZavéreCna prace bude prezentovana tymu zadavatele nejpozdéji
k 31.1.2023.

Ostatni informace:

Prvni kontrolni den prob&hne na podzim 2021, kde bude zadavateli
piedstaven postup praci. V prib&hu fefeni reSitelé vystoupi se
svymi poznatky na odbornych akcich a seminéfich uréenych pro
odbornou vefejnost. Soucasti vystupd budou rovnéz dva odborné
¢lanky, prezentované v oborovych Casopisech.

Doba FeSeni:

Redeni projektu bude zahajeno 1.7.2021. Ukon&eni projektu bude
31.1. 2023 pfedanim zaveérené prace. Jednotlivé pracovni postupy
byly sestaveny tak, aby na sebe logicky navazovaly a vzdjemné se
dopliiovaly, tak, aby se predeslo problémum v implementaci.

Predpoklidané
vysledky:

(Uved'te predpokladane vystedky
projeknu.)

Studie proveditelnosti, jako podkladovy material pro piipravu
provozu na nastup robotickych struktur a zapojeni robotd do
redlného provozu.

3D koncepéni model mechanizovaného autonomniho prostifedku
pro pé¢i o mladé lesni porosty — ochrana proti bufeni a aplikace
herbicidnich prosttedktt smacenim, jako redlny podklad pro
konstrukéni prace na robotické platformé.

Vystoupeni v ramci workshopu nebo odbome¢ akce.

Dva pfispévky v oborovém Casopisu.

Zéaveéretna prace projektu.

Realizatni vystupy:
(Uvedte realizalni vystupy - dilti
realizaCni vystupy v ¢lenéni die
jednotlivych let a souhrnny
realizalni vystup, piipadné dili cile
a jejich formy.)

Analyza a optimalizace moZnych piistupl nasazeni mechanizace
(autonomni Fizeni, aplikace robotiky a filosofie , Primyslu 4.0%)
pro lesnicky provoz se zaméfenim na péfi o mladé vysadby.
Definovéani pozadavkii na koncepéni zmény.

Navrh vlastniho feSeni robotické platformy v podobé autonomniho
podvozku s osazenim senzorovou technikou a pracovnimi nastroji
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na zaklad¢ predchozi analyzy.

Souhrnny vystup bude z&ve€re¢nd zprdva, prezentujici poznatky,
které budou zohlednény pii konstrukénich navrzich robotickych
platforem.

Prinos projektu:

Pies jednozna¢ny trend v nastupu autonommich systémi do
zemeédelstvi a lesnictvi je fada aplikaci stale ve stddiu experimentt
a vyvoje. Chybi hlubdi poznatky a zkuSenosti s redlnym provozem
a podminkami. Zavadéni robotiky bude postupovat svym tempem,
nicméneé chybgjici zkuenosti toto tempo s  vysokou
pravdépodobnosti  zpomali. Zavedeni nového lesnického
univerzalniho stroje vzdy pfindi mnoho otdzek, nejistot nebo
ocekavani. Toto bude platit zejména v piipadé, kdy novy stroj bude
polni robot. Dalsi otdzky vyvstanou s jeho provozem. Disledna
piiprava a schopnost se na zmeény pfipravit a vypotadat se s nimi
jsou klicové faktory pro Uspé€$né zapojeni. V opatném pfipadé
nastava zklamani, které se pfenese do celkové nedlvéry v inovaéni
potencial téchto stroji a opozdénou implementaci realného
nasazeni nebo ziskani zkuSenosti nezbytnych pro daldi pokrok.
Tymova spolupréce a spolupréce se zadavatelem je predpokladem
pro uspédnou implementaci, zmé&nu navykil a otevieni se novym
praktikam.

Dle navrhu 3D modelu mechaniza¢niho prostfedku bude mozné
vytvofit funkéni vzorek/prototyp stroje pro praktické testovani
v mladém lesnim porostu.

Samotnéd optimalizace provozu na zékladé analyzy dat pfispéje
k ekonomickym usporam. SniZeni pfejezdd, otocek, nepracovnich
jizd a minimalizace chyb pfi navadéni jsou pii pfedpokladaném
objemu prace vyznamnymi zdroji Uispor.

Ekonomické ukazatele rovnéz vychéazeji ze zajisténi prace pii
uvolnéni kvalifikované pracovni sily, pracovni schopnost 24/7,
plng interaktivniho rozhrani s okamzitym a bezpeénym zdznamem
a pfenosem udaj o porostech, reakce na povétrnostni podminky,
schopnost pracovat v tandemu s tradiénimi stroji nebo pokro¢ilé
detekce prekazek. Predevsim kooperace s tradi¢nimi stroji nebo
pracovniky se jevi jako vyznamny potencidl nasazeni robotu
s ohledem na legislativni omezeni. Nahrazeni t€zké mechanizace
leh&imi stroji a optimalizace prace na zédkladé sbéru a hodnoceni
dat lze ocekévat snizeni zatéze plhdy. Dopady nemaji pfmy
ekonomicky dopad, z hlediska celospoleenskych poZadavkl na
ochranu pfirodnich zdrojt, lze hovofit o vyznamném pocinu.

-~
)

Soudinnost zadavatele:

Statni podnik Lesy Ceské republiky, jako nejvétsi vlastnik lesi v
Ceské republice se dlouhodobg potyka s nedostatkem pracovniki
na veétsiné pozic. Jednd se o pozice kvalifikované na pozicich
obsluh strojli, tak pracovnikdi do pozic péstebnich délnikd a
Skolkarti. Chybgjici ceské pracovniky mnohdy nahrazuji
zahrani¢ni délnici z vychodoevropskych zemi. Casta negativa,
kterd jsou se zaméstndvanim zahraniénich pracovnikii spojena,
jesté prohloubila situace okolo omezeni cestovani a pohybu osob v
souvislosti s onemocnénim Covid 19. Prezentace modernich




technologickych a technickych postupti, zaloZenych na uplatnéni
robotickych  struktur, vyuZiti datového sbéru, pokrotilych
komunikaénich nastroji, smart technologii a umélé inteligence,
predstavuje urcité¢ navySeni atraktivity oboru, véetné lesnického
Skolstvi pro nastupujici generaci. Vystupy projektu ukazi moznosti
vyuZiti sofistikovanych systéma pro lesnictvi a budou prezentovat
obor jako technologicky wvyspély s potencidlem uplatnéni
zmitiovanych technologii.

Rizeni rizik:

Tabulka prinasi prehled moznych rizik. které vyplyvaji
z charakleru fesent projektu

Identifikované riziko Pravdépodobnost Dopad
Personé)mﬂ (fluktuace ditleZitych basns mosmé m’aio ,
pracovniki) vyznamny
Organizacni (fizen{ a management - . . malo
odrale c s oa1s témér nemozné .
reditelt a daldich ugastnik{) vyznamny

Finanéni (ztrata platebni schopnosti

1 g #méf nemoné nevyznamny
dal3ich acastnikit) Y Y

. . ‘e ey . . malo
Zirata schopnosti uplatnéni vysledkn  tém&f nemoZné .
vyznamny
Zména projektu (na zakladé vyjimedné , ,
ey e e . vyznamny
zkouméni v prib&hu feSeni) nemoZngé

Poskozeni rostlin a prace v terénu

(sucho, mréaz, kroupy a jiné) beznE momé  vyznamny

Opatieni k minimalizaci rizik

Pravdépodobnost fluktuace dulezitych pracovniki je bé€Zne mozna.
Nicméng nahrada pracovnika je moZné z internich zdroja TF CZU
v Praze, a proto riziko je hodnoceno jako nizké. Organizaéni
zaji8téni projektu z koordinujiciho pracovisté je stabilni, v pfipadé
zmény lze nahradit jinym zkuSenym pracovnikem. Ztrata platebni
schopnosti  nepfedstavuje riziko 2z davodu dlouhodobg
vyrovnaného hospodafeni. Ztrata schopnosti uplatnéni vysledku a
zména projektu nejsou pravdépodobné, jelikoz potieba zavést
mechanizovanowrobotizovanou platformu je akutni a velmi
zddand. Jako dal§i riziko ohrozujici dosazeni cile projektu je
uvedeno poskozeni rostlin pfirodnimi vlivy (sucho, mraz, kroupy a
jiné). Obecné prace v terénu a s Zivymi organismy, které vykazuji
zna¢nou variabilitu, pfedstavuje ur€itou miru rizika. Proto je toto
riziko vyhodnoceno jako b&Zné€ mozné s vyznamnym dopadem. Na
druhou stranu budou pokusné pozemky diferencovany do
rozdilnych lokalit. RovnéZz podle zkuSenosti pfi zavadéni
robotickych platforem bude vypracovan metodicky postup, jako
pruvodce nezbytnych technologickych a organiza¢nich zmén pro
zavadéni robotickych struktur do readlného provozy, které budou
uvedeni rizika minimalizovat.

Minimalizace rizik je rovnéZz dana koordinaci projektu, kdy
zodpovédnost za koordinaci a fadné plnéni dil¢ich ¢innosti ponese

hlavni feSitel projektu | NN Piiicmce zajisti




koordinaci projektu, plnéni ukold v souladu s <casovym
harmonogramem praci, zajisti komunikaci mezi ucastniky a
komunikaci s poskytovatelem, bude odpovédny za zpracovani
prabéznych zprav, Cerpani finanénich prostiedkd, kontrolu plnéni
vystupll. V jeho koordinaci budou za jednotlivé planované aktivity
zodpovidat dali fesitelé. Regitel svola minimalné jednou mési¢ngé
kontrolni den (KD) na kterém se bude projednavat dosazitelnost
ptislibenych vysledkld a jejich prevod do praxe. Administrator
pfijemce bude shromazd'ovat udetni doklady a podklady pro
prubézné zpravy, kontrolovat spravnost a soulad s
poskytovatelskou smlouvou, dohlizet na hospodarné cCerpani
problém nebo nedostatek s rizikem nesplnéni hlavnich vystupt
budou fesit, bezprostiedné po oznameni problému.

5.FINACNI PLAN

Finanéni naklady:

Celkové naklady projektu ¢ini 1 999 850,- K¢ bez DPH.
(2419 818,50 K¢ véetné DPH)

Niakladova tabulka:

Tabulka 1: Nakladové poloZky projektu.

Polozka Niéklad (K¢) (bez DPH)
Osobni naklady

2021 375 000,- K¢
2022 750 000,- K¢
Celkem za projekt 1125 000,- K¢

Provozni naklady:

Material

2021 94 000,- K¢
2022 400 000,- K¢
Celkem za projekt 494 000,- K¢
Sluzby:

2021 20 000,- K¢
2022 100 000,- K¢&
Celkem za projekt 120 000,- K&
Rezie:

2021 73 350,- K&
2022 187 500,- K¢&
Celkem za projekt 260 850,- K¢
Celkem:

Bez DPH 1 999 850,- K¢
S DPH 2419 818,50 K¢
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Komentar
k nakladam:

Osobni naklady:

Osobni ndklady budou vynaloZeny na mzdové naklady
vyzkumnych pracovnikd, konstruktér a technikG. Néklady jsou
vypoCitany dle aktualné stanovenych mzdovych tarifi dle
vinitfnich smémic organizace pro konkrétni pracovniky, ktefi se
budou podilet na plnéni aktivit planovanych pro dany rok feSeni
projektu.

Provozni naklady:

Ostatni provozni ndklady v jednotlivych letech zahrnuji materialné
technické vybaveni pro experimentdlni vyvoj a vyzkum,
technickou realizaci vystupti a zajidténi terénnich a laboratornich
praci. V prvnim roce bude zajidténo vybaveni vybranych strojl
telematickymi monitorovacimi jednotkami. Ve druhém roce feSeni
budou néklady vynaloZeny na technickou realizaci demonstratoru.
Sluzby:

Do polozek sluzeb budou zapocitany cestovni néklady na méreni,
pracovni setkdni, uc¢ast ¢lenti tymu na odborném seminéfi, ndklady
spojené s konferencemi a vystupy projektu (vlozné, publikaéni
naklady, registraéni poplatky, poplatky spojené s vystupy s pravni
ochranou).

Reizie:

Rezijni naklady projektu vychazeji z piisluinych smérnic. Castka
pfedstavuje hodnotu 15 % z vynaloZenych naklada projektu.

Datum:

26.5.2021

prof. Ing. Petr Sklenicka, CSc.
Rektor CZU v Praze

Jméno: Podpis g razitko:

11






