CEETe — Zadavaci podminky pro vybér dodavatele
technologické ¢asti

Technologie pro termochemickou konverzi

Obecné
Projekt CEETe je komplexnim projektem dodavky stavby a vyzkumnych technologii.

Za utelem ziskani co nejlepSich podminek a kvality dila rozdélil objednatel zadavaci fizeni na dodavku
tohoto celku do tfi samostatnych zaddavacich fizeni. Toto rozdéleni odpovida pozadavkim na jednotlivé
¢asti dodavky.

1 — zadavaci fizeni na vodikové technologie

2 — zadavaci fizeni na technologie termochemické konverze

3 — zadavaci fizeni na vlastni budovu, napojeni objektu na sité technicke infrastruktury a projekt ve.
dodavky a montaZe energetické vyzkumne technologie

Laboratoi termochemické konverze tvofi funk&ni celek, kiery se sklada z nékolika zafizeni vzajemné
propojenych a na sebe navazujicich, které jsou fizeny a sledovany decentralizovanym systémem fizeni.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o zafizeni, kterd zpracovavaji konkrétni material termochemickou
konverzi, je vyznamnou souc¢asti vyzkumného procesu rovné&Zz pfiprava tohoto materialu k
termochemickym procesim. Je tfeba hlidat vstupni i vystupni parametry pfi pfipravé materialu v
zavislosti na naplanovanych vyzkumnych uUkolech a specifickém nastaveni procesnich parametr(
zafizeni.

V laboratofi se dodavatelsky uplatiiuje vice profesi, po€inaje dodavateli jednotlivych stroju, pfes
specializované profese méfeni a regulace, rozvodu elektrické energie, vody, technickych plyna apod.

V8echny tyto ¢asti musi byt kompatibilni a jsou doddvany na miru parametrim dané laboratofe a
prostorovym moznostem budovy. Technologie termochemické konverze jsou rizikove z hlediska
mozZnosti Uniku plynd a nutnosti signalizace téchto stava i jejich nasledného fedeni. Na vzniku havarii se
muZe podilet mnoho souéasti technologického celku.

Zakazku tedy bylo nutno pojmout jako jeden dodavatelsky celek, za né&jZ bude pfevzata garance
funk&nosti generalnim dodavatelem a to jak z hlediska kompatibility jednotlivych &asti, tak udrzby a
garance bezpec¢nosti.

Rozsah dodavky technologii

- Vlastni dodavka technologickych vyzkumnych zafizeni dle specifikace zadavaciho fizeni v&etné
odvodu spalin a odsavani prachu

- Instalace nékterych stavajicich zafizeni

- Dodavka souvisejiciho elektronického fizeni a signalizace technologii, které bude kompatibilni se
systemem vlastni budovy, jak je definovan v projektu Stavby.

- Zasuvkoveé a vSechny silové rozvody pro napajeni a provoz laboratofi v&etné rozvadéc&e silnoproudu
a slaboproudu.

- Lokalni osvétleni technologii dle potifeby (celkove osvétleni mistnosti na normovou hodnotu je
pfedmétem projektu Stavby)

- Dopojeni technologii na potfebna energeticka média, vodovod a kanalizaci v prostoru uréeném pro
danou technologii.

Projekt vlastni budovy obsahuje rozvody az k napojovanim mistam. V pfipadé, Ze napojovaci misto,
nebo dimenze potrubi & vodi¢e obsazené v projektu budovy neodpovida pozadavkim technologie,
vyhotovi dodavatel zménovy list, ktery bude popisovat méneé a viceprace. Stejny postup plati pro apravy
projektu stavby potfebné k umisténi technologii. Napf. jde o prostupy, zaklady pro technologie apod.
Dodavatel je povinen ve zmé&novem listu méné a viceprace ocenit. Navy3eni ¢i sniZzeni ceny stavebnich
praci vici projektu budovy bude souéasti rozpoétu dodavatele Stavby.



Navaznost dodavky na dal$i celky

Soucasti podkladl VZ je dokumentace pro stavebni povoleni objektu a technologii rozdélena na
stavebni objekty a provozni soubory.

Stavebni objekty definuji prostorové moznosti pro umisténi technologii a jejich napojeni na vnitini
rozvody vodovodu, kanalizace, elektrické energie, zemni plyn a daldi technické plyny, zplsob
osvétleni, vytapéni, chlazeni a vétrani mistnosti pro technologie, zplsob odvodu spalin, pozarné-
bezpeénostni pozadavky odpovidajici zadanym parametram technologii a dal$i technické rozhrani
pro umisténi technologii.

Provozni soubory definuji poZadované vlastnosti na jednotlivé technologické celky, jejich
navaznosti na prostorové uspofadani a technické podminky budovy. V pfipadé rozdilnych
parametra uvedenych v dokumentaci pro stavebni povoleni a v zadavacich podminkach VZ plati
tyto podminky VZ.

Dodavatel je povinen respektovat poZarné-bezpecénostni feSeni stavby. To souvisi zejména s
definovanymi parametry technologii a systémem zalohovani energii pro technologie v rezimu Total
stop/Central stop. V ptipadé odchylky od parametrti schvalenych v PBR je dodavatel povinen zajistit
v ramci projektové dokumentace technologii souhlasné stanovisko HZS MSK, KHS MSK

Pokud se dodavatel odchyli od parametri danych projektovou dokumentaci pro stavebni povoleni
a to tak, Ze dojde k navy3eni hluku a / nebo emisi, pfipadné ke zvy$eni mnozstvi skladovanych
nebezpe&nych latek, provede posouzeni z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi a v pfipadé potieby
zajisti nové stanovisko KU MSK z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi k novému feSeni a
posouzeni zaméru z hlediska zakona 100/2021 Sb..

Vybrany dodavatel technologii obdrzi dokumentaci pro realizaci stavby, aby na jejim zakladé mohl
zpracovat projekt pro dodavku a instalaci technologii ve vy$e uvedeneém rozsahu.

Vybrany dodavatel bude ve fazi zpracovani projektu povinen konzultovat projekt s autorem
stavebniho a technologického FeSeni stavby a s vybranymi zastupci VSB-TUO zejména z hlediska
pozadavkil na kompatibilitu komunikaénich rozhrani technologickych celki

Vybrany dodavatel pfeda vybranému generalnimu dodavateli stavby v3echny poZadavky
vyplyvajici z projektu technologii na stavbu tak, aby generalni dodavatel stavby mohl v€as a uplné
zapracovat tyto poZadavky do své dilenské dokumentace stavby.

Vybrany dodavatel bude po dobu pfipravy a realizace stavby a pfi dodavce technologii koordinovat
projekéni a dodavatelské prace s vybranym dodavatelem stavby tak, aby byly napinény podminky
teto zakazky.

Definice pojmu:
Stavba: je projekt realizace objektu vlastni budovy CEETe pro umisténi technologii, na ktery bude vybran
samostatny generalni dodavatel.

Dodavka technologie — je dodani, montaz a zprovoznéni novych technologickych celkd nebo ¢asti
Instalace technologie — je montadz a zprovoznéni technologickych celk(i nebo ¢asti

Hranice dodavky technologie a stavby — je rozhrani mezi dodavkou jednotlivych dodavateld, ktefi budou
vybrani v zadavacich fizenich souvisejicich s realizaci celého projektu CEETe

VZ — vefejna zakazka oznadena ,Technologie pro termochemickou konverzi*
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1. Uvod

V ramci vystavby nového technologického centra CEETe budou do nového objektu instalovany néktere
stavajici vyzkumne technologie, které budou dovybaveny dodateénymi prvky a implementovany do
noveho vyzkumného celku. Sougasti budou i zcela nové technologie, které budou uéelové navrZzeny tak,
aby vhodné doplnily zamér komplexniho vyzkumneho pracovidté v oblasti spolehlive, bezpeéné a
k Zivotnimu prostfedi Setrne energetiky.

Technologie budou instalovany v novém stavebnim objektu CEETe. Navaznost a propojeni technologie
s vybavenim stavebniho objektu je definovana hranicemi dodavky technologii a stavby.

1.1 Provozni ventilace

Provozni ventilace objektu je feSena ve Stavbé a neni pfedmétem tohoto zadavaciho fizeni.

1.2 Havarijni ventilace

Instalace nékterych technologii vyZaduje havarijni ventilaci, ktera zajistuje potfebnou vyménu vzduchu
v mistnosti, kde je dana technologie umisténa. Dodavka a fizeni havarijni ventilace vcetné
instrumentace je soucasti dodavky Stavby objektu CEETe a neni soulasti tohoto zadavaciho fizeni.
Zafizeni havarijniho vétrani bude napojeno na zaloZni zdroj energie stavby.

1.3 Napojeni na okruh chladici vody

Soucasti Stavby je okruh vytapéni teplou vodou. Nékteré z technologii instalovanych ve Stavbé& mohou
byt vtomto okruhu vyuZity jako zdroje tepla. Okruh chladici vody, jenZ je dodavkou Stavby, je
schematicky znazornén na obr. ¢.1. Jednotlivé zdroje teplé vody jsou k okruhu vytdpéni pfipojeny
samostatné a jsou opatfeny vlastnim vyménikem tepla a cirkulatnim Cerpadlem. Regulace teploty
probiha na strané okruhu vytapéni. Pfedpoklada se teplotni spad na strané technologii 70/90°C.

Hranici dodavky prvk(i méfeni a regulace pro okruh chladici vody tvofi pfipojné body, instalované v ramci
Stavby. Deskovy vyménik pro odbér tepla a potiebne armatury, umistény v mistnostech jednotlivych
laboratofi jsou soucasti dodavky technologii, pokud v textu nize neni uvedeno jinak.




1.4 Systém rizeni

Projekt CEETe potita, Ze jednotlivé technologie budou mit jednotné dohledové rozhrani a fizeni - tzv.
Distribuovany fidici systém (DCS z anglického distributed control system).

Jednotlive technologické celky musi byt plné ovladatelné z lokalniho operatorského stanovidté. Musi byt
viak take pIné implementovatelneé do DCS. Ve velinu budou tedy v3echny technologické celky
vizualizovany stejnym zplasobem jako na lokalnich operatorskych stanovistich a pfipadné také ovladany,
pokud to bude pozadovano, dle specifikovanych pristup. Nastaveni pfistupd musi byt komunikovano
se zpracovatelem projektu pro realizaci stavby a s generalnim dodavatelem stavby.

Existujici technologické celky, které budou instalovany v ramci dodavky technologii, maji své lokalni
fidici systemy a jsou lokalné ovladany pifes HMI (lokélni dotykovy displej). V ramci moznosti danych
lokalnich fidicich systém(i budou existujici technologické celky integrovany do DCS tak, aby, pokud to
bude mozné, mohli byt ovladany z lokalnich operatorskych stanic nebo z velinu, dle nastavenych
pfistupu.

U nové dodavanych technologickych celkGl neni lokalni ovladani pfes HMI pozadovano (vyjma
pyrolyzniho standu), protoZe tyto fidici systéemy maiji byt pfimou soucasti DCS. Tedy jeho nativni ¢asti
v pfipadé dodavky fidiciho systemu a DCS jednim dodavatelem, nebo plnou kompatibilitou a
integrovatelnosti do DCS v opaéném pfipadé. Tvorba fidiciho systému pro fizeni procesl je tedy
soudasti dodavky technologii. Regeni ovladani fidicich proces( je soudasti Stavby, véetné integrace
fidicich systému do DCS a také v&etné dodavky lokalnich operatorskych stanic.

V pfipadé ruznym dodavatelu fidicich systému této VZ a DCS je dodavatel RS tohoto VZ povinen byt
napomocen pfi integraci RS do DCS.

1.5 Ochrana proti hluku

Vesdkera instalovana zafizeni musi spliiovat pozadavky dané hlukovou studii a normovymi poZadavky
na piipustné hladiny hluku vné i uvnitf budovy. Hlukova studie je pfilohou zadavaci dokumentace.
Upravy technologii spojené s poZadavkem na dodrZeni definované urovné hluku jsou souc¢asti dodavky
technologii (protihlukové kryty, tlumice hluku apod.). Stavebni Upravy jako jsou napf. protihlukova vrata
a odhlué&néni stén mistnosti jsou soucasti Stavby. Konkrétni poZzadavky na prvky ochrany proti hluku
jsou uvedeny u jednotlivych provoznich soubort.

1.6 Provozni média a centralni rozvody

Stavba CEETe bude obsahovat nasledujici centralni rozvody provoznich medii, u kterych se
pfedpoklada jejich vyuZiti pro potfeby instalovanych technologii:

e okruh pitné vody

e okruh chladici vody
s teplotnim spadem na strané technologii 70/90°C, pro potfeby technologii plazmového zplyfiovani,
kogeneracni jednotky 100kW, kogeneradéni jednotky 20kW, provozniho souboru nové technologie,
kompresory a kotle

e rozvod stlateného vzduchu
Od zdroje stlateného vzduchu bude proveden centralni rozvod. Z centralniho rozvodu budou
vysazeny pro jednotlivé laboratofe (odbéry) odbocky. Odbocky budou osazeny usekovymi uzavéry a
bude provedeno napojeni odbé&rovych mist.

Odbérova mista budou ukonéena v pfistupné vy3ce kulovym uzavérem a Sroubenim. Pfetlak v
rozvodu 7 bar.

e rozvod zemniho plynu
V ramci rozvodu uvnitf objektu budou k dispozici pfipojky zemniho plynu. Provozni tlak ve vnitfnim
plynovodu je 1,8 — 2,5 kPa.
Soucasti technologickeho celku laboratofe vodikovych technologii bude rozvod dusiku a vodiku
pro laboratof €. 210 — laboratof vyzkumu vysokoteplotnich vlastnosti surovin
Ostatni rozvody potiebné pro provoz technologii (inertni plyn, technicke plyny...) budou feseny
v ramci provozniho souboru dane technologie.




1.7 Odvod spalin

Odvod spalin z provoznich souborl je feSen pomoci kominu, které jsou vyustény na stfechu budovy.
Umisténi komin( je patrné z dispoziéniho uspofadani mistnosti. Dodavky kominu jsou sougasti dodavek
a instalaci technologii.

1.8 Systém detekce

V prostorach s vyskytem nebezpeénych plynu je navrZzen systém detekce téchto latek. Pfedpoklada se
umisténi snimacl v ndvaznosti na dispozi¢ni reSeni technologii a vlastnosti detekovanych latek. Pfesné
umisténi snimaél bude pfedmétem provadéci dokumentace. Systém je navrzen se spole¢nou
ustrednou pro vSechny instalace a navrhované technologie mimo mistnost ¢.210. Systém detekce je
soucasti dodavky technologii. Ustiedna bude integrovana do DCS CEETe, kde budou vizualizovany
alarmy a vybrané stavové veli€iny. Specifikace signalli a jejich rozsahu pro vizualizaci v DCS bude
definovana v provadéci dokumentaci. Integrace ustifedny do DCS je soucasti Stavby.

Specifikace systemu detekce:

Snimage CxHy: Zvy$ena odolnost vici otfestiim (uchyceni méficiho pelistoru na minimalné 3 mistech),
displej zobrazujici méfené koncentrace, LED signalizaéni pole informujici o stavu méfeni, moznost
instalovat senzor pod strop a monitor do Urovné o&i. Zvy$ena spolehlivost doloZena platnym certifikatem
SIL2 nebo vy3sim.

Snimaé CO: ZvySena odolnost viéi Hz, ofekavana Zzivotnost 5 let, displej zobrazujici méfené
koncentrace, LED signalizaéni pole informujici o stavu mé&feni, zvySena spolehlivost doloZena platnym
certifikatem SIL2 nebo vyssim.

Ustfedna: MoZnost dodate&ného rozSifeni, dotekovy displej, zvy$ena spolehlivost doloZzena platnym
certifikatem SIL3.

Snima& CxHy piedpokladany polet 7ks

Mefici rozsah: 0...100% LEL

Méfici princip: Katalyticky

Zivotnost senzoru: +5let.

Zvy3ena odolnost vigi otfesim

Varianta s externim senzorem pro detekci hoflavych latek lehich nez vzduch (CH4/Hz)
VEetné kalibra&niho nastavce pro instalaci hadi¢ek pro distribuci kalibraéniho plynu
Podsvétleny displej zobrazujici méfeneé koncentrace

LED signaliza€ni pole

Dotekova tlatitka

Vystup: 4..20mA + HART

Napajeni: z ustfedny (24VDC)
SS provedeni do prostor s nebezpedim vybuchu (Zéna 1)
SIL 2/ALTEX

Snimaé CO pfedpokladany pocet 5ks

Méfici rozsah: 0...100ppm

Mefici princip:  elektrochemicky (varianta se snizenou citlivosti na Hz)
Zivotnost senzoru: 5let.

Zaruka na senzor: 3 roky.

Podsvétleny displej zobrazujici méfeneé koncentrace

LED signalizaéni pole

Dotekova tlacitka

Vystup: 20mA + HART

Napajeni: z ustfedny (24VDC)
SS provedeni do prostor s nebezpedim vybuchu (Zéna 1)
SIL 2/ALTEX

Opticka/akusticka signalizace  6ks
Provedeni do prostor bez nebezpedi vybuchu

Vyhodnocovaci Ustiedna 1ks

Poznamka: Pocet snimadl je orientacni a bude uréen v ramci provadéci dokumentace.




2. PS 02.04 - Testovaci stand kotlu

- PS8 02.04.00 Testovaci stand kotld
- PS02.04.01 Silnoproudé napajeni + MaR

21 Pfedmét a hranice dodavky

Pfedmétem dodavky jsou prace spojene s instalaci a kotvenim stavajiciho standu. Nové se jedna o
napojeni spalin na komin dle dispozice haly v&etné komina, pfivody spalovaciho vzduchu, rozvody
technickych plyn{i k pfipojnému mistu v€etné regulace a pfipojku chladici vody 70/90 °C k hlavnimu
rozvodu chladici vody, dodavku analyzatoru pro méfeni emisi.

Objednavatel pfedpoklada, Ze Analyzator pro méfeni emisi 2.2.4 s jeho kompletnim pfisluenstvim
(Vlastni analyzator spalin, pfenosna jednotka pro upravu plyn, sonda pro odbér TZL vybavena
vyhfivanym filtrem, cirkulagni Eerpadlo pro izokineticky odtah plynu, analyzator pro stanoveni celkoveho
mnoZstvi organického uhliku TOC) bude dodan nejpozdéji v prvnim kvartalu roku 2022. Divodem je
naroCnost obsluhy zafizeni, pfiprava kompletni trasy k odbé&ru vzorku pro ziskani vypovidajicich hodnot
z méfeni a jejich zpracovavani. Objednavatel tak bude mit dostatek ¢asu seznamit se s jeho uzivanim
s naslednym sekundarnim dopadem na mozZnost okamZzitého testovani po instalaci laboratofe PS
02.04.00 — Testovaci stand kotll. Jelikoz Ize uzivat analyzator pro méfeni emisi s pfislu$enstvim také
jako mobilni zafizeni, neni nutné ¢ekat na stavbu budovy. Nové je poZadovana vizualizace v DCS.

Specifikace €innosti:

- Instalace testovaciho standu v&etné kotveni a oZiveni

- Dodavka rozvodi technickych plyni véetné regulace k tlakovym lahvim (2x technické plyny +
1x inert)

- Dodavka komina DN 150, vySka cca 11 m v&etné pfipojeni, umisténi dle dispozice haly

- Dodavka pfipojky chladici vody DN 25, 90/70°C, bude pouZit stavajici deskovy vyménik tepla
(je souc&asti standu a méfici trati)

- Provozni odzkoueni a zpracovani dokumentace skuteéného stavu

- Dodavka analyzatoru méfeni emisi dle specifikace

- Tvorba fidiciho/monitorovaciho systému standu kotl( a analyzatoru méfeni emisi

2.2 PS 02.04.00 — Testovaci stand kotlu

Testovaci stand kotll bude pouzit pro testovani pyrolyzniho pevného zbytku. Sestava a princip
testovaciho standu spociva v umisténi stavajiciho spalovaciho zafizeni na vdhovém mostu. Diky tomu
bude mozno sledovat vahovy ubytek paliva b&hem konverze. Odvod spalin (komin) bude osazen
odbérovymi misty pro odbér a analyzu produktt konverze. Pro méfeni emisi (spalin) budou pouzity
analyzatory s detekci (NOx, SOz, CO2 CO, TOC, Oz, CO2) déle TZL a H20. Celé méfici zafizeni bude
simulovat vyuZivani pevneho pyrolyzniho zbytku v malych lokalnich spalovacich zdrojich pro distribuci
tepelné energie. Bez tohoto zafizeni by nebylo mozZno sledovat produkty energetickeho vyuZivani paliv
na bdazi pyrolyzovanych materiall. Vyuzitim pevného pyrolyzniho zbytku dojde ke zvy$eni uéinnosti
konverze energie z materialu. Pro zjisténi konverze energie z pyrolyzniho pevného zbytku bude slouZit
méfici smycka a méfici kout. Technologie bude instalovana v mistnosti ¢. 121.

Jedna se o bézny kotel pro vytapéni rodinnych domkd, vykon 30 kW s emisni tfidou 4. Pocet
provozovanych hodin pfi testovani 20 h/mésic. Mnozstvi spalin max. 60 Nm3/hod.

Vstupy: fosilni paliva, biomasa — spotfeba 10 kg/hod.

Vystupy: popel, spaliny (NOx, SOz, CO2z, CO, TOC, Oz, COz2) dale TZL a Hz0.

2.21 Soudasti instalované technologie

Instalovany soubor obsahuje nasledujici zafizeni:
- Rozvadég
- Véaha




- Kotel

- Méfici smycka

- Meéfici kus na méfeni spalin

- Redici tunel s pieru$ovagem tahu
- Odtahovy ventilator

- Odvod spalin (komin)

- Sbér dat

- Napajeci kabely

- Zasuvkove rozvody

- Systém mafeni tepla

- Systéem vyuZiti tepla

- Sklad vzork( paliva

- Regaly + skfiné

- Pfipojné misto pro technicke plyny
- Pracovni stdl

- Snimace a méfici technika

- Armatury

2.2.2 Testovaci kotel — specifikace stavajiciho zafizeni

Viyrobce: SLOKOQV kovo a.s. Kovodélska 794, 696 85 Moravsky Pisek
Oznaceni kotle:  Ocelovy teplovodni kotel VARIANT SL A
Typ kotle: VARIANT SL33A

Rok vyroby: 2018

Palivo pelety

Trida kotle 4

Jmenovity/minimalni vykon 31,5/9,0 kW
Uginnost pii jmen. Vykonu 87,3 %
Provozni kominovy tah 22 Pa

Spotfeba paliva pfi jmen. /min. vykonu 7,3/2,0 kg/h
Teplota spalin pfi jmen. /min. vykonu  171/79 °C
Maximalni pracovni tlak2 bar

Maximalni pracovni teplota 90 °C
Minimalni doporu¢ena pracovni teplota 70 °C
Pfipojeni topné vody G 6/4" vnitini zavit
Primér koufového hrdla 160 mm
Sitka kotle se zasobnikem 1240 mm
Vyska kotle 1130 mm

Vyska koufového hrdla 890 mm

Hloubka kotle 740 mm

Objem zasobniku paliva 210 litra
Vodni objem kotle 60 litrd

Hmotnost kotle celkova 320 kg

Pfipojovaci napéti 230V /50 Hz

Max. elektricky pfikon 175W

Elektricky pfikon pfi jmen. vykonu 80w

2.2.3 Ridici jednotka — stavajiciho zafizeni

Ridici jednotka kotle je osazena mikroprocesorovym regulatorem, ktery umi Fidit vykon kotle dle spotteby
tepla. Pfed spusténim kotle je nutné zkontrolovat, jsou-li parametry fidici jednotky nastaveny dle tabulky
konfiguragnich parametrd. Podrobny popis fidici jednotky véetné ovladani je popsan samostatné v

navodu s nazvem mikroprocesorovy regulator teploty RT-9/PID.




2.2.4

Analyzator pro méreni emisi

Nové dodavana meéfici sestava pro méfeni emisi zahrnuje topeny keramicky filtr, jednotku na pfedapravu
vzorku a vlastni analyzator spalin. Jednotlivé &asti sestavy jsou pospojovany vytapénou hadici a teplota
hadice je fizena regulatorem.

a) Vlastni analyzator spalin

Pfenosny, kontinualné pracujici analyzator pro méfeni emisi.
Analyzator obsahuje :

odbérova Cerpadla plynu

konvertor NO2 — NO

magnetické ventily pro pfepinani rezimd méfeni, nulovani a kalibrace,
elektricky chladi¢ pro dosuseni vzorku pfi 5°C,

predloha pro oddeéleni aerosoll SO3

jednotku pfipravy ozonu pro CLD-analyzator

vlastni méfici moduly CLD, NDIR, PMA

ovladani analyzatoru pomoci dotykového barevného displeje

grafické zobrazeni prab&hu méfeni na displeji

uloZeni grafického zobrazeni na SD kartu jako bitmapovy soubor
kompenzace vlivu cross-interference H20 a CH4 na méfeni SOz v IR-oblasti
kompenzace vlivu cross-interference COz a N20 na méfeni CO v IR-oblasti

Mefici rozsahy:

Druh emise PoZadovany rozsah Pocet rozsahi Méfici metoda
NO« 0-2000 ppm 7 rozsahd, min. rozsah 0-25 princip chemiluminiscence
ppm — standardni referenéni
metoda
S0z 0-3000 ppm 4 rozsahy, min. rozsah 0-200 princip NDIR
ppm
CcO 0-5000 ppm 5 rozsaha, min. 0-200 ppm princip NDIR — standardni
referenéni metoda
CO2 0-25 obj. % 3 rozsahy, min. 0-10% princip NDIR
Oz 0,-25 obj. % 3- rozsahy, min.0-5% princip paramagneticky —
standardni referenéni
metoda

Vystupni komunikace:

Ethernet
4 — 20 mA pro kaZzdou komponentu
Sbér méfenych dat na standardni SD kartu

Napajeni: 200 — 240 V, 50 Hz

b) Pfenosnd jednotka pro upravu plynu

Pratok plynu 70 NI/h
Vystupni rosny bod nastavitelny v rozmezi +2 az +15°C
Stabilita rosneho bodu £ 0,1 °C

Vystupni rosny bod +2az+15°C
Stabilita rosneho bodu +0,1°C

Vstupni teplota vzorku **max. 80°C

Vstupni rosny bod **max. +50°C
Pratok plynu 70 NI/hod

Tlak 0,7 bar az 1,4 bar abs
Celkova kapacita chlazeni max. 40 k J/hod
Vstupy plynu 1ks

Vystupy plynu 1ks

Vystup kondenzatu 1ks

Materialové provedeni sklo, PVDF, Novoprene®,FPM

Pfiprava k provozu cca 10 min.  cca 10 min.

** - Maximalni hodnoty v technickych udajich musi byt hodnoceny s ohledem na celkovy chladici vykon
pfi okolni teploté 25 ° C a rosném bodu na vystupu 5 ° C.
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¢) Sonda pro odbér TZL vybavena vyhiivanym filtrem
« Zkumavka se vzorkem pro pfenosnou sondu vzorku plynu
Vnéjsi primér zkumavky :cca @ 6 mm
Délka: cca1 m
Teplota vzorkovani: max. +600 ° C
Material ¢asti pfichazejicich do kontaktu se vzorkem: nerezova ocel, Novapress ®

d) Cirkula¢ni ¢erpadlo pro izokineticky odtah plynu

PIné vinovcove Cerpadlo z PTFE

Max. kapacita: cca. 5 NI/ min s protitlakem £ 50 mbar na vakuové a tlakove strané
Max. rozsah provozniho tlaku: 0,4 aZ 2,5 bar abs.

Odolnost proti korozi

100% bez maziv

Vysoka uroven plynotésnosti

Napajeni: 230 V/ 50 Hz

Material ¢asti pfichazejicich do kontaktu se vzorkem: PTFE, PFA, FEP

e) Analyzator pro stanoveni celkoveho mnoZstvi organického uhliku TOC
e Meéfici rozsah: 0 — 100 000 ppm propanu

Citlivost: 0,1 ppm propanu

Teplota emisi: ccamax. 35°C

Pritok spalin: 1 I/min

FID detektor

Provedeni nebude do Ex

Topeny kabel cca 5 m (pro teplotu zplodin > 40 °C)

PLC pro sbér dat a napojeni na PC

Ram pro analyzator, rack pro pfenos analyzatoru

3 ks redukénich ventilt pro Hz — spalovaci plyn, N2 — nulovy plyn a propan — kalibraéni plyn

2.3 PS 02.04.01 - Silnoproudé napajeni + MaR

2.3.1 Skfinovy rozvadéé

V mistnosti €. 121 bude umistén oceloplechovy skfifiovy rozvadé&& pro napajeni technologie, do kterého
budou vedeny jak silové kabely pro technologii, tak prvky méfeni a regulace. KabelaZ propojujici
technologii s rozvadéfem bude uloZena v pfiznanych kabelovych trasach a je soucéasti dodavky
technologie.

Vstupné vystupni karty, které budou v rozvadéci instalovany budou napojeny na PLC, které neni
soucasti tohoto rozvadéce. Dané PLC bude umisténo v rozvadédi v mistnosti &. 121, ktery spada pod
provozni soubor PS 02.05.02, popsan v kapitole 3.3.

PoZadavky na rozvadé&c jsou uvedeny v dokumentaci pro stavebni povoleni Stavby daného provozniho
souboru, ktera je pfilohou zadavaci dokumentace VZ. Popis siloveho napajeni a sbéru dat
z instrumentace uvedeny ve zminé&ne dokumentaci je pouze smérny/orientacni, pro pfedstavu investora
o technické narognosti fedeni.

2.3.2 Tvorba fidiciho systému
PoZadavky na fidici system jsou uvedeny v kapitole 1.4 a niZe v této kapitole.

Tvorba fidiciho systému zahrnuje:
- Programovani fizeni procesu
- Alokace /O, konfigurace Events, Alarms atd.
- Tvorba procesnich displeju
- OfZiveni

1



Naroé&nost fidiciho systemu je dana parametry specifikovanymi nize:
- Celkovy pocet HW vstupu/vystupl je cca 20 (Rezervni vstupy/vystupy — 20%)
- Celkovy pocet signall prijatych pfes komunikaéni rozhrani odpovida hodnoté uvedené nize
pro Analyzator méfeni emisi.
- Pocet procesnich displeju: maximalné 2-3

Analyzator méfeni emisi
Analyzator mefeni emisi bude vybaven standartnim pramyslovym komunika&nim protokolem (Ethernet).
Ridici system bude nacitat poZzadované signaly z analyzatoru a vizualizovat je. Implementace
analyzatoru do fidiciho systému v€etné vizualizace je soulasti dodavky technologie. Pifedpoklada se
zpracovani nasledujicich signald:

Celkovy pocet signalu pfedavanych kontrolnimu systému pfes komunikaéni rozhrani bude
cca 50.

2.3.3 Operatorské stanovisté

Operatorska stanice bude umisténa v blizkosti technologického celku daneho provozniho souboru. Bude
mit stejnou dostupnost zobrazeni a ovladani stejnych displeju jako ve velinu, dle pfedem definovanych
uzivatelskych prav a pfistupu.

Operatorské stanovidté neni sou¢asti dodavky technologii. Je soucasti Stavby, obsaZeno v provoznim
souboru PS 02.10 - Velin a Distribuovany fidici systém.
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3. PS 02.05 - Plazma, mala pyrolyza, dopalovaci komora

Pfedmétem zadavaciho fizeni jsou nasledujici soudasti

PS 02.05.00 Plazma, mala pyrolyza, dopalovaci komora
PS 02.05.02.A Silnoproudé napajeni

PS 02.05.02.B MaR

PS 02.05.03 I?idici system pro Pyrolyzni stand

PS 02.05.04 Ridici systéem pro Plazmatické zplyfiovani
soucasti Stavby jsou

PS 02.05.01 Chlazeni technologii, rozvod ledove vody
PS 02.05.05 Havarijni vétrani

3.1 Predmét dodavky PS 02.05 — specifikace ¢innosti

Plazmové zplyfiovani a dopalovaci komora:
Pfedmétem dodavky je pfedevsim:
- Navrh a dodavka technologie plazmového zplyfiovani v€etné fidiciho systému a

systemu MaR a jeho pfipojeni k hlavnimu rozvadé&gi v mistnosti ¢.121 a UPS
Navrh a dodavka technologickeého celku dopalovaci komory v&etné fidiciho systému a
systemu MaR a jeho pfipojeni k hlavnimu rozvadédi v mistnosti ¢.121
Rozvody technickych plyn( véetné regulace
Dodavka a montaz komint DN 200 a DN 150 v&etné pfipojeni (vy3ka cca 11m)
Potrubni propojeni k rozvodu ZP vEetné tlakové zkousky
Pripojka chladici vody k rozvodu véetné vyméniku tepla a cirkulatniho ¢erpadla
VeSkeré potiebné revize (tlak, plyn) a schvaleni

Pyrolyzni stand:
Predmétem dodavky jsou prace spojené s instalaci a kotvenim stavajici jednotky, systém likvidace

pyrolyzniho plynu, nove napojeni spalin na komin dle dispozice haly, potrubni propojeni systemu chladici
vody a napojeni na rozvody plynu.

Specifikace €innosti:

- Instalace a kotveni stavajici jednotky

- Dodavka rozvodi technickych plyni véetné regulace k tlakovym lahvim (2x technické plyny +
1x inert)

- Dodavka komina DN 150, vySka cca 11 m v&etné pfipojeni, umisténi dle dispozice haly

- Dodavka pfipojky chladici vody DN 25, 90/70°C, v€etné& deskového vyméniku tepla a Cerpadla

- Tvorba fidiciho systemu pyrolyzni jednotky (spada pod provozni soubor PS 02.05.03, popsan
v této kapitole)

3.2 PS 02.05.00 — Plasma, mala pyrolyza, dopalovaci komora

3.21 Navrh plazmové jednotky

Jednotka plazmového zplyfiovani bude slouZit k pfeméné& organickych (biomasa, fosilni paliva) a
alternativnich paliv na plyn pomoci vysokoteplotni plazmy v plazmovém reaktoru. Palivo je
termochemickou cestou rozkladano na tzv. energoplyn pfi vysokych teplotach nékolika tisic stupnu za
nedostatku vzduchu. Vznikly energoplyn se sklada z nizkomolekularnich latek, pfi¢emz v nejvy3si mife
jsou v ném zastoupeny vodik (Hz) a oxid uhelnaty (CO). Energolyn dale obsahuje vodni paru, oxid uhligity
(CO2) a v malem mnozZstvi také dusik (Nz2), zemni plyn (CH4), oxid sifi¢ity (SOz) a chlorovodik (HCI).
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Vedlej§im produktem reakce je sklovita tavenina (vitrifikat), ktera vznika z anorganickych latek
pfitomnych ve vychozi biomase. Chladnutim taveniny vznika struska, v jejiz krystalickeé mfizce mohou
byt navazany kontaminujici latky. Testy bylo zjit€no, Ze vyluhovatelnost strusky je nizZ8i nez u skla, Ize
ji proto vyuZit napf. jako stavebni material. Vyhodou technologie plazmového zplynovani je, Ze
neprodukuje Skodlive emise.

3.2.2 Zakladni koncepce technologie
Zakladni koncepce technologie zplyfiovani plazmou je uvedena na blokovém schématu technologie.

Blokoveé schéma technologie

Jedna se o laboratorni zafizeni, které bude slouzit k vyzkumnym u¢elim. Technologie je navrZzena tak,
aby bylo umoZnéno jeji postupné rozsifovani o dalsi modularni prvky. Bloky scheématu jsou tvofeny
jednotlivymi aparaty, jejichz zakladni specifikace je uvedena v kapitole 3.2.3. Zakladni parametry
technologie a kapitole 3.2.4. Seznam strojl a zafizeni. Jedna se o nasledujici technologické bloky:

1. Manipulace s materidlem
Jedna se 0 zasobnik materialu pro zajisténi zasoby materialu (devni $tépky) a jeho dopravu do reaktoru.

2. Plazmovy reaktor
Predstavuje vlastni zplyfiovaci reaktor, ve kterém dochazi pusobenim plazmy ke zplyfiovani.
Soucasti reaktoru je plazmovy hofdk s nosnym plynem.

. 3. Primy chladi¢
Cast technologie, kde dochazi k pfimeému ochlazeni plynu generovaného v reaktoru vodou.

4. Dmychadlo
Dmychadlo zajistuje dopravu vyrobeného plynu do nasledné likvidace plynu v dopalovaci komofe,

pfipadné k dopravé do kogeneraéni jednotky 20 kW.

5. Systém chlazeni
Systém chlazeni slouzi ke chlazeni plazmoveho reaktoru. Pfedpoklada se napojeni na okruh chladici
vody 70/90°C (viz bod 1.3 v kapitole Uvod).
Pro ulely chlazeni na niZsi teploty bude dodéna chladici jednotka pro vyrobu ledove vody.
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3.2.3 Zakladni parametry technologie

PoloZka Jednotka Hodnota
MnoZstvi zpracovavaného paliva kg/h 25-60
Povoleny obsah vlhkosti v palivu hm. % max. 20
Vykon hoféku kW 50-100
Para - teplota °C 250
Para - tlak bar 4.5
Para - pritok kg/h 41-81
Chladici voda - pratok litr/min 16 - 25
Chladici voda — chladici vykon kw 25-50

Pfivod a manipulace s materialem

Material uréeny k testovani bude ru&né vsypan do nasypky. Pod nasypkou budou umistény dvé
ovladane klapky oddélujici prostor zasobniku od nasypky. Davkovani materialu bude probihat tak, Ze
prostor mezi zasobnikem a nasypkou bude vZzdy oddé&len. Material bude vypadavat do zasobniku na
palivo.

Zasobnik bude vybaven rozru$ovagem klenby a pfivodem pro inertni plyn. Inertni plyn bude napoustén
do zasobniku az po jeho napInéni piisludnou davkou paliva a po uzavieni horni klapky. Jeho tlak bude
kontrolovan pfislusnymi cidly.

Rozrudovac¢ klenby bude podavat palivo do vyhrnovaciho $neku. MnoZstvi paliva bude regulovano
pomoci zmén otafek motoru frekvenénim ménitem na zakladé mérené teploty uvniti reaktoru. Palivo
bude trubkou dopravovano az ke svislému davkovacimu 8neku o stejnych rozmérech. Svisly $nek bude
dopravovat palivo jiz pfimo do reaktoru.

Plazmovy reaktor s chlazenim

Predpoklada se nasledujici koncepce feSeni reaktoru. Reaktor bude tvofen ocelovym plastém
opatfenym vicevrstvou vyzdivkou odolavajici vysokym teplotam. Proti nezadoucimu pfenosu tepla do
okoli bude reaktor vybaven duplikatorovym plastém chlazenym cirkula&ni vodou. Zdrojem tepla bude
plazmovy hofak umistény v horni €asti reaktoru. Ten bude mit vlastni systém regulace a chlazeni vodou.
Vznikajici plazma bude vstupovat pfes viko reaktoru do vnitfniho prostoru reaktoru.

Viko reaktoru bude vyrobeno zteplotné odolného nerezoveho materidlu a z vnitini strany vyzdéno
hutnénou keramickou vyzdivkou. Do vika reaktoru bude zausté&n svisly davkovaci $nek, ktery bude
pfipevnén na viko reaktoru. Viko reaktoru bude chlazeno cirkula&ni vodou, stejné tak i pfipojovaci pfiruba
plazmatronu. Ke stfedni &asti reaktoru bude viko pfichyceno pfirubou.

Stfedni ¢ast reaktoru bude zevniti opatfena vyzdivkou odolavajici jak vysokym teplotam, tak i
abrazivnimu pusobeni rychle proudiciho materidlu a vznikajiciho plynu. V této ¢asti budou umistény
prihleditka pro kontrolu vnitfniho prostoru, potrubi pro pfivod nosného plynu na eventualni
dochlazovani, teploméry pro sledovani teplot a potrubi pro vystup vznikajiciho plynu. Stfedni ¢ast bude
z vnéj8i strany opatfena chladicim pladtém.

Spodni ¢ast reaktoru bude mit na dné zesilenou vyzdivku. Zaroven bude ve dné vypustny otvor pro
vznikajici strusku. V teto &asti budou rovnéZz umistény teploméry pro sledovani a vyhodnocovani
procesu. Vné&jsi ¢ast plasté bude chlazena vodou ve spoleéném chladicim okruhu se stfedni ¢asti.

K reaktoru bude zespoda pfichycena nadoba na strusku o objemu vyhovujicimu min. 10ti hodinovému
provozu. Spojeni se pfedpoklada v plynotésnem provedeni.

Popis funkce:

Material v inertni dusikové atmosfefe vstupuje hornim vikem pomoci svislé trubkovnice do vnitfniho
prostoru reaktoru. Zde se setkava s kuZelem plazmy. Vzhledem k vysoké teploté a rychlosti proudéni
dojde velice rychle k degradaci materialu za vzniku plynu a strusky. Vznikly plyn je odvadén trubkou ve
stfedni Casti reaktoru do dalSi ¢asti technologie. Struska se gravitatné shromazduje na dné reaktoru a
stéka do struskoveé nadoby.

Provoz reaktoru je mozné regulovat pomoci:
zménou vykonu plazmatronu v rozmezi 50 — 100 % vykonu
davkovanym mnozstvim paliva
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Pracovni teploty vnitfnich stén reaktoru nepifesahnou hodnotu 1700 °C. TuteZ tepelnou hodnotu bude
mit plyn na vystupu z reaktoru.
Vystupujici plyn z reaktoru prochazi keramickou trubkou do bloku chlazeni.

Systemu chlazeni reaktoru pfislusi rozvodni a odvodni potrubi chladici vody s vyménikem tepla a
Cerpadlem napojene na centralni systém chlazeni.

Piimy chladi¢

Plyn generovany v reaktoru je nasledné ochlazen v pfimém chladii pfimym rozstfikem vody.
Odpaienim vody dojde k ochlazeni plynu, ktery mize byt nasledné dochlazen ve vyméniku tepla
napojenym na rozvod chladici vody, pfipadné ledové vody.

Dmychadlo

Dopravu plynu do nasledné technologie bude zajidtovat dmychadlo. Specifikace dmychadla je uvedena
v pfiloze. Pokud nebude plyn dale zpracovavan, je odvadén k likvidaci do dopalovaci komory.

3.24 Seznam stroji a zafizeni

Zasobnik paliva

Ocelova nadoba valcového tvaru pro uloZeni paliva.

objem pro zasobu paliva na 8 hodin

material nerez

Do vrchni &asti bude vstupovat ocelova trubka pro napojeni nasypky. Ke dnu zasobniku bude
pfiSroubovan rozruSova¢ klenby a 8nek paliva. V zasobniku bude b&éhem provozu udrZzovan pfetlak cca
1kPa oproti reaktoru.

Nasypka
Nasypka pro pfijem suroviny. Odnimatelna, kruhového prirezu,
material nerez

Rozrudovac klenby

Zatizeni ur€ene pro rovhomérné zaplnéni $neku paliva a zamezeni vzniku klenby v zédsobniku. Ocelovy
rozrudova¢ kopiruje dno zasobniku. Rotaéni pohyb bude zaji§tovat pfevodova skfifl a elektromotor
upevnény pod dnem zasobniku.

material nerez

Snekovy dopravnik
Ocelovy $nek
material nerez

Snekovy dopravnik
Ocelovy $nek
material nerez

Plazmovy reaktor

Nadoba bude vyzdéna Zarupevnou vyzdivkou (MULLIT apod.) odolavajici teploté 1700 °C. Teplotni
izolace bude sendviCového typu. Plast reaktoru bude chlazeny vodou, vnéji plast reaktoru bude
rozdélen na &asti v€etné chlazeni dle detailni konstrukce aparatu.

Ve stfedu vika reaktoru bue upevnén plazmovy hofdk s pfislusenstvim. Stfedni ¢ast reaktoru bude
opatfena pruhleditky, vystupem plynu a tryskami pfivadéjici plyn pro regulaci procesu. Plasdt bude
chlazen vodou. Ve spodni ¢asti bude na dné otvor pro odtah strusky do zasobniku strusky.

Zasobnik strusky

Ocelova nadoba kuzeloviteho tvaru bude vyrobena z nerezového materialu. Funkci nadoby je zachytit
rozzhavenou strusku a nechat ji volné vychladnout. Po odstaveni se nadoba odSroubuje a ztuhla struska
odstrani.
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Plazmovy hofak
Vykon 50— 100 kW

Pfimy chladi€ plynu
Pfimy chladi¢ plynu chladi plyn z teploty 1 700 °C na 350 °C vstiikem vody. Obsah necistot (Hz2S, HCI,
HF, NOx) je v této fazi navrhu zanedbdan. Z chladi¢e nebude 2adna voda odtekat, veSkeré nastfikovane
mnoZstvi se odpafi.

Dmychadlo
Dmychadlo bude zabezpeéovat pratok vyrobeného plynu jednotkou pomoci podtlaku a zaroven

dopravuje plyn na:

a) Dopalovaci komoru, kde bude plyn spalovan za pomoci podparného hofaku na zemni plyn.
V dopalovaci komoi'e bude spalovana bud vedkera produkce plynu, nebo jen jeji pifebytek.
Spaliny budou odvadény do komina a déle do atmosféry mimo budovu.

b) Kogeneraéni jednotku za ucelem vyroby elektrické energie. Vyrobena elektricka energie bude
pfednostné dodavana do sité pro lokalni spotfebu, vyrobena tepelna energie bude odvedena
cirkulaénim okruhem chladici vody.

System chlazeni

Pro ucéely chlazeni technologie bude slouzit okruh chlazeni, ktery bude napojen na centralni rozvod
chladici vody slouZici jako alternativni zdroj tepla v budové. Na strané technologie bude umistén
deskovy vyménik tepla s cirkulaénim &erpadlem.

3.2.5 Navrh sestavy celého zafizeni

Zafizeni pyrolyzni jednotky zplyrfiovani biomasy bude umisteno v mistnosti ¢. 121 v budoucim
testovacim polygonu Centra energetickych a environmentalnich technologii (CEETe) VSB TU Ostrava.

Dispozice zarizeni zplyfovaci jednotky s navaznosti na rozmisténi rozvadéea (MaR, Elektro) jsou zifejmé
z dispozi&niho vykresu, ktery je soucasti dokumentace pro stavebni povoleni.

Aparaty jsou zakresleny jen schematicky, bez jakychkoliv skuteénych rozméri. Skuteéné rozméry
aparat budou uréeny aZ dodavatelem zafizeni. Uselem navrhu sestavy je prezentovat vdechny hlavni
aparaty tak, aby byly ziejmé prostory nutné pro jejich obsluhu, moZnosti fe§eni montaze a demontaze
aparatu, vedeni propojovacich potrubi a napojeni pracovnich médii.

Podle konkrétniho provedeni jednotlivych aparatd a posouzeni potfeby pristupnosti a také s ohledem na
bezpetnost I1ze ofekavat urité upravy dispozic.

3.2.6 Dopalovaci komora

Dopalovaci komora je vertikalni nadoba z nerezové oceli uréena ke spaleni energoplynu. Aparat je
vybaven méfenim teploty a prihleditkem. Dopalovaci komora bude kromé provozniho hofaku vybavena
i zapalovacim hofakem pro stabilizaci plamene. Z komory vystupuji spaliny, které jsou odvadény
samostatnym kominem mimo budovu.

Dopalovaci komora tvofi z technologického hlediska samostatny celek a slouZzi kromé technologie
plazmového zplyriovani také pro potieby jinych technologii z ostatnich provoznich soubort. Z tohoto
davodu musi byt jeji provoz nezavisly. Souéasti samostatného celku dopalovaci komory je i systém
pfivodu a regulace zemniho plynu, energoplynu a ventilator vzduchu, ktery dopalovaci komoru zasobuje
spalovacim a chladicim vzduchem.

Specifikace aparatu

Dopalovaci komora je valcova nerezova nadoba opatiena izolaci a osazena hrdly, ktera slouZi k likvidaci
plynnych produktii z plazmového zplyfovani a dalich plynnych produktil termickych a termochemickych
konverzi paliv — energoplyn.
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Parametry aparatu:

Vstupy:
Dovoleny tlak: 0,002 barg
Maximalni dovolena teplota: 450 °C
Minimalni dovolena teplota: 0 °C

Vystupy: spaliny
Provozni doba: 40 h/mésic

PrisluSenstvi
Technologicky celek dopalovaci komory obsahuje nasledujici zakladni pfisluSenstvi:

e Ventilator vzduchu
Radialni ventilator pro pfivod primarniho, sekundarniho a terciarniho vzduchu.

e Regulace tlaku:
e Pfivod zemniho plynu
e Prfivod energoplynu
e Privody vzduchu

3.2.7 Mala pyrolyzni jednotka

Jedna se o instalaci stavajici jednotky. V pyrolyzni jednotce dochazi k termickému rozkladu organickeho
nebo alternativniho paliva, pfi kterém je palivo zahfivano nad mez sve termicke stability (300-700 °C)
bez pfistupu oxida¢nich meédii. Dochazi ke 3&té&peni vysokomolekularnich organickych latek na
nizkomolekularni plynné produkty tzv. pyrolyzni plyn obsahujici (Hz, CO, COz2, CHa), pyrolyzni kapalinu
(olej) a na pevny zbytek obsahujici 80-85 % tuhého uhliku. Pyrolyzni plyn bude po vystupu z jednotky
bezpetné likvidovan a spaliny odvedeny do komina. Olej bude vyuzit na vyrobu certifikovanych vyrobku
nebo odborné zlikvidovan.

Jednotka k instalaci obsahuje nasledujici ¢asti:
- Pyrolyzni jednotka
- 3x frekvenéni ménice Siemens (Micromaster)
- Analyzatory plynu
- Likvidace pyrolyzniho plynu
- Napojeni spalin na komin
- Samostatné PLC pro ovladani jednotky

Parametry jednotky:
Vstupy: biomasa, fosilni paliva, alternativni paliva max. 2-5 kg/h (napf. plasty, pryz, tfidény komunalni
odpad), chladici voda ze spoleéného rozvodu pitné vody, plyny pro inertizaci (COz2, Nz)

Vystupy: pyrolyzni plyn (1-2 Nm?3/h), pyrolyzni kapalina (1-2 I/h), pevna frakce, pyrolyzni uhlik (1-4 kg/h),
max. mnozstvi spalin (5 Nm?3/h)

Provozni doba: 20 h/mésic

Jednotka malé pyrolyzy je stavajici a bude se pfesouvat.
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3.3 PS 02.05.02 - Silnoproudé napajeni + MaR

3.3.1  Skfinovy rozvadéé

V mistnosti ¢. 121 budou umistény oceloplechové skfiifiové rozvadéle pro napajeni technologickych
celkd uvedenych v kapitole 3, do kterych budou vedeny jak silové kabely pro technologii, tak prvky
meéfeni a regulace. Kabelaz propojujici technologii s rozvadé€em bude uloZzena v pfiznanych kabelovych
trasach a je soucasti dodavky technologie.

PoZadavky na rozvadé&c jsou uvedeny v dokumentaci pro stavebni povoleni Stavby daného provozniho
souboru, ktera je pfilohou zadavaci dokumentace VZ. Popis siloveho napajeni a sbéru dat
z instrumentace uvedeny ve zminé&ne dokumentaci je pouze smérny/orientaéni, pro pfedstavu investora
o technické naroénosti feSeni. Zhotovitel navrhne kompletni fedeni (Rozvadéle a ostatni prvky)
s ohledem na potfeby jim navrZzene technologie).

3.3.2 Zalozni napajeni (UPS)

ZaloZni zdroj napajeni (dale jen UPS) bude soucasti dodavky MaR a bude slouZit jako zaloha napajeni
ventilatoru vzduchu, hofaku dopalovaci komory a pro fidici systémy spole€né s vybranou instrumentaci
jak plazmoveho zplyfiovani, tak dopalovaci komory.

UPS bude dimenzovana na dobu minimalné 10—15 minut. Signalizace nizkeho stavu napéti baterie v
UPS bude zavedena do RS.

Pozn: Vzduchotechnika (havarijni provoz) je napojena do poZzarni UPS budovy a fedena v dodavce
Stavby.

PoZadavky na UPS jsou také uvedeny v dokumentaci pro stavebni povoleni Stavby daného provozniho
souboru, ktera je pfilohou zadavaci dokumentace VZ. Popis UPS uvedeny ve zminéné dokumentaci je
pouze smérny/orientani, pro pfedstavu investora o technické naro¢nosti feSeni. Zhotovite navrhne
kompletni feSeni s ohledem na potieby jim navrZzené technologie).

3.4 PS 02.05.03 — Ridici systém pro Pyrolyzni stand

3.4.1 Lokalni rozvadéc.

Existujici pyrolyzni stand je fizen nestandartnim, neintegrovatelnym kontrolnim systemem. Soudlasti
dodavky technologii je vybaveni existujiciho rozvadége novym hardware kontrolniho sytému, ktery bude
splfiovat poZadavky uvedene v kapitolach 1.4 a2 3.4.2 .

Pozadavky na rozvadéf jsou také uvedeny v dokumentaci pro stavebni povoleni Stavby daného
provozniho souboru, kterd je pfilohou zadavaci dokumentace VZ.

3.4.2 Tvorba fidiciho systému

Investor chce pouzivat Pyrolyzni stand pro ucely vystav atd., proto musi byt Pyrolyzni stand pIné funké&ni
a ovladatelny jako samostatna jednotka, bez napojeni do DCS. Musi byt viak také pIné integrovatelny
do DCS CEETe, aby mohl byt tento technologicky celek vizualizovan a ovladan z velinu.

Tvorba fidiciho systému bude zahrnovat:
- Programovani fizeni procesu
- Alokace /O, konfigurace Events, Alarms atd.
- Tvorba procesniho displeje (HMI dotykovy displej)
- OfZiveni
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Naro&nost fidiciho systému je dana parametry specifikovanymi nize:
- Celkovy pocet HW vstupu/vystupt je cca 30 (Rezervni vstupy/vystupy — 20%)
- Komunikace s 3x frekvenéni méni€e Siemens (Micromaster)
- Pocet procesnich displeji: maximalné 1-2

3.5 PS 02.05.04 — Ridici systém pro Plazmatické zplyfiovani a
Dopalovaci komoru

PoZadavky na fidici systém pro plazmatické zplyrfiovani a dopalovaci komoru jsou uvedeny v kapitole
1.4 a nize v této kapitole.

Tvorba fidiciho systému bude zahrnovat:
- Programovani fizeni procesu
- Alokace /O, konfigurace Events, Alarms atd.
- Tvorba procesnich displeju
- OfZiveni

Narocnost fidiciho systemu bude dana konkrétnim feenim technologickeho celku zhotovitele. Hlavni
souhrnné parametry jsou odhadnuty nize:

- Celkovy pocet HW vstupid/vystupt je cca 350 (rezerva 15%)

- Celkovy pocet signall pfijatych pfes komunikaéni rozhrani je cca 100

- Pocet procesnich displeja je cca 5-10

Sougasti RS pro plazmatické zplyfiovani a dopalovaci komoru je také fizeni PS 02.05.01 - Chlazeni
technologii, rozvod ledove vody. Naro€nost na fizeni tohoto provozniho celku je jiz zahrnuta v souhrnu
vy$e. V podkapitolach nize je uveden detailnéjsi popis naroku na Fidici systém.

3.5.1 Operatorské stanovisté

V mistnosti €. 121 budou dodany dvé operatorské stanice, umistény v blizkosti technologickych celki
umisténych v této mistnosti. Budou mit stejnou dostupnost zobrazeni a ovladani stejnych displeji jako
ve velinu, dle pfedem definovanych uzZivatelskych prav a pfistupu.

Operatorska stanovidté nejsou soudasti dodavky technologii. Jsou souasti Stavby, obsaZeny
v provoznim souboru PS 02.10 — DCS a Velin

3.5.2 Ridici systém Plazmatického zplyfovani

Ridici systém jednotky plazmového zplyriovani bude navrZen s centralni jednotkou (PLC) umisténou ve
skiifiovém rozvadédi v mistnosti ¢ 121. Pro ovladani technologie bude pouZito operatorske stanovisté
PC napojené na CPU. Na lokalnim operatorském PC budou zobrazeny vSechny provozni stavy a
technologicke veli¢iny. Méfené hodnoty budou indikovany trvale &iselné. Bude zabezpedfena registrace
vybranych méfenych veli¢in formou trendovych zaznami. Dale bude zabezpeéeno archivovani
naméfenych dat a protokolu poruchove signalizace.

Elektricke napajeni technologickych zafizeni bude provedeno ze silového rozvadée umisténeho
v mistnosti €. 121. Ovladani technologickych zafizeni bude z fidiciho systému. Ze silovych rozvadécu
budou do RS pfedavany informace o chodu a porude. Z RS do silovych rozvadécli bude predavan povel
zapnout/vypnout. Frekvencni méni¢e budou umistény v silovém rozvadédi a budou fizeny analogovym
signalem. Napojeni motort bude pies bezpecénostni vypinace umisténé ve skfince pobliz motoru. Motory
budou chranény prostfednictvim PTC termistoru ve vinuti motoru.

Prvky polni instrumentace budou pfipojeny do rozvadée MaR. Pfedpokladane osazeni experimentalni
jednotky polni instrumentaci je zfejmé ze specifikace prvk(l MaR. Veskeré pfistroje musi byt v souladu
s protokolem o uréeni vnéjSich vliv(, ktery bude vypracovan v ramci provadéci dokumentace.
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Méfeni teploty

Teplota bude méfena minimalné na sedmi mistech v reaktoru, dale pak v jimce strusky a na vystupu
plynu z reaktoru. V ramci technologie zplyfiovani se dale pfedpoklada méfeni teploty energoplynu pied
a za pfimym chladi¢em a mezi dmychadlem a dopalovaci komorou. Pro vypoget entalpické bilance bude
mérena teplota chladici vody jednotlivych vodnich okruhd.

Méreni tlaku
Predpoklada se umisténi cca 10 snimacu tlaku.

Méfeni priitoku
Predpoklada se méfeni pritoku jednotlivych vodnich okruhl a méfeni priitoku energoplynu.

Délkové fizené armatury

Snimac&e analogovych hodnot budou pfednostné s vystupnim signalem 4-20 mA. U dalkovych armatur
je prfednostné pouZit signal 4-20 mA a 0-10 V. Uzaviraci armatury (XV) budou vybaveny snimadci
koncovych poloh, regulaéni armatury (FV a PV) budou vybaveny pozicionérem.

Signaly pfistrojii v prostfedi s nebezpedim vybuchu budou bud s pevnym zavérem, nebo jiskrové
bezpetné anebo s jinym typem ochrany.

3.5.3 Ridici systém dopalovaci komory

Pro systéem méreni a regulace bude popsana jedna z variant fedeni:
e Soucast rozvadéce kompresor(?
e Samostatny rozvadég s moZnosti komunikace s DCS + doplnit implementaci?
e Svedeno do kontroleru do mistnosti 1217

Prvky MaR

Veskeré pristroje musi byt v souladu s protokolem o uréeni vnéjSich vliva, ktery bude vypracovan v ramci
provadéci dokumentace. Predpoklada se instalace maximalné 5 dalkovych snimadu teploty a 5
dalkovych snimacu tlaku pro médium energoplyn.

Délkové fizené armatury

Snimac&e analogovych hodnot budou pfednostné s vystupnim signalem 4-20 mA. U dalkovych armatur
je pfednostné je pouZit signal 4-20 mA a 0-10 V. Uzaviraci armatury (XV) budou vybaveny snimadi
koncovych poloh, regulaéni armatury (FV a PV) budou vybaveny pozicionérem.
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4. PS 02.06 Zplynovaci stand

Predmétem zadavaciho fizeni jsou nasledujici ¢asti
PS 02.06.00 Zplyiiovaci stand
PS 02.06.01 Silnoproudé napajeni + MaR

4.1 PS 02.06.00 — Zplynovaci stand

Tento provozni soubor bude realizovan v budoucnu, nebude tedy sougasti dodavky technologii. Projekt
Stavby musi brat v ivahu budouci instalaci tohoto technologickeho celku véetné skfifiového rozvadéce
(volné stojici, rozméry pfiblizné 800x800x2200 mm)

4.2 PS 02.06.01 - Silnoproudé napajeni + MaR

Vyvod z hlavni rozvodny pro piehfival pary (cca 35kW) je jiz soucasti dodavky hlavniho rozvadéce nn
SO 01.1.62.2. Napajeci kabel je soulasti dodavky Stavby SO 01.1.60. Tento kabel bude ukongen
v rozvadéci pro napajeni a sbér dat z instrumentace Testovaciho standu kotl(, viz kapitola 2, nebo ve
svorkovnicové skfini pobliz mista budouci instalace technologického celku.
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5. PS 02.07 Laborator peletizace

Pfedmétem zadavaciho fizeni jsou nasledujici &asti

PS 02.07.00 Laboratof Peletizace
PS 02.07.01 Odsavani prachu z procesu
PS 02.07.02 Silnoproudé napajeni + MaR

Specifikace innosti:
- instalace peletiza&ni jednotky v&etné pfisludenstvi jedna se pfesun zafizeni.
- dodavka pfipojovaciho potrubi plyn(
- dodavka filtraéniho zafizeni pro filtraci prachu

5.1 PS 02.07.00 Laborator Peletizace

Jedna se o stavajici zafizeni a slouZi pro pfipravu vstupnich surovin pro termickou a termochemickou
konverzi paliv. Do skladu vzorkl paliva budou dodavany predpfipravené suroviny, v misté budou dale
tfidény a peletizovany na specializovaném zafizeni dle svych vlastnosti. V objektu bude do&asné
umisténo malé mnoZstvi testovaneho, pfedem pfipraveného, roztfidéného a usu$eneho materialu.
Peletizace bude umisténa v mistnosti &. 204 a bude nové doplnéna o filtraci vzduchu. Pfedpoklada se
odsavani a nasledna filtraci dfevénych pilin. Zafizeni maGze byt umist&no do mistnosti.

Soubor obsahuje nasledujici technologie:
- Rozvadég
- Zafizeni na homogenizaci smési
- Peletizagni jednotka
- Privod technickych plynu do laboratorfe
- Armatury
- Potrubni system
- Pracovni stdl
- Zasobniky materialu
- Napajeci kabely
- Meéfici techniku

5.2 PS 02.07.01 Odsavani prachu z procesu

Specifikace filtraniho zafizeni:
Predpoklada se dodavka a instalace filtraéni jednotky s manudlni regeneraci filtraénich rukavcu.
Manualni ¢idténi filtracnich rukavl bude probihat oklepem, pfipadné otocenim a vysatim filtraéni latky.

Parametry zafizeni:
Odsavaci vykon ventilatoru 3000 m%h
Tlak ventilatoru 2 500 Pa

Prikon ventilatoru cca 5 kW
Filtraéni plocha cca 10m?
Elektricka energie hlavni pfivod do rozvadéce

Emisni hodnoty TZL 5 — 10 mg/Nm?
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5.3 PS02.07.02 Silnoproudé napajeni + MaR

V mistnosti ¢. 204 bude umistén oceloplechovy skfifiovy rozvadé¢ pro napajeni zafizeni uvedenych
v kapitole vySe, do kterych budou vedeny silové kabely pro technologii a zasuvkove rozvody. Kabelaz
propojujici technologii s rozvadéem bude uloZena v pfiznanych kabelovych trasach a je soucasti
dodavky technologie.

PoZadavky na rozvadé&c jsou uvedeny v dokumentaci pro stavebni povoleni Stavby daného provozniho
souboru, ktera je pfilohou zadavaci dokumentace VZ. Popis siloveho napajeni a sbéru dat
z instrumentace uvedeny ve zminé&ne dokumentaci je pouze smérny/orientacni, pro pfedstavu investora
o technické naro&nosti fedeni.
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6. PS 02.08 - Instalace novych technologii

Pfedmétem zadavaciho fizeni jsou nasledujici &asti

PS 02.08.00 Nove technologie
PS 02.08.02.A Silnoproudé napajeni
PS 02.08.02.B MaR

soucasti Stavby je
PS 02.08.03 Chlazeni technologii, rozvod chladici vody

6.1 PS 02.08.00 — Nové technologie - Predmét dodavky —
specifikace éinnosti

6.1.1 Dodavka pro Stirlingliv motor

Jedna se o stavajici zafizeni, které bude instalovano spolu s nezbytnym pfisludenstvim.
- instalace a kotveni jednotky
- dodavka noveho vzduchotechnického potrubi pro odvod tepla z chladici véze véetné
pfislusenstvi
- dodavka potrubniho propojeni k rozvodim zemniho plynu véetné pfisluSenstvi
- dodavka komina DN 150, vyska cca 11 m v€etné pfipojeni, umisténi dle dispozice haly
- provozni odzkou$eni a zpracovani dokumentace skute¢ného stavu
- zkousky potrubi
- potiebné revize
- nova skfif rozvadéce

6.1.2 Dodavka pro KGJ 20kW

Pro dodavku a instalaci KGJ20 kW bude vypsan samostatny tendr a nebude tedy pfedmétem tohoto
zadavaciho fizeni. Informace, které jsou zde uvedeny slouzi pouze ke zji§téni navaznosti na spole¢né
¢i navazujici podcelky.

Pozn: Vyvedeni elektrickeho vykonu KGJ a Stirlingova motoru je soucasti tendru stavby.

6.1.3 Instalace stavajiciho Stirlingova motoru

Stirlingliv. motor je tepelny stroj pracujici s cyklickym stlaovanim a expanzi pracovniho plynu.
StlaCovanim pfi nizké teploté pracovniho plynu a expanzi pfi vysoké teploté probiha transformace
tepelné energie na mechanickou praci. Jde o motor s uzavienym ob&hem, s regenerativnim ohfevem a
se stalou naplni pracovniho plynu, kdy se s okolim nevymé&riuje pracovni plyn, ale jen tepelna energie.
Vyména tepla s okolim probiha pies tepelné vyméniky (ohfivace a chladice).

Regenerator je tepelny vyménik, ktery uschovava tepelnou energii v dobé mezi expanzi a kompresi
pracovniho plynu a odliduje StirlingGv motor od ostatnich horkovzdu$nych motoru. V sou¢asnosti zvySuje
jejich vyznam moznost pouziti alternativnich a obnovitelnych zdrojii energie.

6.1.4 Kogeneraénijednotka 20KW

Instalovanym zafizenim bude mala kogeneraéni jednotka (KGJ) o vykonu 20 kW s max. spotiebou
zemniho plynu 6,7 m%/h .
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Mala kogeneralni jednotka bude nové instalovane zafizeni, které bude napojeno na pfivod zemniho
plynu. Kogeneraéni jednotka bude rovnéz slouzit k vyuziti energetickych produkt(i ostatnich technologii
centra k vyrobé tepla a elektrické energie. Z tohoto divodu bude dopinéna o pfivodni potrubi téchto
plynt. V prostoru nad kogeneracni jednotkou bude umistén detektor nebezpecnych plynd. Teplo
vznikajici spalovanim energetickych plyni bude vyuZito v systému vytapéni budovy. Ridici systém
kogeneracni jednotky musi umoznit komunikaci s DCS, tedy byt vybaven komunikaénim rozhranim se
standartnim primyslovym protokolem (Profinet, Profibus, Modbus TCP/IP atd.).

6.1.5 Kogeneraéni jednotka — specifikace

Provedeni Standardni Jednotky
Jmenovity elektricky vykon 20 kw
Jmenovity tepelny vykon 41,8 kW
Pfikon v palivu 65,2 kW
Uginnost elektricka 30,7 %
Uginnost tepelna 64,1 %
Uginnost celkovéa (vyuZziti paliva) 94,8 %
Spotfeba plynu pfi 100% vykonu 6,9 Nm3/h

6.1.6  Stirlingiliv motor- specifikace

Skid Stirlingova motoru bude instalovan na novou pozici bez uprav Stirlingova motoru.

Model PCU35-GAS

Konfigurace motoru Jednodinna a modifikace

Objem 183 cm?3
Pracovni plyn motoru Helium

Max. mérny tlak pracovniho 120 bar
plynu

Max. provozni teplota 650 °C
Jmenovité otacky 1500 min -
Systém mazani

Typ hydrodynamicke

Olej, plné synteticky motorovy Mobil Rarus 427

olej

Objem 25 L
Interval vymeény oleje a filtru 2 roky

Chladici system

Objem chladiva, vnitfniho max. 40 I
Nemrznouci smés 50 %
Nemrznouci medium Kolekton P Super

Systém pracovniho plynu

Objem plynove nadrze 10 I
Max. tlak plynu v nadrzi 200 bar
Kvalita Helia 4,6

Spotfeba provozniho plynu 8,20 cm3/min
Spotieba plynu (volnobé&h) 1,20 cm3/min

6.1.7 Chladici véz

Chladici véZ slouZi k mafeni odpadniho tepla ze Stirlingova motoru do vzduchu. Pro instalaci bude
pouZita stavajici chladici véz, ktera ma nasledujici parametry:

Typ: SB-CT30

Rozméry: § x hxv=900x 1300 x 1400

Hmotnost: 150 kg

Vykon: 30 kW

Chladici kapalina: smés voda + propylenglykol nebo Kolekton P SUPER
Min. pratok chladici kapaliny: 2 500 I/h (50% propylenglykol)

Maximalni objem chladici kapaliny: 40 litrdi
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Maximalni pracovni tlak: 1 bar (3 bar zku3ebni)
Max. tlakova ztrata na strané chladici kapaliny: 10 kPa

Maximalni teplota na vstupu do chladiCe: 65 °C
Maximalni teplota na vystupu z chladiCe: 40 °C
Max. pfikon ventilatoru: 0,85 kW
Ovladani otacek ventilatoru analogovym signalem: 0-10V
Specifikace ventilatoru: AC 230V, 50 Hz, 3,2 A, IP 54
max. 1000 RPM, max. 12 100 m%h
Smér vystupu tepleho vzduchu: vzh(ru
Hlu€nost ventilatoru: max. 71 dB(A) pro 1000 RPM, min. 48 dB(A) pro 550
RPM

Odpadni teplo je odebirano ze Stirlingova motoru prostifednictvim glykolu, jako teplonosného média.
Z glykolu je poté pfedavano do chladiciho vzduchu. Vzduch bude odvadén vzduchotechnickym potrubim
fasadou mimo prostor budovy.

6.1.8 Potrubi ZP

Potrubi ZP z ocelovych bezeSvych trubek DN 15, PN16 bude slouZit k zasobovani Stirlingova motoru a
KGJ20. Bude pfirubové napojena na hlavni rozvod ZP. Potrubi bude vybaveno kulovymi uzaviracimi
ventily za pfipojenim na rozvod ZP a pfed napojenim na Stirlinglv motor a KGJ20.

Potrubi ZP podléha pifedepsaneé revizi plynového zafizeni.

6.1.9 Potrubi glykolu

Potrubi glykolu bude pouZito stavajici, pfedpoklada se stejné dispozi¢ni uspofadani Stirlingova motoru
a chladici véze.

6.1.10 Potrubi vzduchotechniky

Pro odvod vzduchu z chladici v&Ze mimo prostory budovy fasadou bude nové doplné&no potrubi
vzduchotechniky DN450. Piedpoklada se neizolované vzduchotechnické potrubi DN 450
s pfislusenstvim.

6.1.11 Kourovod

SlouZi k odvodu zplodin ze Stirlingova motoru do komina. Pfedpoklada se vyuZiti stavajiciho potrubi a
jeho Castecné upravy. Pro KGJ20 se predpoklada nova instalace.

6.1.12 Komin

Komin o priméru DN 150 je koufovodem spojen se Stirlingovym motorem a KGJ20. Vyvod je umistén
na stiede objektu a slouzi k odvodu spalin do ovzdu$i. NeuvaZuje se soucastny provoz KGJ20 se
Stirlingovym motorem.

6.2 PS 02.08.02 Silnoproudé napajeni +MaR

6.2.1 Rozvadéce

Rozvadé¢ Stirlingova motoru

V mistnosti €. 123 bude umistén novy oceloplechovy skfifiovy rozvadé&. Deska stavajiciho rozvadéce
se bude pfesouvat bez zmén v zapojeni a zpasobu regulace do tohoto nového rozvadéce a to tak, aby
novy rozvadéc zajistil stejnou funkcionalitu jako rozvadé&c¢ stavajici.

Prazdny rozvadé¢ ma splfiovat nasledujici parametry:
Typ prazdne skiiné: Samovolné stojici
Pfistup: jednostranny zepiedu
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Privod veSkeré kabelaze: z vrchu

Velikost: dxhxv -1000 x 800 x 2200 mm nebo obdobna
Barva: RAL 7035 nebo obdobna

IP ochrana: minimalné IP31

Tloustka stény: cca 1.5mm

Napajeci napéti: 400V, 50Hz TN-C

V rozvadéci ma po instalaci desky stavajiciho rozvadége Stirlingova motoru zbyt prostor pro budouci
vybavu slouZici k napajeni a sbéru dat z instrumentace pro budouci technologicka zafizeni (prostor by
mél odpovidat zhruba tfetiné celkového prostoru stavajicino rozvadé&e Stirlingova motoru.

Rozvadé¢ kogeneralni jednotky 20kW

Rozvadé¢ ma byt preferované soudasti / pfisazen ke kogeneracni jednotce. Pokud bude samovolné
stojici, ma spliiovat stejné parametry jako rozvadé&¢ Stirlingova motoru, tedy jednotného vzhledu a
konstrukce

PoZadavky na rozvadéle, uvedeny v dokumentaci pro stavebni povoleni Stavby tohoto provozniho
souboru, ktera je pfilohou zadavaci dokumentace VZ, nemaji byt brany v potaz.

6.2.2 Ridici systém

Technologicky celek Stirlingova motoru méa funkéni RS, ktery nema byt modifikovan. Integrace tohoto
systemu do DCS neni sougasti dodavky technologie, je soutasti Stavby, obsaZzena v PS 02.10 DCS a
velin.

Pozadavky na fidici system kogeneralni jednotky 20kW jsou uvedeny v kapitole 1.4 a nize v této
kapitole.

Tvorba fidiciho systému bude zahrnovat:
- Programovani fizeni procesu
- Alokace /O, konfigurace Events, Alarms atd.
- Tvorba procesnich displeju
- OfZiveni

Narocnost fidiciho systému bude dana konkrétnim fe$enim technologickeho celku zhotovitele.

6.2.3 Operatorské stanovisté

Operatorska stanice bude umisténa v blizkosti technologického celku daneho provozniho souboru. Bude
mit stejnou dostupnost zobrazeni a ovladani stejnych displeju jako ve velinu, dle pfedem definovanych
uzivatelskych prav a pfistupu.

Operatorské stanovidté neni soulasti dodavky technologii. Je soucasti Stavby, obsaZzeno v provoznim
souboru PS 02.10 - Velin a Distribuovany fidici systém.
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7. PS 02.14 - Laborator vyzkumu vysokoteplotnich
vlastnosti surovin (LVVVS)

Pfedmétem zadavaciho fizeni jsou nasledujici &asti

PS 02.14.0 Laboratof vysokoteplotnich vlastnosti surovin
PS 02.14.2 Odsavani technickych plyn(

PS 02.14.4.A Silnoproudé napajeni

PS 02.14.4.B MaR

Predmétem dodavky laboratoie vodiku je
PS 02.14.1 Pfivody trubek N2 H2

Predmétem dodavky Stavby je
PS 02.14.3 Havarijni vétrani

Specifikace €innosti:

- instalace laboratorniho zafizeni

- dodavka pfipojovaciho potrubi plyna véetné regulace
- dodavka nového vzduchotechnického potrubi

- revize systému detekce a jeho signalizace

- dodavka mefidel spotieby plyni

7.1 PS 02.14.00 Laboratof vyzkumu vysokoteplotnich vlastnosti
surovin

CEETe bude obsahovat stavajici laboratof vyzkumu vysokoteplotnich vlastnosti surovin (LVVVS).
Cinnost je zamérena na studium redukénich proces(, které jsou zakladem vyroby kov(. S ohledem na
potfeby dekarbonizace bude rozvijet metalurgické procesy s vyuzitim vodiku jako €inidla t&chto procesu.
Laborator je vybavena zafizenim na testovani vlastnosti Zelezorudnych material(i v redukénim prostredi
za vysokych teplot. Soustfedi se na studium redukovatelnosti (dR/dt) a rozpadavosti material( (RDI),
které jsou soucasti vysokopecni vsazky. Pro vytvafeni redukéniho prostiedi se v laboratofi pracuje s
reduk&nimi plyny CO a Hz, které jsou v rliznych pomérech michany s dal§imi plyny COz, Nz tak, aby byly
co nejvérohodnéji simulovany redukéni déje ve vysoke peci. Testy probihaji v rozmezi teplot 500 °C +
950°C.

Spotieby technickych plyni CO, COz2, N2, Hz do 100 I/min.

Soubor obsahuje nasledujici zafizeni:
- Rozvadég
- RDI zafizeni — pro vysokoteplotni vyzkum vlastnosti surovin.
- Zafizeni pro vyrobu pelet — granulator
- Armatury
- Potrubni system
- Sbér dat
- Rozvody technickych plyna
- Odvod spalin
- Napajeci kabely
- Méfici technika
- Pracovni stul
- Sitovaci zafizeni
- Susarna
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7.1.1  Pripojky plyni

Zdrojem dusiku a vodiku pro laboratof LVVVS je provozni zasoba plyn(l, odebiranych ze zdroji a
potrubnich rozvodu LVT. Dusik o pretlaku max. 25 bar a pritoku max. 4 Nm3/h je odebiran ze
samostatneho vystupu ve venkovni vodikove stanici. Plyn je veden nerezovym potrubim @10 x 1 mm po
potrubnim mosté do mistnosti 208 a nasledné& do mistnosti 210, kde je ukon&eno uzaviracim kohoutem.
Vodik je napojen v prostoru laboratofe LVT (mistnost &. 208) a veden nerezovym potrubim g16 x 2 mm
do mistnosti €. 208 a nasledné do mistnosti €. 210, kde je potrubi ukon€eno uzaviracim kohoutem.
Zdroje plynu CO a CO2 (lahve) jsou umistény jako provozni zasoba v laboratofi LVVVS. Pfi havarijnich
stavech zafizeni, kdy bude spusténa havarijni ventilace, je poZadovano, aby byly pomoci dalkové
ovladanych ventilti odpojeny zdroje technickych plynu CO, CO2, H2, N2.

7.2 PS 02.14.2 Odsavani technickych plynu

Jedna se technologii, ktera bude vybavena novym vzduchotechnickym potrubim. Pfedmé&tem projektu
jsou dale prace spojené s instalaci, Upravy rozvodd plynd podle dispozice mistnosti a revize systému
detekce a jeho signalizace.

7.3 PS 02.14.4. Silnoproudé napajeni + MaR

7.3.1  Skfinovy rozvadéé

V mistnosti &. 210 bude umistén oceloplechovy skfifiovy rozvadéé pro napajeni technologie, do kterého
budou vedeny jak silové kabely pro technologii, tak prvky méfeni a regulace. Kabelaz propojujici
technologii s rozvadéfem bude uloZena v pfiznanych kabelovych trasach a je souc€asti dodavky
technologie

PoZadavky na rozvadé&c jsou uvedeny v dokumentaci pro stavebni povoleni Stavby daneho provozniho
souboru, ktera je pfilohou zadavaci dokumentace VZ. Popis siloveho napajeni a sbéru dat
z instrumentace uvedeny v této dokumentaci je pouze smérny/orientaéni, pro pfedstavu investora o
technické naro¢nosti feseni.

7.3.2 Tvorba monitorovaciho systému

Ovladani technologii je manudalni a pocitd se pouze s &aste€nou vizualizaci v DCS. PoZadavky
monitorovaciho systému pro laboratof LVVVS jsou uvedeny v kapitole 1.4 a niZe v této kapitole.

Tvorba monitorovaciho systému bude zahrnovat:
- Alokace /O, konfigurace Events, Alarms atd.
- Tvorba procesnich displeju
- Oziveni monitoringu

Naro&nost monitorovaciho systému je odhadnuta nize:
- Celkovy pocet HW vstupi/vystupt je cca 20 (rezerva 15%) — platné i pro vybavu rozvadéce.
- Celkovy pocet signall prijatych pfes komunikaéni rozhrani je cca 50
- Pocet procesnich displejd je cca 1-2

Integrace monitorovaciho systému laboratofe LVVVS do DCS neni soutasti dodavky technologie. Je
soucasti Stavby, zahrnuta v PS 02.10 DCS a velin.
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8. PS 02.15 - Kompresorovna + ORC

Pfedmétem zadavaciho fizeni jsou nasledujici &asti

PS 02.15.0 Kompresorovna + ORC

PS 02.151 Silnoproudé napajeni + MaR
Pfedmétem dodavky Stavby je

PS 02.15.2 Havarijni vétrani (v&etné fizeni)
Pfedmét dodavky

Jedna se o stavajici technologii, ktera bude vybavena novym vzduchotechnickym potrubim
s ventilatorem a tlumi¢em hluku. Odpadni teplo z kompresoru bude v laboratornim reZzimu pfednostné
vyuzivano pro potfeby vytapéni mistnosti. K fizeni teploty mistnosti bude slouZit novy systém méfeni a
regulace s napojenim na DCS. Odpadni teplo bude vyvedeno vzduchotechnickym potrubim fasadou
budovy do okoli. Pfedmétem dodavky jsou dale prace spojené s instalaci, rozvody plynl podle dispozice
haly a rozvody chladici vody v€etné& ob&hového Cerpadia.

Specifikace €innosti:
- instalace kompresoru a jednotky ORC
- dodavka pfipojovaciho potrubi plyn(
- dodavka noveho vzduchotechnického potrubi s ventilatorem a tlumié¢em hluku
- dodavka pfipojky chladici vody DN 25, 90/70°C, v&etné deskového vyméniku tepla a ¢erpadila
- dodavka systemu méfeni a regulace odpadniho tepla z kompresoru , véetné tvorby fidiciho
systemu

8.1 PS 02.15.0 Kompresorovna + ORC

Vyuzitim organického Rankinova cyklu (ORC) Ize odpadni teplo z pramyslovych procest vyuZit k vyrobé
elektfiny. Topnym a chladicim okruhem je v zafizeni vytvaren rozdil tlak(. Tento rozdil tlakd je vyuZivan
k pohonu turbiny prostiednictvim pary. Tepelna energie je do zafizeni pfivadéna okruhem termooleje,
ktery je pro laboratorni u¢ely ohfivan v kotli. Po odladéni systemu ORC bude jako zdroj odpadniho tepla
slouzit kompresorova stanice. Horky olej ve vyméniku zpUsobuje odparovani silikonové slou¢eniny. Para
je vedena pfes turbinu. Podtlak nutny pro sniZzeni napéti v turbiné je vytvafen pomoci kondenzatoru.
Ziskané teplo je vodnim okruhem odvadéno a dle potieby vyuZivano pro vytapéni. Principialné ORC
zafizeni pracuje jako konven¢ni parni elektrarna. Namisto vody je jako pracovni meédium vyuZito
chladivo.

ORC systém je v projektu CEETe vyuZit pro vyrobu mechanické to€iveé energie s mozZnosti napojeni na
generator a vyrobu elektrické energie.

Spotfeba el. energie cca 100 kW.

Soubor obsahuje nasledujici zafizeni:
- Rozvadég
- Armatury
- Potrubni system
- Sbér dat
- Rozvody plyna
- Napajeci kabely
- Méfici technika
- Kompresor 100kW
- ORC jednotka
- Elektrokotel
- Dynamometr
- Pracovni stdl
- Systéem vyuZiti tepla
- Systém mafeni tepla
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8.2 PS 02.15.1 Silnoproudé napajeni + MaR

8.2.1 Skfinovy rozvadéé

V mistnosti &. 122 bude umistén oceloplechovy skfifiovy rozvadé& pro napajeni technologie, do ktereho
budou vedeny jak silové kabely pro technologii, tak prvky méfeni a regulace. KabelaZ propojujici
technologii s rozvadéfem bude uloZzena v pfiznanych kabelovych trasach a je soucasti dodavky
technologie

PoZadavky na rozvadé&c jsou uvedeny v dokumentaci pro stavebni povoleni Stavby daného provozniho
souboru, ktera je pfilohou zadavaci dokumentace VZ. Popis siloveho napajeni a sbéru dat
z instrumentace uvedeny v této dokumentaci je pouze smérny/orientatni, pro pfedstavu investora o
technické naro¢nosti feseni.

8.2.2 Ridici systém

Technologicky celek kompresor Alup 90 (stavajici) ma lokalni RS, ktery neméa byt modifikovan. Nové
bude vytvoien fidici system pro méfeni a regulace odpadniho tepla z kompresoru. Integrace tohoto
systemu do DCS neni sougasti dodavky technologie, je souasti Stavby, obsazena v PS 02.10 DCS a
velin.

PoZadavky na fidici system ORC + dynamometr jsou uvedeny v kapitole 1.4 a niZe v teto kapitole.

Tvorba fidiciho systému bude zahrnovat:
- Programovani fizeni procesu
- Alokace /O, konfigurace Events, Alarms atd.
- Tvorba procesnich displeju
- OfZiveni

Naro&nost fidiciho systému je dana souhrnnymi parametry odhadnutymi nize:
- Celkovy pocet HW vstupu/vystupl je cca 70 (rezerva 20%)
- Celkovy pocet signall pfijatych pfes komunikaéni rozhrani je cca 100
- Pocet procesnich displejl je cca 5

8.2.3 Operatorské stanovisté

Operatorska stanice bude umisténa v blizkosti technologického celku daneho provozniho souboru. Bude
mit stejnou dostupnost zobrazeni a ovladani stejnych displeju jako ve velinu, dle pfedem definovanych
uzivatelskych prav a pfistupu.

Operatorské stanovidté neni sou¢asti dodavky technologii. Je sou¢asti Stavby, obsazeno v provoznim
souboru PS 02.10 - Velin a Distribuovany fidici systém.
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9. PS 02.16 - Laborator pfipravy a analyzy

Pfedmétem zadavaciho fizeni jsou nasledujici &asti

PS 02.16.0
PS 02.16.2.A
PS 02.16.2.B
PS 02.16.1

Laboratof pfipravy a analyzy
Silnoproudé napajeni

MaR

Odsavani prachu z procesu

Predmét dodavky PS 02.16 — specifikace ¢innosti

Pfedmétem je dodavka a instalace specifikovaného zafizeni.

9.1 PS 02.16.0

Laboratof pfipravy a analyzy

Predmétem je pouze pfiprava laboratofe pro mechanické zpracovani paliva. Dodavka samotnych strojl

neni soudasti této VZ:
Druh pfistroje
Laboratorni ¢elistovy
drti¢

Laboratorni nozovy

mlyn

Talifovy mlyn

Laboratorni vibraéni
mlyn

Technicka specifikace

Univerzalni zafizeni pro rychlé a u¢inné drceni primyslovych tvrdych
a polotvrdych materiald.

e Max. vstupni zrno: 120 x 120 mm
Vystupni zrno cca: 1-20 mm
Vykon drti¢e: cca 140 kg./ hod dle mat.
Prikon: do 2 kW
Napajeci napéti: 3 x 400 V /50 Hz
Hmotnost: do 200 kg
Univerzalni zafizeni pro jednorazove i nepfetrZité mleti a zjemriovani
pramyslovych i zemédélskych materialu.

e V/ykon na sité 8 mm 200 — 350 kg/h

e Prikon 18,5 kW

o Velikost drticiho prostoru: cca 400 x 600 mm

¢ Moznost pInéni do bigbagu, pytli nebo kontejner(
Mlyn musi byt vybaven sadou vymeénitelnych sit s riznou velikosti ok
Univerzalni zafizeni pro jednorazove i nepietrzité hrubé mileti
pramyslovych materidld. Pracovni ¢ast pfistroje bude tvofena
stacionarnim a rotatnim télesem talifovitého tvaru opatfeneho
vystupujicimi mlecimi segmenty. PoZadavky:

e nastavitelny odstup talift od sebe pro uréeni finalni

granulometrie vzorku
o davkovani materialu pro mleti do stfedni ¢asti stacionarniho

talife

o skladovacim zasobnik pro schrafiovani zpracovavaného
vzorku

e prachotésna pracovni €ast umoziujici zpracovani vihkych
vzork(

e mleci segmenty: nitridovana ocel o tvrdosti: 55 HRC
Technické parametry:
e Napéti: 400V
e Prfikon do 2 kW
e Mleci vykon: max. 50 kg/hod
e Vstupni zrno: 35 mm
e Vystupni zrno: nastavitelné do 0,5 mm
Univerzalni zafizeni pro mleti Sirokého sortimentu materiala
e Vibraéni pfistroj uréeny k mleti surovin a materialt do tvrdosti
9 stupfitt Mohse v mnozstvi od 100 do 200 gramd hmotnosti
vzorku a velikosti zrna do 15 mm.
e Max. vstupni zrno: 15 mm
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e Vystupni zrno: pod. 0,045 mm dle doby mleti
o Nastavitelna doba mleti: 1 sec. aZz 300 hod.
e Odhluénéni: dvojita izolace s Al félii
e Soucasti dodavky je 1 ks — mleci misky z kalené nastrojové
oceli 19 436, kalena na 5512 HRC
e Vykon: do 1,5 kW
e Napéti: 3x400V/50Hz
Laboratorni Stolni laboratorni zafizeni pro homogenizaci smé&si nesourodych
homogenizator materialti, obsahujicich kapalné i tuhé podily. Hermeticky uzaviena
pracovni nadoba. Material pracovni nadoby musi vyloudit moznou
kontaminaci zpracovavanych vzork(. Zafizeni musi umoznovat
mechanickou dispergaci material(l za mokra.
e Pohonna jednotka s EU kabelem 230 V
Michaci nadoba s objemem do 4000 ml:
e Nerezova nadoba
e Sekaci hlava
e Té&snéni
e Bezpeénostni viko s portem pro pfidavani materialu
Technické informace:
e Min objem. 2000 ml
Max. objem: 4000 ml
Vykon 800 W
Rozsah rychlosti: 1000 — 14 000 ot/min
Hluénost: cca 79 dB(A) pfi 14 000 ot/min
Napajeci napéti: 120 V + 10%, 60 Hz
Rel. vihkost (max.): 80% bé&hem provozu/ 80% pfi skladovani
Provozni teplota: 0 —40°C
Tfida ochrany dle DIN: IP 20
e Hmotnost: do 10 kg
Zafizeni pro laboratorni  Pfiprava homogenniho vzorku v zavislosti na pfedem nastaveném
nebo poloprovozni ¢ase (volba pomoci ¢asového spinace). Pracovni komora s objemem
miseni suchych cca 10 litra.
material e 6 nastavitelnych rychlosti miseni
Cca 10 | nerezova misa
Ochranny kryt
Ploché hlinikové michadlo
Vykon: cca 0,5 kW
Napéti: 230 V /50 Hz
Hmotnost: do 50 kg

9.2 PS 02.16.2.A Silnoproudé napajeni

V mistnosti €. 225 bude umistén oceloplechovy skfifiovy rozvadé¢ pro zafizeni umisténych v dane
mistnosti. Do rozvadé&Ce budou vedeny silové kabely pro napajeni zafizeni, detailné popsanych
v pfedchozi kapitole. KabeldZ propojujici technologii s rozvadéem bude uloZena v pfiznanych
kabelovych trasach a je soucasti dodavky technologie

PoZadavky na rozvadé&c jsou uvedeny v dokumentaci pro stavebni povoleni Stavby daného provozniho
souboru, ktera je pfilohou zadavaci dokumentace VZ. Popis siloveho napajeni a sbéru dat
z instrumentace uvedeny v této dokumentaci je pouze smérny/orientaéni, pro pfedstavu investora o
technické naro¢nosti feseni.

34



9.3 PS 02.16.1 Odsavani prachu z procesu

Specifikace filtraniho zafizeni:
Predpoklada se dodavka a instalace filtraéni jednotky s manudlni regeneraci filtraénich rukavcu.
Manualni ¢idténi filtracnich rukavl bude probihat oklepem, pfipadné oto¢enim a vysatim filiraéni latky.

Parametry zafizeni:
Odsavaci vykon ventilatoru 3000 m%h
Tlak ventilatoru 2 500 Pa

Prikon ventilatoru cca 5 kW
Filtraéni plocha cca 10m?
Elektricka energie hlavni pfivod do rozvadéce

Emisni hodnoty TZL 5 - 10 mg/Nm?
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