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1. IDENTIFIKACN{ UDAJE

Nazev tématu:
(Mhusi se shodovat s vyhlisenymi
termtickymi okruhy LOR)

Ovéieni vlivu terénu a struktury porostu na denni zmény
teplot ve vazbé na §ifeni kiiroveil na piikladu ¢lenitého izemi
stiednich poloh

Nazev projektu:
{Mazev fstraengy by mel vystihovat
Vibs projeki)

r

Vliv teplot a terénu na $ifenf kiirovei

2. PREDSTAVEN{ PROJEKTU

Piedstaveni feSeni
projektu:

(Popis problému, zpusob a principy
Fesent, originadita apod.)

Teplota je hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje populacni dynamiku
kirovcovitych. Rychlost kumulace stuptiodni uréuje nacasovani
jarniho rojeni i priibéh vyvoje deefinych generaci a jejich pocet

v ramei vegetaéni sezony (Annila, 1969; Coeln a kol., 1996;
Wermelinger a Seifert, 1998; Davidkova a DoleZal, 2019).
Pokusy piedvidat s pomoci aktualné méfenych teplot nacasovéani
hlavnich udalosti v populaéni dynamice lykoZrouta smrkového
vedly ke vzniku vice ¢i méng dokonalych modelti (Baier a kol.,
2007; Jonssonova a kol., 2009; Hlasny a kol., 2011, Berec a kol.,
2013; Bentzova a Jonssonovéa, 2015; Hlasny a kol., 2021).

Z pohledu praxe je ziejmé nejvice uzivany model PHENIPS
(Baier a kol., 2007), ktery byl doplnén o sesterska pierojeni a pro
podminky Ceské republiky modifikovan Berecem a kol. (2013).
Obé skupiny autort vyuZily pro parametrizaci data

z laboratorniho sledovani rychlosti vyvoje IykoZzrouta smrkového
v rliznych teplotach za pomoci tzv. sendviové metody
(Wermelinger a Seifert, 1998). Tento popis teplotni zavislosti
vyvoje je platny pro vyvoj deefinych generaci v priibéhu
vegetadni sezdny a recentné byl doplnén 1 pro lykoZrouta
severského (Davidkova a Dolezal, 2019). Ziskané informace byly
vyuZity ve spoleéném projektu Lesti CR, Ceského
hydrometeorologického tstavu a Biologického centra AV CR
Podasi a klirovec, jehoz vysledky jsou pravidelné aktualizovany a
umoziiuji Siroké vetejnosti sledovat pribeéh vyvoje lykoZrouta
smrkového v konkrétnim misté a Case
(hitps://www.chmi.cz/aktualni-situace/aktualni-stav-pocasi/ceska-
republika/pocasi-a-kurovec). Pii sledovani prib&hu rojent

v terénu (zejména na odchytech ve feromonovych lapacich, ale 1
lapécich ¢i nalezenych Eerstvé napadenych stromech) a pokusech
o jeho vysvétleni za pomoci vypocétu sumy stupiiodni se vSak
vysledky od reality mohou znaéné li§it. Dlivodem je rozriiznénost
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podminek, v nichz se nachézeji dospéli Iykozrouti v prib&hu
zimovani, pfipadné dcefiné generace béhem vyvoje. Nemalou
mérou do téchto d&jli zasahuje 1 klimatickd zména a v jejim
diisledku probihajici gradace lykoZzrouta smrkového v celém
stfedoevropském prostoru (Hlasny a kol., 2021). Teplota tak sice
zlstadva klicovym parametrem, oviem jeji vliv jiz nelze
jednoznaéné predikovat za pomoci obecnych modelii. V minulosti
byl napitiklad pocet jedincl zimujicich v hrabance odhadovan na
jednotky procent lokélni populace (Zumr, 1982). V soudasné
dobé se podil brouki v hrabance navysuje (Kasumovi¢ a kol.,
2019; Liska, 2019), pficemz pouziti prostych teplot vzduchu

k prognoze pocatku jarniho rojeni je logicky problematické,
zejména v letech s trvalej§i snéhovou pokryvkou. Vzhledem

k tomu, Ze na jarn{ rojeni musi byt navazény i vypocty pro
dcefiné generace, miiZe vést chybny udaj z podatku vegetaéni
sezony k dal§im problémtim napft. v pfipravé obrannych opatieni.
Teploty mohou navic vyznamnou mérou ovlivitovat i to, jaké
stromy budou napadeny. Teplota Iyka na porostni sténé béhem
slunecnych dni vyrazné piesahuje 35 °C, coz je letalni pro
nedospéld stadia klirovetl (Wermelinger a Seifert, 1998;
Davidkové a Dolezal, 2019). Naletujici dospélci se proto témto
stromtm vyhybaji a obsazuji stromy né&kolik fad za porostni
sténou, kde jsou jiz teploty ptiznivéjsi. Obdobnou zavislost
piedpokladame i u sesterskych pierojeni, kde naopak vysoké
teploty mohou donutit vysoké procento samicek k vyletu a
napadent dalsich stromt v zastinu (Pilpan a DoleZal, 2020).
Mimo zvySeni §kod lze pfi takovémto chovani predpokladat i
ztizené vyhledévani napadenych stroml. Podobna studie nebyla
dosud provedena, akoli podrobna znalost teplotnich rozdill

v ramci ¢lenité lokality by mohla znaéné zpiesnit odhad chovéni
rojicich se broukii a usnadnit vyhled4dvani napadenych stromil.
Druhym problematickym aspektem je absence bliz§ich informaci
k prostému poctu jedincli odchycenych do feromonovych lapact
¢i lapékd. Z pouhého poltu nelze rozpoznat, zda se jedna
napiiklad o doznivajici ¢ast jarniho rojeni nebo jiz o sesterské
pferojeni, silné sesterské prerojeni 1ze zaménit za deefinou
generaci apod. Pfesto pravé informace o stavu a piivodu
odchycenych jedinct mohou byt kli¢ové pro odhad jejich chovani
a planovani ochrannych zasahti. V rdmci projektu bude rovnéz
zjiStovan vztah mezi denni dobou a aktivitou lykoZroutd, resp.

v jaké denni dobé€ 1éta nejvice lykoZzroutl a zda jde o okamZitou
odezvu na maximalni teploty, nebo je vrcholu dosaZeno s uréitou
prodlevou. Pedpokladame, Ze k napadeni stromti je vzdy tfeba
podobna koncentrace kiirove v fadu tisicti, coZ se v malém
ohnisku podafi naplnit jen v absolutnim vrcholu rojeni, ve velkém
ohnisku v8ak podstatné dfive. Je zajimavé Ze v dostupné literatuie
se tomuto tématu vénovala jen jedna prace (Funke a Petershagen,
1991), ktera byla navic publikovana pouze v lokdlnim sborniku,
takZe jeji kompletni obsah neni dostupny. Veskera pozd&jsi
literatury vysledky zmifiuje jen jako citaci abstraktu. Bude proto
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zajimavé ziskat vlastni data i s ohledem na podrobnou znalost
prubéhu podasi ve sledované lokalité.

Cilem projektu je tedy na zékladé vyse uvedeného literarniho
pfehledu ovéfeni redlnych teplotnich zmén uvniti porostll a na
volné ploSe (napfiklad kalamitni plocha nebo okraj porostt
navazujici na porostni sténu) ve vybraném piiméiené ¢lenitém
terénu stiednich poloh se zvySenym vyskytem kiirovcei a jejich
vazbu na bionomii Iykozrouta smrkového.

Pro méfeni teplotnich zmén budou vyuzity dvé az tii sady
datalogger® s kontinualnim méfenim a pfenosem dat feSenych
dalkovym pienosem nebo s moznosti stazeni dat prostfednictvim
pfipojeni k pocitaci.

Na zakladé porovnani odchyti kiirovel a umisténim napadenych
strom vzniklych v dané lokalité bude ovéfena vazba teplot na
deefiné &i sesterské $ifeni klirovel s vyuZitim pitev odchycenych
broukil. Vyhodnoceny budou ukazatele rychlosti teplotnich zmén
v zavislosti na vlhkosti v porostech.

Vystupem bude i teplotni mapa terénu a definice parametrti
ovliviiujicich Sifeni teplot, které by mély vyustit v provozni
doporudeni vedouci k vEasnéjsi a efektivnéjsi ochrang lesa proti
IykoZroutu smrkovému.

Vybrana pouzitd literatura;

Baier P, Pennerstorfer J, Schopf A (2007) PHENIPS — A comprehensive
phenology model of Ips typographus (L.) (Col., Scolytinae) as a tools for
hazard rating of bark beetle infestation. Forest Ecology and Management, 249:
171-186.

Berec L, Dolezal P, Hais M (2013) Population dynamics of Ips typographus in
the Bohemian Forest (Czech Republic): Validation of the phenology model
PHENIPS and impacts of climate change, Forest Ecology and Management,
292: 1-9,

Funke W, Petershagen M (1991) Zur Orientierung und zur Flugaktivitit von
Ips typographus

L. und Trypodendron lineatum Ol. (Scolytidae). In: Wulf A., Kehr R. (eds.):
BorkenkiferGefahren nach Sturmschéden, Mitteilungen aus der Biologischen
Bundesanstalt fiir Land- und

Forstwirtschaft Berlin-Dahlen, 267: 94-100.,

Hlasny T, Zajickova L, Turéani T, Holuga J, Sitkova Z (2011) Geographical
variability of spruce bark beetle development under climate change in the
Czech Republic. Journal of Forest Science, 57(6): 242-249.

Wermelinger B, Seifert M (1998) Analysis of the temperature dependent
development of the spruce bark beetle Ips typographus (L.) (Col., Scolytidae).
Journal of Applied Entomology, 122: 185-191.

Zumr V (1982) Hibernation of spruce bark betle, Ips typographus (Coleoptera,
Scolytidae) in soil litter in natural and cultivated Picea stands. Acta ent.
bohemoslov. 79: 161-166.

Dal8i zdroje jsou k dispozici u navrhovatelt projektu.
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3. PREDSTAVEN{ TYMU

Organizace WOODLANDER s.r.0.
FeSitelského tymu: zastoupena jednatelem Ing. Janem Pfihodou
e g i IC: 01490001

nicke spojent febitels) C.udtu: 2700401840/2010

a telelonické spojent resitelske
organizace apod.)

Odpovédny fesitel:
(Iméno, funkee. kontakty /el
mobil.. e-mail/ apod.)

Koordinace projektu, zajisténi technologického vybaveni,
logistika, zaji§téni sit€ dataloggerti a pfenosu dat, spoluprace na
planovéni experimentd.

Ostatni osoby:
(ménag vole, organizace, kontakty
apod.)

Planovéni a design experimentii, koordinace praci v terénu i
laboratofi, administrativni asti projektu. Odbér IykoZroutl
z terénu a sledovani jejich ekofyziologickych parametrti v
laboratofi.

Provadéni experimentii v terénu i laboratofi, zejména detekce
zmén fyziologického stavu dospéledl. Statistické vyhodnocent
vysledkti, administrativni ¢asti projektu.

|
1
|
i
[
|

Specialni zobrazovaci techniky, vyhodnoceni ziskanych snimki,
Uprava piistrojového vybaveni pro Géely projektu — drony,
kamery, pocitace.

Spoluprice pii feSeni pfenosu a zobrazovani dat prostiednictvim
sité I0T

Biologické centrum AV CR, v.v.i.
Entomologicky ustav

Branifovska 31, Ceské Budgjovice 370 05
IC: 60077344

Externi dodavatel ¢innosti GIS
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Odbornost tymu:
(Predehozi dosazend vystediy,
odbornost, Adisenost Glend fyimg
vieinge fesent tematicky souviseiicd

problematiky /pouze za obdobi
poslednich 5 let/)

Regitelsky tym zahrnuje specialisty na problematiku ochrany lesa,
entomologii, a problematiku technologického zabezpeceni sbéru a
pfenosu dat. Jednotlivi élenové tymu se dlouhodobé zabyvaji
problematikou ochrany lesa, ale i ziskavani a pfenosu dat v lesich.
Dale maji zkusenosti s novymi technologiemi tzv. internetu vécei,
ktery umoZiluje energeticky nenéroény pienos dat. Vyhodou
téchto technologit je zejména dlouhé Zivotnost zafizeni, resp.
jejich baterii. Znalosti v této oblasti umoziiuji téZ volbu
odpovidajiciho typu sité internetu véci, kterd by méla poskytovat
dostateéné pokryti pro realizaci projektu. ZkuSenosti byly
uplatnény naptiklad v rdmci feseni pfenosu dat v projektu
kurovcoveinfo.cz

Spolutesitel projektu I EC v rémci Laboratoie
aplikované entomologie jiz vice nez 20 let (z toho 14 let jako
védecky pracovnik, 6 let jako vedoucti laboratoie) zabyva studiem
ekofyziologie vyznamnych hmyzich Skiideti v lesnictvi a
zemédélstvi. Na této problematice spolupracuje i se zahraniénimi
pracovisti jako Universitit fiir Bodenkultur ve Vidni, VETMED
Universitit ve Vidni, Technickd Univerzita v Mnichové,
Technické Univerzita v Deggendorfu, University of Florida v
Gainesville, University of California v Riverside atd.
B | havnim feSitelem a spolufeSitelem péti projekth
GS LCR, ti1 projekttt EU- Cil 3; &ty¥ projektis TACR, dvou
projekttt GACR, dvou projektti NAZV, jednoho projektu MSMT
Kontakt IT a jednoho projektu Norskych fondli. Mimo to byl
zpracovatelem vice nez desitky zakézek aplikovaného vyzkumu
pro komeréni subjekty.

Nejvyznamnéjsi vysledky v impaktovanych ¢asopisech za
poslednich 5 let jsou shrnuty nize:

Skokova Habustové O., Svobodova Z., Spitzer L., Dolezal P., Hussein H. M.,
Sehnal F, (2015): Communities of ground-dwelling arthropods in conventional
and transgenic maize: background data for the post-market environmental
monitoring. Journal of Applied Entomology 139: 31-45.

Montano V., Bertheau C., Dolezal P., Krumbdéck S., Okrouhlik J., Stauffer C.,
Moodley Y. (2016): How differential management strategies affect Ips
typographus L. dispersal. Forest Ecology and Management 360: 195 - 204,
Dolezal P., Okrouhlik J., Davidkova M. (2016): Fine fluorescent powder
marking study of dispersal in the spruce bark beetle, Ips typographus
(Coleoptera: Scolytidae). European Journal of Entomology 113: 1-8.

Stefkova K., Okrouhlik J., DoleZal P. (2017): Development and survival of the
spruce bark beetle, Ips typographus (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) at
low temperatures in the laboratory and the field. European Journal of
Entomology 114: 1-6.

Davidkova M., Dolezal P. (2017): Sister broods in the spruce bark beetle, Ips
typographus (L.). Forest Ecology and Management 405: 13-21.

Davidkova M., Dolezal P. (2019): Temperature - dependent development of
the double-spined spruce bark beetle, Ips duplicatus (Sahlberg, 1836)
(Coleoptera; Curculionidae). Agricultural and Forest Entomology, DOI:
10.1111/afe.12345

Novéak M., Proky8ek M., DoleZal P., Hais M., Gril S., Davidkova M., Geyer J.,
Hofmann P., Paudyal R. (2020): Multisensor UAV System for the Forest
Monitoring. 2020 10th International Conference on Advanced Computer
Information Technologies (ACIT), Deggendorf, Germany 2020 : 293-296;
DOI: 10.1109/ACIT49673.2020.9208993
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Novak M., Geyer J., Prokysek M., Hais M., Grill S., Davidkova M., Dolezal P,
Hofmann P., Paudyal R. (2021): Construction of a multisensor UAV system
for early detection of forest pests. In: Shakhovska N., Medykovskyy M.O.
(eds) Advances in Intelligent Systems and Computing V. CSIT 2020.
Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 1293. Springer, Cham.
1164-1182; DOI: 10.1007/978-3-030-63270-0 78

DoleZal P., Kleinova L., Davidkova M. (2021): Adult Feeding Preference and
Fecundity in the Large Pine Weevil, Hylobius abietis (Coleoptera:
Curculionidae). Insects. 2021; 12(5):473. DOI:
https://doi.org/10.3390/insects 12050473

Kromé vyse uvedenych vysledkl byl odpovédny fesitel v
poslednich 5 letech i autorem ¢&i spoluautorem vice nez dvou
desitek piispévka v nerecenzovanych ¢asopisech a sbornicich z
konferenci a spoluautorem tii kniZnich publikaci. Z relevantnich
vystupli v odborné literatufe 1ze zminit i ¢lanky v Gasopisu
Lesnicka préce, které maji vyrazny ohlas u odborné vetejnosti:
Palpan L., DoleZal P., Davidkova M. (2021): Hlavni nové poznatky k rojeni
lykoZzrouta smrkového. Lesnicka prace 100 (5): 56-58.

Dolezal P., Palpan L. (2020): V roce 2020 zistal lykoZrout smrkovy v mistd
vyvoje. Lesnicka prace 99 : 37.

Pilpan L., Dolezal P. (2018): Kalamitni pfemnoZeni ktirovel: vyvoj letosniho
roku a moZnosti roku 2019. Lesnicka prace 97 (10) : 48-51.

Spolufesitelka navrhovaného projektu |GG

piimo podilela od roku 2009 jako ¢len feSitelského tymu na péti
projektech GS LCR, s.p., tfech projektech EU - Cil 3, tiech
projektech TACR a jednom projektu Norskych fondd. Jako hlavni
fegitel pracuje na dvou projektech TACR. Je spoluautorkou vice
nez desitky ptispévki v casopisech s impaktnim faktorem a
konferenénich sbornicich.

Spolutesitel projektu | EE:c z2byva aplikovanou
informatikou v oblasti embedded systémt, vyvojem webovych
systémt a programovanim v programech Arduino, Visual Studio
Code, PhpStorm, PyCharm, Matlab, XCod, MySQL, RectLabel.
Vyucuje predméty Moderni webové technologie, Kurz robotiky a
embedded systémi a garantuje studijni obor Aplikovana
informatika. Je autorem &i spoluautorem 10 publikaci v
¢asopisech s impaktnim faktorem, jednoho éeského a jednoho EU
patentu, étyf uZitnych vzorti a dvou knih. Je rovnéz drzitelem
platné licence pro fizeni UAV.

I i spoluautorem, inicidtorem projektt Kiirovcové
info.cz, Kirovcova mapa.cz a Nekrmbrouka.cz a §éfredaktorem
odborného lesnického periodika. Zkusenosti ma kromé
monitoring kiirovcovitych také s vyuzitim modernich technologii
pfenosu dat nebo vyhodnocovanim zobrazovacich moznosti
monitoringu §ifeni kiirovcové kalamity.
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Technické a
materialni vybaveni:

(Vybaveni, zajistent, zazeni apod.)

Zakladnim vybavenim pro feSeni projektu budou 2 az 3 sady
dataloggert. Prvni sada bude sloZena ze zafizeni pro zdznam
teplot bez moznosti dalkového pienosu dat. Data z téchto zafizeni
budou stahovana prostiednictvim pfimého propojeni uZivatelem
v terénu nebo po odinstalovani zafizeni na konci vegetacni
sezdny. Tato zafizeni bude tfeba kontrolovat z hlediska kapacity
baterii a funkénosti zdznamu teplot.

Druha sada dataloggerti bude vybavena systémem pro pienos dat
prostiednictvim tzv. internetu véci (I0T), ktery by mél garantovat
moznost online zobrazeni zaznamenanych dat v redlném case a
dostate¢nou energetickou trvanlivost pro méfeni a pfenos dat

v prabehu celé vegetacni sezony. Pro vybér zaiizeni bude nutné
provést test dostupnosti a kvality signalu ve zvolen¢ lokalité a na
zéaklad€ vysledkll vybrat vhodného poskytovatele IOT. Nasledné
bude vytvoreno zobrazovaci a exportni rozhrani. Planovéano je, Ze
vSechna zatizeni z této sady budou vybavena méfenim teploty

s moznosti pfipojeni externiho ¢idla. Néktera zatizeni budou
navic vybavena vlhkomérem nebo externim ¢idlem pro méfeni
teplot v hrabance nebo pod kiirou stromd.

Tteti sada ptichazi v ivahu v situaci, kdy by naptiklad prvni rok
projektu ukazal nedostatky v pfenosu nebo zédznamu dat, nebo
bylo nutné reagovat ne nerovnomeérné pokryti vybrané lokality
signalem [OT.

Déle budou vyuzivany feromovové lapace, ptipadné sbér

z dal§ich obrannych opatieni. Tato zafizeni budou vyuZivana,
ptipadng dopliiovana po dohodg s personalem Lesti CR na
vybrané lokalité. Pro odbéry vyiezii z napadenych stromi a
lapakd je TeSitelsky tym vybaven motorovou pilou, drZitelem
platného opravnéni pro jeji obsluhu je Petr DoleZal. Pro
posouzeni fyziologického stavu kiirovet bude vyuZita laboratot
dodavatele vybavena binokularnimi mikroskopy, ale i potfebnym
vybavenim pro zhotoveni histologickych preparatt (inkubator,
mikrotom atd.). Mimo vy8e popsané specifické piistroje
disponuje dodavatel statistickym softwarem Statistica a MatLab
pro zpracovani dat, GPS navigaci pro zaméfovani lokalit v terénu,
stereomikroskopy, jemnymi chirurgickymi pinzetami a nizkami
pro pitvy hmyzu, autokldvem pro piipravu fyziologického
roztoku pro hmyz, mrazicim boxem s teplotami -30 aZ -80°C pro
uchovavani vzorkt a dal§im potfebnym zaiizenim. Neustale je
dopltiovana i zakladni zasoba chemikalii a plastl pro
biochemicka stanovent zédkladnich typi energetickych rezerv a
posouzeni stavu 1étaci svaloviny. Pro biochemick4 stanoveni jsou
zavedeny vSechny potiebné metodiky. Pro ptipadné letecké
snimkovani jsou k dispozici drony dodavatele DJI Mavic 2 Pro a
Matrice S1000 s nosnosti az 15 kg. Oba drony jsou schopny nést
hyperspektralni kamery i termokamery.




4, PLAN PROJEKTU
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Metodika FeSeni:
(Podrobny popis ieseni projektu,
uplatnénd wietady, Casovy postap
fharmonogram/, kvantifikace
objemu provadényeh praci fmapi,
odbér, rozbord/, mozné kontrolni
dny a ne navazand vystupy /mi bx
yoene/, ostatnt informace apoad.)

Sledované tzemi bude zvoleno v nadmotskych vyskach cca 400 —
500 m n. m., coZ je tizemi s dobrou perspektivou péstovani smrku
soudasné ale s obvyklym dvougeneraéni vyvojem kliroved, tj.

s vysokym ohroZenim gradaci kiirovci. Sledované tizemi bude
terénné Elenité, aby bylo moZné sledovat vliv expozice na teploty
a §ifeni kiirovei.

Fyziologicky stav lykoZrout odebiranych v pravidelnych
intervalech z feromonovych lapaé, napadenych stromi a lapaka
bude posuzovan pitvou pod binokularni lupou v dostateéném
zvétSenl. Pitva je provadéna z dorzalni strany a po odpreparovani
krovek a blanitych kiidel bude posuzovan pfedevsim stav
pohlavnich orgéntli a na sklonku vegetaéni sezdny i stav hrudni
létaci svaloviny. Podrobné postupy jsou uvedeny nize.

K posouzeni stavu létaci svaloviny budou vyuZity roztoky
tetrazoliovych soli tetrazolium blue, piipadné tetrazolium violet
v piislusnych koncentracich. Princip metody je nasledujici: po
aplikaci roztoku na vypitvané létaci svaly se preparat poneché po
dobu 30 minut aZ 1 hodinu v temnu a chladu. Pokud je dospélec
aktivni a schopen letu, mitochondrialni enzymy redukuji bezbarvé
a ve vodeé rozpustné tetrazolium na barevny a ve vodé nerozpustny
formazan, takze létaci svaly dospélce se zbarvi do modra nebo
fialova, dle pouzité tetrazoliové soli. Je-li naopak brouk diapauzni,
k reakei nedochézi a preparat si zachovava ptivodni bilou barvu.
V praxi lze vysledovat mnoho ptechodd barevn¢ho odstinu od
tmaveé modré az po téméf neznatelné svétle modrou, coz se odviji
od toho, v jakém stadiu diapauzniho vyvoje se lykoZrout nachézi.
Obé tetrazoliové soli jsou komeréné dostupné napf. od spoleénosti
SIGMA-Aldrich.

Stav pohlavnich organ?i samic ve vztahu ke sta¥i a reprodukénimu
potencidlu bude zjistovan pitvou, pfi¢emz na izolovanych ovariich
budou zaznamenavany nasledujici parametry: celkovy vzhled
ovariol (€ast vajecniku), ktery bude v pfipadé nutnosti hodnocen i
méfenim spomoci meéfictho sklicka a okularu a podet
dozravajicich oocytit. S vyuZitim téchto charakteristik Ize
rozpoznat stdif samice a ovaridlni cyklus, v némz se nachazi.
Ve spornych piipadech budou pohlavni orgény samcd i samic
zpracovéany na histologické preparaty.

D PR
oba FeSeni:

(Datnn zahdjent teSeni a ukoncend
fesent, Komentdir k dobe fefeni.)

Doba feseni je vzhledem k meziroénim rozdilim v pribéhu
pocasi a s nim spojenym vyvojem populaéni dynamiky
lykozrouta smrkového na sledovaném tizemfi planovana na 3 roky.
NiZe je uveden podrobny rozpis aktivit, které budou

v jednotlivych letech provadény.

2021

- zjiSténi dostupnosti signalu pro online pienos informaci

v zadavatelem vybrané lokalité

- piipadné posileni pokrytt vybranym zdrojem signalu pfenosu dat
- vybér a instalace vhodnych zatizeni a jejich provozni testovant

- instalace zafizeni bez on-line pienosu
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- vyvoj a zprovoznéni vhodného rozhrani pro zobrazeni a export
dat

- piedpokiad ziskani informaci (datovych fad o teplotich a ve
vybranych mistech i o vzdu$nych vlhkostech ve vazbé rojeni na
§ifent kiirovel v tomto roce)

- odbéry vzorkil IykoZrouta smrkového (dle lokality a dohody se
zadavatelem mozno i 1. severského) a zkoumani jejich
fyziologického stavu béhem vegetacni sezdny jako reakce na
namétené teploty

2022

- (iprava rozmisténi zafizeni a piipadnd Gprava typu zafizeni ¢1
jejich firmware podle poznatkil z pfedchoziho roku - ve vazbé na
zjisténi z minulého roku moznost posunu jednotlivych zafizeni ¢i
rozsifeni o dalsi

- méfeni dat za klimatickych podminek roku 2022

- odbéry vzorkt a zkoumani jejich reakce na naméfené teploty

2023

- zpracovani a vyhodnoceni ziskanych dat

- vytvofeni mapy teplot pro vybranou lokalitu

- ovéfeni porovnani ziskanych dat a poznatkti z roku 2021 a 2022
- zpracovani provoznich doporucent a jejich prinik s vnitinimi
pfedpisy zadavatele

Piedpokladané
vysledky:

(Uvedte piedpokiadiné vysiedky
projektie)

Predpokladame dva hlavni typy vysledki:

1) Detailni znalost vlivu mikrohabitatu (teplotnich podminek) na
chovani lykoZrouta smrkového (pifpadné 1. severského)
v 8lenitém tizemi stéednich poloh dle vybéru zadavatele.
Soudasti tohoto modulu bude i vyhodnoceni dopadu klimatické
zmény a kalamitniho pfemnozeni kiirovell na chovani lokalnich
populaci (pocet generaci, sesterské prerojeni, podzimni
pielety).

2) Névrh apravy postupli v ochrang lesa dle vySe uvedenych
poznatkd s cilem zvySit rychlost a efektivitu ochrany lesa u
zadavatele.

Realizaéni vystupy:
(Uvedte realizaini vystupy - diléi
restlizacni vstupy v dlenéni dle
jednottiveeh feta sovhmny

yealizadni vystup, piipadne dilef clle

a jejich formy.)

Navrhujeme tii diléi realizaéni vystupy — jeden za kazdy rok
projektu, a jeden souhrnny zavéreény realizaéni vystup. Diléi
realizaéni vystupy budou vZdy obsahovat ptehled praci
provedenych v daném roce, vyhodnoceni dosaZenych vysledki ve
vztahu k pfedpokladiim formulovanym na pocéatku feSent projektu
a pokud to bude nutné, pak i navrhy na zmény v feSent tak, aby
bylo dosaZeno stanovenych cilil. Zavéreény vystup shrne
vysledky s nejvétsim praktickym potencidlem a promitne je do
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metodickych postupli uplatiiovanych zadavatelem s ohledem na
zvyseni efektivity a vhodnost nadasovani obrannych opatient.

Prinos projektu:
(Prakticky /provozai/ prinos:
kvantifikace ocekavanyeh
ckonomickych pfinosit.)

Za hlavni ptinos projektu je piedpokladano detailnéj$i pochopeni
vazby pribéhu pocasi na vyvoj a chovani 1ykozZrouta smrkového.
Vyzkumy v této oblasti pochazeji z minulého stoleti, a navic byly
vétSinou provadény v situaci, kdy se 1ykoZzrout smrkovy
nenachazel v kalamitnim stavu. Technologické moZnosti dnes
umoziiuji presnéjsi sledovani v podstatné hustsi siti zatizeni, kdy
vyhodou on-line pfenosu mize byt terénni Setfeni a odbér vzorka
v pfedem definované dobé& (napf. dle pribéhu tzv. stuptiodni).
Regitelé i na zaklad& predchozich zkugenosti s projekty GS LCR
predpokladaji, Ze provoznim pfinosem projektu budou
doporuceni pro Upravu metodickych postupii zadavatele
vychazejici z nové ziskanych poznatkd, ktera povedou k vyssi
efektivité pii ochrané lesa proti Iykozroutu smrkovému.
Ekonomické¢ piinosy spatiuji autori projektu pravé ve vyssi
efektivité ochrany lesa, kdy lze za jasny ekonomicky efekt
povaZovat sniZzeni objemi napadeni porostil diky rychlejs§imu a
efektivnéj§imu postupu personalu v lesich. Ekonomické piinosy
Ize obtizné kvantifikovat, ale i jen zachrana 1 % napadenych
porostil v roce 2019 by pro podnik pfedstavovala pozitivné
ekonomicky efekt v fddech milionti korun. Piinos Ize ocekavat
plo§né na celém tizemi spravovaném Lesy CR.

Vys§i mira poznani miiZze v koneéném efektu vést také k vyssi
pracovni efektivité terénniho persondlu, kterou Ize také hodnotit
jako ekonomicky pfinos,

Mira ekonomického ptinosu bude odvisla od vyvoje kalamitni
situace v lesich i schopnosti a ochoté personalu nové poznatky
piijmout a osvojit si je.

Soudinnost zadavatele:
(Uved'te pripadnou pozadovanou
soucinnost se zadwvatelem - LOR.)

Souéinnost zadavatele bude poZadovana pii vybéru vhodné
lokality, umoZnéni vjezdu, sbéru dat a spoluprace s personalem
zodpovédnym za spravovany usek. Pti vybéru lokality je tieba
zohlednit moZnost instalace zafizeni pro méfeni teploty, vihkosti
a dalsich parametrii a pravidelného odbéru vzorkt z riznych typt
zafizeni. Vzhledem k tomu je nutné vzajemné informovani o
piipadném kaceni stromil, na nichZ budou umisténa méfici
zafizeni a v ramci pravidel pro ochranu lesa umoZnéni odbéru
vzorkll z obrannych opatieni a stojicich napadenych strom?.
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M -3 FER )
Rizeni Rizeni rizik
rizik: Identifikace Stupefi Pravdépo- Opatieni
(Identifika dopadu dobnost
e . Atypicky teplotni | Malo Vyjimecné | Délka trvanf projektu by toto riziko méla
piipadnye ‘y P . . g4 o
I rizil pro || @ srazkovy priibéh | vyznamny | moZné eliminovat
dosazeni vegetalni sezdn
o8 g
cilir (nestandardn(
projektu, .
analyza a projevy
uréent v bionomii
miry rizik kiirovce)
a stupné S " A v v o P’ p
d()puldn_ Problémy se Vyznamny | Bé&iné Z tohoto dlivodu budou v terénu osazena také
doporucen || zdznamem mozné zafizen{ bez on-line pfenosu dat a je pocitano
Ha eni a pfenosem dat s technologickymi Upravami véetné instalace
Osetrem v . Vs, , YN e 7t
vizil ) treti sady zafizeni fungujici na jiné siti IOT
Uréeni Porucha, ztrata Malo Vyjimedné | Ztrata nebo zcizenf zafizen( je sice mozné, ale
51““)”18 zatizeni vyznamny | moiné 7 dosavadnich instalaci nenf pfedpokladano,
dopadu v v v ur . v
(nevizna ie by se tomu tak stalo plogné. Zatizeni by méla
mny, milo byt pojisténa a poskytovatel bude pfipraven
vyznamny ptipadné zcizené nebo jinak nefunkénf zafizeni
- ve |h{té 10 dnf nahradit jinym funkénim.
. velmi Nemoc nebo jiné | Vyznamny | Bé&iné P¥ekazky v ¢innosti ¢lend realizaéniho tymu
"i\’zi‘:;“;\“f;;’ piekazky mozné nelze predikovat, ale pfipadnym komplikacim
. kriticky). o Cu o C oy Loy vy - .
v ¢innosti clend je pfedejito tim, Ze ve vétsiné hlavnich Cinnosti
realizaéntho existuje zastupitelnost mezi Cleny realizacniho
tymu
. FINACNI PLAN

Finan¢ni naklady:
(Uvedte cefkové ndklady /eena
proicktu bez DPH o viete DPHY
plitee ¢ neplitee: yodni naklady )

Celkové naklady projektu bez DPH €ini: 1 955 000,-
Celkové naklady projektu s DPH ¢ini: 2 365 550,-
Spole¢nost WOODLANDER s.r.0. neni platcem DPH

Nakladova tabulka: Nakladova tabulka
U enot e Mot polovctc o || N&Klady Cena (v K& bez DPH)
let, strukturu jednotivyeh Rok 2021
planovangeh - uplanitelnyeh
nikladovyeh polozeks jiné finaneni || Provozni 290 000
adoge) Mzdové 250 000
Sluzby 125000
Rok 2022
Provozni 220000
Mzdové 350 000
Sluzby 200 000
Rok 2023
Provozni 80 000
Mzdové 350 000
Sluzby 90 000
Celkem 1955000
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Komentar
k nakladiim:

(Uved'te soilirmny komentai
k nakladinn foddvodneni ceny/ )

Nékladové poloZky lze zjednodu$ené rozdélit do dvou hlavnich
¢astl. Prvni je zabezpeceni kontinualniho sbéru dat a vzorkd ve
zvolené lokalité. Druhu &4sti jsou analyzy vzorkl a ziskanych dat,
potvrzeni hypotéz a finalni zpracovani ziskanych dat.

Provozni naklady zahrnuji napiiklad: technologie pro méfeni,
zobrazovaci a exportni rozhrani, instalace a (idrzba zatizeni
véetné analyzy rozmisténi, poplatky za pfenos dat prostiednictvi
IOT nebo pojisténi zaiizeni a cestovni naklady.

Mzdové néklady zahrmuji zhruba 0,7 ivazku, ktery bude
proporcné rozdélen mezi ¢leny fesitelského tymu. Jedna se
zejména o ¢innosti souvisejici s instalacemi, odbéry, analyzami a
zejména vyhodnocovanim.

Sluzby obsahuji zejména dodavatelské Cinnosti v oblasti pitev
odchycenych jedincti lykozrouta smrkového za Giéelem posouzeni
stavu létaci svaloviny a posouzeni stavu pohlavnich organti samic

sy

ve vztahu ke stafi a reprodukénimu potencialu.

Datum: 26. 5. 2021  Jméno: Podpis:

Ing. Jan Prihoda

{zastupee navrhovatele)

{(zastupee navrhovatele)
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