2
/O {0/‘//&?,{,/"

| = Smlouva o uplatnéni vysledku — Ovéfené technologie ¢. CM-3/2021

! zpracované v ramci FeSeni projektu Grantové sluzby LCR a za institucion4lni podpory
f 2o MZE-RO0118, uzaviena podle ustanoveni § 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb.,

i - obcansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpisi

B - i - B . . . Doslin na prévni oddéleni CZU dne:
Vyzkumny tustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i

Strnady 136, 252 02 Jilovisté 09 07. 201
zastoupena doc. Ing. Vitem Sramkem, Ph.D., feditelem i
ICO: 00020702

DIC: CZ00020702

Ceska zemédé&lska univerzita v Praze

Kamycka 129, Suchdol, 165 00 Praha 6

zastoupena prof. Ing. Petrem Sklenickou, CSc., rektorem
ICO: 60460709

DIC: 60460709

(obé dale jako ,,poskytovatelé ovérené technologie®)
a

Lesy Ceské republiky, s.p.

Pifemyslova 1106/19, Novy Hradec Kralové, 500 08 Hradec Kralové
zastoupeny Ing. Josefem Vojackem, generdlnim feditelem

1CO: 421 96 451

DIC: CZ42196451
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Clanek 1
Predmét smlouvy

1.1. Pfedmétem této smlouvy je uplatnéni ovefené technologie zpracované v ramci feSeni
projektu Grantové sluzby LCR (Projektové zadani &. 085 ,,Ovéfeni zmény obsahu Zivin
v sazenicich po vysadbé po pfihnojeni pomalu rozpustnymi hnojivy véetné zachyceni
ristové reakce do 2 let po vysadbé™) a za institucionalni podpory MZE-RO0118,
s nazvem ,,Technologie hnojeni vysadeb lesnich dfevin®.

Clanek 2
Autorstvi ovérené technologie a cil jejiho uplatnéni

2.1. Autofi ovérené technologie: Ing. Jarmila Narovcova, Ph.D.; Ing. Vaclav Narovec, CSc.;
Ing. Radek Novotny, Ph.D.; doc. Ing. Ivan Kunes, Ph.D.

Na piipravé rukopisu a na finalizaci predkladaného vystupu se ¢lenové fesitelského tymu
s roli spoluautort ovéfené technologie podileli nasledovné:

Narovcova J. (50 %) — Narovec V. (30 %) — Novotny R. (5 %) — Kunes 1. (15 %)
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2.2. Cil uplatnéni ové&fené technologie:

Pro ucely vyrobni praxe byla navrZena, ovéfena a uplatnéna technologie ,, Technologie
hnojeni vysadeb lesnich dfevin®. Technologie je souborem praktickych navodii pro
manazerska a technologickd rozhodovani v oblasti cilené podpory odriistani zalozenych
vysadeb lesnich dfevin.

Se zavedenim technologie souvisi publikace NAROVCOVA, J. et. al.: Ovéfeni zmény
obsahu zivin v sazenicich po vysadbé po pfihnojeni pomalu rozpustnymi hnojivy véetné
zachyceni ristové reakce do 2 let po vysadbé. Redakéné upravena zavéreéna Zprava —
souhrnny realizacni vystup. Opo¢no, Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti
— Vyzkumna stanice bfezen 2021. 136 s.

Ovéfena technologie je urcena k piipravé a vyhodnoceni realizaci individualniho hnojeni
vysadeb lesnich dfevin pomalu rozpustnymi hnojivy. Hnojeni zalozenych lesnich porostil
je nutné provadét diferencované, a to na zaklad& znalosti chemickych rozbori pid a
konkrétnich stanovistnich podminek. Hnojeni pomalu rozpustnymi hnojivy pfi obnové
lesnich porosti je cilenou podporou odriisténi zaloZenych vysadeb lesnich dfevin
realizované v obdobi vysadby i vice let po vysadbé. Tato hnojiva se aplikuji predevsim
bodov¢, popf. rozprostfenim hnojiv v bezprostiednim okolf rostlin.

Rozhodujicim pro pozitivni riistovou odezvu rostlin na aplikaci viceslozkovych hnojiv
s pomalym uvolfiovanim Zivin pfi obnové lesa je doba aplikace hnojiv. Hnojeni
zalozenych lesnich kultur viceslozkovymi hnojivy s obsahem dusiku je nutné provadét
v obdobi, kdy mohou byt dodané Ziviny rostlinami plné pfijimany, aplikace je nutné
provadét v souladu s aktualni riistovou aktivitou rostlin. Aplikace viceslozkovych pomalu
pusobicich hnojiv s obsahem dusiku je nutné provadét na jafe na zacatku ristu novych
vyhonti. Pro riist novych vyhoni jsou po aplikaci hnojiv ziviny k dispozici a dostatek
pristupnych zivin v obdobi probihajiciho riistu se odrazi v kvantité vytvorené biomasy.

Proveden¢ analyzy dokladuji pozitivni zmény ptdniho prostiedi i vys§i dynamiku
odrustani rostlin po aplikaci viceslozkovych hnojiv s pomalym uvoliovanim Zivin
(pomalu rozpustnych hnojiv). Aplikaci pomalu rozpustnych hnojiv po vysadbé lesnich
kultur byly soucasné eliminovany velmi nizké obsahy Zivin vpudé a byly celkové
navySeny obsahy pristupnych zivin v puad¢. Statistickymi vypoéty bylo dolozeno
navySeni hodnot vybranych ukazatelt biometrickych znak (vyska nadzemnich ¢&asti,
vySkovy pfirist, tloustka kofenového kréku, suSina rostlin) odristajicich hnojenych
pokusnych kultur v obdobi tii roky po vysadbé. Statistické vyhodnoceni obsahti Zivin
v dil¢ich ¢astech rostlin (kminek, listy, kofeny) v obdobi tfech let po vysadbé vykazuje

PV v

pro varianty bez aplikace hnojiv statisticky nejnizs§i hodnoty.

Navrhovana technologie byla testovana v ovéfovacich vysadbéch a vychazela z detailnich
chemickych rozbori pad i rostlinnych &4sti, dale pak z méfeni morfologickych
charakteristik odriistajicich kultur a ze statistického vyhodnoceni vysledkii. Navazné je
uplatnéna ve statnim podniku Lesy Ceské republiky, Sp

Clanek 3
Rozsah uplatnéni ovéfené technologie a predpokladané p¥inosy

3.1. Rozsah ovéiené technologie:




3.2

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Dil¢i ovérovani technologie v odrustajicich kulturdch probihalo v pribéhu let 2018 az
2020, vyhodnoceni demonstracnich vysadeb bylo realizovano v roce 2020, komplexni
technologicky postup je pouzivan od roku 2021. Technologie je k dispozici k provoznimu
vyuziti pro realizaci pfihnojeni vysadeb lesnich dfevin pomalu rozpustnymi hnojivy po
vysadbé.

Piedpokladané ekonomické a dalsi prinosy:

Kvantifikace uc¢inkii individualniho pfihnojovani lesnich vysadeb pomalu rozpustnymi
hnojivy bude slouzit jako podklad pro manazerska a technologickd rozhodovani
vlastnikti, uzivatelii a spravci lesnich majetki. VyuZiti navrhovanych technologickych
postupli mize generovat ekonomické piinosy ve snizeni nezdaru zalesnéni a také
zkraceni doby potfebné k dosazeni stadia zajisténé kultury na obnovovanych lesnich
pozemcich.

Clanek 4
Uprava vlastnickych a uZivacich prav k ovéfené technologii

Poskytovatelé¢ ovéfené technologie jsou opravnéni nakladat s ovéfenou technologii
uvedenou v Clanku 1 odstavci 1.1. této smlouvy.

Uzivatel ovéfené technologie je opravnén uZzivat tuto ovéfenou technologii k dosazeni
cile jejiho uplatnéni dle Clanku 2 odstavee 2.2. této smlouvy po dobu Géinnosti této
smlouvy.

UZivatel ovérené technologie je povinen postupovat pfi nakladani s ovétenou technologii
v souladu se zakonem ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s
pravem autorskym a o zméné nékterych zakont (autorsky zakon), ve znéni pozdéjsich
ptedpist.

Poskytovatelé ovéfené technologie prohlasuji, Ze ovétena technologie nezasahuje do prav
jinych osob z primyslového nebo jiného dusevniho vlastnictvi.

Poskytovatel¢ ovéfené technologie upozoriiuji, Ze ovéfena technologie, vyvinuta v ramci
feSeni projektu Grantove sluzby LCR, je pfistupna vSem potencidlnim uzivatelim.

UzZivatel ovéfené technologie ma pravo pfedat ovéfenou technologii jinému uZzivateli
pouze se souhlasem poskytovatelll ovéfené technologie.

Clanek 5
Zavérecna ustanoveni

Tato smlouva se uzavira na dobu neurcitou s tiimésicni vypovédni dobou. Vypovédni
doba zacina béZet od prvniho dne kalendainiho mésice nasledujiciho po doruceni
vypovédi druhé smluvni strané.

Tato smlouva je uzaviena v souladu s projektem Grantové sluzby LCR specifikovanym
v Clanku 1 odstavci 1.1. této smlouvy.

Jakékoliv zmény a doplnéni této smlouvy mohou byt provedeny pouze formou
pisemnych dodatkt k této smlouvé, podepsanych zmocnénymi zastupci obou smluvnich
stran.

Zavazky, prava a povinnosti vyplyvajici z této smlouvy pfechazeji na eventualni pravni
nastupce smluvnich stran.



5.5.
stranami.

5.6.

Tato smlouva nabyva platnosti a ucinnosti dnem jejtho podpisu obéma smluvnimi

Tato smlouva se vyhotovuje ve tfech stejnopisech, z nichz kazdy ma platnost originalu.

Kazda smluvni strana obdrzi jeden stejnopis.

3.7,

Popis uplatnéni ovétené technologie je uveden v pfilohach této smlouvy — Technicka

dokumentace pro ovéfenou technologii ,,Technologie hnojeni vysadeb lesnich dievin® a
Protokol o ovéfeni technologie ,, Technologie hnojeni vysadeb lesnich dievin®, které tvofi
jeji nedilnou soucast. Poskytovatelé ovéfené technologie predaji uZivateli ove&fené
technologie pfi podpisu této smlouvy popis ovéfené technologie i v elektronické podobe.

5.8.
3.9.

Ovéfena technologie je poskytovana uzivateli ovéfené technologie bezplatné.

Poskytovatel ovérené technologie doda udaje o ovéfené technologii pro evidenci v RIV.

Podpisy autorii (autorského tymu) ovéfené technologie

Za autorsky tym ovéfené technologie

V Opoc¢né dne: 11. 5. 2021

ngmnMahmiiiigi;;?//

Podpisy smluvnich stran
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Technicka dokumentace pro ovéfenou technologii

» Technologie hnojeni vysadeb lesnich dievin*

Podkladem pro ovétenou technologii ,,Technologie hnojeni vysadeb lesnich dfevin* bylo
zpracovani a vyhodnoceni zmén obsahti zivin v piidnim prostiedi 1 odrustajicich dievinach v
prubéhu tii let po individualnim hnojeni vysadeb lesnich dfevin pomalu rozpustnymi hnojivy.

Vybér testovanych hnojiv

Modelova testovana hnojiva: specialni lesnicka pomalu rozpustna komplexni mineralni
hnojiva SILVAMIX (vyrobce: ECOLAB Znojmo, spol. s 1. 0., Vaclavské namésti 1, 669 02
Znojmo).

Varianty pouzitych specialnich pomalu rozpustnych hnojiv ze skupiny vyrobkia SILVAMIX:

SILVAMIX®MG60: smésné hnojivo NPK(Mg): 10 % N (60 % celkového dusiku ve
formé mocovinoformaldehydu), 13 % P20s, 6,5 % K0, 16 % MgO;

tabletovana forma, aplikace po vysadbé (jaro 2018), davka 60 g hnojiva k vysazenému
Skolkaiskému vypéstku (4 tablety);

varianta je v nasledujicim textu oznacovana jako ,,SILVAMIX MG60 TABL, 2018%;

SILVAMIX®C60: smé&sné hnojivo NPK(Mg): 11 %N (63 % celkového dusiku ve
formé mocovinoformaldehydu), 17 % P20s, 8 % K20, 7 % MgO;

tabletovana forma, aplikace po vysadbé (jaro 2018), davka 60 g hnojiva k vysazenému
vypestku (4 tablety);

varianta je v nasledujicim textu oznacovana jako ,,SILVAMIX C60 TABL, 2018*;

SILVAMIX®MG60: smésné hnojivo NPK(Mg): 10 %N (60 % celkového dusiku ve
formé mocCovinoformaldehydu), 13 % P20s, 6,5 % K20, 16 % MgO;

praskova forma, aplikace po vysadbé (jaro 2018), davka 60 g hnojiva k vysazenému
vypestku;

varianta je v nasledujicim textu oznadovana ,,SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018

SILVAMIX®C60: smésné hnojivo NPK(Mg): 11 %N (63 % celkového dusiku ve
formé mocovinoformaldehydu), 17 % P20s, 8 % K20, 7 % MgO;

tabletovana forma, aplikace az prvnim rokem po vysadb¢ (jaro 2019), davka 60 g
hnojiva k vysazenému vypéstku (4 tablety);

varianta je v nasledujicim textu oznacovana jako ,,SILVAMIX C60 TABL, 2019%;

Kontrolni vysadby: bez ptihnojeni, varianta je v nasledujicim textu zaveére¢né zpravy
oznacovana jako (var.) ,,KONTROLA*.




Vybér experimentalni lokality

Pro realizaci pokusnych vysadeb se uskutecnil ve spolupraci s LCR — Lesni spravou Litvinov
Byla zvolena lokalita (tzv. lokalni vyzkumny objekt, zkr. LVO), ktera je dale v textu
ozna&ovéna jako LVO Kalek (GPS: 50.5666000N, 13.2602400E). LVO Kalek zahrnuje
vyméru 0,90 ha, sestava ze dvou dil€ich &asti, je situovan v nadmotské vysce 820 m. LVO
Kalek se nachazi na lesnim hospodarském celku Cerveny Hradek, v reviru Nadetin, v
pusobnosti Lesni spravy Litvinov.

Modelova drevina

Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

(1) Chemické analyzy pudniho prostiedi

V obdobi vysadby i ve sledovanych letech po vysadbé byly provedeny odb&ry pud na
lokalnim vyzkumném objektu Kalek. Z kazdého pokusného dilce (20 dilct) byl puidni
sondyrkou odebran smésny ptidni vzorek (cca 20 vpichi), ktery zahrnoval vrstvu mineralni
zeminy do hloubky 20 cm. Vzorky pidy byly odebirany ve vzdalenosti 8 cm od kminki
vysazenych dievin (aplikace hnojiv byla provedena ve vzdalenosti 15 cm od kminku).

Klasifikace obsahu zivin byla provedena dle Tab. 1, pramémé hodnoty chemickych analyz
pudnich vzorki jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 1: Klasifikace obsahu zivin v pudé

Klasifikace P K Ca Mg N
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %
<10 <70 <10
10-20 <30 70-140 10-20 <0,03
nizky 20-40 30-50 140-350 20-40 0,03-0,06
stredni 40-80 50-100 350-700 40-90 0,06-0,2
>80 >100 >700 >90 0,2-0,3

>0,3




Klasifikace pH(CaCly)
2-3
3-4
sttedné kyselé 4-5
mirné kyselé 5-6

Tab. 2: Primémé hodnoty chemickych analyz piidnich vzorki v obdobi vysadby (FAZE 0),

prvniho (FAZE 1), druhého (FAZE 1) a tietiho (FAZE III) roku po vysadbé

FAZE 0

pH

(CaCl2)

Ctot

Ntot

mg/100
mg susiny

mg/100
mg susiny

SILVAMIX MG60
TABL, 2018

SILVAMIX C60
TABL, 2018

SILVAMIX MG60
PRASEK, 2018

4,17

8,27

PpFl’stup

mg/kg
susiny

K Mg
mg/kg | mg/kg
susiny susiny

98

SILVAMIX MG60
TABL, 2018

SILVAMIX C60
TABL, 2018

SILVAMIX MG60
PRASEK, 2018

KONTROLA

SILVAMIX C60
TABL, 2019
KONTROLA
5 Ca
pH Ctot Ntot Ppristup K Mg
FAZE | (Caci2) mg/100 mg/100 me/ke | meg/kg | MB/K8 | mg/kg | me/ke
mg susiny | mg susiny susiny susiny suginy susiny susiny




FAZE Il

pH

(CaCl2)

Ctot

mg/100
mg susiny

SILVAMIX MG60
TABL, 2018

SILVAMIX C60
TABL, 2018

SILVAMIX MG60
PRASEK, 2018

SILVAMIX C60

Ntot Stot
mg/100 mg/kg
mg susiny susiny

pristup

mg/kg
susiny

Ca

mg/kg

susiny

Statistické vyhodnoceni chemickych analyz pud

TABL, 2019
KONTROLA
Ctot Ntot Stot Ppristup Ca K Mg
, pH
FAZE Il (Cacl2) mg/100 mg/100 | mg/kg | me/kg | MB/8 | mg/kg | me/ke
mg susiny | mg susiny susiny susiny susiny susiny susiny
SILVAMIX MG60
TABL, 2018 4,40 9,01 636 33
SILVAMIX C60
TABL, 2018 9,09 665 241 586
SILVAMIX MG60 e
PRASEK, 2018 8,90 655 22 576
SILVAMIX C60 |
TABL, 2019 9,96 773 | 393
KONTROLA 8,18 615 507

61

V prvnim roce po vysadbé byla prokazéna statisticka vyznamnost vyssiho obsahu Zivin K, a
Mg v piidé& pro viechny aplikace hnojiva SILVAMIX v roce 2018 (-SILVAMIX MG60
TABL, 2018%; ,,.SILVAMIX C60 TABL, 2018*; ,,SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018).

Ve druhém roce po vysadbé byla prokézana statisticka vyznamnost vyssiho obsahu Zivin
variant hnojeni v porovnani s kontrolou pro:

. Ppriswp U varianty ,,SILVAMIX C60 TABL, 2018%;

. K u vech variant aplikaci hnojiv SILVAMIX (,,SILVAMIX MG60 TABL, 2018
,.SILVAMIX C60 TABL, 2018%; ,,SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018“ a
.SILVAMIX C60 TABL, 2018), pfi¢emz varianty ,,SILVAMIX C60 TABL, 2018 a
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LSILVAMIX C60 TABL, 2018 jsou soucasné¢ statisticky prukazné vyssi nez varianty
,SILVAMIX MG60 TABL, 2018“ a ,,SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018*;

. Mg u vSech variant aplikaci hnojiv SILVAMIX (,,SILVAMIX MG60 TABL, 2018*;
LSILVAMIX C60 TABL, 2018*; , SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 a
LSILVAMIX C60 TABL, 2018%), pficemz varianta hnojeni ,,SILVAMIX MG60
PRASEK, 2018 vyznamné pievysuje v obsahu Mg ostatni hnojené varianty.

Ve tfetim roce po vysadbé byla prokazana statisticka vyznamnost vyssiho obsahu Zivin
variant hnojeni v porovnani s kontrolou pro:

. Mg u v8ech variant aplikaci hnojiv SILVAMIX (,,SILVAMIX MG60 TABL, 2018,
,SILVAMIX C60 TABL, 2018%; , SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 a
,SILVAMIX C60 TABL, 2018*), pfi¢emz varianta hnojeni ,,SILVAMIX MG60
PRASEK, 2018 vyznamné pievysuje v obsahu Mg ostatni hnojené varianty.

(2) Detailni morfologické a chemické analyzy rostlinného materidlu
Morfologické analyzy

Statistické vyhodnoceni bylo zpracovavano pro hodnocené morfologické znaky ve variantach
hnojeni.

e 'V prvnim roce po vysadbé byly statisticky hodnoceny znaky vyska (v) a tloustka

kofenového kréku (kk), vysledky uvadi Tab. 3.

-z vysledku statistické analyzy vyplyva, Ze jiz v prvnim vegetatnim obdobi po
vysadbé a aplikaci hnojiv mizeme sledovat a vyslovit statisticky vyznamné
navySeni morfologického znaku kk ve variantach s uplatnénym individualnim
hnojenim SILVAMIX.

Tab. 3: Primérmé hodnoty vybranych znaku (,,v** — vy$ka nadzemni ¢asti; ,.kk™ — tloustka
kotenového kréku) morfologické analyzy rostlin (analyza v etapé FAZE 1), statistickée
vyhodnoceni

FAZE I
Varianta Sazenice buku lesniho Parametr ,,v* Parametr , kk*
(morfologické hodnoty) (cm) (mm)
SILVAMIX®MG60 primér 48,0 (ab) 7,4 (b)
tablety
smeérodatna odchylka 6,7 155
SILVAMIX® prumeér 48,6 (b) 7,1(b)
C60 tablety
smeérodatna odchylka 6,8 1,4
SILVAMIX®MG60 primér 47,9 (ab) 7,1 (b)
prasek
smérodatnd odchylka 6,3 1,2
KONTROLA primeér 45,9 (a) 6,5 (a)
smérodatna odchylka 7,1 1,3




Ze statistického hodnoceni vybranych morfologickych znaki druhym rokem po
vysadbé lze se statistickou jistotou (zpracovano na hladin€ vyznamnosti 95 %)
konstatovat:

- vyska nahodné odebranych vzornikil ze vech hnojenych variant (gj. ,,SILVAMIX
MG60 TABL, 2018%; , SILVAMIX C60 TABL, 2018%; ,SILVAMIX MG60
PRASEK, 2018%; ,,SILVAMIX C60 TABL, 2019%) byla statisticky prikazn¢ vyssi
nez vyska vzorniki kontrolni varianty (var. ,,KONTROLA*);

- pro variantu hnojiva ,,SILVAMIX MG60 TABL, 2018* byla tloustka korenového
kréku nahodné odebranych vzorniki prikazné vyssi nez u var. , KONTROLA®,
ostatni varianty aplikaci SILVAMIX se od kontroly v tomto parametru statisticky
vyznamn¢ neodliSuji;

- pro variantu hnojiva ,,SILVAMIX MG60 TABL, 2018 byla hmotnost susiny
kminku statisticky prikazné vy$§i v porovnani s variantou ,,KONTROLA®; ostatni
varianty aplikaci SILVAMIX se od kontroly v tomto parametru statisticky
vyznamné neodliSuji;

- celkova hmotnost susiny kofenli (jemné a silné kofeny) je pro variantu
LSILVAMIX MG60 TABL, 2018 statisticky prikazné vyssi v porovnani
s variantou ,,KONTROLA", ostatni varianty aplikaci SILVAMIX se od kontroly
v tomto parametru statisticky vyznamné neodlisuji;

- vzhledem k celkové variabilité dat hmotnosti susiny celych rostlin kontrolni
variantu statisticky priikazné pfevySuje varianta ,,SILVAMIX C60 TABL, 2019%,
a to i v piipadech, Ze stfedni hodnoty ostatnich variant aplikaci SILVAMIX
vykazuji vyssi hodnoty.

Ze statistického vyhodnoceni vybranych morfologickych charakteristik tretim rokem
po vysadbé muzeme se statistickou jistotou konstatovat:

- statisticky prikazné nejnizsi hodnotu primérné vySky nadzemnich ¢asti
vykazuje varianta ,,KONTROLA®, naopak pritkazné nejvyssi hodnotu vysky
pak varianta ,,SILVAMIX C60 TABL, 2019“,;

- statisticky nejniz§i hodnotu vyskového pFiristu roku 2020 vykazuje varianta
»KONTROLA¥, naopak prikazn¢ nejvyssi hodnotu varianty ,,SILVAMIX C60
TABL, 2019* a ,,SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018

- statisticky nejnizsi hodnotu tloust’ky korenového kréku vykazuje varianta
»KONTROLA®, naopak pritkazn¢ nejvyssi hodnotu varianty ,,SILVAMIX MG60
TABL, 2018“ a ,,SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018%;

- statisticky nejnizsi hodnotu suSiny kminku, suSiny listi i celkové susiny
nadzemnich &asti vykazuje varianta , KONTROLA®, naopak prikazné nejvysm
hodnotu varianty ,,SILVAMIX C60 TABL, 2018, ,,SILVAMIX MG60 PRASEK,
2018 a SILVAMIX MG60 TABL, 2018,

- statisticky nejniz$i hodnotu susiny kofeni vykazuje varianta ,,KONTROLA“
naopak pritkazné nejvyssi hodnotu varianty ,,SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018
a,,SILVAMIX MG60 TABL, 2018%;

- statisticky nejniz§i hodnotu susiny rostlin vykazuje varianta ,, KONTROLA®,
naopak pritkazné nejvy3si hodnotu varianty ,,SILVAMIX C60 TABL, 2018,
.SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 a ,,SILVAMIX MG60 TABL, 2018*.



Chemické analyzy

Statistické vyhodnoceni bylo zpracovavano pro chemické analyzy dilCich Casti rostlin tietim
rokem po vysadb¢ ve variantach hnojeni.

Kminek rostlin:

Statisticky nejvyssi zastoupeni Ca pro variantu ,,SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018,
statisticky nejnizsi pro var. ,KONTROLA*.

Statisticky nejvyssi zastoupeni K, Mg, P, Ciot, Niot @ Stor pro varianty s aplikaci hnojiv
SILVAMIX, statisticky nejnizsi pro var. ,KONTROLA®.

Listy rostlin:

o Statisticky nejvyssi zastoupeni Ca pro varianty ,,SILVAMIX MG60 PRASEK,
2018 a,,SILVAMIX MG60 TABL, 2018, statisticky nejniZsi pro variantu
»KONTROLA*.

o Statisticky nejvyssi zastoupeni K, Mg, P, Cior, Niot pro varianty s aplikaci hnojiv
SILVAMIX, statisticky nejnizsi pro var. , KONTROLA*.

e Vyrovnané zastoupeni St vSech variant pokusu.

Silné koteny:

e Statisticky nejvyssi zastoupeni Ka Mg Niot @ Stor pro varianty s aplikaci hnojiv
SILVAMIX, statisticky nejnizsi pro var. , KONTROLA*.
e Statisticky nejnizsi zastoupeni P a Ciot pro var. , KONTROLA*.

Jemné koteny:

e Statisticky nejniz3i zastoupeni Ca a Mg pro varianty ,,SILVAMIX C60 TABL,
2019 a ,,KONTROLA*.
e Statisticky nejnizsi zastoupeni P pro var. , KONTROLA*.

Stanoveni obsahu zivin v dil¢ich ¢astech rostlin bylo dale zpracovano spolu se stanovenim
susiny dil¢ich ¢asti rostlin, vypoctena byla primérna hodnota celkového mnoZstvi Zivin

v susiné dil¢ich &asti rostlin pro varianty hnojeni. Tfetim rokem po vysadbé dievin mizeme
celkové mnozstvi zivin v dil¢ich ¢astech rostlin ve variantach hnojeni porovnat takto:

V listech (asimila¢nich organech) jsou prumémé hodnoty mnozstvi zivin pro vSechny
stanovené ziviny ve variantach aplikaci SILVAMIX vyssi nez u kontroly, v praiméru
variant s aplikaci SILVAMIX je toto navySeni pro Ca o 44 % (tj. 144 %

, KONTROLY*), K 0 49 %, Mg 0 93 %, P 0 50 %, Ciot 0 52 %, Niot 0 50 % a Stot

051 %.

V kminku je opét mnozstvi Zivin pro vechny stanovené ziviny ve variantach aplikaci
SILVAMIX vyssi neZ u kontroly, v pruiméru variant aplikaci SILVAMIX je toto



navyseni pro Ca 0 37 % (tj. 137 % ,,KONTROLY*, K 0 56 %, Mg 0 99 %, P 0 50 %,
Ctol 050 %, Niot 0 67 %a Stot 0 59 %.

Pro celkové mnozstvi Zivin v silnych kofenech nalézame u variant s aplikaci hnojiv
SILVAMIX vzdy vyssi celkové mnozZstvi nez ve variant¢ kontrolni. V priméru
hnojenych variant je toto navySeni pro Ca o 23 % (tj. 123 % ,, KONTROLY*), K o

55 %, Mg o 86 %, P 073 %, Ciot 0 38 %, Niot 0 64 % a Stor 0 58 %.

Pro celkové mnozstvi zivin v jemnych kofenech nalézame u variant s aplikaci hnojiv
SILVAMIX vyssi celkové mnozstvi nez ve varianté kontrolni (kromé tii pfipadd, a to
zivin Ca, Mg a Co pro aplikaci v SILVAMIX v roce 2019: 90-93 %, KONTROLY*).
V priméru hnojenych variant je navyseni pro Ca 0 46 % (tj. 146 % ,,KONTROLY*),
K 030 %, Mg o 60 %, P o 54 %, Ciot 0 33 %, Niot 0 37 % a Stet 0 31 %.

Celkové mnozstvi zivin v rostlinach (souhrnné list, kminek, silné a jemné kofeny) je
vzdy vyssi pro varianty s aplikaci hnojiv SILVAMIX v porovnani s variantou
,»KONTROLA®.

. Pro zivinu Ca je celkové mnozstvi zivin v rostlinach variant s aplikacemi
hnojiv SILVAMIX v rozmezi 113-146 % ,,KONTROLY™, tj. navySeni o primérnou
hodnotu 35 % (tj. 135 % ,,KONTROLY).

. Pro zivinu K je celkové mnozstvi zivin v rostlinach variant s aplikacemi hnojiv
SILVAMIX v rozmezi 148-161 % ,,KONTROLY™, tj. navySeni o primérnou hodnotu
53 % (. 153 % ,,KONTROLY).

. Pro zivinu Mg je celkové mnozstvi zivin v rostlinach variant s aplikacemi
hnojiv SILVAMIX v rozmezi 152-215 % ,,KONTROLY™, tj. navySeni o primérnou
hodnotu 91 % (tj. 191 % ,,KONTROLY).

. Pro zivinu P je celkové mnozstvi zivin v rostlinach variant s aplikacemi hnojiv
SILVAMIX v rozmezi 128-180 % ,,KONTROLY*, tj. navySeni o primérnou hodnotu
58 % (tj. 158 % ,,KONTROLY).

. Pro zivinu Ciot je celkové mnozstvi zivin v rostlinach variant s aplikacemi
hnojiv SILVAMIX v rozmezi 126-155 % ,,KONTROLY™, tj. navySeni o primérnou
hodnotu 43 % (tj. 143 % ,,KONTROLY).

. Pro zivinu N« je celkové mnozstvi zivin v rostlinach variant s aplikacemi
hnojiv SILVAMIX v rozmezi 148-170 % ,,KONTROLY®, tj. navySeni o primérnou
hodnotu 60 % (tj. 160 % ,,KONTROLY).

. Pro zivinu St je celkové mnozstvi zivin v rostlinach variant s aplikacemi
hnojiv SILVAMIX v rozmezi 138-167 % ,,KONTROLY™, tj. navyseni o primérnou
hodnotu 54 % (tj. 154 % ,,KONTROLY).
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(1) Obsah Zivin v pudé

Varianta: SILVAMIX MG60 TABL, 2018

Ciot Niot Stot Pph’srup. K Mg
pH pH pH Ca mg/kg
o) | KC | (Caclyy | 100 | mg/l00 | mghkg | meke | T g, ") meke mglg
mg susiny | mg susiny | suSiny susiny susiny susiny
6,31 6,10 6,14 7:37 0,314 285 0,8
3859 90,8 226
4,52 371 3,91 8,83 0,466 670 121
500 137 370
4,42 3,65 3,81 12,0 0,616 940 6,89
199 179 373
4,36 3,67 3,75 7,85 0,416 650 3,14
164 170 153
Varianta: SILVAMIX C60 TABL, 2018
Ciot Niot Stot Ppistup. K Mg
pH pH pH Ca mg/kg
(H20) | (KCI) | (CaClzy| ™e/100 | mg/100 mg mghkg | mghg | T0 " | meke | meke
mg susiny susiny suSiny | susiny susiny susiny
5,02 3,92 4,21 9,84 0,486 600 13,2
1685 229 372
422 3,53 3,59 10,1 0,509 770 9,23
173 136 82,3
4,23 3,59 3,66 0T 0,384 570 19,2
130 112 155
430 | 3,49 3,64 8,65 0,465 720 40,7
355 214 241




Varianta: SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018

Ciot Niot Stot P pfistup. K Mg
pH (H20) | pH (KCI) i mg/100 | mg/100 mg/kg mg/kg L ng/kg mg/kg mg/kg
(CaCl12) Iy . o 4l susiny = =
mg susiny | mg suSiny | susiny susiny susiny suSiny
4,92 3.87 4,18 9,79 0,522 680 13,1
1508 196 327
4,68 3,65 3,73 8,96 0,439 600 33,9
291 224 357
4,28 3,57 3,68 9,13 0,465 690 21,9
248 156 272
4,52 3,66 3,85 773 0,421 650 18,1
256 148 258
Varianta: SILVAMIX C60 TABL, 2019
Crot Niot St Ppistup. K Mg
pH (H20) | pH (kChy | PH mp/100 | mgNoo | mgke | megks |“PTERR| mene | mpkg
(CaCl2) . " - # susiny 2, =
mg su$iny | mg suSiny | suSiny susiny susiny susiny
4,49 3,52 3,69 12,9 0,658 980 9,93
850 239 196
4,14 3,55 3,61 7,50 0,379 560 5,51
220 111 56,1
4,02 3,38 3,46 12,5 0,631 970 8,40
198 183 94,0
4,13 3,40 3,59 6,98 0,373 580 42,0
305 129 200
Varianta: KONTROLA
o N S P (o K M
pH - g/lOO tot tot pristup. a g
pH (H20) | pH (KCl) (CaCl2) m mg/100 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
e mg susiny | susiny susiny susiny susiny susiny
susiny
4,82 3,81 4,05 9,89 0,519 700 6,92
1536 195 126
4,28 3,65 3,72 6,93 0,351 540 7,36
219 100 37,7
4,12 3,46 3,53 9,74 0,482 730 5,91
158 135 45,0
4,32 3,73 3,79 6,17 0,310 490 3,03
114 109 33,9




(2) Obsah zivin v sazenicich (prumérné hodnoty)

Ctot Nmt
list mg/ig mgljkg ml\gj[/%(g mgI/)kg mi/l 1;00 mi/l lgOO msgl;lig
susimy susimy susimy susiy suéiny suéiny susimy
SILVAMIX MG60 TABL, 2018 6387 8349 1941 1610 50,7 2.2 1523
SILVAMIX C60 TABL, 2018 6640 8040 1412 1703 50,6 2,2 1543
SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 | 6446 7521 1926 1807 50,8 22 1540
SILVAMIX C60 TABL, 2019 6126 8676 1452 1651 50,9 2,2 1573
KONTROLA 6790 8324 1340 1723 50,8 2,2 1558
Ca K Mg P ot S Stot
kminek mg/kg | mgkg | mgkg | mgkg m%r/l lgOO mi/l LOO mg/kg
suSiny | suSiny | suSiny | susSiny suiny suliny suSiny
SILVAMIX MG60 TABL, 2018 7121 5781 1412 1437 51,6 1,1 749
SILVAMIX C60 TABL, 2018 7708 5562 1360 1504 51,4 1,1 733
SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 | 7718 5438 1482 1561 51,4 1,0 718
SILVAMIX C60 TABL, 2019 6575 6110 1211 1439 51,2 1,1 686
KONTROLA 7932 5451 1026 1472 1,1 0,9 675
Celkové mnozstvi Zivin v rostlinnych ¢astech
list Ca(g) |K(g) [Mg(g)|P(g) | Ctot(g) | Ntot (g) | Stot (g)
SILVAMIX MG60 TABL, 2018 0,036 (0,046 0,011 (0,009 2,82 0,12| 0,008
SILVAMIX C60 TABL, 2018 0,035(0,043| 0,007 | 0,009 2,68 0,11| 0,008
SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 | 0,037[0,043| 0,011]0,010 2,91 0,12 0,009
SILVAMIX C60 TABL, 2019 0,029|0,042| 0,007 | 0,008 2,45 0,11] 0,008
KONTROLA 0,024 10,029 | 0,005 | 0,006 1,78 0,08 | 0,005
kminek Ca(g) | K(g) [Mg(g)|P(g) | Ctot(g) | Ntot (g) | Stot (g)
SILVAMIX MG60 TABL, 2018 0,140(0,114| 0,028 0,028 10,16 0,21| 0,015
SILVAMIX C60 TABL, 2018 0,146 (0,106 | 0,026 |0,029 9,76 0,20 0,014
SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 | 0,152 (0,107 | 0,029 | 0,031 10,12 0,21 0,014
SILVAMIX C60 TABL, 2019 0,112(0,104| 0,021 0,025 8,74 0,19 0,012
KONTROLA 0,101{0,069| 0,013]0,019 6,48 0,12 0,009




silny kofen Ca(g) |K(g) |Mg(g)|P(g) |Ctot(g)|Ntot(g) |Stot(g)
SILVAMIX MG60 TABL, 2018 0,040 | 0,064| 0,016 0,024 9,35 0,12 0,011
SILVAMIX C60 TABL, 2018 0,032 0,059 0,012 0,026 8,26 0,11| 0,010
SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 | 0,037 | 0,063 | 0,015| 0,030 8,53 0,10| 0,010
SILVAMIX C60 TABL, 2019 0,032 0,061 | 0,011| 0,018 7,10 0,10 0,009
KONTROLA 0,029|0,040| 0,007 {0,014 6,02 0,07 | 0,006
jemny kofen Ca(g) |K(g) |Mg(g)|P(g) |Ctot(g) |Ntot(g)|Stot(g)
SILVAMIX MG60 TABL, 2018 5E-03 | 6E-03 | 2E-03 | 2E-03 0,82 0,01 0,002
SILVAMIX C60 TABL, 2018 5E-03 | 6E-03 | 2E-03 | 2E-03 0,93 0,02| 0,002
SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 | 6E-03 | 7E-03 | 2E-03 | 2E-03 1,03 0,02 0,002
SILVAMIX C60 TABL, 2019 3E-03 | 5E-03 | 1E-03 | IE-03 0,65 0,01 | 0,001
KONTROLA 4E-03 | 4E-03 | 1E-03 | 1E-03 0,70 0,01| 0,001
cela rostlina Ca(g) | K (g) | Mg (g) | P (g) | Ctot (g) | Ntot (g) | Stot (g)
SILVAMIX MG60 TABL, 2018 0,221]0,230| 0,056 0,064 23,16 0,46| 0,036
SILVAMIX C60 TABL, 2018 0,218 (0,213 | 0,047]0,066| 21,62 0,44 | 0,033
SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 | 0,229]0,218| 0,056]0,073| 22,20 0,45| 0,034
SILVAMIX C60 TABL, 2019 0,177(0,212| 0,040[0,052| 18,94 0,40 0,030
KONTROLA 0,157(0,143 | 0,026 0,040 | 14,98 0,27| 0,022
% Ca(g) | K (g) | Mg (g) | P (g) | Ctot (g) | Ntot (g) | Stot (g)

SILVAMIX MG60 TABL, 2018 141| 16l 215| 158 155 170 167

SILVAMIX C60 TABL, 2018 139| 149 181 | 164 144 160 155

SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 146 | 153 215] 180 148 163 157

SILVAMIX C60 TABL, 2019 113 148 152 128 126 148 138

KONTROLA 100| 100 100 | 100 100 100 100

Procentické vyjadieni celkového
mnozstvi Zivin v rostlinach variant
hnojeni v porovnani ke kontrole (FAZE
1)

300

200
100

Ca g K g Mg g P g Ctot g Ntot g Stot g

SILVAMIX MG60 TABL, 2018  wsses® SILVAMIX C60 TABL, 2018

g SILVAMIX MG60 PRASEK, 2018 === SILVAMIX C60 TABL, 2019

e (ONTROLA




(3) Morfologické charakteristiky (prumérné hodnoty)

SILVAMIX SILVAMIX
MG60 TABL, Sn,fzggﬂz)flgm MG60 PRASEK, S%Xgrlz’gl?o KONTROLA
vyska (cm) 2018 ’ 2018 )
prvni rok po
visaidbe 47,99 48,61 47.62 45,91
draliy zolepo 52,81 50,91 49,51 51,68 45,78
vysadbé
tfetl rok po 58,5 63,5 64,5 66,4 53
vysadbé
SILVAMIX SILVAMIX
piirist SILVAMIX C60 T SILVAMIX C60
MG60 TABL, MG60 PRASEK, KONTROLA
(cm) 2018 TABL, 2018 e TABL, 2019
prvni rok
po vysadbé
druhy rok 10,71 6,76 8,12 10,93 5,63
po vysadbé
tetl ro Ko 12,6 12,2 12,9 15,7 8,7
vysadbé
tloust’ka SILVAMIX SILVAMIX SILVAMIX SILVAMIX
Kofenového | MG60 TABL, | C60 TABL, |MG60 PRASEK,| C60TABL, |KONTROLA
kr&ku (mm) 2018 2018 2018 2019
prval EOK PO 738 7.07 7.04 6.52
vysadbé
AR Tok po 9,29 8,49 8,45 8,15 7,75
vysadbé
tret rokpo 10,7 10,3 10,5 9,8 9,3
vysadbé
SILVAMIX SILVAMIX
suina SILVAMIX C60 ; SILVAMIX C60
kminek (g) MG‘SZ"OIT?BL’ TABL, 2018 MG“"ZI(’)II‘?SEK’ TABL, 2019 |KONTROLA
prvni rok 7,38 7,07 7.04 6,52
po vysadbé
druhy rok 11,75 9,64 9,92 8,66 7,53
po vysadbé
fetixok po 19,7 19 19,7 171 12,7
vysadbé




SILVAMIX SILVAMIX
suSina silné SILVAMIX C60 : SILVAMIX C60
koFeny (gy | MGSOTABL, | is | MG60 PRASEK, | Sl ABL, 2019 | KONTROLA
2018 2018
prenirok. 6.16 5.76 5,74 5,36
po vysadbé
dihy nok 13,31 10,4 10,89 8,85 9,43
po vysadbé
R Ko 18,9 16,7 17,2 14,3 12,3
vysadbé
su¥ina SILVAMIX SILVAMIX
jemné | MG60 TABL, SH{X?FJ&?” MG60 PRASEK, SHT“XQ}YHZ’(‘)I?" KONTROLA
kofeny (g) 2018 ’ 2018 ’
preslrgl. 0.95 0.9 0.95 0.79
po vysadbé
druhy rok 0,78 0,84 0,85 0,61 0,71
po vysadbé
fatirok po 1,6 1,8 2 1,3 1,4
vysadbé
e SILVAMIX SILVAMIX
s“s'('"; list | MGeo TABL, SI%XQ‘?“;;I?O MG60 PRASEK, S",EXQEH;&C:O KONTROLA
g 2018 ’ 2018 ’
preiiesk. 1,79 1,73 1,69 1.55
o vysadbé
dirulty voke 436 353 3,3 3,22 2,69
o vysadbé
tetl Kok po 5,6 5,3 5,7 4,8 35
vysadbé
suina SILVAMIX SILVAMIX
nadzemni MG60 TABL, BILVAMEER Loy MG60 PRASEK, SILVAMIX C60 KONTROLA
adze TABL, 2018 TABL, 2019
casti (g) 2018 2018
prvni rok po 7.96 7,62 T3 6.38
vysadbé
grulty xok po 16,1 13,16 13,22 11,88 10,21
vysadbé
treti vok fo 95,3 243 254 21,9 16,2
vysadbé




. SILVAMIX SILVAMIX
cubton SILVAMIX C60 A SILVAMIX C60
korenit () | MGSOTABL, | S s | | MG60 PRASEK, | STLVAMIN C60 | g onTROLA
2018 2018
gl 7.11 6,66 6.69 6.16
po vysadbé
Sxalry ok 14,09 11,24 11,75 9,46 10,14
o vysadbé
tetirok po 20,5 18,5 19,2 15,5 13,6
vysadbé
SILVAMIX SILVAMIX
auling SILVAMIX C60 ; SILVAMIX C60
rostin (g | MOSOTABL, | 2L s | MG60 PRASEK, | STVAMIN €60 iconTrOLA
2018 2018
BEVRLERS 15,07 14,28 14,01 12,53
po vysadbé
druliyimek 30,19 24.4 24,96 21,34 2035
po vysadbé
st xok po 45,7 428 446 374 29,8
vysadbé




