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1. Uvod

Tento znalecky posudek byl zpracovan na zakladé pisemné objednavky €. 02020367
ze dne 15.10.2020.

Predmétem znaleckého posudku je posouzeni, zda pfi realizaci rekonstrukce stfechy
nad jidelnou a kuchyni Zakladni $koly Fr. Plaminkové s rozsifenou vyukou jazyk( Praha 7,
FrantiSka Kfizka 2 byly dodrZeny zadavaci podminky vybérového fizeni MC Praha 7
z hlediska pouzité parozabrany ve skladbé stfe$niho plasté. Byl proveden rozbor poskytnuté
dokumentace pro vybérové fizeni =zhlediska uvedeni rozporovaného parametru
parozdbrany, a to ekvivalentni difGzni tloustky sp>1500 m, ktera mdze byt splnéna pouze
pouzitim pasu s hlinikovou félii, a bylo provedeno posouzeni z hlediska splnéni pozadavku
CSN 73 0540-2 na mnozZstvi a bilanci vodnich par ve skladbé.

Znalecky posudek byl zpracova _ a spoluprace firmy
AW.AL. sr.o., IC:64944603, DIC: CZ64944603, Eliasova ul. 20, 160 00 Praha 6,
specializujici se na stavebni fyziku a stavebni izolace.

Tento znalecky posudek slouzi objednateli jako podklad pro jednani o zhotoveni dila
v souladu s technickymi podminkami zadavatele vybérového fizeni vefejné zakazky malého
rozsahu.
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[9] Cestné prohladeni o splnéni technické kvalifikace (Pfiloha &. 6 — Cestné
prohlaseni — Technicka kvalifikace), 1 strana

[10] Souhlas s provedenim ohlaseného stavebniho zaméru (Pfiloha €. 7 — Stanovisko
SU &.j. MC P7 006283/2018/SU/Ho 490 Hol/S ze dne 12.4.2018), 4 strany

[11] Vysvétleni zadavacich podminek €. 1 /uvedenych ve Vyzvé k podani nabidky/
2 strany

[12] Technicka zprava, ¢ast D.1.1, Stavebni Gpravy stfechy gastroprovozu u Z38
Frantigky Plaminkové, Frantidka Kiizka 490/2, Praha 7 — Holesovice, |||

, 10/2017, 15 stran

[13] Posouzeni rizika kondenzace ve stiedni konstrukei ZS Frantisky Plaminkové,
Frantidka KFizka 490/2, Praha 7 — HoleSovice Ceské vysoké
u€eni technické v Praze, Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov,
08/2019, 34 stran

[14] Tepelné technické posouzeni skladby stiechy, Jidelna Z8 Franti§ky Plaminkové,
Frantidka KFizka 490/2, Praha — Holeéovice,_
DEKPROJEKT s.r.0., 09/2019, 15 stran

[15] Prohlaseni o vlastnostech ¢. 40248/13, Glastek 40 Special Mineral

[16] Prohlaseni o vlastnostech 01 200 20 30 40 50, Rhenofol CV,

FDT FlachdachTechnologie GmbH & Co. KG

[17] Prohlaseni o vlastnostech 01 200 60 80 90 100, Rhenofol CG,
FDT FlachdachTechnologie GmbH & Co. KG

[18] Prohlaseni o vlastnostech €. 003 — CPR —2018/05/16, Expandovany polystyren
EPS 150 (S), Rapol

[19] ES Prohlaseni o shodé, Geotek N 300, Edilfloor

[20] Technické parametry textilie Filtek V, Atelier Dek

[21] Technické parametry asfaltové penetraéni emulze DEKPRIMER, Atelier Dek

[22] Informace poskytnuté G€astniky jednani ze dne 20.1.2021

3.2. Normy a predpisy

[23] CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie

[24] CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Céast 2: Pozadavky

[25] CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin

[26] CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoé&tové metody

[27] CSN EN ISO 13788: Tepelné-vihkostni chovani stavebnich dilct a stavebnich prvkd
- Vnitini povrchova teplota pro vylou€eni kritické povrchové vihkosti a kondenzace
uvnitf konstrukce - Vypoctové metody

3.3. Odborny software

[28] Vypocetni tepelné-technicky program TEPLO 201 _

3.4. Odborna literatura a firemni podklady, posudky

[29] Znalecké posudky zpracované v letech 1990 — 2020
[30] Internetovy portal www.izolace.cz s veSkerymi odkazy, které tato stranka obsahuje
[31] Odborné €asopisy, zejména — Stiechy, izolace a fasady (vydavatelstvi MISE)
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5. Podklady pro vybérové rizeni

Vyzva - Oznameni vybérového fizeni MC Praha 7 - k podani nabidky na vefejnou
zakazku maleho rozsahu ,ZS Fr. Plaminkové — rekonstrukce stfechy nad jidelnou® [2]
zvefejnéna na Ufedni desce Uradu MC Praha 7 obsahovala podklady [3] az [11].

Nasledujici odstavce obsahuji citace tykajici se dot¢ené skladby stfesSniho plasté
v uvedenych podkladech:

[3], [5]: Povrch stfeSniho plasté je navrzen z hydroizolaéni PVC félie $edé barvy a
kryty nasypem z praného kameniva (kacirku) v tl. do 50 mm. Na stfeSe bude provedena nova
hydroizolace a nova parotésna vrstva z asfaltového pasu, dale bude provedena tepelna
izolace.

[6]: fadek 85, list ,stavebni”, polozka R-628662800-1: Podkladni pas asfaltovy sbs
modifikovany za studena samolepici se samolepicimi pfesahy tl. 4 mm

[7.2]: Kryti stfeSniho plasté je navrzeno z hydroizolaéni félie Sedé barvy, kryté
nasypem z praného kameniva (kacirku) v tl. do 50 mm z d{vodu ochrany hydroizolace
a zpomaleni odtoku destové vody ze stiechy do kanalizace.

[7.14]: ... parozabrana asfaltova, SBS, s therm pasky a mikroventilaci 4 mm

(Pozn.: podrobné viz obr. ¢. 5 v nasledujici kapitole)
[7.15 — 7.22]: dito [7.14]

[7.24]: (Tepelné technické posouzeni stfeSniho plasté): vrstva parozabrany je zde
uvedena jako “parozabrana SBS”, pfipadné “Parozabrana asfaltova SBS”.

[7.25]: asf. parozdbrana tl. 4 mm
[10]: ... bude proveden novy stfesni plast nad sanovanou zelezobetonovou nosnou

deskou, mechanicky kotveny, s parozabranou, tepelnou izolaci ve skladbé dle projektu
k ohlaseni stavby, stfesni féliova krytina bude Sedé barvy se zasypem kacirkem.
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7. Tepelnétechnické posouzeni skladby

7.1. Obecné podminky vypoctu

Na zakladé CSN 73 0540-3 a PD [7.24] byly stanoveny parametry prostiedi. Tyto
parametry byly pouzity pfi vypoctu.

- 8kolni budovy: jidelny, 4. tfida vihkosti Oi=+20°C @i =55%
- venkovni prostfedi (Praha) e=-13°C  @c = 84%

Pozn.: Tepelnétechnické posouzeni, poskytnuté jako podklad pro vybérové fizeni [7.24], je provedeno
pro navrhové parametry obvyklé v jidelnach skolnich budov. Neni provéreno pro variantu kuchyné pro hromadné
stravovani (6 = +15°C, gi= 80%). Posouzeni realizované skladby bude provedeno stejnym zplsobem. Dispoziéni
a technické feseni kuchyné objektu gastroprovozu nema znalec pro tento posudek k dispozici.

7.2. Pozadavky dle CSN 73 0540

PoZadavky byly stanoveny dle CSN 73 0540 — 2 Tepelna ochrana budov — Cést 2:
Pozadavky z fijna 2011 ve znéni Zmény Z1 z dubna 2012 [24].

Tato norma stanovuje tepelné technické pozadavky pro navrhovani a ovérovani
budov s pozadovanym stavem vnitfniho prostfedi pfi jejich uzivani, které podle stavebniho
zakona zajistuji hospodarné splnéni zakladniho pozadavku na usporu energie a tepelnou
ochranu. Plati pro nové budovy a pro stavebni Gpravy, udrzovaci prace, zmény v uzivani
budov a jiné zmény dokonéenych budov.

7.2.1. Pozadavky na kondenzaci vodni pary v konstrukci

Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovana vodni para uvnitf konstrukce M,
v kg/(m?-a), mohla ohrozit jeji poZzadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary
uvnitf konstrukce, tedy:

M. = 0 kg/(m?-a).

Pro stavebni konstrukei, u které kondenzace vodni pary uvnitf konstrukce neohrozi
jeji pozadovanou funkci, se pozaduje omezeni roéniho mnozstvi zkondenzované vodni pary
uvnitf konstrukce M., v kg/(m?.a), tak, aby splfiovalo podminku:

Mc S MC,N .

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dfevénymi prvky,
konstrukci s vnéj§im tepelné izolaénim systémem nebo vnéjSim obkladem, popF. jinou
obvodovou konstrukgi s difuizné malo propustnymi vnéjSimi povrchovymi vrstvami, je nizsi z
hodnot:

M:n = 0,10 kg/(m?-a) nebo 3% ploSné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke
kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova hmotnost vy$si nez 100 kg/m3; pro
material s objemovou hmotnosti mensi nez 100 kg/m® se pouZije 6% jeho plosné
hmotnosti;

pro ostatni stavebni konstrukce je niz8i z hodnot:

M:n = 0,50 kg/(m?-a) nebo 5% plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke
kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova hmotnost vy$si nez 100 kg/m3; pro
materidl s objemovou hmotnosti mensi nez 100 kg/m?® se pouzije 10% jeho plo$né
hmotnosti.

Ve stavebni konstrukci s pfipusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvnitf
konstrukce nesmi v roéni bilanci kondenzace a vyparfovani vodni pary zbyt zadné
zkondenzované mnozstvi vodni pary, které by trvale zvySovalo vlhkost konstrukce. Ro¢ni
mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce M., v kg/(m?-a) tedy musi byt nizsi
nez roéni mnozstvi vypafritelné vodni pary uvniti konstrukce Mey, v kg/(m?2-a).
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7.3. Posouzeni konstrukce

Pomoci vypo&etniho programu TEPLO 2017 [28] bylo zjisténo mnozstvi
zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce. V Tab. ¢. 1 je provedeno shrnuti vysledk(
a vyhodnoceni konstrukce.

Tab. ¢. 1: Posouzeni skladby konstrukce z hlediska spinéni poZadavki na bilanci a mnoZstvi zkondenzované
vodni pary

MnozZstvi Pfipustné
. mnozstvi Bilance
Varianta | Skladba zkond’en,zovane zkondenzované | vodnich | Vyhodnoceni
vodni pary Mc S
[kg/(m?a)] vodni pary par
Mcan [kg/(mza)]
Min. tl. EPS (180 mm) 0,0263 0,1 aktivni Vyhovuje

e
S . | Pram. tl. EPS (280 mm) 0,0130 0,1 aktivni Vyhovuje
£ ¥ | Max.tl. EPS (380 mm) 0,0099 0,1 aktivni Vyhovuje

Posuzovana skladba vyhovuje pozadavkdm normy CSN 73 0540 Tepelna ochrana
budov z hlediska bilance a mnozstvi zkondenzované vodni pary.

7.4. Zhodnoceni posouzeni konstrukce jinymi zpracovateli

Zavér posouzeni (viz kap. 7.3.) je vsouladu s tepelnétechnickym posouzenim
skladby, provedenym Ing. Rysovou [14].

Nelze naopak souhlasit s posouzenim Ing. Malikem [13], které uvazuje snizeni
hodnoty faktoru difizniho odporu parozabrany z hodnoty 29000 na 3000, tedy témér o 90%.
Takto vyrazné snizeni funkénosti nového SBS modifikovaného pasu na pevném podkladu
nema opodstatnéni. Uvedeny pfistup je doporuen pro mechanicky kotvené parozabrany,
typicky napf. pro féliové parozabrany v konstrukci krovu, nikoliv pro parozabrany bodové
natavené k podkladu.

Snizeni hodnoty faktoru difizniho odporu (u) kotvenim dalSich vrstev je zavislé na
¢etnosti a priméru vzniklych otvorll, podkladu parozabrany a vrstvy nad ni. K vét§imu
procentudlnimu snizeni mize dochdzet u poskozenych parozabran s vy$si hodnotou
(teoreticky az o 80-90%), zatimco u past s niz§i vychozi hodnotou je pokles vyrazné mensi.

Pro posouzeni vyrazné na strané bezpecnosti byl proveden vypocget, uvazujici snizeni
hodnoty faktoru difizniho odporu realizované parozabrany o 50%, a i tato skladba je
vyhovujici z hlediska bilance a mnozstvi vodnich par:

u=14500 | Min. tl. EPS (180 mm) 0,0288 0,1 aktivni Vyhovuje

Podrobny vystup z programu TEPLO 2017 je obsazen v pfiloze €. 1.
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Priloha ¢. 1

PRILOHA é&. 1

Vystupy z programu TEPLO 2017
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Rekonstrukce sifesniho plasté jidelny Z8 Fr. Plaminkové, Frantiska Krizka 490/2, Praha 7

¢islo zakazky: 20200380

posudek ¢. 20/2020

Priloha ¢é. 1

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):
; Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 273 92

2 Stropni konstr 211 154

3 Potér cementov 211 154

4 Polyuretan pén 122 243

5 PE folie 122 243

6 Betonova mazan  --- 122 243

7 Asfaltovy naté 122 243

8 Glastek 40 Spe 122 243

9 EPS 150 30 335

10 Rhenofol CG 30 335
Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodugené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni neptipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sompéni
kiivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobgjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, Ze poZzadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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