Katefina Kyn¢lova oa

Sprava Krkonosského narodniho parku
Dobrovského 3, 543 01 Vrchlabi

IC: 00088455, DIC: CZ00088455

Bankovni spojeni:

tel.: (+420) 499 456 111, fax: (+420) 499 422 095
e-mail: podatelna@krnap.cz, www.krnap.cz

Dodavatel:

CVUT v Praze Fakulta dopravni
Konviktska 293/20

Praha1 11000

IC: 68407700

Objednavka ¢. OBJDEU-25-19/2021

Dodaci adresa: (je-ii odlisna od sidla Spravy KRNAP)

Predmét objednavky:

Objednavame koordinaéni a odborné zajisténi akce "Pilotni testovaci provoz vybranych

technologii pro zlepSeni dopravy v KRNAP".
Bliz§i specifikace dle prilohy.

Datum pInéni od: 1.7.2021
Datum pinéni do: 30.6.2022

Predbézna cena: 274 000,00 K& bez DPH

Pfijemce (Gtvar): Odd. projektového fizeni

Kontaktni osoba: Ing. Josef Talab
PhDr. Robin
Bohnisch

Pfikazce operace: Béhnisch Robin, PhDr. Datum a podpis: .........c........ -

Digitalné podepsal

Mgr. Ludék wg:. Ludek kol

Datum: 2021.07.01
Kho' 08:31:17 +02'00

Spravce rozpoctu: Mgr. Ludék Khol Datuim 2 pPoapis; :nwwisssssivisms s

Objednavka je vyhotovena 2x - 1x pro odbératele, 1x pro dodavatele. Na fakturu uvedte
vy$e uvedené Cislo objednavky, jinak nebude uhrazena.



Sprava KrkonoSského narodniho parku
Dobrovského 3, 543 01 Vrchlabi
IC: 00088455, DIC; CZ00088455
Bankovni spojeni:
tel.: (+420) 499 456 111, fax: (+420) 499 422 095
e-mail: podatelna@krnap.cz, www.krnap.cz

Specifikace predmétu objednavky:

Tim v8ak jeho povinnost

plnit ve sjednaném rozsahu neni dotcena. Dobu plnéni je mozZné upravit dohodou smluvnich
stran, pokud nastanou okolnosti vylu€ujici plnéni ve sjednaném terminu.

Pokud bude dodavatel v prodleni s plnénim nebo bude mit opakované vady, je objednatel
opravnén odstoupit od této objednavky ihned ke dni doru¢eni odstoupeni dodavateli.

Zmeény této objednavky mohou byt pouze pisemné odsouhlasené obéma stranami.

Dodavatel souhlasi se zverejnénim této objednavky v registru smluv, je-li vySe objednavky
vySsi néz 50 tisic K& bez DPH.

Souhlasim. Za dodavatele:

CVUT v Praze Fakulta dopravni
Konviktska 293/20

Praha1 11000

IC: 68407700

Jméno a pfijmeni podepisujiciho, pozice:
Digitalné podepsal doc. Ing.

Pavel Hrubes, Ph.D.
w DOPRAUN]  Datum:2021.07.011436:30

Podpis: .. @ CVUTV PRAZE +0200



USTAV DOPRAVNI TELEMATIKY
KONVIKTSKA 293/20

110 00 PRAHA 1 FAKULTA

J DOPRAVNI
C¢VUT V PRAZE

Cj.
Praha, 18. 6. 2021

Spridva Krkonosského nirodniho parku
Dobrovského 3
543 01 Vrchlabi

Ing. Josef Taldb
vedouci oddé&lenf projektového Fizeni

Nabidka

VaZeny pane Taldbe,

na zakladé spolecného jednani dne 10. 6. 2021 Vam posildme nabldku pro akcl ,Pliotni
testovacl provoz vybranych technologii pro zlepSeni dopravy v Krkono3ském narodnim
parku”.

Termin realizace akce od 7/2021 do 6/2022

Celkovd cena: 274 000,- KE+21% DPH, tJ. 331 540,- K&

Platba je pfedpokldddna na bankovni Géet Fakulty dopravni, CVUT v Praze &.:
A - ¢ <o 1 dnd po obdrzend prisiusné fSktury.

Prfedmét nablidky:

PFfedmé&tem nabidky je koordinaéni a odborné zajisténi pfedmétné akce, tj. ovéreni vybranych
technologii pro zlep3eni dopravy v Krkono3ském narodnim parku prostfednictvim Fakulty
dopravnf €VUT a jejich smluvnich partnerii.

Konkrétné& jsou pfedmétem nabidky tyto &innosti:
e komunikace se Spravou KRNAP
¢ komunikace a koordinace partner( projektu - projektové fizeni
e hlidani cile projektu, souvztaZnost a naplitovani cili Koncepce KRNAP (schvilena
Spravou KRNAP v srpnu 2020)
e obhlidka dvou testovacich lokalit, stanoveni poZadavkii na instalaci

KONVIKTSKA 293/20 +420 224 359 547 I€ 68407700 | DIC CZ68407700
11000 PRAHA 1 +420 224 350 545 BANKOVNI SPOJENI(
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FAKULTA
DOPRAVNI
¢VUT V PRAZE

koordinace instalace vybranych technologifl

ndvrh metodiky testovéanli, definovani parametri testil a poZadavkil na dodavatele
provedeni casti testl v terénu viastnimi pracovniky

priib&Zné vyhodnocovan( dat z testovanych lokalit prostfednictvim platformy INVIPO
findlni vyhodnocenf pilotnfho testu

Pfedmétem nabldky nenf technologické zajisté&ni akce. Neneseme Zadnou odpovédnost
za testované technologie, které jsou pIné v kompetenci viech zapojenych dodavateld.

Pfepokiddand souinnost:

PFedpokladdme soucinnost spravce vymezené oblasti a dal3ich souvisejicich subjektd,
soufinnost viech dodavatell pfip. daldich zapojenych subjekt( prostfednictvim Spravy KRNAP.

Predpoklidany priib&h projektu:

Projekt je moZné rozdélit do Ctyf etap:
1. instalace a oZivenl technologie
2. priibé&Zné testovani v 1été
3. pribé&zné testovaniv zimé&
4, zavérelné vyhodnocenitestovaciho provozu

Fakturaci s ohledem na délku projektu a etapizaci navrhujeme provadét kvartélné, tj. celkem 4
faktury, kazda ve stejné vysi 68.500,- K& bez DPH.

Kontaktnl adresa a odpové@dné osoba:
Ceské uceni technické v Praze Fakulta dopravni

Ustav dopravni telematiky
lonw!tsi! !!

11000 Praha

Ing. Milan Sliacky, Ph.D.
manaZer projekti Gstavu

Pillohy nabfdky:
Pfiloha &. 1 - popis technického fe3eni pilotniho provozu
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KRNAP pilotni testovaci provoz

Specifikace technického provedeni pilotu, aktualizace z 31. 5. 2021

1.  Popis ukolu

1.1.  Zakladni koncept
Hlavnim cilem Spréavy KRNAP je ochrana pfirody. Silny turisticky ruch v narodnim parku a zvySena
doprava s nim souvisejici pfind3i nové vyzvy v ochrané tohoto tzemi. Ne viichni navstévnici se chovaji
k pFirodé ohleduplné - nejde v3ak jen o pouhé “zbyteéné” jizdy, mnoii se i nelegdlni viezdy raznymi
dopravnimi prostredky do pfisné chranénych lokalit.

Soucasny stav - vyddvédni papirovych povolenek - je dlouhodobé neudrzitelny, administrativné
naroény, neumoznujici plné chranit rizné lokality s riznou intenzitou a pfedeviim pak neumoinuje
efektivné vynucovat poZadované chovani uZivateli.

Cilem koncepce, ktera byla pfedloZena Spravé KRNAP, je zmirnit a usmérnit dopady dopravy tak, aby
nebyla ohroZena vzacna prirodni Gzemi a pfitom bylo moZné stéle dopravné obslouzit celé Gzemi, a to
jak pro residenty, tak i pro navstévniky a sluzby.

Navrienym Fe$enim je plna digitalizace vyddvani povolenek - kombinace monitorovaciho systému
s datové analytickou platformou. Monitoring je provddén riznymi technologiemi na zakladé
rozpoznavani video / audio signdld, telematickych jednotek s radiovym signalem a mobilni aplikace —
resp. kombinaci viech téchto zdroji dat. Data jsou nasledné vyhodnocovana v Datové platformé,
nélezy nelegitimnich prljezdii nasledné budou predavany k feseni odpovédnym orgédnim. Cilem
samotného feseni véak neni pfima represe, cilem je monitoring a edukace viech zainteresovanych
skupin uZivatel mobility v narodnim parku — a zklidnit tak dopravni situaci na izemi NP.

1.2.  Procesni popis
SlouZi pro potieby nastaveni procesti mezi partnery, ve vztahu ke KRNAP, Fizeni projektu ¢i jeho
administraci.

Predpokladany priblizny ¢asovy ramec
e Zasmluvnéni, objednani 6/2021
e Dodéavka 6-11/2021 (Instalace cca 1 mésic, Ladéni SW 5 mésicl)
e Predpoklddané obdobi testovaniv pilotu 7/2021 - 7/2022 (12 mésici)
e Terénni testovani 10 mésici
e Vyhodnoceni 2 mésice

Provozni podminky

e Pozadavek na dostupnost a spolehlivost viech pouZitych technologii po celou dobu pilotniho
projektu.

e S tim souvisi prib&Zny monitoring zafizeni a provedeni neprodleného servisniho zasahu v
pripadé jejich vypadku.

e Po celou dobu pilotniho projektu bude existovat pfimy pravni vztah s objednatele
s dodavateli technologii a sluZeb.

e Objednatel vybaveni v terénu bude mit pojisténo proti odcizeni a vandalizmu tak, aby mohl
byt v pripadé problému pofizeno nahradni vybaveni a nebyl nijak ohroZen priibéh a vysledek
pilotniho testu .



Metodologie testu
Metodologie testu bude pfipravena a fizena ze strany CVUT. Ze strany CVUT bude té7 pritbézné
kontrolovano a zpracovano zavéreéné vyhodnoceni pilotniho projektu,
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Resitelé a jejich odpovédnosti
KRNAP — iniciator projektu, smluvni partner pro HW vendory
CVUT — komunikace s KRNAP, metodologie a vyhodnoceni pilotu (v pribéhu i finalni),
ovérovani v terénu

— projektové fizeni, koordinace instalace vybaveni a provozu pilotniho testu

= — hlidani cile projektu, souvztaZnost a naplfiovani cild Koncepce
Incinity — dodavka Datové platformy Invipo, integrace technologii, interoperabilita, agregace
a vyhodnoceni dat z komponent; pomoc s vyhledavanim HW vendorii
Securitas - odpovédnost za dodany HW, jeho instalaci a provoz, zastavba palivového ¢lanku,
monitoring provozu a odstranovani pfipadnych problém{, napojeni HW na Datovou
platformu
UJV Rez — dodavatel palivového &ldnku pro napajeni autonomniho detekéniho zafizeni.

Navrzené technické reseni

Zjednoduseny popis feSeni pro potfeby pilotu:

1.

Byla vybrana testovaci lokalita vybavena pfipojenim ke komunikacni siti i elektrické energii.
Tato lokalita v zimnich mésicich trpi znaénymi vykyvy poéasi - teploty hluboko pod bodem
mrazu (az -20°), vysoka snéhova pokryvka (aZ 2m), sniZend viditelnost z divodi mlhy ¢i
hustého snézeni (a tim i omezend dostupnost pro potfeby servisniho zasahu) apod.

Vybrani testefi (pracovnici KRNAP, residenti i navstévnici, v po¢tu okolo 20, déle zastupci
CVUT) obdrii telematickou jednotku (TU) na bazi radiovych vin (pfedpoklad je Bluetooth).
Tato TU bude kombinovana s mobilnim telefonem s BT (do budoucna aplikaci, s BT na podporu
informaci pro branu) slouZici ke stejnému Ucelu - tedy pfifazeni anonymizovaného ID (tzv.
Token) a komunikujici se snimacim zafizenim (viz dal$i bod).

Token bude sledovan v €ase a misté zafizenimi snimajici radiové viny pfi prijezdu méfenou
lokalitou (tzv. Brana). Brana bude jak staciondrni (v testovaci lokalité), tak mobilni.

Pfi prijezdu branou bude nacten token (pficemZ probéhne i vizudlni kontrola kamerou) a
zaznamy ze snimace i kamer budou soucasné zaslany do datové platformy k analyze, dle
metodiky testu, ktery spravuje pro KRNAP CVUT.

Pilot md byt potvrzenim toho, Ze soucasnad technologie je schopna pokryt navrhované feseni
v Koncepci, ktera byla predstavena a schvalena Spravou KRNAP v srpnu 2020.

2.1.  Technicky popis monitorovacich bran

Typy monitorovacich bran:
1. Systém 1: Bezobsluiny systém s trvalou instalaci v misté se zajisténym napdjenim a

konektivitou.
2. Systém 2: Bezobsluzny systém vzdaleného detekéniho bodu s (teoreticky mobilni) doasnou
instalaci, autonomnim napdjenim a GSM konektivitou.
Instalace HW

Instalace Systému 1 by méla probéhnout na misté zvaném , Karlstejn” v Krkonosich.

Instalace Systému 1 bude pfimo na Boudé KarlStejn - Stit stfechy, zed, dle potreby.



Instalace Systému 2 instalace u uréeného dseku cesty (zejm. podle dostupnosti GSM signélu)

- podzemni Sachta, dfevény stoZar na zemnim vrutu.
- predpoklada, e komponenty budou maskovény jako pfirodniny (v rémci moZnosti konkrétni
lokality).

Provozni atributy obou systém:
- Nizka energetickd naro¢nost (zejm. pro variantu Systému2).
- Nizké datové prenosy (zejm. pro variantu Systémuz2).
- Vysoka odolnost klimatickym podminkam (-20°C, vitr, prudky dést, sniZzena viditelnost (snih,
$ero/tma, mlha), pokryvka snéhu az 2 metry).

Viechny HW komponenty musi splfiovat odolnost klimatickym podminkam.

Detektorové HW komponenty:
e Systém 1:
- Detektor priijezdu (DP): Senzor, ktery je schopen rozpoznat motorové vozidlo
(automobil, rolba, skautr...)
- Kamerovy systém pro ¢teni RZ vozidel (rozpoznavanim pfimo v kamere)
- Radar pohybu (technologie radaru)
- Prijimac radiovych vin (radar BT)
- Router + switch, idealné s PoE napajenim
e Systém 2:
- Detektor prijezdu (DP): Senzor, ktery je schopen rozpoznat motorové vozidlo
(automobil, rolba, skutr...)
- Radar pohybu (PIR): technologie detekce infraerveného svétla
- Pfijimac radiovych vin (radar BT)
- Napdjeci systém (H2): pro napéjeni energeticky narotnych komponent instalace
(vodikovy palivovy ¢lanek)
- Komunikaéni zafizeni (GSM): LTE modem, loT komunikator integrované v
komponentach
e QOstatni:
- Kapesni vysila¢ radiovych vin (BT — identifikace a unikatni MAC adresy zafizeni) Pro
navitévniky: Tokeny 20ks rozmér kreditni karty, napajeni z baterii (alespori 14 dni),
- moZnost testovat i mobilni telefony s BT
- moznost otestovani BT tokenu napdjenych z ,cigaretové” 12V zasuvky ve voze.

Schéma zapojeni Systémul a 2 (nezahrnuje vizualizaci el. napajeni)
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Napojeni elektrické
- Systéml — zazemi objektu, 240V bez omezeni pfikonu.
- Systém2 — minimalizace spotieby, pfedpokladana vydri bezobsluZného provozu 2-3 mésice

Napojeni komunikacni
- Systém1l — zdzemi objektu, moZnost LAN, WiFi, GSM
- Systém 2 — GSM:
o GPRS/LTE
o loT—(NB-IOT, LoRa, SigFox...)

Platforma datova

- Kaidy dodavatel HW komponenty, ktera generuje data provozni i monitorovaci, musi
poskytnout integratorovi idedlné JSON REST API protokol pro vizualizaci dat ze Systémul a
Systému2 v platformé.

- Vyhodnoceni dat a jejich pfevod na informace / znalost.

- Pfistup do platformy pro pracovniky Spravy KRNAP i pro zapojené partnery bude o3etfen ve
smlouveé o dilo mezi Integratorem a KRNAPem.

- Monitoring komponent a jejich stavu (minimalné pfipojen/odpojen) - to zaleii na struktufe
dat v/z APl vendort.

3.  ZjednoduSena topologie navrzeného reseni
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