S2Y/a1-490~07

Smlouva o spolupraci a vyuziti vysledki vyzkumu a vyvoje pfi Feseni projektu
..Bezkontaktni testovani mechatronickych vyrobkii s vyuzitim umélé
inteligence* OPERACNIHO PROGRAMU PODNIKANI A INOVACE PRO
KONKURENCESCHOPNOST 2014-2020 Vyzva VIII programu podpory

APLIKACE

uzaviena v souladu s ustanovenim § 2 odst. 2 pism. j) zakona ¢. 130/2002 Sb.. o podpore
vyzkumu. vyvoje a inovaci z vefejnych prostiedki a o zméné nekterych souvisejicich zakona

(zakon o podpote vyzkumu a vyvoje). v platném znéni

Clanek I

Smluvni strany

1. Piijemce dotace a koordinitor projektu

Nazev:

se sidlem:

iC:

DIC:

Bank. spojeni:
C. udtu:
Zastoupena:

ELCOM, as.

LLomnického 1703/9. 140 00 Praha |
25077155

CZ25077155

Komer¢ni banka, a.s.

6664304 1/0100

I iR o clen predstavensiva

(dale jen ..Prijemcee™)

2. Dal3i uéastnik projektu - prijemce

Nazev:

se sidlem:

IC:

DIC:

Bank. spojeni:
C. actu:
Zastoupena:

Vysoka $kola bafiska - Technicka univerzita Ostrava, FEI
17. listopadu 2172/15. 708 00 Ostrava-Poruba

61989100

C761989100

CSOB ass..

100954151/0300

prof. RNDr. Vaclavem Snaselem. CSc.. rektorem VSB - TUO

(dale jen .DUP-Pfijemce™)

Preambule

Smlouva o spoluprici a vyuziti vysledka vyzkumu a vyvoje (dale jen ..Smlouva™) sc uzavira
na zaklad¢ Rozhodnuti o poskytnuti dotace k projektu ¢. CZ.01.1.02/0.0/0.0/20 321/0024545
vydaného ve prospéch Prijemce poskytovatelem vefejné podpory v ramci operacniho
programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014-2020, vyzvy VIII programu
podpory Aplikace Ministerstva pramyslu a obchodu (dale jen Poskytovatel) na podporu
aplikovaného vyzkumu a experimentdlniho vyvoje se zaméfenim .Posilit spolupraci a



interaker mezi VO (vizkumnymi organizacemi) a aplikacni sférou™ Nirodni vyzkumné a
inovacni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky.

Clanck I1

Predmét Smlouvy

2.1 Predmétem Smlouvy je vimezeni vzajemnych prav a povinnosti Smluvnich stran, tedy
Prijemee na strand jedné a DL"‘P-Pf'fjcmcc na strane druhé. pii jejich vzajemné
spoluprici na reseni projektu vyzkumu, vyvoje a inovaci
CZ.01.1.02:0.0:0.0:20 321/0024545 s nazvem .Bezkontaktni testovani
mechatronickych  virobka s vvuzitim  umélé inteligence™  (dale jen  _Projekt™)
realizujicim program Aplikace. vvzva VIIL MPO Ceské republiky

2.2 Predmétem Smlouvy je dale vymeseni podminek. za ktersch bude Prijemcem
poskytnuta cast acelovyceh financnich prostiedku Dl"P—l’iijcmci projektu,

2.3 Predmetem Smlouvy je aprava vzajemnych priv a povinnosti Smiuvnich stran k
vysledkum Projektu a vyuziti visledkin Projektu.

2.4 Povaha. acel. cil a visledek projektu jsou padrobn¢ specifikoviny v Projektove zadosti.
Kterd tvofi ptilohu ¢. 1 a nedilnou soucast Smiouvy.

Clanek 11
Podminky spoluprace stran

3.1 Spoluprace Smluvnich stran bude realizovana za podminek Smlouvy. Rozhodnuti o
poskytnuti dotace. v souladu s navrzenym Projektem. s Vyzvou VIII programu podpory
Aplikace. Pravidly pro zadatele a piijemee 7 OP PIK véetné Pravidel pro zpusobilost
vydaju a publicitu a Pravidel pro vybér dodavateli nebo podle zikona ¢, 1342016 Sh.. o
zaddvani vetejnych zakazek. které definuji povinnosti Prijemee vuci Poskyvtovateli. a
dal$imi souviscjicimi vaitinimi piedpisy Poskviovatele.

3.2 Smluvni strany prohlasuji. 7¢ se s Projektem véetnd Projektove zadosti seznamily. a to
pred podpisem Smilouvy,

3.3 Smluvni strany se zavazuji. 7¢ vy vinou veskeré nesbyiné silic aby byl naplnén acel. cil
a vysledek projektu uvedeny v el 11 Smlouvy. Nedosazeni acelu. cile a vysledku
projektu uvedeného v ¢l 1T Smlouvy Ize oduvodnit pouze v napinéni okolnosti obeene
uznavanych a definovanych jako vvssi moc.

3.4 Smluvni strany se zavazuji jednat zpasobem. ktery neohrozuje realizaci Projektu a zajmy

Jednotlivych Smluvnich stran.
Clanek IV
SloZeni projektu — FeSitel a spolufesitelé

4.1 Osobou. kierd odpovida za odborné teseni Projektu na strane Prijemcee a hoordinatora je
odpovedny Fesitel:

4.2 Osobou. kterd odpovida za vodeckd feseni Projektu na strane DUP — Piijemee VSB-
TUO je hlavni Fesitel:
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Odpovedny fesitel Pejemce je odpovédny Piijemci za celkovou odbornou droven
projektu. Musi bvt k PFijemci v pracovnim poméru nebo v poméru pracovnimu
obdobném. Hlavni Fesitel DUP-Piijemee projektu je odpovédny prislusnému DUP-
Piijemci projektu za celkovou odbornou uroven projektu. Hlavni feSitel DUP-Piijemce
projektu musi byt k prislusnému Dal3imu ucastnikovi projektu v pracovnim poméru
nebo v poméru pracovnimu poméru obdobném.

Jednotlivi vv$c uvedeni fesitelé se podileji na ¢innostech nezbytnych pro Gspésné fedeni
projektu v souladu se schvalenym navrhem projektu. ktery tvoti prilohu ¢. 1 Smiouvy.

Clanek V
Rizeni Projektu, zpusob zapojeni jednotlivych déastniku Smlouvy do Projektu

Piijemce je predkladatelem Projektu a zadatelem o poskytnuti dotace. Ve prospéch
Prijemce bude Poskytovatelem vydano Rozhodnuti o poskytnuti podpory k projektu ¢.
C7.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0024545. Ptijemce plni funkci koordinatora projekiu a
zajist'uje administrativni spolupraci s Poskytovatelem.

DUP-Pfijemce se pii provadéni ¢innosti dle Smlouvy zavazuje konat tak. aby umoznil
Piijemci plnit jeho zavazky vvplyvajici 2 obecné zavaznych pravnich pfedpisa CR
tykajicich se ucelové podpory vvzkumu a vyvoje (zejména zak. ¢. 130/2002 Sb.. o
podpofe vyzkumu a vyvoje v platném znéni) a Rozhodnuti o poskytnuti dotace.

Smluvni strany se zavazuji, Ze v ramci spoluprace na feSeni Projektu budou provadét ve
stanovenych terminech a ve stanoveném rozsahu ukony konkrétn¢ urcené v priloze €. 1
(navrh Projektu). kterda je nedilnou soucasti Smlouvy. sméfujici k realizaci Projektu.
popfipad¢ i dalsi tkony nutné nebo potiebné pro realizaci Projektu.

Kazda ze Smluvnich stran odpovida za tu ¢ast Projektu, kterou fakticky provadi a
vykondva.

Smluvni strany se zavazuji k a¢asti na Kontrolnich dnech, které se konaji vzdy k 15. dni
1. mésice kalendafniho ¢tvrtleti, a to aniz by stranam byla dorufovana pisemna
pozvanka k ucasti na kontrolnim dnu. Misto konani kontrolnich dnii bude vzdy ur¢eno
ncjméné 14 dni predem. O pribéhu a vysledku kontrolniho dne bude sepsan zapis
zapisovatelem. kter¢ho ur¢i Pfjemce. Kazda ze Smluvnich stran obdrzi po dvou kopiich
zapisu. Jednotlivd ustanoveni zapisu jsou zavazna pro Smluvni strany. jakoz i pro
feSitele. V pripad¢ rozporu Smluvnich stran ohledné dalsiho postupu pti provadéni
projcktu rozhoduje Prijemce.

Za Fizeni Projektu ve smyslu Smlouvy odpovida projektovy manazer a koordinator,
kterého ustanovuje do funkce Piijemce. Prvnim projektovym manazerem je: || R

D T cchinologicka 374/6. Ostrava Pustkovec.

Clanek VI

Hodnoceni Projektu
Za O¢elem ovéieni a zhodnoceni postupu spoluprace DUP-Piijemce projektu na feSeni
Projektu je DUP-PFjemce projektu povinen predlozit Prijemci:
a) prubcézné periodické zpravy,
b) prubézné neperiodické zpravy.
¢) zavérecnou zpravu,
d) vvykazy uznanych vydaju Projektu.
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7.1

¢) dalsi zpravy. pokud tak stanovi zdstupee Poskytovatele v rocnich  hodnoticich
zpravach.
Prub¢znou periodickou zpravou se rozumi zprava o postupu fedeni ¢asti Projektu DUP-
Ptijemee projektu. o pfipadnych odehylkach v obsahu feseni ¢asti Projektu a 7prava o
dosazenych vysledeich za uplynulé obdobi.
Prub&zné periodické zpravy je Ucastnik projektu povinen predkladat Prijemci vzdy
nejpozdeji do 15 kalenddinich dnu po skonceni dané ctapy teseni Projektu. pricem?
prub¢zna periodicka zprava musi zahrnovat obdobi dané etapy. Piijemce je opravnén
vyzadat si prubernou periodickot zpravu i mimo wito pravidelnou periodicitu. V
takovém pripadé je DUP- Prijemce projektu povinen predlozit prub&znou periodickou
zpravu nejpozdgji do 15 Kalendatnich dnu od data. kdy si Prijemee prub¢znou
periodickou zpravu vyzadal.
Prubcznou neperiodickou zpravou se rozumi zprava o dosazeni dilcich cilu Projektu. 4.
spriva o jednotlivieh vysledeich. u nich7 byly zahajeny kroky k /ajisteni pravni
ochrany ¢i jejich publikovani. ¢i které budou jako vlastnické informace predmétem
Komercnihio vyuziti.
Zavereenou /pravou s¢ rozumi zprava o viech pracich, cilech. vysledeich a zavérech
vyplyvajicich z¢ spoluprice DUP-Pijemcee projektu na Feleni odpovidajici Sasti
Projektu. se shrnutim vsech poznatku 7 techto dkonu vyplyvajicich. a to v takové forme.
aby poskytla tietim osobam natolik dostateénou informaci o vvsledeich., 7¢ mohou
pozadat o licenci na poznatky nebo o jiné opravneni vyuzivat poznatky a jiné vysledky
vyplyvajici z¢ spoluprace na Reseni ¢asti Projektu. Jako soudast zavereend Zpravy je
DUP-Prijemee projekiu povinen Peijemei predlozit podklady o celkovich vy nalozenych
zpusobilych vyvdajich Projektu.
Zavérecna zprava musi zahrnovat celé obdobi Regeni ¢asti Projektu a musi byt DUiP-
Prijemcem projektu poskytnuta Prijemei do 30 kalendafnich dna po ukonceni Reseni
casti Projektu. a to 1 v piipade predcasného ukonéeni Projektu.
Vykazy zpusobilych vydaju Projektu sc rozumi vykazy. které zachyeuji a prokazuji
cerpani zpusobilych vydaju DUP- Piijemcem projektu v souladu se schvalenym niavrhem
Projektu a Smlouvou.
Vykazy zpusobilych vydaju je DUP-Prijemee projektu povinen piedkladat dohromady
spolecne s kazdou prubéznou zpravou, a to v terminech stanovenyeh pro odev/dani
prubézné zprivy podle bodu 6.3 tohoto ¢lanku.
Zpravy uvedené v bodé 6.1. tohoto ¢lanku je DUP- Prijemce  projektu povinen
poskytovat Piijemei ve dvojim vvhotoveni, pricemyz DUP- Ptijemce projektu je povinen
respektovat pokyny Prijemce tykajici se obsahu. struktury zprav a lhut pro jejich
odevzdini a dale pak piedkladat zpravy v takové vhodné forme. aby zprivy mohly byt
Prijemceem nebo Poskytovatelem publikovany.

Clianck VI
Prava a povinnosti Smluvnich stran

Smiuvni strany jsou povinny se navzajem informovat o veskerych zmenach tvkajicich se
Projektu. dile o pfipadné neschopnosti plnit tadne a véas povinnosti vyplyvajici ze
Smlouvy a o vSech vyznamnych zménach svého majetkového postaveni. jakymi jsou
zeymena vznik. spojeni ¢i rozdéleni spolecnosti. zména pravni formy. snizeni zikladniho
Kapitdlu. vstup do likvidace. prohlaseni konkursu na majetek. zanik prislusného



7.4

7.6

8.1

8.4

8.6

8.7

opravnéni k ¢innosti apod.. a to nejpozdeji do 4 kalendéarnich dnu ode dne. kdy se o
7mén¢ dozveédély.

Kazda ze Smluvnich stran vede oddélenou ucetni evidenci v8ech ucetnich pripadi
vztahujicich sc k Projektu.

Kazda z¢ Smluvnich stran se zavazuje podrobit sc¢ kontrolim Projektu 7¢ strany
Poskytovatele a pii téchto kontrolach poskytovat odpovidajici sou¢innost.

Kazda ze Smluvnich stran se zavazuje fadné dokon¢it a finanéné uzaviit Projekt ve
stanoveném terminu. véetné financniho vypofadani.

DUP-Piijemce projektu je odpovédny Piijemci za fedeni jim provadéné ¢asti projektu a
za hospodateni s pridélenou ¢asti G¢elovych finan¢nich prostredkd v pIném rozsahu.
Kazda ze Smluvnich stran se zavazuje archivovat dokumenty souvisejici s Projektem po
dobu nejméné 10 let nasledujicich po roce. v némz byla vyplacena posledni ¢ast dotace.
zaroven viak neyméné do doby uplynuti tif (3) let od uzavérky Operacniho programu
Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost. pokud ncbude ve zvladtni Casti
Rozhodnuti o poskytnuti dotace uvedeno jinak.

v

Clanek VIII
Prava a povinnosti uc¢astniku ve vécech finanénich

Uiznanymi naklady Projektu se rozumi zpusobilé naklady ¢i vydaje vynalozené na
dinnosti uvedené v ust. § 2 odst. 2 pism. m) zakona ¢. 130/2002 Sb.. o podpore
vyzkumu. experimentalniho vyvoje a inovaci v platném znéni. které Poskytovatel
schvalil a které jsou zdivodnéné. Uznané vydaje Projektu dle schvaleného rozpoctu jsou
uvedeny v priloze ¢. 2 Smlouvy.
Celkova ¢astka dotace na Projekt za celou dobu feseni ¢ini 7 136 tis. K¢. Z toho:

¢ podil Prijemce a koordinatora je 5 782 tis. K¢.

e podil DUP-Piijemce VSB TUO je | 355 tis. K¢.
Piijemce se zavazuje prevést ze svého bankovniho Gctu prislusnou ¢ast obdrzené
podpory na bankovni u¢et DUP-Pijemce uvedeny v ¢l. 1 Smlouvy, a to nejpozddji ve
ihité 14 dnu ode dne. kdy Piijemce obdrzel plnéni od Poskytovatele. Pro identifikaci
platby je DUP-Pfijemce povinen Pfijemci oznamit variabilni symbol. a to nejpozdgji 3
dny pfed avizovanou platbou ze strany Pfijemce.
Skutecna vyse dotace. ktera bude Poskytovatelem smluvnim stranam proplacena. bude
uréena na zakladé skute¢né vynalozenych, odivodnénych a fadné prokazanych
zpusobilvch vvdaja. Skute¢na vyse dotace nesmi presahnout maximalni vysi dotace
stanovenou v Rozhodnuti o poskytnuti dotace. Dotace bude vyplacena zpétné na
zaklad¢ jiz realizovanych, zpusobilych vvdaji dolozenych prislusnymi Gcetnimi a
Jjinymi doklady.
Smluvni strany upravi sviij podil na dotaci ze strany Poskytovatele. celkovych vydajich
na FeSeni Projektu i technické naplni fedeni Projektu. pokud bude rozhodnutim
Poskytovatele zmeénéna vyse ¢erpané dotace pozadované v zadosti o podporu Projektu.
Pii vybéru dodavatele v souvislosti s realizaci Projektu jsou Smluvni strany povinny
postupovat dle Pravidel po vybér dodavatelii, a to ve verzi plain¢ v den zahajeni
vybérového Fizeni.
Smluvni strany se¢ zavazuji  pouzit ucelovou podporu v souladu se zakonem
¢. 218/2000 Sb.. o rozpoctovych pravidlech a o zméné nékterych souvisejicich zdakonu
(rozpo¢tlova pravidla). ve znéni pozdéjsich piedpist a zdkona ¢. 130/2002 Sb.. o podpote
vyzkumu. experimentalniho vyvoje a inovaci v platném znéni. vyhradné k dhrad¢
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prokazatelnych. nesbytne nutnyeh  vydaju piimo  souvisejicich s plnénim  c¢ilu a
parametru predmetniho projektu. a to piimou platbou dodavatelum 7 bankovniho Uctu.
Smluvni strany jsou povinny o zpusobilych vvdajich Projektu a pouziti dotace uréené k
financovani spusobilych vydaji vest oddélenou evidenci a dokumentaci stanovenou
v Rozhodnuti o poskytnuti dotace a podklady uchovat po dobu stanovenou v bode 7.6
Smlouvy. Daldi Gcastnik  projektu- Prijemee predava cevidenct spusobilyeh  vydaju
Projektu Prijemei vzdy spolecné s kopiemi piedmeétnyeh doklade a dokladu o Jejich
uhradé pro potfeby dolozeni v zadosti o platbu. Pii vedeni této aéetni evidence j je DUP-
Prijemce  projektu povinen dodrzovat bézné Gcetni zvyklosti a prislusné zivazné
podminky uvedené v zasadach. pokynech. smérnicich nebo jinych  predpisech.
uvereinénych ve Financnim zpravodaji \hmslgrsl\a financi. ncbo jinym obdobnym
spusobem. Stanovi-li tak  Piijemee. je DUP- -Prijemce projekiu povinen  piedlozit
ucetnictvi tykajici se Projektu k auditu.

Nedojde-li k poskytnuti prislusné ¢asti dotace Poskytovatelem Prijemei. aniz by tato
situace byla zpusobena porudenim povinnosti pii realizaci Projektu ze strany Piijemce.
nebo dojde-li k opozdénému posl\\lmm pfislusné ¢asti dotace Poskytovatelem Piijemci
v dusledku rozpoctového provizoria podle 2viastniho pravniho predpisu nebo v dusledku
aplikace jiného pravniho predpisu. Prijemce neodpovida DUP-Prijemci projektu 7a
skodu. ktera vznikla DUP- Prijemci projektu jako dusledek této situace.

Pokud vznikne pii proviadeni Prejektu financni ztrata. tuto Ztratu nese kazda ze
Smluvnich stran sama za tu ¢ast Projektu, za niz nese odpovednost.

Smluvni strany jsou povinny evidovat zpusobilé vydaje v kategoriich prumyvslového
vyzkumu a experimentdlniho vyvoje a tento 7pusob evidence dodrzovat po celou dobu
trvani Projektu.

Smluvni strany jsou povinny zavizat dodavatele predkladat k proplaceni pouze faktury,
Které obsahuji registracni ¢islo Projektu.

Clanek IX
DusSevni viastnictvi

Pravni vztahy vzniklé v souvislosti s ochranou prumyslového viastnictvi vitvorendho
pti pIncni ucelu Smlouu se fidi obeene zavaznymi pravnimi predpisy Ceskd republiky
zejména zakonem ¢ 327/1990 Sh.. o vynalezech a zlepsovacich navrzich. ve znéni
pozd¢jsich predpisu. /_alxonem - 207:2000 Sbh.. 0 ochrane prumyslovych v zoru, ve znéni
pozdejsich predpisu. zakonem ¢. 478/1992 Sb.. o uzitnych vzorech. ve zneni pozdéjsich
predpisu. zakonem ¢. 221:2006 Sb.. o vymahani prav 7 prumyslového vlastnictvi a o
zmene zakonu na ochranu prumyslového vlastnictvi, zakonem ¢. 2062000 Sh..
ochran¢  biotechnologickyeh vyndlesu. zdkonem ¢ 4412003 Sh.. o nchrunn\'ch
rndamkich. ve /néni pozdejsich piedpisu. zikonem ¢. 130:2002 Sh.. o podpoie vyzkumu
a vyvoje 7 vefejnych prostiedku a o 7zméne nd\lgr_\uh souvisejicich zakonu (zakon o
podpofe vizZhumu a vyvoje). ve znini pozdéjsich predpisu. S visledky vyzkumnych a
vyvojovyeh aktivit Projektu maji pravo nakladat vsichni ¢lenové konsorcia Projektu za
podminek uvedenyeh v této Smlouv?

Smlouva upravuje prava Smluvnich stran k predmétim prumyslového viastnictvi
existujicim pred uzavienim Smlouvy a stanovi pravidla uziti téchto predmeti pro acely
realizace Projeku. dale Smlouva upravuje prava na vytvoiend predmen prumyslového
vlastnictvi. které vzniknou v prabchu trvani Smlouvy a stanou se  vlastnictvim
smluvnich stran. které je vvivori.

Predmétem prumyslového viastnictvi se pro ucely Smlouvy rozumi jakyvkoli visledek
dusevni ¢innosti. na jecho7 zikladé vznikne nchmotny statek. ktery je objektiving
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9.7

9.8
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zachytitelny. ktery ma faktickou ¢i potencionalni vyrobni. pramyslovou ¢i védeckou
hodnotu. Jedna se zejména o vyndlezy. technicka feSeni chranénd uzitnym vzorem.
primyslové vzory. zlepSovaci navrhy. biotechnologické vyndlezy. ochranné znamky,
know-how a dalsi vysledky dusevni ¢innosti.

Predméty pramyslového vlastnictvi, které jsou ve vlastnictvi jednotlivych Smluvnich
stran pred uzavienim Smlouvy a které jsou potiebné pro realizaci Projektu nebo pro
uzivani jecho vysledki. zastavaji ve vlastnictvi Prijemce nebo DUP-Piijemce projektu.
Piijemce a DUP-Pijemce projektu umoZni vyuzivani takovych predmét primyslového
vlastnictvi jemu nalezicich ostatnim Smluvnim stranam v rozsahu potfcbném pro ucely
realizace Projektu a pouze po dobu jeho realizace. K jinym ucelim je vyuziti shora
uvedenych piedmétd priimyslového vlastnictvi mozné pouze na zakladé pisemné
smlouvy za obvyklvch trznich podminek.

Smluvni strany sc dohodly na tom. z¢ primyslové viastnictvi vznikl¢ pti plnéni akola v
ramci Projektu je majetkem té Smluvni strany. jejiz pracovnici priamyslové vlastnictvi
vytvofili. Smluvni strany si navzdjem oznami vytvofeni prumyslového vlastnictvi a
Smluvni strana, kterd je majitclem takového pramyslového vlastnictvi nese ndklady
spojené s podanim ptihlasek a vedenim ptislusnych tizeni.

Vznikne-li pramyslové vlastnictvi pii pinéni kol v ramci Projektu prokazatelne
spolupraci pracovnikil vice Smluvnich stran, je toto primysiové vlastnictvi spole¢nym
majetkem téchto Smluvnich stran, a to v tom poméru majetkovych podili, v jakém se na
vytvoieni priimyslového vlastnictvi podileli pracovnici kazdé¢ ze Smluvnich stran.
Smluvni strany jsou si vzdjemné napomocny pii pripravé podani piihlasck. a to i
zahranicnich. Smluvni strany se v pomeéru jejich spoluvlastnickych podilii podileji na
nakladech spojenych s podanim pfihlasek a vedenim pfislusnych fizeni.

Nebude-li jedna ze Smluvnich stran mit zajem na podani prihlasky. mohou ostatni
Smluvni strany poZzadat o ptevedeni prava na podani takové piihlasky na sebe. Smluvni
strany pied ptevodem projednaji podminky pfevedeni prava podat pfihlasku. Smluvni
strany jsou si vzdjemné napomocny pii piipravé podani ptihlasek. a to i zahranicnich.
Smluvni strana. na kterou je prevedeno pravo k podani prihlasky. nese naklady spojené
s podanim pfihlasky a vedenim ptisludnych fizeni.

Prohlaseni o vytvoieni pfedmétu primyslového vlastnictvi. napt. o vytvoreni vynalezu.
vzniklého v ramci Projektu je nutné provést pisemné, provede jej ta Smiuvni strana.
ktera se na vvtvofeni predmétu prumyslového vlastnictvi podilela. v ptipadé rovnosti
podila provede pfihlaSeni Piijemce.

Prava plvodci budou Smluvnimi stranami fesena dle §9 zak. ¢ 527/1990 Sb..
o vvnalezech a zlepSovacich navrzich. ve znéni pozdéjsich predpisi nebo dle
obdobnych ptedpisi.

Smluvni strany jsou opravnény vyuzivat know-how ziskané¢ pti provadéni Projektu a
pienést vysledky tohoto know-how do praxe.

Pokud prava z predmétu primyslového vlastnictvi, které¢ bude vytvoreno pfi realizac
Projektu. nalezi v souladu s ustanovenimi Smlouvy nékolika Smluvnim stranam-jako
spolumajitelim. o vyuziti téchto prav rozhodnou vsichni spolumajitelé¢ jednomysing,
7adny zc spolumajiteld neni opravnén vyuzivat tato prava bez souhlasu ostatnich
spolumajitelta. Smiuvni strany se zavazuji vynalozit maximdlni asili o dohodu na
spole¢ném vyuziti prav z predmétu pramyslového vlastnictvi. K platnému uzavieni
licenéni smlouvy je tichba souhlasu viech spolumajiteli. K pfrevodu prav z pfedmétu
primyslového vlastnictvi na tfeti osobu je zapotiebi jednomysin¢ho souhlasu v3ech
spolumajitelii. K prevodu podilu nékterého ze spolumajitelt na jiného spolumajitele se
souhlas ostatnich nevyzaduje. Na tfeti osobu muze néktery ze spolumajiteld prevést svij
podil jen v pripadé. Zze Zadny ze spolumajitelt nepfijme ve thité jednoho mésice



9.12

pisemnou nabidku  pievodu.  V ostatnich  otazkich  se  vzdjemné vztahy  mezi
spolumajiteli Fidi obecnymi predpisy o podilovém spoluvlastnictvi (8 137 a nasl. zakona
C. 40/1964 Sh.. obeansky zikonik. ve znéni pozdejsich piedpisu).

Vyse v tomto ¢lanku uvedené plati primérene rovnéy pro dila pozivajici ochrany dle
zakona ¢. 12172000 Sb.. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nekterych zdkonu (autorsky zdkon). vyivorena pii realizaci
Projektu. Vykon autorskych majetkovyeh prav nalezi t¢ Smluvni strane, jejiz
pracovnici autorské dilo pii realizaci Projektu vytvofili, V piipad¢ spoluautorstvi
pracovniku vice Smluvnich stran ndlezi vikon autorskych majetkovych prav viem
wwmto Smluvnim strandm. V podrobnostech se uplatni zakon ¢ 1212000 Sb..
autorsky zakon.

Clanck X

Zajisténi ochrany vysledku vvzkumu a vyvoje uskuteénénych v souvislosti s Projektem

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Smluvni strany se dohodly na tom. 7¢ informace. dokumentace a vysledRy prace.
predané a vzniklé v souvislosti s plnénim Smlouvy. jako7 i Jednotlivich naslednych
smluv. budou pokladany za duvérné a nebudou poskvinuty tieti strané ani vyuzity jinak
nez pro tcel Smlouvy. Toto ustanoveni neplati ve vztahu k Poskytovateli.

Smluvni strany se zavazuji si vzdjemne poskyviovat veskeré informace nutné pro
vikondvani ¢innosti podle Smlouvy. informace o ¢innostech v Projektu a o jejich
vysledeich.

Nedohodnou-li se Smluvni strany v konkrétnim piipade jinak. Jsou veskeré informace.
které ziska jedna Smluvni strana od druhé Smluvni strany dle odstavee 10.2. a které
nejsou obeene znamé. povazovany ca duvérné (dale jen .daveérné informace™) a
Smluvni strana, kterd je ziskala je povinna duverné informace uchovat v tjnosti a
zajistit dostate¢nou ochranu pied piistupem nepovolanyeh osob k nim. nesmi duverne
informace sdelit zadné dal3i osobé. s vvjimkou svvch zaméstnancu a jinveh osob, které

Jsou povereny Cinnostmi v ramei Smlouvy a se kterymi dotyena Smluvni strana uzaviela

dohodu o zachovani micenlivosti v obdobném rozsahu, jako stanovi Smlouva Smiuvnim
strandm. a nesmi duvérné informace pouzit za jinym Géelem nez k vykonu Cinnosti
podle Smlouvy.

Povinnosti podle odstavee 10.3 pleti beze z7mény po dobu dalsich 10 let po skonceni
acmnosti ostatnich ustanoveni Smlouvy, at’ k nému dojde 7 jak¢hokoliv duvodu,
Zxyerejnuje-li Kterdkoliv ze Smluvrich stran informace o Projektu nebo o vysledeich
Projektu je povinna dusledné uvadet identifikaéni kod Projektu podle Centrilni
evidence projektu a dale w skutecnost. 7e vysledek Projekiu byl ziskan za finanéniho
prispeni Poskytovatele v rdmei G¢e ové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci. Soucasnd

Je pak povinen uvést. 7e se jednd o Projekt feseny ve spolupract s ostatnimi Smluvnimi

stranami a uvést jejich identifikacni znaky. Zvefeinénim nesmi byt dotéena nebo

ohrozena ochrana vy sledka Projekiu.

Smluvni strany sc dohodly na nize uvedeném zpusobu piedavani vysledka do Rejstitku

informaci o vysledeich (dale jen .RIV™) podle zakona ¢. 130.2002 Sh.. o podpoic

vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostiedku a o zméné néktersch souvisejicich zikonu.
ve znéni pozdéjSich predpisi:

a)  Pijemce a DUP-Prijemce se zavazuji samostatn¢ predavat udaje o vysledcich
vytvorenyceh pii realizaci Projektu do RIV v terminech a ve forme pozadované
zakonem o podpore vyzkumu a vyvoje. pokud se Smluvni strany nedohodnou
Jinak.
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b)  Zpusob zapo¢itavani vysledku a podil dedikaci v rdmci Projektu bude stanoven na
zaklade podilu. jimz Prijemce a DUP-Piijemce piispéli k dosazeni zapocitatelnych
vysledkii pii realizaci Projektu. Pokud se Smluvni strany na vySe uvedeném
nedohodnou. zavazuji se respcktovat rozhodnuti, které vitéto véci vyda
Poskyvtovatel nebo jiny véené prisludny rozhodci organ.

Clanek XI
Odpovédnost za Skodu

Prijemce odpovida Poskytovateli za zakonné pouziti poskytnuté dotace. Ucastnik
projektu odpovida Ptijemci za Skodu zpiisobenou porusenim povinnosti ze Smlouvy
vyplyvajicich. a to zejména za:

e ncdokonéeni té ¢asti projekiu, za niz nese die Smlouvy odpovédnost.

e poskytnuti nespravnych, neGplnych nebo jinak vadnych vysledki vedecké prace.

e nerespektovani informagnich povinnosti vuci Pfijemci a Poskytovateli jakoz
i povinnosti vyplyvajicich z pravnich piedpisi a smérnic EU

e nesrovnalosti pii vedeni G¢etnictvi a poruSovani povinnosti k archivaci dokladu
Projektu.

e neposkyvitnuti soucinnosti v piipadé. kdy je podle Smlouvy povinen soucinnost
poskytnout.

Pokud bude Poskytovatelem ¢i jinym k tomu opravnénym orgdnem v souvislosti
s porudenim povinnosti pri realizaci Projektu nékterou ze Smiuvnich stran uplatnéna
sankce v podobé odvodu za porudeni rozpoctové kazné, kraceni ¢i odnéti dotace Ci jeji
¢asti. smluvni pokuty ¢i jakékoli jiné finanéni sankce. zavazuje se Smluvni strana.
v dusledku jejihoz porudeni povinnosti k udéleni prisiusné sankce doslo. tuto sankei
v piné v¥si uhradit Poskytovateli (nebo jinému organu) ¢&i Piijemci. pokud smluvni
povinnost porusil DUP-Prijemce a Prijemce Poskytovateli (¢i jinému orgdnu) sankci
uhradil za DUP-Piijemce. Sankce bude povinnou stranou uhrazena do 30 dnu od
doruceni pisemné vyzvy k jeji uhradé. Smluvni strany vyslovné sjednavaji. ze sankce
nebude dopadat do majetkové stéry druhé Smluvni strany. jez povinnost neporuSila.
Strana porusivsi povinnost sankci uhradi ptimou platbou finan¢nich prostiedki ve vysi
odpovidajici udélené sankci: v pfipadé kraceni ¢i odnéti dotace. které by dopadlo i do
majetkové stéry (véetné poskytnuté dotace ¢i naroku na jeji poskytnuti) druhé Smluvni
strany. jez povinnost neporusila. strana porudivsi povinnost tuto majetkovou ztratu
druhé strané plné kompenzuje, avSak maximaln¢ do vy3e odpovidajici zkracené €i
odnaté dotace dopadajici do majetkové stéry druhé Smiuvni strany. V piipadé. ze dojde
k udéleni sankce v disledku porugeni povinnosti obéma Smluvnimi stranami. jsou tyto
povinny k jeji Ghradé dle pomeru jejich zptisobilych vydaja na tedeni Projektu. Prijemce
je povinen prokazat DUP-Ptijemci vysi a divody sankce ulozené Poskytovatelem i
jinym organem. jejiz thrady se domaha.

Clanek XII

9
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Doba trvani Smlouvy, odstoupeni od Smlouvy a smluvni sankce

Smlouva je uzavirana na dobu uréitou. s dobou trvani Smlouv v od data Géinnosti této
Smlouvy do doby ukonéeni feseni Projektu. Po uplynuti doby trvani Smlouvy zustavaji
platnd a G¢innd ta ustanoveni Smlouvy. u nich? je ziejmé. 7o bylo amyslem Smiuvnich
stran, aby neposbyla platosti a u¢innosti okamzikem uplynuti doby. na kterou je
Smlouva uzaviena. Tato Smlouva nabyva platnosti dnem Jejiho podpisu obema
Smluvnimi stranami. Ucinnosti Smlouva nabyvi dnem jejiho uveiejnéni v registru
smluv ve smyvslu zakona €. 340/2015 Sb.. které zajisti DUIP- Prijemee.

Pokud DUP- Prijemce projektu pouzije acelovou podporu na zaklade smlouvy v rozporu
s ucelem a‘nebo na jiny acel. nez na ktery mu byla ve smyslu Smlouvy poskyvtnuta. je
Piijemee opravnén od Smlouvy jednostranne pisemn¢ odstoupit. Prijemce je rovne’
opravnén od Smlouvy odstoupit v piipadé. kdy se prokdze. Ze adaje predané DUP-
Prijemcem projektu pred uzavienim Smlouvy, které piedstavov aly podminky. na jejichz
spin¢ni bylo vazano uzavieni Smlouvy. jsou nepravdivé.

Pokud Prijemce odstoupi od Smlouvy dle picdchoziho odstavee. je DUP- Prijemee
povinen Prijemci vratit veskerou dotaci. kterd mu bvla na zaklade Smlouvy poskyinuta.
ato veéetne pripadného majetkového prospechu ziskandho v souvislosti s s neopravnénym
pouzitim 1éto dotace. a to nejdéle do 30 dnu ode dne, kdy mu byvlo doruceno pisemné
vyhotoveni listiny obsahujici ozndmeni o odstoupeni od Smlouvy /¢ strany Pijemee.
DUP-Piijemee je opravanen odstoupit od této Smlouvy. pokud Prijemcee podstatng
porusuje povinnosti \\pl\\auu pm Prl[Lka 7 1810 Smlnu\\ a pld\ldLl pmwmmu
dotace. DUP-Pfijemee projek
pisemné¢ho oduvodnéného pmhlasuu 0 tom. 7¢ nemuze splml sve /d\d/l\\ dla Smlom\
V piipade uvedeném v druhé vete tohoto bodu Smlouvy je DUP- PFijemcee povinen vratit
dle pokynu Prijemce veskerou dotaci. kterd mu byla na zaklade Smlouvy poskytnuta.
veetne pripadncho majetkovéhe prospechu ziskaného v souvislosti s pouzitim této
ucelove podpory. a to do 30 dnu ode dne. kdy odstoupeni od Smlouvy bvlo doruc¢eno
Prijemet.

Odstoupeni od Smlouvy je a¢inné jeho dorucenim ostatnim Smluvnim stranam.

V pripad¢ odstoupeni od Smlouvy s¢ strany Piijemee dle ¢l 122 Smlouvy. uhradi
pUp- Prijemee projekiu, kiery odstoupeni od Smlouvy Prijemeem zapticinil. PHjemei
smluvni pokutu ve vysi (.2 % 7 celkove ¢iastky dotace uvedend v ¢l. 8.2 Smlouvy, a to
do 30 dnu od doruceni odstoupeni od Smlouvy.

Porusi-li PFijemee povinnost poskyvtnout DUP- Prijemei projektu jemu uréenou ¢ast
dotace ve lhuté die ¢l 8.3 Smlouvy. je Prijemcee s vyjimkou pripadu popsan¢ho v ¢l. 8.9
Smlouvy povinen uhradit DUP-PFijemeci projektu smluvni pokutu ve vysi 2 promile 7a
kazdy den prodleni /2 ¢astky. kterd méla byt DUP-PEijemci projektu posky tnuta.

Pokud Poskytovatel neuzna naklady Projekuu DUP- Prijemec projektu nebo jejich ¢ast.

ic DUP-Ptijemce projektu bovinen vratit neuznané naklady ncbo jejich ¢ast ve Thate
. 1 i I 3

stanovend Piijemeem. Nevrati-li DUIP- Pijemce projektu neuznanéd naklad\ nebo jejich
¢ast ve stanovend Thuté. je povinen zaplatit Pijjemei smluvni pokutu ve VWi 3 promile
za Kazdy den prodleni z nevracené ¢dstky

Ustanovenimi o smiuvni pokuté. at” je o nich hovoreno kdekoli ve Smilouve. neni dotéen
narok Piijemee nebo DUP- Prijemcee projektu na nahradu skody .

Clinek X111

Zavéreéna ustanoveni
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13.6

13.7

Udaje o projektu podléhaji kodu divérnosti adaju S, nepodlichaji tedy ochrané podle
zvlastnich pravnich predpisi.

Smluvni strany se dohodly. 7¢ ptipadné spory vzniklé pii realizaci Smlouvy budou fesit
vzajemnou dohodou. Pokud by se nepodafilo vytesit spor dohodou, vsechny spory
vznikajici ze Smlouvy a v souvislosti s ni budou rozhodoviny u vécné a mistné
peislusného soudu Ceské republiky.

Smlouva muze zaniknout iplnym splnénim vsech zavazku viech smluvnich stran. které
z ni vyplivaji. odstoupenim od Smiouvy podle ustanoveni ¢l. XI1. Smlouvy a/nebo
pisemnou dohodou smluvnich stran. ve které budou mezi Pfijemcem a DalSimi
acastniky projektu sjednany podminky ukonceni G¢innosti Smiouvy. Nedilnou soucasti
dohody o ukonéeni Gcinnosti Smlouvy bude fadné vyuctovani viech tfinancnich
prostiedki. které byly na feseni projektu Smluvnimi stranami vynalozeny.

Vztahy Smlomou neupravené se Fidi pravnimi predpisy platnymi v Ceské republice,
zejména zak. ¢. 89/2012 Sb.. oblansky zikonik a zak. . 130/2002 Sb., o podpote
vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostredka a o zméné nekterych souvisejicich zakonu.
v platném znéni.

Zmény a dopliky Smlouvy mohou byt provadény pouze dohodou Smluvnich stran, a to
formou pisemnych ¢islovanych dodatkl ke Smlouve.

Smlouva je vyhotovena ve &tyfech stejnopisech s platnosti originalu. z nichz kazda
strana obdrzi po dvou.

Nedilnou sou¢asti Smlouvy jsou nasledujici pfilohy:

Piiloha ¢. 1 — Véena napli feseni projektu — programova zadost
Ptiloha ¢. 2 — Schvaleny rozpocet Projektu

13.8

Ptijemce a DUP-Prijemce timto prohladuji, ze si Smlouvu pred podpisem precetli a ze
Smlouva odpovida jejich svobodné. vazné a urcité¢ vili. prosté omylu.

GR a ¢len piedstavenstva

za zaklad¢ pIné moci E0240173

prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc.
rektor VSB-TUO

1l




Priloha ¢.1 — Programova Zadost projektt. C7.01.1 02/0.0/0.0/20 3210024545

Priloha ¢.2 — Uznané naklady projektu a Jejich rozdéleni mezi Gcastniky
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2020



7.

o MACNICTE R LT

PRUSAY S A PDRCHODL

1. Anotace projektu

Vystupem projektu je dopplerovsky laserovy vibrometr na bazi komeréniho infracerveného laseru pro
optické komunikacni sité. Divodem k realizaci vyzkumu je dira na trhu, kterou 7adatel identifikoval na
zdkladé spoluprace se spole¢nostmi plsobicimi v oblasti automobilového pramyslu, zejména testovani
technologii v elektromobilech a hybridnich automobilech. Tiséi chod, ktery je vysledkem konstrukce
elektromobili zpGsobuje problémy v procesu vyroby (a testovani) jednotlivych casti, protoze ostatni
prostfedi primyslové vyroby je hluéné. Jednim z feseni je stavba odhlucnénych boxt, které odstini
vnéjsi hluk, co? je draisi a prostorové naroéné feieni. Kromé toho soucasné fyzikalni metody nejsou
dostatecné ucinne pro méfeni vibraci v technologicky kvalitativné naro¢nych primyslovych odvétvich
a nemaji takovou ucinnost, jakou odvétvi vyzaduje. Posledni identifikovany problém je neexistence
jednoho koherentniho a pro primyslové pocniky vieobecné pouziteiného feSeni/produktu. Vétsina je
sestavena z vice Casti a vstupd, a pro kazdy podnik musi byt sestavena nova sestava, nebo je moznost
mérfeni omezena pouze na laboratorni podmrinky.

Nade feseni diky novému fyzikalnimu pfistupu k méfeni vibraci mize byt zapojeno jako samostatna
~krabice” na vyrobni lince anebo v jeji blizkosti a bez nutnosti pfidani odhluénénich boxu, & nutnosti
pfeneseni méfeni do laboratofe. Diky propojeni s neuronovymi sitémi bude schopno generovat
a vyhodnotit rychlost vibraci a diky tomu identifikovat nekvalitni vyrobky. Celé SW feieni bude
zaroven samoudici {prvky umélé inteligence, Al), ukiadanim dat do knihovny je schopno doucit se z vad
jednoho vyrobku po zméné méficiho mista nebo rozmisténi snimaéd a sdilenim dat z kmenové
knihovny dale nabizet neustale ziep$ovani funkénosti.

Produkt bude jako jediny svého druhu odolny vici vysokym i nizkym teplotam (-40 az +100), agresivnim
vlivim (napf. plyny, chemikalie), tlaku (moZné vyuZiti ve vakuu) i ionizujicimu zafeni, co? jej kvalifikuje
jako univerzalni feSeni pro mnoha odvétvi, ktera byla zavisia na laboratornich méfenich: chemicky
pramysl, kosmicky pramysl, jaderny primysl ad. Jako jediné také bude komeréné propojené na
neuronove sité (doted probihalo pouze v nékterych laboratornich méfenich) a schopné pfimo
vyhodnocovat vadnost vyrobkd.

2. Pripravenost zadatele/partnera k realizaci projektu

Zadatel:

Firma ELCOM, a.s. byla zaloZena v roce 1990 jako inzenyrska a expertni spole¢nost v oboru silnoproudé
elektrotechniky, specializované na oblast kompenzace jalového vykonu, elektromagnetické
kompatibility a optimalizaci spotfeby elektiiny. Vysoka poptavka primysiu po kvalitnich sluzbach,
a hlavné po vyrobcich vtomto oboru, vytvofily zaklad pro postupné roziifeni spolecnosti o dalgi
oblasti. Vroce 1992 byly aktivity spolecnosti rozsifeny o oblast stfidavych regulovanych pohoni
a specialnich elektromotorl. Déle v roce 1$92 spoleénost zacala provadét ivlastni elektromontaze
a v tomté: roce zahajila i vlastni dilenskou vy-obu v pronajatych prostorach v podniku MEZ Nedvédice.
O rok pozdéji pak byla ve spolecnosti vytvofena projektova kancelai na nové ziizeném pracovisti
v Ostravé. Pocet zaméstnancu a finanéni obrat spoleénosti se kazdym rokem nasobil. V roce 1996 byly
vytvofeny podminky na transformaci pivodni spoleénosti srucenim omezenym na akciovou
spolecnost. V roce 1997 se spoleénost rozsifila o dali vétev divizi Virtualni instrumentace s pracovisti
v aredlu Védeckotechnologického parku v Ostravé v tésném sousedstvi s VSB Technickou Univerzitou.
Tato Cast spole¢nosti zaznamendvala kazdoro¢né vyznamny rist. V soucasné dobé je spolecnost
ELCOM organizatné Clenéna do dvou hlavnich divizi a to Silnoproudé elektrotechniky, ktera se dale
Cleni na odborna oddéleni Vykonové elektroniky, Elektrickych pohond, Keahizace a inzenyringu
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a Vyroby a dale divize Testovaci a méfici techniky, déle clenéné na oddéleni Zkuseben elektrickych
strojii a pistroju, Méfici techniky pro energetiku, Vyrobnich testerd, Primyslové automatizace, Méfici
techniky pro bezdemontazni diagnostiku, Pocitacového vidéni a digitalniho zpracovani obrazu, Vyvoje
SW a daliich. Spole¢nost ma pror(istovou strategii zaloZenou na vysoké technicke, technologické
a inzenyrské erudici a expanzi na celosvétové trhy. V soucasné dobé spoleénost doddva sva unikatni
technicka feéeni v celosvétovém méfitku a stale rozsifuje svou pisobnost.

Firma ELCOM, a.s. ma Uspééné reference z oblasti zpracovani vyzkumnych vyvojovych ukoll. Disponuje
vyvojovymi kapacitami pro oblast designu, konstrukce a projekce inteligentnich méficich a testovacich
systéml v oborech strojni konstrukce, elektronického designu, navrhu optickych systéma, navrhu
a implementace SW aplikaci. V oblasti vyvoje novych produktd a feSeni pro pramyslové aplikace se
spole¢nost ELCOM ,a.s. zaméfuje na aplikace princip Pramyslu 4.0, nové technologické vyzvy spojené
s modernimi technologiemi, jako je umélé inteligence (Al), pocitacové vidéni (Computer Vison),
rozéifenou realitu (AR), pokrotilé metody digitalniho zpracovani signdlu (DSP) a prace s rozsahlymi
data {Big Data) v cloudovych systémech.

Partner V3B

VSB Technicka univerzita Ostrava patii mezi §pickové technické univerzity v Ceské republice
a poskytuje zazemi a potencial pro vyzkum v mnoha odvétvich. Vénuje se VaV v oblastech

e Suroviny, energetika a ekologie

« Informacnitechnologie

e Nové materialy, konstrukce a technologie

e Bezpeclnostni vyzkum

e Konkurenceschopné strojirenstvi

e Rizeni, rozhodovani a modelovani ekonomickych a finanénich procesd

Dlouhodobé intenzivné spolupracuje s aplikaéni sférou, a to s vyuZitim rdznych forem spoluprace.
Kontinualné prohlubuje a roziifuje spolupraci s firmami a vefejnou sférou. Vyjadfeno financnimi
prostfedky od roku 2014 zdvojnasobila pfijem za smluvni vyzkum, ktery roce 2018 presahl ¢astku 170
mitiond korun (bez DPH), co? V3B fadi na pfedni mista mezi vefejnymi vyzkumnymi organizacemi

v CR.

Zadatel:

S ohledem na vysoce konkurenéni a na kvalitu extrémné naroné prostfedi, ve kterém se pohybuje,
klade spole¢nost velky diraz na politiku kvality. V rdmci této politiky se spoleénost zavazuje udriovat
a neustale zlep$ovat integrovany systém managementu kvality, environmentu, bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci, zajistujici dosahovani vysoké kvality vyrobkd, Gginnéjsi vyuiivani zdrojd, snizovani
negativnich dopadd na Zivotni prostfedi a zvy3ovani bezpecnosti pfi praci.

Je zaveden systém vnitropodnikovych smérnic, z nich? kli¢ové oblasti jsou certifikovany systémem

ISO:

— SN EN ISO 9001:2016 — oblasti certifikace: navrh, projekce, vyroba, montai a servis aplikované
elektroniky a elektrotechnického zafizeni. Navrh projekce, vyroba, montaz a servis specidlnich
testovacich, méficich a mechatronickych zafizeni. Rizeni a realizace projektd v elektrotechnice;
vyvoj software.
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= CSN EN ISO 14001:2016 - oblasti certifikace: navrh, projekce, vyroba, monta: a servis
aplikované elektroniky a elektrotechnického zafizeni. Navrh projekce, vyroba, monta: a servis
specidlnich testovacich, méFicich a mechatronickych zafizeni. Rizeni a realizace projektd
v elektrotechnice; vyvoj software. }

= (SN ISO 45001:2018 - oblasti certifikace: navrh, projekce, vyroba, monta; a servis aplikované |
elektroniky a elektrotechnického zafizeni. Navrh projekce, vyroba, monta? a servis specidlnich |
testovacich, méFicich a mechatronickych zafizeni. Rizeni a realizace projekti v elektrotechnice; [

vyvoj software. !
\

Vize spolecnosti je byt poskytovatelem vyscce specializovanych komplexnich sluzeb $pi¢kove kvality
v oblasti silnoproudé elektrotechniky, méfici techniky a primyslové automatizace v mezinarodnim
méfitku a zejména stat se dlouhodobym lidrem v oblasti poskytovani feéeni na miru tam, kde jina
feSeni selhdvaji. A tuto vizi dosahujeme neustalym vyvojem novych nebo vylepienych produktovych
fad. Spolecnost ro¢né investuje do vyvoje cc3 10 % svého obratu.

Strategicky rdmec spoleénosti: udrieni kvality, roziifovani na mezindrodni  trhy, |
konkurenceschopnost v mezindrodnim prostiedi formou vyzkumnych, vyvojovych a inovativnich |
aktivit. ‘
Strategie cile:
= Hlavni cil: 2021-2025, kaZdoroéni nardst celkového obratu spolecnosti o 15%
= Vedlejsi cil: rozsifovdni mezindrodniho trhu s cilem navysit trzby z mezinarodnich trhd na 50 %
celkovych trieb spoleénosti
| = Vevdlej§i cil:_p_osilova'ni vyzkumnych aijojovah kapacit zejména v oblasti Igskycb Zv(ﬂojl}i o
Projekt zapadd do soulasné strategie spole¢nosti rozvoje ainovaci ato v produktovém portfoliu
Testovaci Systémy, v fadé méreni hluku a vibraci. Vyvoj zamérujeme hlavné na zafizeni vyuzivajici
inteligentni kamerové systémy spolu s digitdlnimi metodami zpracovani obrazu, robotizované
primyslové testery a vykonovou elektroniku pro elektrotechniku, a déle na optimalizaci moderniho
zpusobu projektovani, véetné aplikace principd mechatroniky pro navrh automatizovanych tester(,
méreni, kontrolu kvality a produkce.

|
f
i

Pro zvyseni konkurenceschopnosti a potencialu obsadit nove trhy v tomto produktovém portfoliu je
potfebné vyvijet zafizeni a metody méfeni, ktera jsou velmi presna avylepsena oproti stavajicim
fedenim na trhu ato zejména pro vyrobni sféru, ktera mnohdy jesté nema zavedené systémy
automatizace, nebo naopak chce integrovat novéjsi a modernéjsi méfici systémy do stavajicich
vyrobnich linek.

Partner:

Na projektu spolupracuje Fakulta elektrotechniky a informatiky (FEI). Spoluprace i za zdmi univerzity
je pro univerzitu klicova. Uspésné rozviji kooperaci jak s tuzemskymi a zahrani¢nimi firmami, tak také
se strednimi, zakladnimi i matefskymi skolami. Véda a vyzkum se na FEI rozviji ve viech oblastech
elektrotechniky, informatiky, matematiky a fyziky. Na FEI pusobi 28 odbornych skupin garantujicich
jednotlivé odborné sméry na 8 katedrach (viz odborné skupiny). Akademicti a védeéti pracovnici
publikuji své prace v nejlepsich svétovych ¢asopisech, kazdoroéné je publikovano kolem 80 ¢lankd
v casopisech, z toho pfiblizné 20 je publikovano v ¢éasopisech, které jsou v hodnoceni umistény v prvni
Ctvrtiné. Pocet patentd ziskanych kazdy rok FEl je kolem 5, nékteré z nich jsou licencované. Akademicti
pracovnici jsou fesiteli nebo spolufesiteli fady narodnich (GACR, TACR) a mezinarodnich projektd (FP7,
H2020), viz projekty vyzkumu. Objem financi FEI z projektové &innosti je kazdoro¢né kolem 60mil. K&.
Fakulta také spolupracuje s primyslovymi partnery na feéeni vyzkumnych dkoll, objem hospodarské
¢innosti je kazdoroéné kolem 12 mil. K¢.
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Strategie je pfedeviim rozvoj VaV a ziskavani dalSich akademickych Uspéchl (odborné publikace,
patenty, domaci a mezinarodni projekty VaV a ziskdvani partnert z oblasti komercni sféry. Dale také
rozvoj Partnerského programu spoluprace (Zlaty, stfibrny a bronzovy partner), a rozvoj sponzorstvi.

2.2.1 Situace na trhu

Vyvijeny produkt je prioritné zaméfeny na trh automotive — elektromobily, ve kterém také byla
identifikovana mezera na trhu. Aviak jeho vyuZiti bude velmi Siroké: chemicky primysl, kosmicky
pramysl, letecka doprava, jaderny primysl apod. Je urCen pro pfesné méfeni ve vyrobé vibrujicich
predmétll - pfedméty rotacniho charakteru: turbiny, pohony sedacek, dopravniky v ndkladnich
letadlech, pohony, mechanicky pohybujicich se sou¢asti a podobné. Jde o oblast s rychlym tempem
vyvoje spojenych také s rozvojem dopravy a feSeni spojenych s ochranou zivotniho prostfedi, sniovani
emisi apod. (napf. elektronicka auta, hybridni automobily, leteckd doprava, prostfedky hromadni
dopravy...).

Nejdilezitéjsim pozadavkem pro aplikaci systému hodnoceni akustickych nebo vibraénich parametri
na vyrobni lince je identifikace neshodného kusu v poiadovaném ¢ase — Cili zvySeni kvality vyroby
a snizeni rizika zmetkovosti a to napfi¢ rGznymi typy vyroby. Tomuto pozadavku je nutné pfizplsobit
provadéné analyzy a rozsah testovanych parametrl a prostiedi.

Vibrometr je pfesné elektrické zafizeni, které je schopné provadét opakované a reprodukovateiné
méfeni vibraéniho signalu s vyuZitim snimach jedné z vibracnich veliCin. Vibrometry mohou mit vice
vstupnich kanalli. Mezi daleZité parametry vibrometru patii frekvenéni rozsah, pocet vstupnich
méricich kanal( (které lze vyuZit pro synchronizovana méfeni), forma vystupu mérenych dat, pocet
a druh frekvenénich analyz, podpora kfizovych spekter (vypolty mezi signaly), vhodny typ pracovniho
prostiedi a moZnost pfipojeni raznych typG snimacd (napéfové, nabojové, CCLD). Vzhledem
k provadénym frekvenénim analyzam, moZnostem provadét komplexni metody technické
diagnostiky (vibrodiagnostiky) a vizualizovat vysledky pokrocilych diagnostickych metod, je nezbytné,
aby vibrometr obsahoval minimalné dva vstupni méfici kandly. Pfi pouZiti tfiosych snimacd vibraci je
moznost sledovat vibrace méfeného objektu v prostoru, tento minimalni poéet kanald vzroste na Ctyfi.
U vibrometru je dlleiita také podpora provadéni provozni kalibrace (justace), ktera by méla byt
automatizovana.

Ve vyrobnich zdvodech autoklimatizaci jsme identifikovali zdjem o vicekanalové vibrometry
v pramyslovém provedeni s cenou na kanal srovnatelnou s cenou na kameru u high-end kamerovych
systémi. Zde se ukazuje mezera na trhu, protoie neexistuje komeréni a komplexni feSeni vhodné
pro primyslové testovani. Aviak vzhledem na analyzu trhu nase fe$eni bude pokryvat velkou &ast
pramyslové vyroby a bude univerzaini.

Stavajici komeréni vibrometry jsou velice drahé, protoie se téméf bez vyjimky jedna o laboratorni
systémy s velkym mnozstvim volitelnych parametra a doplikovych funkci, tak aby byly pokryty potfeby
nejvétiino poétu moinych laboratornich Gloh. Dodavaji se se sloZitym ovladacim a vyhodnocovacim
softwarem a celkova koncepce je nevhodna pro integraci do primyslovych testovacich zafizeni.

V automobilovém pramyslu s nartstem piné elektrickych aut, ktera jsou podstatné méné hluéna nez
auta se spalovacim motorem, se objevuje problém s hluénosti nékterych automobilovych subsystéma,
jejich hluénost byla v autech se spalovacim motorem piekryta hlukem motoru. Patfi sem subsystémy
jako klimatizace, ¢erpadla, kompresory apod. Kontrola jejich hluénosti méfenim hluku je sice moizna,
ale ve vyrobnich zavodech s velkou hlu¢nosti okolnivyroby obtizna. VyZaduje to stavbu protihlukovych
komor, které zabiraji mnoho mista, vyZaduji pfesun vyrobku do komory pfes pohyblivé dvefe a omezuji
moznosti dalsich technologii v komofe, jako jsou napf. kamerové systémy.
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Resenim muze byt poutiti vibrometrd, které nevyzaduji fyzicky kontakt s testovanym vyrobkem jako
akcelerometry a nepotiebuji protihlukové komory. Tento vibrometr bude mit proti konkurenci dvé
vyhodnocovaci jednotky propojené neuronovymi sitémi a hlavni inteligence zafizeni je v jednotce
vzdalené od méfici hlavy, ¢imz mlze odolavat pravé extrémnim podminkam.

S mnozstvim vstupnich kandll viak take roste narok na zpracovani dat. Pii rostouci sloZitosti vyrobki
maji vyrobci potfebu poutivat vicekanalové méFeni s nékolika analyzami na kanal a s tim souvisejici
rozsahlou sadou limit, aby mohly byt odhaleny viechny vady vyrobkd (neviditeine béznym okem
a neodhalitelné v pfipadé nesprdvné nastavenych parametrd controlingu). To vede na obrovské
mnoiZstvi nastavitelnych parametr(, jejich vyznam mohou znat jen inZenyfi z oboru zpracovani
signdlu, nikoli beéini inienyfi kvality ve wvyrobnich zavodech. Stavajici metody diagnostiky
mechatronickych vyrobki v tzv. End-Of-Line (EOL) testerech jsou zaloZeny na klasickém zpracovani
signdld v podobé vypoltu RMS hodnoty nebo spektra a porovnani takto ziskanych hodnot
s nastavenymi limitami. V praxi to znamena, Ze nejsou schopni odhalit kvalitativni vady v rozsahu, jake
jim vicekanalové méfeni umoinuje. PouZiti neuronovych siti by mohlo pfinést radikalni zjednoduseni
nastaveni testovacich systémua astim souvisejici zrychleni celého procesu a snizeni narokd na
personal.

V praxi by nami navrhované feseni umoznovalo bezkontaktni a univerzalni feéeni, se snizenim narokd
na kvalifikaci inZenyrd kvality (schopnosti zpracovani slozitych dat z riznych zdrojd), zvyieni kvality
vyrobk( bez nutnosti tprav a korekci testovani (neuronové sité jsou planovane jako samoudici),
snizenim narok( na Upravu prostfedi, stavbu protihlukovych komor, ¢i laboratorniho méfeni. Dale
zvyseni rychlosti a pfesnosti testovani a tim padem také rychlosti vyroby s pfimym vlivem na naklady
ve vyrobnim procesu (dale viz inovativnost feseni).

2.3.1 Ekonomicka situace zadatele/partnera
Zadate!:

Ekonomicka situace zadatele je dobra. V roce 2019 probéhl ndkup 100 % akcii spole¢nosti Eltia, s.r.o.
anabyla 39 % akcii spolecnosti RH Tech s.r.o. V souvislosti se situaci Covid-19 neevidujeme pokles
dodavek a neocekavame vyznamny dopad na nasi spole¢nost.

Trzby z prodeje vyrobki asluzeb v roku 2019 ¢inili 303 367tis. K&, oproti roku 2018 narostli i 23 %.
Vysledek z hospodafeni po zdanéni se zvysil 0 33 %. Zavazky v roce 2019 ¢inili 67 145mil a oproti roku
2018 se snizili 062 % (vroce 2018 to bylo 107 219), pficemz hlavni podil na snizeni na snizeni
kratkodobych zavazk( spolecnosti.

VSB TUO: jde o vefejnou vysokou skolu financovanou ze statniho rozpo€tu v rozhodujicim objemu
prostfednictvim kapitoly 333 Ministerstva $kolstvi, mladeZe atélovychovy, pficem: hlavnim
pFispévkem je PFispévek na vzdélavaci a tvirdi ¢innost (dale jen , prispévek”), predstavujici rozhodujici
polozku institucionalniho financovani vefejnych vysokych $kol, je na zékladé § 18 zakona o vysokych
Skolach (bez stanoveni jeho vy3e) narokovym pfijmem vefejné vysoké $koly. Daliim je Podpora
vyzkumu, experimentalniho vyvoje ainovaci a posledni dotacni mechanismy. Fakulta se snazi také
spolufinancovat svou ¢innost programem partnerské spoluprace (jiz zmifovan) anebo sponzoringem.
Z celé univerzity na FEI pfipada skoro 7 % prostredku ziskaného smluvnim vyzkumem.

2.3.2 Vyzkumné — vyvojova kapacita

Oba subjekty maji diouholeté zkusenosti s vyzkumem a vyvojem a tudii vybavena pracoviité pro
realizaci projektu:
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Zadatel ELCOM, a.s.

Disponuje vyvojovymi kapacitami pro oblast designu, konstrukce a projekce inteligentnich méficich
a testovacich systémui v oborech strojni konstrukce, elektronického designu, navrhu a implementace SW
aplikaci. V oboru strojni konstrukce a vyroby disponuje:

= navrhovym softwarem SolidWorks {licence pro 5 pracovniki)

= dilnami pro pfesnou monta} a justdZ méficich systémd.
V oboru designu elektroniky disponujeme softwarovymi nastroji Eagle a Altium Designer (licence pro cca
5 pracovniky).
V oblasti vyvoje softwaru disponujeme softwarem pro UML modelovani Sparx Enterprise Architect (licence
pro cca 5 pracovniki), a dale korporatni licenci na vyvojové platformy Microsoft Visual Studio (Silver Partner)
a National Instruments (Gotd Aliance Partner).

= Na pracoviitich spoletnosti ELCOM, a.s. jsou k dispozici tyto piistroje, které mohou byt vyulity
k vyvoji elektronickych &asti vibrometru:
Agilent 33220A arbitrary waveform generator
Rohde&Schwarz FSH8 Spectrum analyzer
Meatest M-141 multifunk&ni kalibrator
Hewlett Packard 4278A capacitance meter
Keithley 6485 pikoampérmetr
Micsig osciloskop MS310IT
Fluke NORMA 4000 Power Analyzer
NI PXI-1050 $asi a kontrolér méficiho systému

Juygguvuuy

Instrumentace pro vyvoj optickych &isti bude zajiténa usmluvniho partnera V3B a prostfednictvim
smluvniho vyzkumu u externiho subjektu.

Partner V5B Technicka univerzita Ostrava

Laboratof optickych/fotonickych systémd m3 k dispozici velké spektrum optomechanickych a konstruk&nich
dild spol. Thorlabs urZenych pro laboratorni sestavy. Mezi toto vybaveni patfi napf.:
optické stoly s pneumatickym tlumenim,
polarizaéni filtry a kontroléry,
sady sférickych/asférickych Eotek pro oblast NIR, VIS a UV,
kolimatory,
focusery,
difusory,
polopropustna zrcadla,
detektory optického vykonu,
rychlé fotodetektory,
laserové drivery apod.
Je rovné: vybavena vykonovymi SW pro ndvrhy optickych systému a soustav, pro fedeni optickych
komunikaénich systému a siti a jednotlivych prvkd, ktery patfi k nejlepdim na svété (LightTools, Optisystem,
Code V). Vzhiedem k soustavné &innosti v oblasti vyzkumu zabyvajicim se vlivem atmosférickych déjl na
bezvidknové optické spoje je laboratof vybavena specidinimi testovacimi komorami, kde je moZné vytvaret
kontrolovana prostfedi se zmé&nami proudéni vzduchu, zmény teploty, viivy rozptylovych &astic apod.
Laboratof je dale vybavena velmi pfesnymi pfistroji jako:

= osciloskopy a generatory Rohde & Schwarz,

= méfite natofeni polarizani roviny,

= teplotné stabilni lasery a detektory Thorlabs,

= spektrometry a spektralnimi analyzéry pro oblast (350-1100nm,600-2400nm).
Pro oblast vyvoje aditivniho zdroje zaFeni v oblasti VIS je vybavena celym spektrem vldknovych komponent
jako:

=—> optické délite,

pusyyuuvuyd




= cirkulatory,
izoldtory optické switche a optické MEMS switche, a to jak pro telekomunikaéni aplikace, ale i pro senzorické |
aplikace vyuZivajici spektralni oblast VIS-NIR s MM vidkny. '

Kromé jiného je vybavena i pro kusovou/prototypovou vyrobu 3D tiskdrnami pracujicimi s technologiemi
FDM a SLA.
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2.3.3 Management projektu a organizaéni 2ajisténi

Vedeni projektu bude zajitovat spole¢nost ELCOM, a.s. V ramci komunikace s partnerem pak bude
nastavovat zaroven vhodném komunikaéni ratice a prostfedi.

Tabulka 1 Management projektu
Typ uchazeée Zajistens jednatlivych aktisit projektu
ELCOM, a.s. *  management o S

I e administrativni zajisténi

" *  zajisténi lidskych rdroju
e finanénifizeni

" e vyzkumna ¢ast

e 2odpovédnost za dosazeni cil(

1 ® zodpovédnost za spravné vyzkumné postupy pii realizaci
* pfevedeni vysledkl ke komerénim uéelim
e Sifeni vystupu - pavinna publicita

VSB TUO e vyzkumna &ast

* zodpovédnost za spravné vyzkumné postupy pfirealizaci a zpracovani dat
e zajisténilidskych zdroju

e zodpovédnost za dosazeni cilG

* $jfenivystupu - povinna publicita

Management zajisti:

Hlavni manazer: doc. Ing. Daniel Kaminsky, CSc., generalni reditel spole¢nosti ELCOM, a.s.

Projektovy manazer: Ing. Jan 3ima, vedouci oddéleni vyvoje novych produktd v divizi Testovaci
a meéfici techniky

Rizeni projektu bude také zajisténé dopfedu stanovenymi kritérii;

Pravidelna Ctvrtletni setkani — Setkani ¢clend tymu za Ucelem sdileni informaci, provede
vyhodnoceni plnéni dil¢ich cili jednotlivych etap. Bude zaznamenano formou zapisu.
Harmonogram

Kazdy z fesitelt bude zodpovédny za naplnovani vécného programu projektu v danych etapach
a Cerpani pridélenych finanénich prostiedkd, véetné jejich fadného vyuétovani dle platnych
predpisti v pozadovanych terminech. Na konci kazdého kalendafniho roku probéhne spole¢né
jednani feditelli k posouzeni dosazenych vysledk.

Kompetencni ramec

V projektu je stanovena pfesna orgarizacni struktura s jasné danymi povinnostmi jednotlivych
¢lend. Je pouze jeden hlavni projektovy manazer zodpovédny za hladky pribéh celého
projektu, tudiz ma hlavni rozhodovaci pravomoc v pfipadnych nesrovnalostech nebo

nedorozumeénich v tymech. Vedoucim projektovym manaserem bude Ing. Jan Sima zastoupeny
Ing. Tomasem Witaskem, PhD.
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e Smluvni odetieni prostiednictvim Smlouvy o spolupraci avyutziti vysledkl VaV pfi fedeni

projektu

,Bezkontoktni  testovdni

mechatronickych

vyrobki s vyuZitim  umélé

inteligence” OPPIK 2014-2020 Vyzva VIl programu podpory APLIKACE.

2.4.1 SloZeni Fesitelského tymu

Projektovy tym je sloen ze zku3enych pracovnikil, ktefi maj

pfirazenych v projektu.

Tabulka 2

Slozeni tymu

.

relevantni zku3enosti na pozicich,

Jméno
a spolecnost

Pozice v projektu a zodpovédnost

Relevantni zkusenosti

Hlavni manaier projektu, ivazek 0,15

Hiavni zodpovédnost za fizeni vyzkumnych aktivit
Vramci VaV poskytuje review dilgich vysledku
feseni a mentoring vyvijenych fedeni
v segmentech zpracovani signalu a konstrukce
méhcich pfistroj

Uéastni se technickych brainstorming porad
feditelskeho tymu.

Koordinace obou tymsG a propojeni jednothvych
aktert.

I by od 1994-1997 prodékan pro védu, vyzkum
a zahraniéni styky, ¢len V&decké rady FEI VSB-TU,

1989-2014 védeckopedagogicky pracovnik na fakulté
elektrotechnicky a informatiky VSB TUO, docent v oboru technické
kybernetiky {po roce 2000 pusobeni tastednym pracovnim Uvazkem
na V48 TUO),

Do roku 2018 Feditel divize Virtudini instrumentace ve spoleénosti
ELCOM. Nyni generdlini fedite! spoleénostt ELCOM, a.s.

0Od roku 2000 - 2015 také &lenem piedstavenstva nebo dozorci rady
védecko technologického Parku Ostrava, a.s. (nyni Moravskoslezské
inovaéni centrum)

Ve spole¢nosti ELCCM, a.s. fedil mnoho zakazkovych VaVv projektd.
Z vefejnych zdrojl jde za postednich 5 let o spolufedeni projektu
£G16_084/0009605: Vyzkum a vyvoj autonomniho sofistikovaného
zatizeni pro zajisténi definované pfimosti hutniho materidlu

Vedouci feditelského tymu Zadatele, uvazek 0,5
Hiavnim napini jeho prace na projektu je vyvoj
softwaru pro zpracovani signdlu.

Bude mit na starost problematikou aplikace
neuronovych siti v pramysiovem prostfedi.
Vedeni tymu projektu organizalni i technické.

Vedouci oddéleni vyvoje novych produktd v divizi Testovaci a méfici
techniky

Hiavnim pfinosem budou diouholeté zkudenosti s vedenim
multioborovych tymU slofenych ze 23stupch ruznych organizaci
a dale znalosti elektroniky, optickych systému, problematiky vyvoje
softwaru azpracovani signalu, aplikaénich kontexty fedené
problematiky v primyslovém prostiedi v CR i v zahrani¢i. Bude se
zabyvat zeymena problematikou aplikace neuronovych siti
v priamyslovém prostfedi.

Programator - specialista na neuronové sité,
uvazek 0,65

Vyzkum v oboru neuronovych siti zahrnujici volbu
a optimaihizaci architektur siti, optimalizaci vykonu,

hledani vhodnych moinosti pfed-procesingu
aaugmentace dat, optimalizace  procesu
s ohledem na uspéinost detekce

charakteristickych signatur poruch vyrobku.

Spolufesditel

RPP2020/85 (2020): Model pro vyuku navrhu regulaénich obvedl
SP2020/57 (2020): Vyzkum avyvoj pokrotilych metod v oblasti
fizeni strojd a procesu

RPP2019/85 (2019): Model pro vyuku navrhu regulaénich obvodd
$P2019/51 (2019): Aplikaéni vyzkum v oblasti fizeni strojl a procesu
$P2018/123 (2018): Vyzkum a vyvoj v oblasti Fizeni stroji a proces’
SP2017/106 (2017): Pokrodilé metody fizeni strojl a procest
SP2016/84 (2016): Moderni metody fizeni strojd a procesu

Programator — test&measurement specialista,
uvazek 0.4

Dohled nad aspekty poutiteinosti vyvijenych
feseni v prumyslovém prostiedi, dohled nad
metrologickymi  aspekty testovani vyvijeného

vibrometru. Testovani funkce neuronovych siti na
testovacich datech z primyslového prosttedi.

Clen  felitelského  tymu: SP2014/185 (2014):  Virtudini
instrumentace pro cblast méfeni a testovani,

Clen feditelského tymu: SP2012/144 (2012) Testovani vlastnosti
PQA a PMU pro utely SmartGrids |1

Cien felitelského tymu: SP2013/203 (2013): Testovani viastnosti
spectalni méfici techniky pro elektroenergetiku se zaméfenim na
Smart Grids.

Clen Feditelského tymu SP2011/161 (2011) Testovani viastnosti PQA
a PMU pro ucely SmartGrids

Vyvojai softwaru, uvazek 0,4

implementace neuronovych siti do produktu NTS.
Vytvoreni konfiguraéni softwarové aplikace pro
konfigurovani parametrl vibrometru.
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Softwarovy intenyr, ivazek 0,2

Vyvo) amplementace neurcnovych  siti do
produktu NTS. Vytvofeni konfiguradni <oftwarove
aphikace pro konfigurovani parametrs v brometru

Strojni konstruktér, uvazek 0,2

Design  mechanickeho  provedeni  vibrometry
vietna zdkarnickeé dokumentace pro uchyceni
vibrometru na testevacim stanovist

Aplikaéni inzenyr, uvazek 0,2

Dohled nad uzivatelskymi v astnostm
navrhovanych systému 2 hlediska marketingovych
demonstrac, ulwateld, jedr oduchost
nasazeni, uZivatelske konfiguro satelncsty,
rozsintelnosti a servisu. 2ajidteni testovacich dat
Zvyrobnich zavadi

skolen)

Hlavni procesni inzenyr, uvazek 01
Validace elektronického designu. konstrukéniho
fedeni piedsenoveha prototypu, pfinrava
vyrobnich postupl a vyrobni dokumentice

EG16_084/0009605 (2017 - 2020) Vyrkum a vyvo, auto

materialu

I Inzenyring elektroniky, Uvazek 0,3

Dohled nad uzivatelshynm viastnostm
navrhovanych systému s hlediska marketingovych
demonstraci, 3koleni ulvateld, jednoduchosti
nasazen, uivatelske konfigurovatelngst,
rozsifitelnost: a servisu

EG16_084/0009605 {2017 - 2020). Vyzkum a vwyvo) autonomniho
sofistikovaného 7afizeni pre zajisten definovane pfimosti hutniho
matenalu

] Koordinator vyzkumné éinnosti

Vyzkumny pracovnik
{metodologie aodborny garant vy:kumnych
aktivit)

nomniho
sofistikovaného zafizeni pro 2apsténi definované primast hutniho

!

cptickych systémd, ktere budou velmi cenné pro véechny sméry
feseného projektu. Je raroven feditel mnoha prejektu a grantd
voblasti optovidknove senzariky, bezviaknovych  avidknovych
komunikaénich aplikaci. 117 od roku 2002 jake feditel vice ne} 40
projekta a spolutesite! vice jak 30 projekt’. 2a poslednich 5 fet §lo
ze|mena o projekty

TA04021263, 2014-2017: Inteligentni moduly pro kemunikace
a osvétlgvan

FV - TRIO (2016-2022): SIDAS - Systéem intehgentni detekce
a signatizace kohzmich stavi pro zvyseni tratove bezpednast
Projekt MVCR 2015-2019 Komplexni bezpecnost kritickych
infrastruktur a chjekt( feéena cptoviaknevymi senzory s uritim
modernich informacnich systéem - GUARDSENSE (1

MPO FV20581, 2017-2020: Zafizeni pro meéfen) 3 gracovani
biosignalis s vyu?itim optovidknovych senzarl

Bude pinit roli organizacniho pracovnike projektu
2a VSB-TUO. Bude vést a vyhodnocovat Jednothve
7kousky stavech  vyvoje

Bude pfipravovat 3 vydavat
zpravy/pratokoly z méfeni. Bude s godilet na
vyvoji aditivniho  zdroje pro uréovani  pornce
mérficiho svéteiného svazku. Jednim 2 ubolh bude
zapstovani materalu a koordinace prac v ramae

provo:ns v riznych

vibremetru

testevacich a vyvojovych praci

Nejnovejsi

SP2020/38 - VIdknove apticke technaiogie pro prumyslove aplikace
{2020)

SP2020/76 BroadbandLIGHT - Gloha vefeneho osvétleni ve SMART
CITY (2020)

SP2019/143  BroadbandLIGHT ovérovani  moznosti
technologii instalovanych na SMART polygonu verejneha osvétlen:
(2019)

3 senzory (2019)

TKO1020162 (2018-2021)
TK01020178 Vyvoj metody zrychleneho starnuti pasivnich
fotonickych kompanent se zameéfenim na provozy se svysenym
vyskytemionizujicibo zateni (2018 - 2021)

Vyzkumny pracovnik - optika

Bude plnit roli realizatniho pracovnika projektu,
bude sc ucastmit a provadét jednotlive provoeni
7kousky v risnych stavech vyvoje wvibrometry

Jeho  ukolem  bude systematicia  pfiprava
laboratorniho pracoviste H ucelem
kontrolovaneho testovant wvibradmiha senzoru

Bude se podilet na vyvoji aditivniho zdroje pro

10

Od roku 2013 se jako spoluteditel podilel na 16 projehtech Va\V
Neinove)si:

CITY {2020)

SP2019/143 BroadbandLIGHT - ovéfovani moinosti
technologn instalovanych na SMART polygonu vereneho osvétleni
(2019)

- . .

ma dicuholete zkudenost a znalostt |

vyuliti

|

Od raku se jake 2014 spolufeditel padilel na 15 projektech Vavi

vyunts .

SP2019/80 Nové viaknové apticke technolcgie pro komunikace |

5P2020/76 BroadbandUGHT - utoha vefejneho osvétleni ve SMART

1



EVROPSKA UN'L

Bortgmby Loud [ oo e poeing 12
Queraén program Podrkan:

A RATE (D WKL OOCRRCEOOSE

=T

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

urtovani pozice mériciho svételného svazku, kde
se bude orientovat na optovidknovou &ast zafizeni
a design prototypu s nastednym 3D tiskem.

SP2019/80 Nove vldknové optické technologie pro komunikace
a senzory (2019)

TK01020178 - Vyvoj metody erychleného starnuti pasivnich
fotonickych komponent se zaméfenim na provozy se zvysenym
vyskytem ionizujiciho zafeni (2018 - 2021)

Vyzkumny pracovnik — elektronika

Bude pimit roli realizaéniho pracovnika projektu,
bude se Ggastnit a provadét jednotlivé provozni
zkoudky v raznych stavech vyvoje vibrometru.
Jeho ukolem bude systematicka pfiprava
laboratorniho pracovisté 73 ucelem
kontrolovaného testovadni vibralniho senzoru.
Bude se podilet na vyvoj aditivniho zdroje pro
uréovani pozice méficiho svételného svazku, kde
se bude crentovat na obvodové Fedeni pro
napajeci a stabiliza¢ni obvody LD/LED apod.

Oblast zajmu bezvidknové optické sité. Od roku 2011 se jako
spolufeditel podilel na 18 projektech VaV.

SP2020/76 BroadbandlLIGHT - uloha vefejného osvétleni ve SMART
OTY (2020)

SP2019/143 BroadbandLIGHT - ovéfovani moinosti  vyuliti
technologii instalovanych na SMART polygonu vefejného osvétieni
(2019)

SP2018/117 - BoadbandLIGHT - vefejné osvétleni ve SMART City
(2018)

SP2018/184 - Optické technolcgie pro komunikace a senzory (2018)
SP2017/79 - Nové typy fotanickych systemd pro loT

SP2017/97 - Dalkové fizeni svitidel vefejného osvétleni s podporou
technologii Smart

SP2016/149 - Nové typy fotonickych systemi

2.4.2. Struény popis projektd primysiového vyzkumu a experimentdlniho vyvoje v minulosti
i v soutasnosti Fedenych zadatelem/partnerem

Zadatel: ELCOM, a.s. je spoletnost zaméfena na VaV fedeni pro zdkaznika, proto je realizace
vyzkumnych a vyvojovych projektd firemni kaidodennosti. Z vefejnych zdroji celkové realizoval
3 projekty. Za poslednich 5 let jde o projekt:

—> EG16_084/0009605 (2017-2020): Vyzkum a vyvoj autonomniho sofistikovaného zarizeni pro
zajisténi definované pfimosti hutniho materidlu (Partner v projektu)

Cilem projektu bylo odstranéni zavislosti rovnaciho procesu na absluze rovnaciho stroje. Naplinéni
cile bylo vytvofeni samostatné technologii, ktera bude zarover pinit funkci samostatneho zafizeni,
které muze fungovat jako nadstavbovy fidici systém rovnaciho stroje s tzv. strojnim vidénim. Jedna
se o stroj schopny reagovat na r(izné nuance vyroby s navy$enim kvality a produktivity dané
operace. Planovanym vystupem byl funk&ni vzorek, SW aovéfena technologie. 19231 tis.
K¢ | Otis. K& | MPO | 2017-2020 | J — Primysl!

= (€Z.01.1.02/0.0/0.0/16_045/0009731: Detekce poruch ve VN distribucnich soustavdch (2018).
Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (2adatel v projektu).

Projekt je zaméFeny na detekci poruch v elektrické VN, VVN siti mezi které napf. patfi zemni spojeni,
preruseni vedeni, uder blesku apod.

Ji3 bylo zmifiovano, Ze spolecnost je zaméfena na vlastni vyzkum a inovace vyrobkd, za které taki ziskala
mnoho prestiznich ocenéni, napf. vyrobky:

—> STELCOM-h: ocenéni Zlaty AMPER 2012 - u pFilezitosti 20. mezinarodniho veletrhu
elektrotechniky, elektroniky, automatizace a komunikace v Brné.
= Analyzator kvality elektfiny BK-ELCOM v provedeni ENA450 — Produkt roku - ocenéni

gasopisu Control Engineering Cesko.
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—=> Komplexni systém pro monitorng kvalitativnich parametrd elektfiny BK-ELCOM - zlata
medaile na Mezinarodnim strojirenském veletrhu MSV 2003 a veletrhu Transport
a Logistika 2003, Brno.

= PAQ Net - Power Acquisition Nezwork — Nejlepsi vyrobek v kategorii mobilnich zafizeni pro
udrzbu a testovani — uéast v semifinale, konference NI Week 2002, Austin, Texas, Spojené
staty Americké.

-> BK60OI -~ Internet Ready Power Network Analyzer for Power Quality Measurements and
Monitoring — nejlepsi vyrobek v kategorii mobilnich zafizeni pro udrzbu atestovani,
konference NI Week 2001, Austin, Texas, Spojené staty Americke.

~> Analyzator elektrické energie BK - zlaty vyrobek, vystava Elektrotechnika, Ostrava.

Partner: FEI V3B TUO:
= Inteligentni moduly pro komunikace a osvétlovani. (TA04021263, 2014-2017)

Projekt je zaméfen na aplikovany vyzkum novych aplikaci vykonovych LED pfi slouceni dvou zakladnich
funkci, pro které jsou LED uréeny. Prvni funkci je osvétlovani a druhou stejné vyznamnou je
bezvlaknova komunikace mezi koncovymi zafizenimi (objekty). Hlavni oblasti aplikaci jsou inteligentni
moduly pro automobilovy priimysl s rozvojem funkci obrysového a denniho osvétleni s moznosti
optické komunikace mezi vozidly a vozidly a infrastrukturou, dale zde patfi inteligentni moduly pro
nejsirsi aplikace, které vyuzivaji slouceni obou zakladnich funkci (osvétlovani a komunikace) do
jednoho uzavieného celku. Zde existuje nékolik klicovych pfistupl k Feseni. VyuZiti vykonovych LED pro
osvétlovaci ucely je nosnym trendem nejen pro automobilovy primysl, osvétleni vnitinich objektd,
osvétleni exteriérd. MnozZstvi nejriznéjsich aplikaci, které jsou obsahem sympozii LED Lightning (cca 3-
4 rocné) to jen potvrzuje. Zcela novym smérem, ktery je obsahem projektu, je vyuZiti vykonovych LED
soucasné pro osvétlovani a komunikaci mezi koncovymi zafizenimi, kterymi mohou byt jak vozidla, tak
LED svétla s integrovanou komunikaci. Jsou zde dva kli¢ové pristupy, které patfi do oblasti high-tech
a budou feSeny v projektu - integrace komur.ikaénich a osvétlovacich funkci vykonovych LED do jedné
jako jeden pfistup, druhym je vyélenéni uzkého spektra osvétlovaci vykonové LED a jeji nahrada
komunikacni LED ve stejné spektralni oblasti. Vykonové LED, jejich viastnosti a aplikace jsou novou
a dynamicky se rozvijejici oblasti, coZ je zfejmé z mnoistvi publikaci v posiedni dobé, které se objevily
na renomovanych sympoziich v zahranici - SPIE Optics and Photonics (USA), Photonics Europe (Brusel),
Security and Defence (USA, Némecko, CR), LED Lightning, specialni ¢asopis vénovany problematice
osvétlenis LED a dalsi. Pro viechny aplikace j2 typicke snizeni energetické a materialové narocnosti pfi
vyuziti jedné z nejprogresivnéjsich technologii, kterymi jsou vykonové LED a jejich aplikace.

> SIDAS - System inteligentni detekce a signalizace koliznich stavd pro zvyseni tratové
bezpecnosti. (Projekt MPO 2016-2013)

Cilem projektu je zlepsit bezpeénost provozu na zelezniénich tratich ato predevs$im ve smyslu
zabezpeceni Zelezni¢nich prejezdd. V posledni dobé jsme svédky vzristajici neukaznénosti uéastniks
silnicniho provozu zvlasté pfi prejizdéni a prechazeni nechranénych, ale vmnoha pipadech
i chranénych kfizeni zeleznice a silnice. Pfestoze jsou vtéchto mistech instalovana jasné viditelna
dopravni znaceni, a to véetné svételné signalizace a zavor, dochazi ke $kodé na majetku a ke ztraté
lidskych Zivotd. Tento projekt vyvine prevenéni detekéni systém, ktery s velkou mirou jistoty dokaze
urcit, zda situace na konkrétnim prejezdu hrozi kolizi. Budou kombinovany rizné metody senzoriky
a pocitacoveho vidéni, které dokazi eliminovat vliv rudivych vlivl (dééf, miha, tma, snih} na schopnost
rozpoznat objekty na pfejezdu a pohyb vlakd v okoli. Je zFejmé, 7e situaci (Elovek v kolejisti, zavory
dole, vlak se blizi) neni moiné detekovat jen jedinym senzorem. Hodlame zkombinovat pohled
z nékolika kamer s infracervenym noénim vidénim instatovanych v prostoru prejezdu, interferenéniho
méfeni pfitomnosti ¢lovéka nebo dopravniho prostiedku v kolejisti a bezkontaktni interferomelricke

12
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méFeni pohybu vlak( na trati. Jako dopliikovy zplsob detekce bude poutit lidar, pokud to situace bude
vyzadovat. Interferometrickéd detekce pfitomnosti objektd, pohybu, rychlosti a typu vlaku, vyuZiva
méfitelnych zmén v pfenosu svételného paprsku optickym vidknem. Detektor mize byt umistén v zemi
a2 5 metr( od kolejového svriku a nemusi byt s nim fyzicky propojen. Jednotlivé indicie 0 moZné kolizi
budou vyhodnoceny pomoci expertniho systému av pfipadé, Zze hrozba kolize bude realna, bude
vyvolan poplach a zaroven odeslan automaticky signal k zastaveni vlaku. Zasadni inovace v projektu je
vyuziti optického interferometru v kombinaci s pocitacovym vidénim a expertnim systémem. Systém
bude schopen autonomné hlidat desitky a stovky pfejezdi, pokud budou tyto vybaveny potfebnou
senzorikou.

= Inteligentni technické textilie pro zvyseni bezpecnosti kritickych infrastruktur. (Projekt MVCR
2017-2020)

Vyzkum moznosti a konstrukci funkénich pramyslovych textilii s optickymi senzorickymi elementy pro
distribuované a kvazi-distribuované snimani teplot, tlaku, deformaci, chemickych zmén (unik kapalin,
pary, apod.) pro detekci stavu azmén kritickych infrastruktur, pfipadné v blizkém okoli kritickych
infrastruktur. Vysledné feSeni umozni detekci nezadoucich a zavaznych déjl souvisejicich se zdsahem
osob, Zivelnych udalosti nebo technickych poruch.

—> Komplexni bezpecnost kritickych infrastruktur a objekti rfesend optovidknovymi senzory
s uZitim modernich informacnich systémda. (Projekt MVCR 2015-2019)

Cilem projektu je vyzkum avyvoj inovativnich optickych vldknovych senzorovych siti urenych pro
aplikace zabezpeceni kritickych infrastruktur statu s rozsifenou plsobnosti také do oblasti ochrany
osob a prevence pred vznikem zavainych katastrof vzniklych porusenim rozlehlych konstrukci
pramyslovych, obytnych, ale idopravnich systémd. Projekt se zaméfuje téZ na vyzkum a vyvoj
inteligentnich principi vyhodnocovani signald ze senzorovych optickych siti, jejich bezpelne ukladani
a distribuci.

— Zafizeni pro méfeni a zpracovdni biosigndld s vyuZitim optovidknovych senzordi. (Projekt MPO
FV20581, 2017-2020)

Cilem projektu je vyvinout zafizeni pro méfeni biosigndld vyuiivajici kombinaci optovldknovych
senzorll asystému pro pokrotilé zpracovani signald. UvaZovany systém bude pfinadet vyhody
vychazejici z podstaty principu ¢innosti optovlaknovych senzor(, které nabizeji velmi vysokou citlivost
na méfené veli¢iny. Tato vlastnost umoini vyslednému zafizeni zafadit se do skupiny neinvazivnich
metod snimani s minimalizovanou zatézi pro pacienta. Vyhoda velmi vysoké citlivosti snimace rovnéz
umoziuje zkonstruovat sondu snimajici 2 a vice veli¢in soucasné a snizit tak pocet potfebnych sond
pouzivanych u stavajicich monitorovacich metod. Timto bude zjednodusen zpusob méfeni stejné tak
jako zvysen komfort vlastnich pacientd diky vyraznému snizeni poctu nezbytnych signdlovych
a pfivodnich vodi¢a. Diky moznosti pouiit biotolerantni materialy pro konstrukci senzord a diky snadné
aplikaci (upevnéni) senzorii na povrch téla & moznosti integrace do struktur netkanych materiald, které
Ize integrovat do posteli ¢i je mize pacient obléknout, jsou optovlaknové senzory pfedurleny k vyuiiti
v medicing, ale také v celé fadé daldich oblasti, véetné sluieb, dopravy, primyslu, letectvi atp.
Integralni soucasti fe$eni budou samotna optovlaknova ¢idla resp. senzory s vicenasobnou funkénosti,
opto-elektronické zafizeni umozRujici zéznam méfeni, tedy konverzi na elektricky signal, naslednou
digitalizaci a ukladani hodnot mérenych veli€in a softwarova aplikace umozZnujici pokroCilou analyzu
signali, experimentalni a klinické vyhodnoceni dat a podporu klinického rozhodovani se zaméfenim na
oblast neurologie aspankové mediciny. Jednou zklicovych technologii budoucnosti je fotonika
a fotonické aplikace, ke kterym patfi optické a vidknové optické senzory. Pro zapouzdfeni senzord
a zajidténi vysoké citlivosti v misté méfeni budou vyuZity pokrocilé materialy, polymery s novymi
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uzitnymi vlastnostmi, umozriujici pfenos mechanické deformace lidského téla, nanomaterialy a smart
materialy.

Unikatni vidknové opticky senzor pro detekci kolejovych vozidel, (Projekt TACR CKO1000098,
2020-2022)

Projekt se zaméfuje na vyzkum novych technik monitoringu v kolejové dopravé s vyuzitim fotonickych
technologii zalozenych na deformacich ootického viakna v pryiovém pouzdfe. Zakladnim cilem
projektu je vyzkum zplsobl implementace optickych vidken pro sledovani poloh kolejovych vozidel
(zelezni¢ni a tramvajové) a pro ziskani validnich informaci o poctu naprav, rychlosti a sméru pohybu
vozidel. Dalsimi vyznamnymi cili jsou nove zralosti o chovéani senzora v ochrannych pouzdrech, udrieni
technologického kontaktu se svétovymi vyrobci zabezpecovacich technologii a soucasné poloieni
zakladu inovativni spoluprice mezi realizatory, kterym pfinese klicové know-how, a akademicke
pracovisté ziska nové inspirativni podnéty pro vyzkumné vyvojové prace jak v laboratornich, tak
v realnych podminkach.

— Vyvoj metody zrychleného starnuti pasivnich fotonickych komponent se zaméfenim na provozy
se zvysenym vyskytem ionizujiciho zifeni. (Projekt TACR TK01020162, 2018-2021)

Vramci projektu bude vyvinuta metodika umoznujici hodnoceni dosud nehodnocenych prvki
optickych siti bezpe¢nostnich systému JE. Pfi vyvoji metodiky budou testovany vhodné charakteristiky,
ktere by se ménily s Casem a stupném zestarnuti optického systému. Pfi méfeni v provozu je tak moino
z dané veliCiny urcit aktualni stav a predikovat zbytkovou Zivotnost. Znalost zbytkoveé Zivotnosti je také
klicovou charakteristikou ve stavajicich telekomunikaénich sitich.

> Vyvoj atestovdni hybridnich kobeld, hermetickych kabelovych pruchodek a moduld pro
jadernou energetiku. (Projekt TACR, TK01020178, 2018-2021)

Cilem navrhovaného projektu je vyvoj a ovéfeni vyroby optimalni konstrukce metalického kabelu
s integrovanymi optickymi vidkny slouzicimi ke snimani teploty a tlaku jednotlivych struktur a zaroven
funkénich vrstev kabelu. Dalim cilem je pak vyvoj specialnich typG hermetickych modull (pro pouiiti
v hermetickych kabelovych prichodkach) < integrovanymi vlaknové optickymi senzory schopnymi
detekovat fyzikalni jevy jakym jsou napf. teplota, tlak avibrace v priichodce véetné pribéiného
monitoringu hermeticnosti jednotlivych modull. Prvni vysledky/prototypy Jsou ofekavany pfiblizné
v poloviné feseni projektu.

Poskytnuti podpory muze bezpochyby vyznamné ovlivnit pribéh realizace projektu (pfedevsim
z hlediska Casu a rozsahu projektu) i nasledny vyvoj ekonomickeé situace 7adatele. U 7adatele mohou
na zékladé poskytnuti ¢i neposkytnuti podpory nastat nasledujici situace:

1. Projekt bude podporen

V pfipadé, kdy spolecnost ziskd podporu, bude projekt realizovan v planovaném rozsahu ave
stanovenem Casovem horizontu. Vyvoj produktu bude ukonéen tak, aby se produkt dostal na trh jesté
v Case bez dalsich stejnych konkurenénich feseni, kdy bude svym charakterem jedine¢nym na trhu.
Dojde tak k rozdifeni ekonomickych aktivit zadatele a jeho Einnosti a dale mize rozvijet své podnikani
i smérem k naboru novych zaméstnanc( a investicim do dalich inovacnich a vyvojovych projekt(i ze
svych nebo externich zdroju. Zaroven dojde k vyznamnému propojeni akademickych teoretickych
znalosti s aplikacni sférou, ¢imz dojde k transferu védomosti a v koneéném disledku také zvyseni
konkurenceschopnosti obou partnert v mezinarodnim méfitku.
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2. Projekt nebude podpofen, a spoletnost jej nebude realizovat

V piipadé, kdy spole¢nost podporu neziska a rozhodne se projekt nerealizovat, ztrati Zadatel moZnost
vstoupit na novy trh arozdifovat Cinnost svého podnikani. Tim padem nedojde s nejvétsi
pravdépodobnosti k podpofe konkurenceschopnosti &i dalgéimu uvolnovani finanénich prostfedkd ve
prospéch vyzkumu a vyvoje a s tim souvisejici nabor novych zaméstnancl. A sniZi se potencial rozvoje
spolecné spoluprace.

3. Projekt nebude podporen, a spolecnost jej bude realizovat
Tretim scénafem, ktery mize nastat, je nepfidéleni podpory a realizace projektu v piném rozsahu.
V tomto pfipadé by doslo k vyraznému prodlouzeni Casoveho horizontu VaV z divodu omezenych
finanénich prostiedkd na personalni zajisténi projektu spolu s mensim zapojenim partnera do projektu.

Spolecnost by tak mohla ztratit vyznamnou podporu se girokym védeckym potencialem z akademické
sfery.

3. Realizaéni ¢ast PZ

Hlavnim cilem je vyvinout dopplerovsky laserovy vibrometr na bazi komeréniho infraterveného laseru
pro optické komunikaéni sité. Vibrometr bude vyuzivan k odhalovani nekvalitnich mechatronickych
vyrabk( pfi testech na konci vyrobni linky.

Projekt bude svym charakterem spadat do nékolika CZ-NACE:
Sekce J Informaéni a komunikaéni éinnosti: 62 — Cinnost v oblasti informacnich technologii;

Sekce M Profesni, védecké a technické &innosti: 71 — Architektonické a inzenyrské ¢innosti; technické
zkoudky a analyzy/ 7120 Technické zkousky a analyzy

72 - Vyzkum avyvoj (hlavni CZ-NACE projektu)/
7219: Ostatni vyzkum avyvoj v oblasti pFirodnich
a technickych véd

3.1.1 Popis feseni projektu

Hlavnim cilem je vyvinout dopplerovsky laserovy vibrometr na bazi komeréniho infracerveného laseru
pro optické komunika¢ni sité. Vibrometr bude vyuzivan k odhalovani nekvalitnich mechatronickych
vyrobkl pfi testech na konci vyrobni linky.

Tento hlavni cit bude rozdélen do tfi dilCich cilt:

1. Vyzkum a vyvoj zakladni jednotky vibrometru
Vyzkum a vyvoj technologie pfisvitu
3. Vyzkum a vyvoj vyhodnocovacich algoritmi zaloZzenych na neuronovych sitich

Tabulka3 Wzkum a vyvoj vibrometru

ELCOM:

- vyvoj mechanickych prvkl vibrometru
o wyvoj bude proveden sohledem budouci prumyslové nasazeni vibrometru. Bude feena
problematika snadné montdie do montainich systém( DIN rail, rack, ALU profily, odvodu
2trstového tepla, snadného pfipojeni na napajeni, robustnich pramyslovych konektorl pro
optické i elektrické signaly, hermetické uzavieni, odolnost proti nérazu a vibracim, nepfitomnost
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hovany v ramci tohoto |
projektu bude mit 4 méfici kanaly a tomu odpovidajici potet konektor. ‘
Déle bude fedena problematika mechaniky snimacich hiav, které budou obsahovat optické prvky |
a pfipadné pfipojeni aoviddani pfisvitu slouziciho k namifeni a zaostfeni snimaci hlavy. }

i

Pfedmétem wvyzkumu bude také metodika pouiiti pfisvitu, tak aby vyhovovala pouziti
v primyslovych prostfedich a situacich.

Vyvijeny vibrometr bude mit nékteré nastavitelneé parametry a bude poskytovat uréité provozni
a diagnostické informace. Pro pfistup k témto polozkam spoleéné s vlastni méfenou hadnotou
bude vyvinuta softwarova aplikace, kters bude pfi pfipojeni k vibrometru umozfovat nastaveni
parametr(, zobrazeni mé&fené hodnoty a provoznich a diagnostickych parametri. Tato aplikace
bude slouiit jak pro vyvoj vibrometru, tak jeho budoucim uZivatelim k nastaveni pro konkrétni '
aplikaci a ovéfeni funkce bez daliich zafizent. Méfeny signdl bude mozno zobrazit bud’ jako
asovy pribéh, jako spektrum a jako RMS hodnotu z vybraného frekvenéniho pasma. Toto vie
i s moZnosti derivace, aby bylo mo3no zobrazit signal v podobé zrychleni, co: je vyhodné pro
porovnani mérené veliéiny s akcelerometry.

Soutasti vyvoje vibrometru bude také vytvofeni vyrobni a uzivatelské dokumentace. Vyrobni
dokumentace bude obsahovat: seznam nakupovanych dill, vykresy vyrabénych dild, postupy
vyroby, montéie ajustaie, vietré pfedepsanych parametri montainich prostor, nastroj0,
pfistrojl a etalony.

nasazeni a monitoring predseriového kusu do redlného vyrobniho procesu [

o

Po dohodé snékterym zdlouhodobych 23kazniki spoleénosti ELCOM dojde k nasazen/ !
pfedseriového kusu vibrometru paralelné s konkurenénim komerénim vibrometrem, ktery je jiz ‘
soutasti testovaciho systému. Takto bude realizovan srovnavaci provoz, jeho? predpoklddand |
délka bude 4 - 8 tydnd{. Vystupem budou sady dat ze dvou vibrometrd, které budou prubéiné
off-line analyzovany a zjistovany pipadné rozdily v chovani, sporadické artefakty na signalech,
drift méfené veliciny a daldi vlastnosti. Po ukonéeni srovnavaciho provozu bude pfedseriovy !
prototyp znovu otestovan v laboratofich VSB na viechny méfici funkce a nasledné bude
v ELCOMu rozebrén a viechny komponenty vizuding zkontrolovany a elektricky nebo opticky
proméfeny, aby byly zachyceny pfipadné jevy nadmérného opotfebeni zpUsobené nevhodnou

v3B:

|
|
konstrukci. J‘
i

Realizace studie proveditelnosti pFisvitové jednotky: !

o

Ovéfeni funkénosti a parametri zakiadni verze vibrometru {jednokandlové):

(o]

Vprvni fazi projektu bude realizovan nakup potfebnych mechanickych dilg, optickych &
elektronickych komponent pro pfipravu laboratorni sestavy simulujici rizné provozni stavy a pro
vyvoj pfisvitové jednotky. Zaroverd bude vypracovana reierini studie zobrazovacich metod |
méficiho paprsku v primyslovych zavodech na montainich linkach, Zvysledku reserini prace ‘
bude stanoveno umisténi pfisvitové jednotky v HW uskupeni vibrometru. Bude vytipovan :
referentni, komeréné dostupny produkt vibrometru, ktery bude slouzit pro srovnani vysledkd ‘
méfeni s vyvijenym zafizenim. Vystupem tohoto bloku bude detailni zprava popisujici metodiku
zkousek a srovnani vysledki

Pro ovéfeni funkénosti v simulovanych podminkach provozu bude vytvofen metodicky postup. ,
Bude vytvofeno laboratorni testovaci zafizeni pro simulaci zmény vnéjdich podminek (teplota, -
vlhkost vzduchu, pevné Eastice “prach”, proudéni vzduchu). Vysledkem tohoto bloku bude
srovnani naméfenych parametrd vyvijeného vibrometru s parametry komeréniho 2afizeni.
Vysledkem Einnosti bude podrobné zprava popisujici chovan( vyvijeného zafizeni, podrobny |
popis prubéhu testd a pfipadné navrh zmén HW nebo SW Feéeni.

Ovéieni funkénosti a parametrd vicekanslové verze ‘
oV pokrocilém stadiu vyvoje, kdy bude vyvinuta vicekanalova verze vibroametru, bude provedena !

série testl zohlediujici vy¥e zmin3né vnajii podminky (tcplotz_:, vlhkogtj_vliv pevaych Zdslic ‘
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“rozptylové vlivy”), ale budou p¥idény nové viivy jako je vibrani stabilita, vodé-odolnost atd.
ZiroveR bude méfen vliv vzdalenosti méfici hlavice a vibra&ni plochy. Opét se bude vystupem
porovnani referenéniho vyrobku s jednotlivymi snimacimi hlavicemi. Vystupem tohoto bloku
bude detailni zprava popisujici metodiku zkou3ek a srovnéni vysledkd
- Ovéfeni funkénosti a parametri pfedsériové verze

o Vptipadé pied sériové verze zafizeni se pfedpoklada s kompletnim HW Fedenim, které bude
odpovidat prodejni verzi zafizeni. V tomto pfipadé se poiita s pinym spektrem zkoudek vnéjiich
vlivil s ohiedem na poutiti vyvinuté pfisvEtlovaci jednotky. Bude sledovan vliv pFisvitu na provoz
a vibraéné-detekéni viastnosti dopplerovského vibrometru. Vystupem tohoto bloku bude
detailni zprava popisujici metodiku zkou3ek a srovnéni vysledku.

Smiuvni vyzkum:

- Stavba jednokanalového vyvojového prototypu vibrometru

- Vyvoj zapoine identifikaci vhodnych optickych a optoelektronickych souasti pro vinové délky okolo
1550nm. Daraz bude kiaden na pokryti vétdiny potfebnych funkci vidknovymi prvky, aby byia
zjednodudena monta a justa? na uplné minimum. Zbylé prvky jako napF. vysilaci-pfijimaci objektiv budou
sestaveny 2 dili prostoravé optiky (Eotek, dvojlomnych destitek, kolimatoru).

- Optoelektronicky obvod bude doplnén elektronikou, potinajici transimpedanénim zesilovatem signalu
fotodiody, obsahujicimi vysokorychiostni A/D pPevodniky, digitdIni zpracovani signdlu v kombinaci
hradlového pole (FPGA) a vestavéného mikofadite (MCU) a obvody fizeni a stabilizace optické frekvence.

- Vramci této prvni etapy bude realizovan optoelektronicky i elektronicky obvod a provedeno ovéfeni
funk&nosti na offline davkovych méfenich.

- Vyvoj signal processing SW algoritmu vibrometru

- Vyvinuty HW bude nasledn& opatfen digitdinim zpracovanim signalu v rediném &ase, implementovaném
2&asti jako SW, z&asti jako synteticky digitdini obvod v FPGA.

- Algoritmy budou zaloieny na technikdch odhadovani a sledovani okamiité faze a frekvence, linedrnich
estimatorech pfipadné doplnénych o detekci mimolehlych bodu atp.

- Zkouiky prototypu a charakterizace dosaZenych parametrd, redesign pro soutastkovou zakladnu vhodnou
pro seriovou vyrobu

- Celek HW a SW bude podroben zkou¥kam funkénosti a vyhodnoceni chyb méfeni pro rlzné typické
pribéhy vibraci.

- Date bude zhodnoceno, které dily poutité ve vyvojovém prototypu zlstanou v koneZném maloseriovém
navrhu, akteré budou pfipadné nahrazeny pro usnadnén( a zlevnénl vyroby sohledem na ceny
a dostupnost dild, techniku svaFeni aj.

- Vyroba pfedseriového kusu

- Nazakladé optimalizovaného navrhu bude vyroben pfedseriovy kus vibrometru, ktery bude mit jiz poulité
soutasti i vyrobni postupy shodné s pldnovanou maloserii.

- Zkousky pfedseriového kusu a charakterizace dosaZenych parametrd

- Zkougky funkZnosti avyhodnoceni dosaZenych chyb méfeni bude provedeno na pfedseriovém kusu
vibrometru.

- Névrh vyrobnich a kalibragnich postupy a procesd, dokumentace

Na zaklad® zkufenosti spFedseriovym kusem, jeho vyrobou a charakterizaci bude sestavena vyrobni{
a procesni dokumentace

Paralelné bude probihat vyvoj jednotky pfisvitu

Tabutkad Wvoj jednotky prisvitu

Vyvoj jednotky pfisvitu bude rozdélen do dvou fazi:

1. Technicka realizace jednotky obsahujici vyfedeni otazky navazéni viditelného LED/LD zadfeni do méficiho
média (optického vldkna), tak aby dopadal lokalizalni bod viditelného zateni na stejné misto jako méfici

17




.
LR AN - ‘l\
arpeky 1 oy LNV 72 SR
Cperale o -
- VRN (S e Via
A Nt e Dyt ANLOTER STV

i Py ey
PELISAYSIL A DB HODL

paprsek v IR spektru. To bude vyZadovat vyus ti fotonickych vidknovych pasivnich Elend, které toto fedeni |
umoini s ohledem na minimalni ovlivnéni snimaciho kanalu.
2. Uiivatelské feieni bude zohledriovat potieby pfipadnych zdkazniku avhodnost uzivani jednotky pfFi
kalibraci pfistroje na vyrobni lince. Za timto uéelem bude v prvni fazi projektu provedena reieréni studie, do
které budou zahrnuti potenciaini zakaznici a spole€nosti vyutivajici snimaci Fedeni firmy ELCOM. Na zakiadé
této rederie se budou fedeny otdzky tykajici se metody napajeni (interni/externi) s tim bude souviset i velikost
pfisvitové jednotky, moZnost ovladani, rezim funkce (CW rezim/blikani/oboje), umisténi spousté apod.
—  zakladni funkce pFisvitu budou:
* Lokalizace mista “spotu” dopadu infraerveného méficiho paprsku pomoci viditelného
LD/LED modulu v oblasti okolo {630nm, 550nm). )
* Ukazovat miru zaostfeni laserového paprsku, kde problematickym bodem k feéeni bude
pFizpasobeni optiky kolimatoru snimaci hlavy pro odli&né ohniskove vzdélenosti pro
infratervené svétlo méficiho laseru a viditelné svétio pFisvitu.
*  Pfisvit nesmi svym chovénim ovlivnit méfenou hodnotu rychlosti vibraci.
®  Pfisvit nesmi ohrozit uzivatele snimaci jednotky vibraci z hlediska bezpetnosti zraku.
V pfipadé uiiti laseru tfidy vy33i nez 1M bude vypracovén metodicky postup uziti pfisvitove
jednotky, tak aby nedoslo k poskozeni zraku obsluhy pfistroje.

Vystupem tohoto bloku bude prototyp pfisvitové jednotky vibraéniho systému.

Posledni Casti projektu je vyzkum a vyvoj vyhodnocovacich algoritmi zalozenych na neuronovych
sitich.

Tabulka s Vyzkum a vyvoj vyhodnocovacich algoritma zalozenych na neuronovych sitich
ELCOM: 1

= vyvoj signdlového simuldtoru akustickych a vibraénich signatur vyrobki s rotujicimi éastmi podle .
pfedem zndmych scéndfi chodu. Prioritnimi vyrobky, na jejichz testovani se vyzkum zamétuje, jsou
autoklimatizace. Simulace se tedy bude zaméfovat zejména na simulaci 2vukovych projevil téchto
vyrobkl podle rozsdhlych zkuSenosti nékterych élend feitelského tymu. Potfeba tohoto simutatoru je
dana tim, Ze ziskat validni uéici a testovaci data pro neuronové sité z vyrobnich zavodu je velmi obtizné. '
Davodu je nékolik: ,

= Velké mnoistvi dat, které se musi pFenést z vyroby na vyvojové pracoviité v ELCOMu. Data |
pribyvaji rychleji nez je mozné je po internetu prenaset. Moznost zasilat harddisky s daty |
postou je neredlna.

Rozptyleni vyroby po n&kolika kontinentech, s &ms je spojené obtizné dojednani pfistupu po

internetu na potitate méficiho systému.

Parazitni vibrace drzdkd vibrometris a akcelerometrd pouzivanych v sou€asné dobé mohou

vytvorit faledné signatury, které nesouvisi s chovanim vyrobki, ale tyto signatury nelze .

v datech spolehlivé odlisit a ignorovat. ‘

o Nespolehlivé tagovani dat z divodu nespravného nastaveni méficiho systému, kdy jsou limity |

nastaveny pFili pfisné a pak se objavuji vyrobky oznacené jako ¥patné, ale ve skuteénosti jsou

dobré. Na druhou stranu benevolentné nastavené limity zpUsobuji prochazeni dpatnych

vyrobk( jako dobrych.

Na kazdé vyrobni lince se vyrabi vice variant vyrobku, a mnohdy nelze poznat, jestli jsou mezi |

nimi néjaké objektivni vibraéni odlisnosti a Zasto to nedokaze Fict ani sdm vyrobce. ELCOM ‘

nema pod kontrolou, kdy se vyrobi kolik kusi které varianty, méni se to co par hodin a datové
soubory se pak musi roztfidit na jednotlivé varianty vyrobku, takze tim jedté klesa pocet
ziskanych soubor( z daného stejnéio vyrobku.

Software bude vyvinut v prostiedi LabVIEW od National Instruments, jehoZ korporatnilicencima

ELCOM, a.s. jiZ zakoupenu. B {

O

O
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Vystupem simula&niho softwaru budou &asovy pribéhy a spektrogramy simulovanych signald

s konfigurovatelnymi parametry, které jsou generovany v saddch vhodnych pro uéenf a testovani
neuronovych siti.

Simulatni software bude propojen s experimentalini aplikaci, ktera bude implementovat algoritmy siti
a umo?ni iterativni prozkoumavani citlivosti neuronovych siti na hledané signatury pfi proménnych
parametrech slozek signalu, jako napf. amplituda signatur a amplituda rudivych sloZek pozadi.

= Ndkup

potitate pro béh simulaci anasledn& testy na redlnych datech. Parametry potitale:

cpubenchmark.net > 20000, 64 GB RAM, 4x grafickd karta NVIDIA RTX 30XX, Win10, monitor, cena cca
250tis K&.

- Ovéfeni citlivosti konvoluénich siti na spektrogramy poruchovych signatur v syntetickych datech. Pro
tyto uéely bude vyvinuta aplikace, kters bude implementovat algoritmy neuronovych siti. Ve spolupraci
se simulatorem vibra&nich signatur vyrobku bude iterativné prozkoumavat citlivost neuronovych siti na
hiedané signatury pfi proménnych parametrech slofek signalu, jako napf. amplituda signatur a amplituda
rudivych sloiek pozadi. Obé aplikace budou provozovany na vyde zmin&ném testovacim PC. Prakticky
bude iterativni proces probihat takto:

o

o 0

na zaéatku se v simulatoru nastavi hodnoty konstantnich parametry signdlu a rozsahy a kroky
iterovanych parametr(. Tim bude definovan potet krokd iterativniho procesu.
Déle se nastavi parametry konverze generovaného/simulovaného signalu na spektrogramy
Spusti se iterace pro prvni kambinaci iterovanych parametra signalu, kterd bude sestavat z
»  Vygenerovani zadaného po&tu simulovanych signald (cca tisice), kde viechny signaly
reprezentuji jeden provozni refim testovaného vyrobku alidi se pouze ve
volitelné nshodné umové sloce. Signaly jsou otagovany (klasifikovany) jako “dobré”
nebo “¥patné” podle hodnoty parametru sledované signatury.
s {ast vygenerovanych signali bude automatizované pfedana neuronové siti k naugeni
*  Dal3i tast bude preddna k otestovéani toho, jestli neuronova sit spravné klasifikovala
soubory podle tagt
»  Vysledkem jedné iterace bude, sjakou pravdépodobnosti se vysledna klasifikace
shodovala s pfedem znadmou kiasifikaci.
= Nasledné dojde k pfechodu na dal3i iteraci
Po prob&hnuti viech iteraci se vykresli 3D graf, ktery ukazuje hodnotu pravdépodobnosti
spravné klasifikace v zdvislosti na nezavisle promé&nnych iterovanych parametrech simulovaného
signdlu.
Pouiitim vy$e popsaného postupu bude pak moino hledat optimaini architektury neuronovych
siti, které vykazujl nejvétsi citlivost na hledané signatury nekvalitnich vyrabka.
Pfedpokladdana doba jedné iterace je desitky minut. Pfedpokladand doba na zjisténf citlivosti sité
pro viechny iterace je cca jednotky dnd.

~  ziskani, otiSténi a tagovani dat z rediné vyroby

o}

Pro ovéieni skutefné Géinnosti algoritmi zaloZenych na neuronovych sitich pfi odhalovani
nekvalitnich vyrobkl bude tfeba architekturu konvolugni neuronové sité nalezenou jako
dostateéné citlivou aplikovat na data z rediné vyroby.

Tato anonymizovana data budou pochazet od stavajicich zakaznikl spoleEnosti ELCOM, ktefi jiz
vyuzivaji jeji systém NTS pro odhalenl nekvalitnich vyrobkl na z8kladé vibralnich a akustickych
signatur.

Ziskavani téchto dat bude procesem trvajicim po celou dobu tohoto projektu.

Tato data budou v podobé osciloskopickych zaznami Easovych pribéhl vibraci a hluku
autoklimatizaci ziskanych v pribéhu jejich testd pomaci existujiciho systému NTS spoleénosti
ELCOM. Tento systém vsoulasnosti vyufivd konkurenéni vibrometry, akcelerometry
a mikrofony.

Soutasti projektu bude nalezeni organizatniho schématu, jak tyto objemné sady dat
2 testovacich stanic umisténych v Evropé, Asii i Americe dopravit na UloZi3té spoleCnosti ELCOM,
as.v(CR

Proces oéi§téni ziskanych dat bude zahrnovat:
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*  QOdstranéni dat, ktera 150u zjevné vadné z duvodu softwarovych chyb poruch snimaéd, |
kabelaie nebo technologie testovaci stanice. 1

= Roztfidéni dat podle typu vyrobku
* Roztfidéni dat podle provozniho reimu vyrobku !
® Validace kiasifikace vyrobku zjisténé stivajicimi metodami ovéfenim spravnosti |
konfigurace zdrojového systému NTS, prohlizenim tasovych prib&hd a poslechem 1
signall ‘
= ovéfeni citlivosti konvoluénich siti na spektrogramy poruchovych signatur v datech z rediné vyroby ;
o Tato féze probéhne stejnym zpusabem jako ovéFeni citlivosti na simulovanych datech |

~  wyvoj algoritmi pro rozpoznani poruchovych signatur nezavisle na provoznim rezimu vyrobku

=V daldi fazi vyvoje je zamérem pokusit se nalézt takovou architekturu pfedzpracovani signalu I

a neuronovych siti, véetné metod uéeni a pouiiti v primyslové praxi, kdy testovacimu systému

nezalezi na tom, v jakém provoznim reZimu, resp. refimech je testovany vyrobek béhem testu

apfesto je schopen rozpoznat “podezfelé” chovani indikujici nekvalitni vyrobek. Ato za
predpokladu, e aspoft v jednom z provoznich reziml vyrobek vykaze “podezfelé” chovani.

¢ Analogii mUZe byt z nahrdvky fedi ¢lovéka poznat, jestli ratkuje, nehled& na to, co #ika, jak rychle

to fika, jakym jazykem to Fikd a jaky je hluk okoli, pokud neni pFilié velky.

o Vyhodnocovaci algoritmus bude mit pravdépodobné spide charakter kontinualniho procesingu

spojité pfichazejiciho vibratniho signdlu nei podobu spektrogrami z pfedem daného
provozniho reiimu za pfedem dany Zasovy usek.
Rozhodujici pro takovyto zpusob testovani mize byt to, jestli béhem testu vyrobek projde viemi
dileZitymi provoznimi stavy, co mize trvat dlouho a neimérné prodluzovat takt vyrobni linky.
Pfirozeny pfedpoklad je, Ze pfipadné vady vyrobku se projevi v extrémnich rezimech jeho choduy,
coZ mohou ale byt reZimy, ve kterych se vyrobek pouZiva jen vyjimeéné. To by ale mohlo vést pfi
snaze o ca nejrychlej3i otestovani vyrobku k situaci, kdy v nejéastdji pouzivanych provoznich
rezimech nebude vibec otestovan.

= ovéfeni algoritmu pro rozpoznani poruchevych signatur nezavisle na provoznim retimu vyrobku
2 Jednou z moznosti je pouiiti simulavanych dat, kterad by mél simuldtor byt schopen vygenerovat
tak, aby pfedstavoval kontinuaini zadznam chovani vyrobku vriznych po sobé jdoucich
provoznich stavech. Pak by mélo byt moiné vyie popsanym iterativnim postupem citlivost
neuronovych siti, resp. jejich schopnost rozpoznat vady, ovéfit a tim padem iizenym zplsobem
hledat optimalni architekturu.
V daldi fazi je pak nutno provést ovéfeni v rediné vyrobé, coz bude vy3adovat dodateéné upravy
méFiciho systému tak, aby poskytcval kontinudini méfeni po celou dobu testu jednoho vyrobku.
To bude znamenat vyjednat tuto moznost s provozovateli vyrobnich linek, upravu testovaciho
systému a zajisténi shéru a olittéri dat. Tato faze bude provediteina pouze tehdy, pokud bude
provedeno zaintegrovani vyhodno:zovaciho mechanismu pomoci neuronovych siti do stavajiciho
systému NTS spoleénosti ELCOM.
- integrace algoritmu do systému NTS a s vyvinutym vibrometrem
G Integrace do systému NTS bude vyiadovat zejména programatorské prace na propojeni
knihoven pro pfedzpracovani signald ze snimakl a pro neuronové sité se systémem NTS. Bude
to vyzadovat vytvofeni konfiguralnich obrazovek, konfiguratnich souboru, implementaci
workflow pro ziskani uéicich dat, vlastni uéeni neuronovych siti a jejich aplikaci na signaly ze
seriové vyroby. '
o Integrace svyvinutym vibrometrem bude dosaieno pfirozenym zplsobem tim, e do
neuronovych siti bude pfiveden signdl zvibrometru. To bude zajisténo drobnou zménou [
|
1

O

@]

v nastaveni systému NTS.

3.1.2 SWOT analyza
Soucasti projektového zadani je také SWOT analyza a jeji souasti eliminace slabych stranek a rizik,
které se vdzou s vnitfnimi i vnéjéimi podminkami pisobicimi v ramci projektu a jeho cily.
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Tabulka 6 SWOT analyza

. -
I
MINISTTRSTVO
PRUMYSLU A OBCHODY

S - Silné stranky
S1 Vyznamné zvyéeni zisku spoleénosti, a tim padem dal3i
moznosti investic do VaV a daliiho rozvoje spole&nosti
S2 Vysoka dlouhodoba ziskovost projektu v souvislosti
s vylep&enymi vlastnostmi vibrometru
$3 Nii3i pofizovaci cena oproti konkurenci
S4Univerzalni fedeni, které na trhu neexistuje
S5 Zvy3eni zivotnosti produktu v desitkach let (oproti
stavajicim fedenim, které majl Zivotnost v letech)
$6 Poutiti neuronovych siti pfinese radikaini zjednoduieni
nastaveni testovacich systému
S7 Zrychleni testovani
S8 SniZeni narokl na personal
$9 Vyrazna konkurenceschopnost i diky renomé spolefnosti
a managementu kvality
$10 Jiz projeveny trini zajem
S11 Projekt pfesné zapada do strategie spole&nosti
a pFispéje k jeji konkurenceschopnosti ve svétovém méfitku
S12 Roziifeni portfolia produktl a poskytovanych sluieb
513 Posileni pozice firmy na trhu mezinarodnim méfitku
$14 Moznost ziskani spolufinancovani projektu z dotaci
$15 2Zvydeni investic do VaV

W - slabé stranky
W1 Odstranéni/minimalizace umu pfi
méfeni vibraci
W2 Neviditelnost paprsku dana typem
navrhovaného laseru
W3 Finanéni ndroénost projektu
W4 Zvy$eni vydaji na VaVv
W5 Casovd narotnost pfipravy projektu pro
zaméstnance firmy
W6 Nedodrieni €asového harmonogramu
realizace projektu
W?7 Jina konkurentni feseni

P — Prilelitosti
P1 Na trhu zatim podobny produkt chybi
P2 Reaguje na nové trendy spojené s vyvojem
elektromobill
P3 Mala konkurence
P4 Univerzainost fe3eni pro mnohé typy pramyslu
PS Jde o oblast, které dllezitost nebude klesat, naopak
bude narUstat (napf. elektromobilita, kosmicky pramysi,
jadrovy promysl...)
PS Tzv. Zelend dohoda pro Evropu, kterd prosazuje radikalni
snizovani uhlikovych emisi
P6 Vyvinuta nova technologie, kterd bude inspirativni
v celosvétovém méfitku
P7 Idedini naéasovani v obdobi nafizeni Evropského
parlamentu o snizovani emisi do roku 2030
P8 Zna&né portfolio potenciadlnich zakaznikl
P9 Zvyieni objemu exportu CR do zahraniéi
P10 Dal$i zaméstnavani

T - Hrozby
T1 Cesk4 vyroba — Gvodni neddvéra pfi
vstupu na mezindrodni trhy
T2 Casové prodlevy umoini konkurenci pfijit
s podobnym feenim

Eliminace slabych stranek (W)

V projektu pfevladaji silné stranky a pfileZitosti. Je to zpisobené tim, Ze spolecnost ELCOM, a.s. reaguje
na vyvoj trhu a zna trendy v oboru. Orientujeme se na vyvoj nového vibrometru pro automotive, pro
vyrobni linky, které maji problém s méfenim vibraci v hlutném tovarenském prostfedi, a planujeme

vyvinout produkt, ktery tento problém bude fesit.

W1 Odstranéni/minimalizace 3umu pfi méfeni vibraci — technické feSeni jiz probéhlo fazemi
vzajemnych diskusi zic¢astnénich partner(. Byl zpracovan podkladovy material (viz. Pfiloha k Zadosti:
Pramyslovy vibrometr) aidentifikované hlavni technické problémy spolu s jejich feSenimi. Pro
eliminaci rizika chce fesitel zapojit i subdodavatelské subjekty. Identifikace rizika v pfedprojektové fazi
umoiriuje expertnimu tymu zabyvat se timto problémem od zacatku a hledat dostupna, nebo vyvijet

nova reseni k jeho eliminaci.
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W2 Neviditelnost paprsku dana typem navrhovaného laseru — technické feieni jiz bylo navrieno (viz
Pfiloha k Zadosti: Primyslovy vibrometr)

W3 Finanéni ndrofnost projektu —~ Rozsan a komplexnost problému pfesahuje ramec internich
prostiedku, které je VSB-TUO schopna z vlastnich zdrojli investovat nejen pro zachyceni trendu, ale
i k prosazeni se s primyslovym partnerem ra technologicky narocnych trzich. Diky pfidélené dotaci
a spojeni sil lze dosahnout vyrazné lepsich vysledku. V pfipadé nepfidéleni dotace tak sice k realizaci
dojde, ale vysledek pravdépodobné nebude tak konkurenceschopny jako v pfipadé dotovaného
projektu.

W4 Zvyseni vydaji na VaVv - je piedpokladanym rizikem. SpoleCnost pravidelné investuje do
vyvojovych projektid a inovované produkty jsou pravé zarukou daliiho rozvoje podnikatelskych aktivit
ELCOM, a.s.

W5 Casova naroénost pfipravy projektu pro zaméstnance firmy - je pfedpokladanym rizikem. Kaidy
ze zameéstnancy, ktery se podili na projektu, je zkuSeny ve vyvojovych aktivitach aje si védom, e
vyzkum a vyvoj novych produkti je ¢asové naroény. Jde o zkuieny tym lidi, ktefi jiz na projektech
vyvoje spolupracovali, a tudiz se da predpoklidat, ze projekt dotahnou do konce.

W6 Nedodrzeni casového harmonogramu realizace projektu — je stanoven harmonogram projektu,
ktery byl konzultovan v3irokém kruhu zicastnénych ¢lend tymu avychazi zjejich zkusenosti
v jednotlivych oborech, kterych se problematika tyka. Do harmonogramu je zakomponovana také
nevyhnutna rezerva.

W7 Jind konkurencni feSeni — konkurencni feieni je na poli vyzkumu a vyvoje vidy rizikem. Tvorbé
projektoveho zdméru viak pfedchazela faze vyzkumu trhu, véetné védeckych resersi na dané téma
a podobné feseni zatim neni uvadéno.

Eliminace hrozeb (T)

Protoze je automobilovy primysl pod tlakem Evropské komise a Evropského parlamentu v souvislosti
se snizovanim sklenikovych emisi, jde o prostfedi s prevladajicimi pfileZitostmi. Hrozby jsou
identifikovany pouze dvé:

T1 Ceska vyroba ~ ivodni nedavéra pfi vstupu na mezindrodni trhy - zde je ji spoleénost dobfe
zapsana ina mezindrodnich trzich ato véetné ocenéni za vyrobky. Nase fedeni dodivame
v mezinarodnim méfitku, mezi odbératelé patfi napf. Siemens a mezi partnery spolecnosti patfi napf.
Microsoft, ¢i National Instuments se sidlem v Austinu (Texas, USA).

T2 Casové prodlevy umoini konkurenci pfijit s podobnym FeSenim - jiz fedeno ve W7.

Projekt bude realizovan na adrese: Technologickd 374/6, 708 00, Ostrava — Pustkovec. Cast patfi do
okresu Ostrava — mésto, které dle usneseni vlady CR 952/2013, ve smyslu usneseni viady CR ¢.
826/2015 patfi mezi bonifikované (podporované) regiony.

Cilem programu a Vyzvy je ziskavani novych znalosti potfebnych pro vyvoj novych produkt(, materiald,
technologii a sluzeb prostfednictvim realizace projektl primyslového vyzkumu a experimentalniho
vyvoje s diirazem na sektor civilniho dopravniho letectvi. Projekt zapada do tohoto cile, protoze je
urcen takeé pro pfesné mérenive vyrobé pro letecky pramysl: vibrujici pfedméty — pfedmeéty rotaéniho
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charakteru: turbiny, pohony sedaek, dopravniky v nakladnich letadlech, pohony, mechanicky
pohybuijicich se soucasti.

Aktivity projektu navazuji na vazby definované ve Vyzvé VIl programu podpory Aplikace. Maji pfimou
vazbu na strategické cile Ndrodni vyzkumné a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské
republiky ,,Zvysit inovaéni poptdvku ve firmdch (i ve verejném sektoru)” a ,Zvysit relevanci vyzkumu”
a reaguji na domény specializace identifikované v Kapitole 8 a Priloze 10.2 této strategie. Jde predeviim
o vzdjemnou provézanost s typovymi aktivitami/ projekty/operacemi specifickych cild A1.1 ,Posilit
vyzkumné a vyvojové kapacity podniki” a C1. 1 ,Posilit spoluprdci a interakci mezi VO (vyzkumnymi
organizacemi) a aplikaéni sférou” Ndrodni vyzkumné a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci
Ceské republiky.! V projektu budou spolupracovat organizace zaplikaéni sféry (ELCOM, a.s.)
a vyzkumna organizace V3B-TUO. Zaroven dojde k posileni vyvojové kapacity MSP - ELCOM, a.s.

Projekt svym charakterem spada pod inteligentni specializaci 8.1.1%. Pokrocilé stroje / technologie pro
silny a globalné konkurenceschopny pramysl, aplikacni doménu 8.1.1.1 Strojirenstvi-mechatronika.
Tato aplikaéni doména zahrnuje velmi Sirokou paletu zafizeni, které mechanicky nebo tepelné pasobi
na materidly nebo na materidlech provddéji vyrobni procesy, vietné vyroby jejich mechanickych
komponents, které produkuji a vyuZivaji silu. Patfi sem také specidlné vyrobené dily na tyto stroje
a zafizeni’. Dale vyzva charakterizuje strategicky vyznamné vyrobky, kromé jiného také vyrobu
pfistrojii a méfici techniky, protoZe jde o kategorii, kterd ma extrémni naroky na pfesnost vyroby,
jakost, vykon aspolehlivost {automotive, letectvi). Projekt svym charakterem spifiuje prvni 4
identifikované potfeby a feseni pro doménu:

1 Zvy3ovani presnosti — pfedeviim zvySovani geometrické a rozmérové presnosti v malych i velkych
rozmérech dilct, komponent(, stroji a metod.

2 2Zvydovanijakosti — predeviim zvy3ovani jakosti povrchu, cilené pozitivni ovliviovani charakteristik
integrity povrch(.

3 Zvy3ovani vyrobniho vykonu — zvy$ovani kratkodobého i dlouhodabého vyrobniho vykonu stroji
a zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilcd a komponenta.

4 Zvysovani spolehlivosti — zvy$ovani spolehlivosti produktd, funkci a procesd*

Projekt spada do hlavnich relevantnich CZ-NACE 71 Architektonické ainZenyrské cinnosti;
technické zkousky a analyzy. A do navadzanych 72 - Vyzkum a vyvoj.

Projekt spada do KET’s Pokrocilé vyrobni technologie, ktera je identifikovana jako Klicova pro cely
sektor, protoze vede k uspokojeni vysokych anebo extrémnich narokd na presnost a jakost vyroby,
vykon jako i produktivitu v sektoru.

Neni relevantni

Zadatel specifikuje hlavni vysiedek projektu v dostateéné podrobném technickém detailu, ktery musi
byt jednim z nasledujicich vysledkl vyzkumu a vyvoje, a to dle nize uvedené tabulky.

Tabulka?7 Vystupy projektu

Typ vystupu Specifikace Polet vystupl
Funkéni vzorek

- Text Vyzva VIt progtamu podpory APLIKACE 2. Cil vyzvy, str, 3/20

2 Cislo se vatahuje k celému textu Narodni RIS3 Strategie zpracovane ke dn 31.12 2018, v dokumentu pfioieném ve vyzvé jde jenom o Lislo 1.1
Text Narodni RIS3 Strategie ke dni 31.12.2018, str. 151,

*Tamtei str. 153
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Pramyslovy vzor

Pokud prava z predmétu primyslového vlastnictvi, které bude vytvofeno pfi realizaci Projektu, budou
naleZet v souladu s ustanovenimi Smlouvy o konsorciu obéma smluvnim stranam-jako spolumajitelim,
0 vyuziti téchto prav rozhoduji oba spolumajitelé. Smiuvni strany se zavazuji vynalozit maximalni usili
0 dohodu na spole¢ném vyuziti prav z predmétu pramyslového vlastnictvi. K pfipadnému platnému
uzavfeni licenéni smlouvy ve prospéch tietich stran je tieba souhlasu obou spolumajiteli. K pfevodu
prav z predmétu primyslového viastnictvi na treti osobu je rovné? zapotfebi jednomysiného souhlasu
obou spolumajitelli. V ostatnich otazkach se vzajemné vztahy mezi spolumajiteli fidi obecnymi
predpisy o podilovém spoluvlastnictvi.

Hlavni inovaci pfipravovaného reSeni — vyvoje nového vibrometru je nahrazeni téiko dostupnych
a choulostivych komponent za prvky robustnijsi, snaze dostupné a levnéjsi diky jejich béznému pouziti
v oblasti optickych komunikaci. V CR se zadne vibrometry na komeréni bazi nevyrabéji, v Evropé ani ve
svété nam neni znam vyrobce, ktery by vyuZival podobného principu. Inovativnost celého feieni bude
spocivat také v kombinaci HW feseni vibrometru s vyhodnocenim na zakladé neuronovych siti.

V soutasnosti existuji konkurenéni feseni na bazi He-Ne laseru s omezenou ?ivotnosti a odoinosti proti
nepriznivym vlivim. Existuje nékolik vyrobc, ale diky vysoké cené se jednd o pomérné exotickou
technologii laboratorniho charakteru (vyuiiti v laboratornich podminkéch, & ji zmifovaném boxu),
ktera neni primarné navrzena pro podminky standardni primyslové automatizace vyrobnich proces.
Mezi nejvyznamnéjsi konkurencni feseni prodavané v pramyslovém méfitku patfi:

e OMS Corporation LPO1
e Ono Sokki—typ LV-1800
e Polytec - typ IVS500

Zakladnim rozdilem mezi nasim fedenim a tirn, které nabizi konkurence je, ze konkurencni feseni jsou
extrémné narocnd a lze je pouiit pouze v laboratornim prostiedi.

Cilem je nabidnout Feseni, které bude fungovat na zcela jiném principu. Standardni typy vibrometru
jsou slozeny ze dvou zakladnich jednotek -- vwhodnocovaci jednotka + snimaci (méfici) hlava.

Nase reSeni bude slozeno z mérici hlavy (jednoduché optomechanické provedeni) + vyhodnocovaci
Jjednotka vibrometru (obsahuje pouze elektroniku, ktera z optickych signalli vyrobi signal, ktery je
pfimo umérny pribéhu vibraci na méfené vibrujici plose) + druhd vyhodnocovaci jednotka - PC
(vykonny specialni PC, vstupni data jsou tvofeny Ciselnou reprezentaci vibraci testovaného vyrobku
a vystupem je rozhodnuti o tom, zda je vyrooek dobry nebo $patny; na grafickych kartach tohoto PC
jsou také procesovany neuronové sité.

Vyhodou naseho zafizeni je, ze hlavni inteligence zafizeni se nachazi ve vyhodnocovaci jednotce,
kterd maze byt dle potfeby od méfici hlavy vzdalend. Jednoducha métici hlava je optomechanicka
(vyrobend z odolnych materialG: sklo, hlinik, ocel). Diky tomu je moiné ji vyuiit i pfi extrémnich
podminkdch - napf. extrémni teplota. tlak. Ani pfi extrémnich teplotach nedojde k jejimu
znehodnoceni, zviddne teploty od teplo -40 az + 100 "C. Konkurenéni fedeni je mozné pouzit zhruba
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v teplotach od 0 do 40 C (napf. ONO Soki uvadi pouze do 40 °C, ostatni vyrobci neuvadi, protoie jsou
primane uréeny do béinych podminek, zpravidla do 40°C), protoze jejich hlavni inteligence je
soustfedéna v méfici hlavé a je tak velmi citliva.

Diky optomechanické méfici hlavé je mozné nas vibrometr pouiit také napf. v chemicky agresivnim
prostedi, vyuziti pro chemicky pramysl (konkurencni fedeni lze poutit pouze v laboratofri).

Kromé toho mulie byt pouiito inapf. ve vakuu (pouiiti pro kosmicky primysl), protoie
optomechanicka hlava dokéaze odolat tlaku. Konkurencni feSeni pfi pouiiti v extrémnich podminkach
vyzaduji hermetické uzavfeni (vzduchotésné), bez kterého je lze pouzit pouze ve stabilnim prostfedi
laboratore.

PFi spravné volbé materidlu nase feseni odola teploté (-40; +100), tlaku (zvlddne jak zvyseny tlak, tak
i vakuum), agresivni plyny, chemikalie,... Ke své funkci nevyzaduje hermetické zapouzdreni, které je
nutné u jinych vibrometra.

Nage fedeni je dale odolné proti ionizujicimu zafeni — Ize pouZit v jaderném prumyslu. Méfici hlava
nepodléha ionizujicimu zafeni, protoze neobsahuje zadné aktivni elektronické komponenty, proto by
tento systém mohl byt vhodny v oborech jaderné energetiky, jaderné faze, urychlovacich, na palubach
kosmickych sond apod.

Méfici hlava je navic vhodna jako spotfebni material - je levnd a snadno vyménitelnd. Nevadi, kdyZ se
znidi pFi testovani. U klasickych dvoukomorovych vibrometrd nese inteligenci zafizeni méf¥ici hlava.
V pfipadé vymény hlavy (po poni¢eni/opotiebeni) se musi cely systém vibrometru znovu slozité
kalibrovat. Nage hlava nenese inteligenci zafizeni a na jejich velmi pfesnych optickych vlastnostech
zaleii jen malo, pfi vyméné neni nutna rekalibrace celého mericiho retezce. Celd inteligence je
schovana ve vyhodnocovaci jednotce

Nikdo z konkurence nepouZiva neuronové sité, protoZe jsou pouzivany k laboratornim tloham, ne
k méfeni vyrobkd v pramyslu.

Oproti viem fesenim, nade fedeni bude vyuZivat modul s laserovou diodou a bude z pfevainé vétsiny
stavét na prvcich vlaknové optiky. Bude tak robustnéjsi a tedy vhodnéjsi do primyslového prostfedi.
Navic bude mnohem jednodussi na sestaveni pfi vyrobé, coz povede ke kratSimu ¢asu potfebnému na
kompletaci pfistroje a kromé toho nebudou tak vysoké naroky na kvalifikaci personalu sestavujiciho
pFistroj. Konstrukce s pouzitim optickych vlaken bude navic znamenat minimalni potfebnou justaz (Cili
sefizeni vibrometru).

Shodnym prvkem s béiné pouzivanymi vibrometry je heterodynni detekce, v planovaném vyvoji je
ovéem cilem vyvinout alternativni pfistupy generovani signalu optického lokainiho oscildtoru, coz bude
mimo jiné predstavovat nahrazeni bé2né pouzivaného ale drahého a pramyslové obtizné dostupného
akusto-optického modulatoru (pouzivaného pro modulaci prostorového svazku) standardnimi prvky
telekomunikacni vlaknové optiky.

Vyrobek tak bude mit nékolik vylepsenych vlastnosti diky propojeni vibrometru (ktery bude méFit
vibrace stroje a detekovat pfipadné prehiati nebo z1é vyvazenistroje) a pomoci integrace neuronovych
siti do vyrobku urtovat pravé identifikaci spektrogramu vibraci uréovat vadnost vyrobku. Jde tedy
o spojeni dvou rozdilnych procesd, &imz déla vysledny produkt unikatni na trhu.

Jde o inovaéni 7. inovaéni fad — Novy druh. Jde o celkem novou koncepci pfi zachovéni ptvodniho
technologického principu.
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3.7.1 Souhrn celkovych zpusobilych vydaj

Nize uvadime pfehled viech vydajl na projekt, dle pravidel v
ma ELCOM, a.s. podil 89,4 % a V5B TUO 10,60 %, coi od

AMISTER STV
PRUMAYS L A O Y

yzvy rozdélenych na PV a EV. Na rozpoltu
povida zadanym tkolim dle etap projektu.

Rozdéleni na aktivity PV:EV je 40:60. Podminka podilu aktivit podnikatelského subjektu na cetkovych
zpusobilych vydajich min. 50 % je naplnéna. Ani jeden z ucastnikd projektu si nenarokuje odpisové
polozky v rozpoctu. V souhrnu jsou stanover é také ostatni rezie, které tvofi 15%

mzdy a pojistné.

z rozpoctové polozky

. s 4 e
Tabulka 8 Souhrn celkovych vydaja
Rozpoitové poiotka/etapa 1. etapa ] Il. staps 1. etaps Celkem PV/EV CELKEM
Naklady na smluvni vyzkum a konzuitaéni sluiby - PV A1 234,00 K7 196 R96,00 K¢ 176 RO, 00 2 984 240,00 K& > AB0 A 0 ke
¢ T 1 2400 a0, 4
Nakiady na smluvni vy'zkyfr_aror}ganultaé@l&li@v -EV_ | bivon/ 0y \I S5 340U K 2uh 38,00 KT 1476 360,00 K¢

Mzdy a pojistne - PV
Mzdy a pojistne - EV
[Materiél - PV
Materiil - EV
Ostatni retie - PV

TIOLRGTGIRY
VIO 26K
150 B0 e K-

PRITPA DIVRN O

1IN0 TIKS

LIRY M0k
1777 B K¢
4380 B0 K¢
65 299,20 k¢
77 B3R

T I 8510
TIRYITT 20RS

5 278 243,83 K¢

__3518829,22 K¢

o 00 e 231932,80 k¢
WA0e0Nd 347 899,20 Ke
1eair7ine]  s27824,38K¢

LR RPN T3

GBI CUNT

1319 Aa3u 07w

Ostatni retie - EV PR IR 266 653,00 K¢ QU2 BT UL RS 791 735,59 Ké

Odpisy - PV 0.00 %* 01,00 mq: Q.00 = ‘jﬂz -
Qdpisy - EV __ 0,00 K¢ '

Celkem 47,788, K¢ 4508 309,4 K¢ 38909375 K¢ 13157065 KE, 13157005 ve
PV TA0310/ K 1803 524 K¢ 15505052 5 unaslok:

vV 2 354 001 K7 | 2 704 980 k¢ Jasiaman| T radd ek

3.7.2 Smiuvni vyzkum

Smluvni vyzkum je velmi podrobné definovan jiz v 3.1.1 Popis feseni projektu. Smluvni vyzkum bude

pofizovan na vyrobu a testovani pfedsériovych kusii, na kter
poskytuje komeréné. Zadatel by musel zac

y je dodavatel zafizen atyto sluiby
itavit vlastni vyrobu, coby znamenalo ohrojeni jinych

produktovych fad. Vyzkum a testovani pFedsériovych kusl je zdlouhava zalezitost a neni tak moiné
obsadit vlastni vyrobni kapacity. Ostatni smluvnivyzkum souvisi s ¢innostmi, které nedokaze ani jedna
instituce zabezpecit ve vlastni rezii, nebo pov ze za neefektivniho zvyseni finan¢nich pozadavkd.

Tabulka 9 Smluvni vyzkum
Niklady na smiuvni vyzkum a k hadni dulby
[ . - - - Lo — [
Celkemn
Nirev subjektu Podrobne rdivadnéni 1a7azent slulby do projebtu, uveden pinobu stacovens
ful B 3 ", SUMAE - |
(Ladatele/partness) Poph shultyy Podil P I ctaps . etape ). etapa { :” " pledpokisdane ceny
. et e e e e B ]
VU B3 =
N e ¥ ¥ e REITEN
' ar

Crlhem

[ Taze1z0ke | 392330xe | aa2240m¢

24608500 K¢
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3.7.3 Osobni naklady

Zahrnuji mzdy a povinné odvody jednotlivych ¢lenl projektového tymu. Podkladem pro vypocet je
jejich redlna mzda a dale také omezeni na maximalni hranici mzdy ve vysi 100 tis. K¢/mésic dle vyzvy.
Jednotlivé popisy Cinnosti pro kaidého Clena tymu jsou soucasti podkapitoly 2.3.3 Management
projektu. V tabulce je zohlednén také jejich celkovy podil na aktivitach projektu formou uvazku.
Mzdové néaklady dodriuji pravidla vyzvy stanovené v priloze Vymezeni zplsobilych vydaji. Uvazek

Tabulka 10 Osobni ndklady

L
£ogentn Primeme huta ;:‘:;::;;’:'. midow oow 3 pocice 8o projernc
3 Narev e 108 gene ey by nbktady 23 caty N g uvetiy hvadedei palty gracovedss ne jedné potick
praeoun ey s o oorre 2 1§PV :;"W m‘"! v projekt fv K} poice tocely | rdbvodedm vybli Mube midy ns pocic] v pipedi
PRI - i {omma - M} projest (%) **° sesroleni primdsnd msdy die 3V
R 5347115 Kt < it alavulLoAmDopert e £irsAn Bl
weew e | maunrier | 1706 6TLIIKE }EII vy At AR przeiejepaceanil
4 i - _ _
I nsirste | 129156480 BN Ticaaeim Lt amioperts = copmar I
- . ST R _
S Sl O8I0 K et el LIER] N LTIxiDesws LIiiane A A 331 64254 it N NIRRT U LY S T LI ST N
AR T LR N ' L.l 6000000 Fe L P et Y BN L A A e e 967 02,00 . Jo p o .. mE L roams ety A gtpean il
. . - - - - + + - - —
- LI 9500000 % A B3 v e Tl e 794 772.00 2 Y
' . -
O e DL 6000000 K 4 ‘ ot R N I R e 287 02000 K¢ Lies
o A ;
T‘ sz g mene e Ll SERSTOON : ‘ . 389 127.60 1k S
3140 AN
' 301 S9.27 2 BeN
| B I D o3 37258 K2
2. P TTrLl N3 W27 < LR R T R TG ELEES R R
L o
¥ t
- PR | R 42 563 00 k¢ B L T N R Bl Y R N IR ILINE SRS L L
— .
AL -anm srve 1 DI ALWR00We | iin e TiaLtate pRN Py 1 H LTyl BN L nesIn s e R LRI L L O e T L
" Cemem Tasrmr [ smanssone 2o st | 379707205 0C | - o o
3.7.4 Material
Jde o naklady na material vyuzity pro potfeby vyzkumu a material a komponenty pro stavbu prototypu.
Materidl
Piadponisdand
cena materibiv Calem . ratareni do projewtu, :dd
Nazev wibjekt Predpokisdane
(:m:dwm:-) Materld) 0| aajednomss [Podipvivnl| L euaps ® etaps wotaps | sumac e precpokisdaneho mnolstyl; uvedeni minobu stanovent
(polud ) pledpokisdané cenry
televentni)
TOel A s oo con b ve 20 P OB TR VR LS SU (o2 LS B LI P ol ISP N O
Gt prate tal ey WEY R CarTd D DLA T TRTECR SOvA Ty BT
LRs{aa Fols TR REvy L LFO e [ CDIed MEchaniiag iy]
Lo Velrat reacieniie i e a BOXACAC | (CNOICet  SII00.00%L 19000000 K | < minc NGOt egnatey (zak dariTam o Lag !
ERRch e Al 25N A0 0000 6 e $5 008,00 K2
WG s 5O OG e 25005 °N. s ¢ 30 000,00 k2
1000000 s 100« 1000 00 we £ 000,00 ¢ 10 000.0C K¢
a2 w 0O o FENE YN U0
B 4 10000 1 $O0L A0 a e roon o 10 000,00 K
[ s77om.00xe | wesao0ce | sao0,00ke | 579 892,00 KE

3.7.5 Odpisy
Neuplatiuji se
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Zadatel popise zvolenou strategii tykajici se technické realizace jednotlivych etap projektu, kli¢ové
milniky projektu a jakym zplisobem jsou naplanovany jednotlivé ¢asové logické celky projektu {etapy)

vCetné vyse zplsobilych vydajt.

Datum podani zadosti o podporu = zahdjeni projektu 15.12.2020
Datum planovaného ukonéeni realizace projektu 31.03.2023
Pocet mésich 27,5
Etapa Detailni popis innosti Zahijeni Ukonéeni Polet | Odhadovany Zpusobilé
{DD/MM/RR) | (DD/MM/RR) | mésich | podil PV vydaje (KE)
Etapa 1 (E1) Presny popis
nasleduje v Tabulce 12 15.12.2020 30.09.2021 9,5 60 % 4757 818,1
Etap projektu
Etapa 2 (E2) Presny popis
It nasleduje v Tabulce 12 01.10.2021 30.06.2022 9 40 % 4508 309,4
Etap projektu
Etapa 3 (E3) Presny popis
i nasleduje v Tabulce 12 01.07.2022 31.03.2023 9 20 % 38909375
Etap projektu
Celkem o o o | 13157065
Tabultka 11 Harmonogram projektu
Rok 2021 T
Etapa l ajerL?rg‘vw ‘rn‘iizl 1 S
ELCOM, a.s. \ T L
VSB TUO EEREN . 1
Smluvni vyzkum | \
Etapa 2 B .
ELCOM, a.s. B [ |
V38 TUO [ L NER
Smluvnivyzkum | | || || [ e
Etapa3 | .
ELCOM, a.s. e 1.
V88 TUO iR

Smluvni vyzkum

Tabulka

12 Etapy projektu spolu s vystupy a metodami VaV

£1 ELCOM,

Vyvoj

a.s. prvki

mechanickych

vibrometru
(Vibrometr)

Vyzkum bude proveden s chledem budouci priimyslové nasazeni vibrometru.
Bude fedena problematika snadné montaze do montaznich systému DIN rail,
rack, ALU profily, odvodu ztrdtového tepla, snadného pfipojeni na napajeni,
robustnich primyslovych konektorl pro optické i elektrické signaly, hermetické
uzavfeni, odolnost proti narazu a vibracim, nepfitomnost ostrych nebo stfiznych
hran a ndolnost proti vihkosti. Zdkladni model navrhovany v ramci tohoto
projektu bude mit 4 méfici kanaly a tomu odpovidajici pocet konektor(.

Ddle bude feSena problematika mechaniky snimacich hlav, které budou
obsahovat optickeé prvky a pfipadné pfipojeni a ovladani pfisvitu slouziciho

k namiieni a zaostfeni snimaci hlavy. Pfedmétem vyzkumu bude také metodika
poutiti pfisvitu, tak aby vyhovovala pouziti v primyslovych prostfedich

a situacich.

Vystup: Mechanické ¢asti vibrometru
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Realizace studie
proveditelnosti
pfisvitové
jednotky
(Vibrometr)

V prvni fazi projektu bude realizovan nskup potfebnych mechanickych dilt,
optickych & elektronickych komponent pro pfipravu laboratorni sestavy
simulujici riizné provazni stavy a pro vyvoj pfisvitové jednotky. Zarovef bude
vypracovani reler3ni studie zobrazovacich metod méficiho paprsku

v pramyslovych zévodech na montéinich linkdch. Z vysledki rederdni prace bude
stanoveno umisténi pisvitové jednotky v HW uskupeni vibrometru. Bude
vytipovan referentni, komeréné dostupny produkt vibrometru, ktery bude
sloutit pro srovndni vysledkd méfeni s vyvijenym zatizenim. Vystupem tohoto
bloku bude detailni zprdva popisujici metodiku zkoudek a srovnani vysledkl

Vystup: Studie proveditelnosti

Vyvoj jednotky
pfisvitu
(Vibrometr)

Vyvoj ptisvitové jednotky bude rozdélen do dvou fézi:

1. Technick4 realizace jednotky obsahujici vyiedeni otdzky navazéni viditelného
LED/LD zafenl do méictho média (optického vldkna), tak aby dopadal lokaliza&ni
bod viditelného zifeni na stejné misto jako méfici paprsek v IR spektru. To bude
vyZadovat vyuZiti fotonickych vidknowvych pasivnich Elend, které toto fedeni
umoini s ohledem na minimalni oviivnéni snimactho kanalu.

2. Uivatelské felenl bude zohledfovat potfeby pfipadnych zdkazniku

a vhodnost utivani jednotky pfi kalibraci pfistroje na vyrobni lince. Za timto
utelem bude v prvni fizi projektu provedena reersni studie, do které budou
zahrnuti potenciélni zakaznici a spolegnosti vyuiivajicf snimaci fedeni firmy
ELCOM. Na zakladé této rederse se budou Fedeny otdzky tykajici se metody
napajeni {interni/externi) s tim bude souviset i velikost pfisvitové jednotky,
moznost oviddani, refim funkce (CW reZim/blikdni/oboje), umisténi spouité
apod.

e zékladni funkce pfisvitu budou:

o Lokalizace mista “spotu” dopadu infraterveného méficiho
paprsku pomoci viditeiného LD/LED modulu v oblasti okolo
{630nm, 550nm).

o  Ukazovat miru zaostfeni laserového paprsku, kde
problematickym bodem k fe$eni bude pfizpusobeni optiky
kolim&toru snimaci hlavy pro odli$né ohniskové vzdalenosti pro
infraéervené svétlo méficiho laseru a viditelné svétlo pfisvitu.

o  PPisvit nesmi svym chovanim ovlivnit méfenou hodnotu rychlosti
vibracl.

o  PHsvit nesmi ohrozit uiivatele snimaci jednotky vibraci z hlediska
bezpeénosti zraku. V pfipadé uZiti laseru tfidy vy3si nez 1M bude
vypracovan metodicky postup ufiti pfisvitové jednotky, tak aby
nedoslo k podkozeni zraku obsluhy pfistroje.

Vystup: Prototyp pfisvitové jednotky vibraéniho systému

Vystup:

Na zakladé optimalizovaného névrhu bude vyroben predseriovy kus vibrometru, ktery bude mit jiz poutité souZdsti
i vyrobni postupy shodné s planovanou maloserii.
Na zakladé zkugenosti s pfedseriovym kusem, jeho vyrobou a charakterizaci bude sestavena vyrobni a procesni

dokumentace.
Vyvijeny vibrometr bude mit nékteré nastavitelné parametry a bude poskytovat
urtité provozni a diagnostické informace. Pro pfistup k témto polozkam
spoledné s vlastni méfenou hodnotou bude vyvinuta softwarova aplikace, kterd
Vyzkum PC bude pfi pfipojeni k vibrometru umoifiovat nastaveni parametrd, zobrazeni
softwaru pro mé&fené hodnoty a provoznich a diagnostickych parametru. Tato aplikace bude
ELCOM, a.s. konfiguraci siouit jak pro vyvoj vibrometru, tak jeho budoucim uZivatelim k nastaveni pro
(Vibrometr) konkrétni aplikaci a ovéfeni funkce bez dalsich zafizeni. Méfeny signdi bude
£2 moino zobrazit bud jako Easovy prabéh, jako spektrum a jako RMS hodnotu
z vybraného frekvenéniho pdsma. Toto vie i s moZnosti derivace, aby bylo
moino zobrazit signal v podobé zrychleni, co je vyhodné pro porovnani méfené
velifiny s akcelerometry.
:/i:\:;]lov ého Prioritnimi vyrobky, na které je zamé¥ené testovani vyzkumu, jsou
. . autoklimatizace. Simulace se tedy bude zaméfovat zejména na simulaci
ELCOM, a.s. simulatoru . L, . s . . .
s zvukovych projevd téchto vyrobk( podle rozsahlych zkusenosti nékterych £lend
akustickych . g b . Y .. APIRP
a vibragnich feitelského tymu. Potfeba tohoto simuldtoru je dana tim, Ze ziskat validni ugici
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(Neuronové
sité)

a testcvaci data pro neuronové sité z vyrobnich zavodd je velmi obtizné.
DavodU je nékolik:

e  Velké mnoistvi dat, které se musi pfenést z vyroby na vyvojové
pracovidté v ELCOMu. Data pfibyvaji rychleji nez je mozné je po
internetu pfenadet. Moznost zasilat harddisky s daty postou je
nerealnd.

*  Rozptyleni vyroby po nékolika kontinentech, s &imz je spojené obtizné
dojednani pfistupu po internetu na poéitace méficiho systému.

*  Parazitnivibrace dridki vibrometrd a akcelerometri pouzivanych
v souasné dobé mohou vytvorit faleiné signatury, které nesouvisi
s chovanim vyrobky, ale tyto signatury nelze v datech spolehlivé
odlisit a ignorovat.

¢ Nespolehlivé tagovani dat z divodu nespravného nastaveni méficiho
systému, kdy jsou limity nastaveny pfili§ prisné a pak se objevu;ji
vyrobky oznatené jako 3patné, ale ve skuteénosti jsou dobré. Na
druhou stranu benevolentné nastavené limity zpUsobuji prochazeni
$patnych vyrobkd jako dobrych.

¢ Nakaidé vyrobni lince se vyrabi vice variant vyrabku, a mnohdy nelze
poznat, jestli jsou mezi nimi né&jaké objektivni vibraéni odlinosti
a Lasto to nedokaie Fict ani sam vyrobce. ELCOM nema pod
kontrolou, kdy se vyrobi kolik kusi které varianty, méni se to co par
hodin a datové saubory se pak musi roztfidit na jednotlivé varianty
vyrobku, takze tim jesté klesa pocet ziskanych soubor( z daného
stejného vyrobku.

Software bude vyvinut v prostfedi LabVIEW od National Instruments, jeho?
korporatni licenci ma ELCOM, a.s. jiz zakoupenu. Simulagni software bude
propoj2n s experimentalni aplikaci, kterd bude implementovat algoritmy siti

a umoini iterativni prozkoumavani citlivosti neuronovych siti na hledané
signatury pfi proménnych parametrech sloiek signalu, jako napf. amplituda
signatur a amplituda rudivych slozek pozadi. Probéhne ovéfeni citlivosti

konvol sEnich siti na spektrogramy poruchovych signatur v syntetickych datech.
Pro tyto aely bude vyvinuta aplikace, ktera bude imptementovat algoritmy
neurorovych siti. Prakticky bude iterativni proces probihat takto:

e nazafatku se v simuldtoru nastavi hodnoty konstantnich parametrd
signdlu a rozsahy a kroky iterovanych parametrd. Tim bude definovan
pocet kroku iterativniho procesu.

e  dale se nastavi parametry konverze generovaného/simulovaného
signdlu na spektrogramy

¢ Spustise iterace pro prvni kombinaci iterovanych parametri signalu,
kterd bude sestavat z

< Vygenerovéni zadaného poétu simulovanych signall (cca
tisice), kde viechny signaly reprezentuiji jeden provozni
rezim testovaného vyrobku a lidi se pouze ve
volitelné ndhodné dumové sloice. Signaly jsou otagovany
(klasifikovany) jako “dobré” nebo “$patné” podle hodnoty
parametru sledované signatury.

o Cast vygenerovanych signali bude automatizované pfedana
neuronove siti k nauéeni

o Dalsi ¢ast bude pfedana k otestovani toho, jestli neuronova
sit spravné klasifikovala soubory podle tagl

2 Vysledkem jedné iterace bude, s jakou pravdépodabnosti se
vysledna klasifikace shodovala s pfedem zndmou kiasifikaci,

= Nasledné dojde k pfechodu na dalii iteraci

*  Po probéhnuti viech iteraci se vykresli 3D graf, ktery ukazuje hodnotu
pravdépodobnosti spravné klasifikace v zavisiosti na nezavisle
proménnych iterovanych parametrech simulovaného signalu

Vystupem simulaéniho softwaru budou casovy pribéhy a spektrogramy simulovanych signald s konfigurovatelnymi
parametry, které jsou generovany v saddch vhodnych pro ueni a testovani neuronovych siti.
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v3B TUO

ovéreni
funkénosti

a parametr(i
zakladni verze
vibrometru
(jednokandlové)

Pro ovéfeni funkénosti v simulovanych podminkdch provozu bude vytvofen
metodicky postup, ktery bude konzultovdn s firmami ELCOM a ELTVOR. Bude
vytvofeno laboratorni testovaci zafizeni pro simulaci zmény vnéjéich podminek
(teplota, vihkost vzduchu, pevné Cdstice “prach”, proudéni vzduchu). Vysledkem
tohoto bloku bude srovnadni naméfenych parametry vyvijeného vibrometru

s parametry komer&niho zafizeni.

Vystup: podrobna zprava popisujici

zmén HW nebo

SW fedeni.

chovani vyvijeného zafizeni, podrobny popis pribéhu testa a pfipadné ndvrh

V3B TUO

Ovéreni
funkénosti

a parametr(
vicekandlové
verze

V pokrotilém stadiu vyvoje, kdy bude vyvinuta vicekanalova verze vibrometru,
bude provedena série testld zohledujici vy3e zminéné vnéjsi podminky (teplota,
vlhkost, viiv pevnych £astic “rozptylové viivy”), ale budou pfidany nové viivy jako
je vibracni stabilita, vodé-odolinost atd. Zarovert bude méfen vliv vzdaienosti
méfici hlavice a vibraéni plochy.

Vystup: Porovnani referenéniho vyr:

Zprava popisujic

i metodiku zkousek

obku s jednotlivymi snimacimi hlavicemi. Vystupem tohoto bloku bude detailni
a srovnani vysledkl

E3

ELCOM, a.s.

Vyroba
dokumentace,
pfiprava vyroby
{Vibrometr)

Soutdsti vyvoje vibrometru bude také vytvofeni vyrobni a uiivatelské

dokumentace. Vyrobni dokumentace bude obsahovat: seznam nakupovanych

dild, vwwkresy vyrdb&nych dild, postupy vyroby, montaie a justaie, véetné

pfedepsanych parametrl montaZnich prostor, nastrojd, pfistroji a etalond.

Nasazeni a monitoring pfedseriového kusu do rediného vyrobniho procesu

e  Podohodé s nékterym z dlouhodobych zdkaznikl spoleénosti ELCOM dojde
k nasazenl pfedseriového kusu vibrometru paralelné s konkurenénim
komerénim vibrometrem, ktery je jiZ soufasti testovaciho systému. Takto
bude realizovan srovnavaci provoz, jeho? pfedpoklddand délka bude 4 -8
tydnl. Vystupem budou sady dat ze dvou vibrometrQ, které budou
pribé&iné off-line analyzovany a zjidtovany pfipadné rozdily v chovéni,
sporadické artefakty na signalech, drift méfené veliliny a dal3i viastnosti.
Po ukonteni srovnavaciho provozu bude pfedseriovy prototyp znovu
otestovan v laboratofich V3B na viechny méfici funkce a nasledné bude
v ELCOMu rozebrdn a viechny kompanenty vizudlné zkontrolovany
a elektricky nebo opticky proméfeny, aby byly zachyceny pfipadné jevy
nadmérného opotfebeni zplisobené nevhodnou konstrukci.

v3B TUO

Ovéfenf
funk&nosti

a parametrl
pfedsériové
verze

V pfipadé pfed sériové verze zafizeni se pfedpokldda s kompletnim HW
fefenim, které bude odpovidat prodejni verzi zafizeni. V tomto pfipadé se
poditd s plnym spektrem zkoudek vnéjdich vlivl s ohledem na pouliti vyvinuté
pFisvétlovaci jednotky. Bude sledovan vliv pfisvitu na provoz a vibraéné-detekéni
vlastnosti dopplerovského vibrometru. Vystupem tohoto bloku bude detaiini
zprava popisujici metodiku zkoudek a srovnani vysledki.

ELCOM, a.s.

Architektura
neuronovych
siti

Pouzitim vy$e popsaného postupu bude pak moino hiedat optimaini
architektury neuronovych siti, které vykazuji nejvétsi citlivost na hledané
signatury nekvalitnich vyrobkl. Probéhne:

s 2iskani, oliiténi a tagovani dat 2 rediné vyroby

o Pro ovéfeni skutedné tidinnosti algoritmi zaloZenych na
neuronovych sitich pfi odhalovani nekvalitnich vyrobk( bude
tfeba architekturu konvolugni neuronové sité nalezenou jako
dostatedné citlivou aplikovat na data z rediné vyroby.

o Tato anonymizovana data budou pochdzet od stavajicich
2dkaznikl spoletnosti ELCOM, ktefi ji vyuiivaji jeji systém NTS
pro odhaleni nekvalitnich vyrobk( na zakladé vibragnich
a akustickych signatur.

o Ziskavani téchto dat bude procesem trvajicim po celou dobu
tohoto projektu.

o Tato data budou v podobé osciloskopickych zaznamu Easovych
prabéhd vibraci a hluku autoklimatizaci ziskanych v pribéhu
jejich testlr pomoci existujictho systému NTS spoleénosti ELCOM.
Tento systém v souasnosti vyuZiva konkurenéni vibrometry,
akcelerometry a mikrofony.
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Soucdsti projektu bude nalezeni organizaéniho schématu, jak tyto
objemné sady dat z testovacich stanic umisténych v Evropé, Asii
i Americe dopravit na 0loZisté spoleénosti ELCOM, a.s. v CR
Proces o€isténi ziskanych dat bude zahrnovat:

Odstranéni dat, kterd jsou zjevné vadna z diivodu softwarovych
chyb, poruch snimacu, kabelaze nebo technologie testovaci
stanice.

Roztridéni dat podle typu vyrobku

Rozttidéni dat podle provozniho rezimu vyrobku

Validace klasifikace vyrobku zjisténé stavajicimi metodami
ovéfenim spravnosti konfigurace zdrojového systému NTS,
prohlitenim Easovych pribéhi a poslechem signala

oveéfeni citlivosti konvolugnich siti na spektrogramy poruchowych signatur
v datech 2 rediné vyroby

<

Tato faze probéhne stejnym zpisobem jako ovéreni citlivosti na
simulovanych datech

vyvoj algoritm pro rozpozndni poruchovych signatur nezaviste na
pravoznim rezimu vyrobku

O

V daldi fazi vyvoje je zamérem pokusit se nalézt takovou
architekturu predzpracovani signalu a neuronovych siti, véetné
metod ueni a pouiiti v primyslové praxi, kdy testovacimu
systému nezdleii na tom, v jakém provoznim rezimu, resp.
reiimech je testovany vyrobek b&hem testu a pfesto je schopen
rozpoznat “podezrfelé” chovani indikujici nekvalitni vyrobek. A to
za pfedpokiadu, Ze aspon v jednom z provoznich rezimi vyrobek
vykéie “podezfelé” chovani.

Analogii miZe byt z nahravky fedi tlovéka poznat, jestli rackuje,
nehledé na to, co fikd, jak rychle to fika, jakym jazykem to Fika
a jaky je hluk okoli, pokud neni pfili§ velky,

Vyhodnocovaci algoritmus bude mit pravdépodobné spie
charakter kontinuainiho procesingu spoijité pfichazejiciho
vibracniho signalu neZ podobu spektrogrami z pfedem daného
provozniho reiimu za pfedem dany &asovy usek.

Rozhodujici pro takovyto zplsob testovani mize byt to, jestli
béhem testu vyrobek projde viemi dlileZitymi provoznimi stavy,
coZ maze trvat diouho a neimérné prodiuiovat takt vyrobni
linky. Pfirozeny pfedpoklad je, Ze pfipadné vady vyrobku se
projevi v extrémnich reZimech jeho chodu, co? mohou ale byt
relimy, ve kterych se vyrobek pouziva jen vyjimeéné. To by ale
mohlo vést pfi snaze o co nejrychlej3i otestovani vyrobku

k situaci, kdy v nejéastéji pouzivanych provoznich rezimech
nebude viibec otestovan,

ovéfeni algoritm( pro rozpozndni poruchovych signatur nezdvisle na
provoznim rezimu vyrobku

(o]

Jednou 2 moZnosti je pouliti simulovanych dat, ktera by mél
simulator byt schopen vygenerovat tak, aby pfedstavoval
kontinudini zdznam chovani vyrobku v riznych po sobé jdoucich
provoznich stavech. Pak by mélo byt moiné vyie popsanym
iterativnim postupem citlivost neuronovych siti, resp. jejich
schopnost rozpoznat vady, ovéfit a tim padem fizenym
zpusobem hledat optimalni architekturu.

V dal3i fazi je pak nutno provést ovéfeni v rediné vyrobé, co?
bude vyzadovat dodateéné tipravy méficiho systému tak, aby
poskytoval kontinualni méfeni po celou dobu testu jednoho
vyrobku. To bude znamenat vyjednat tuto moznast

s provozovateli vyrobnich linek, upravu testovaciho systému
a zajisténi sbéru a ocisténi dat. Tato faze bude proveditelna
pouze tehdy, pokud bude provedeno zaintegrovani
vyhodnocovaciho mechanismu pomoci neuronovych siti do
stavajiciho systému NTS spulednusti ELCOM.
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e integrace algoritmil do systému NTS a s vyvinutym vibrometrem

o Integrace do systému NTS bude vyZadovat zejména
programatorské prace na propojeni knihoven pro pfedzpracovéni
signald ze snimadl a pro neuronové sité se systémem NTS. Bude
to vyZadovat vytvofeni konfigura¢nich obrazovek, konfiguraénich
soubor(, implementaci workflow pro ziskani uicich dat, vlastni
uleni neuronovych sitl a jejich aplikaci na signaly ze sériové
vyroby.

o Integrace s vyvinutym vibrometrem bude dosaZeno pfirozenym
zplsobem tim, Ze do neuronovych siti bude pfiveden signdl
z vibrometru. To bude zaji$téno drobnou zménou v nastaveni
systému NTS.

3.8.1 Podrobny popis vystedku
Podrobny popis uvedeného vysledku

Vibrometr:

Viastnosti

o Centralni vyhodnocovaci jednotka bude obsahovat laser, veskerou elektroniku a aktivni
optiku, detektory a obvody Cislicového zpracovani. Jednotka bude urcena k montazi do
standardnich primyslovych skfini nebo montaznich list.

o K centrdlni jednotce se budou pomaoci optickych kabell s konektory pfipojovat snimaci hlavy,
az 4 kusy, které budou nezavisle, paralelné snimat vibrace az ve ¢tyfech raznych mistech

o Centralni jednotka bude k nadfizenému vyhodnocovacimu systému pfipojena bud pomoci
analogovych signald (zdivodu moinosti nahrazeni starSich vibrometr( s analogovym
vystupem) nebo pomoci Ethernetu

o Vystupnim signdlem z centraini jednotky vibrometru bude ¢asovy pribéh okamzité hodnoty
rychlosti vibraci z kazdého kanalu.

o Doplikovymi hodnotami budou relativni intenzita vraceného signalu z kazdého kanalu
a informace o tom, zda neni centrélni vyhodnocovaci jednotka v poruse nebo mimo provozni
podminky (teplota).

Parametry

jednoosé mérfeni vibraci out-of-plane na az 4 kanalech

jeden rozsah: +/-20mm/s peak

frekvenéni rozsah vibraci: 20Hz—16kHz

vzdalenost odrazivé plochy: 100-500mm

odrazivost vibrujici plochy: 1-100%

velikost vibrujici plochy: vétsi nez 1 mm

co nejmensi rozmér optické hlavy, idedlné do 5x10x20cm, optickd osa ve sméru delsiho
rozméru

pripojeni optické hlavy pomoci jednoho nebo dvou kabell, pokud je jeden z nich opticky.
V elektrickém kabelu vedeno napdjeni z vyhadnocovaci jednotky.

max. délka kabell 5m

manualni ostfeni s aretaci

taserova stopa na vibrujici plose musi byt vidét oCima nebo pomaci nastroje (papirek, bryle)
laser vypinatelny signalem v kabelu z vyhodnocovaci jednotky (pro servisni ucely)

odolnost proti pretizeni pfi linedinim pohybu 2g v osach kolmych na laser. Jedna se o cyklicky
pohyb, snimace musi vydrzet miliony takovych cykla.

O o 0O 0O ¢C 0O O O

o2 0 O O

&)
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vystupni signal elektricky pro kazdy kanal +/-5V odpovida +/-20mm/s, 500hm

vystupni signal elektricky pro kazdy kandl o sile odrazeného signalu 0-5Vdc, kde 5V odpovida

energii vraceného signdlu 100% vysilaného signalu (zrcadlo), zatizitelnost 20 mA

o mefeni musi zacit probihat ihned 20 zapnuti napajeni. Ato kontinualné, teoreticky po
nekonecnou dobu, tedy nikoli néjak buffrované, kdy si naméfim tfeba 3s zaznam a pak ho
néjak zpracovavam a po tuto dobu nemérim.

o latence zafizeni jako celku od vzniku néjakého impulzu na vibrujici plose do projeveni se na
analogovém vystupu max. 10ms

o napadjeni 24 VDC nebo 12 VDC z primyslového zdroje (stabilita +/-1V, NF ruseni +/-1Vpeak-

peak)

teplotni rozsah 0-40°C (teplota okoli)

o doba nabéhu od zapnuti na plnou pfesnost max. 15 minut

&)

el

]

Neuronové sité

o Softwarovy interface mezi knihovnami TensorFiow a systémem NTS
< Konfiguracni rozhrani pro oviadani uciciho a testovaciho procesu neuronovych siti
o Metodika pouziti systému NTS s neuronovymi sitémi pro testovani mechatronickych vyrobk
zahrnujici:
* Konfiguraci systému zahrnujici imoZnost paralelniho béhu klasického
vyhodnocovéni signatur a vyhodnocovani pomoci neuronovych siti
* Volbu knihovny “pfeducenych” vahovych koeficientd
* Proces (dojuCeni na malych datovych sadach z konkrétni vyrobni finky,
zahrnujici i proces augmentace dat, zejména ze Spatnych kust, kterych bude
malo.
* Proces douceni jednoho typu vady z jednoho kusu
* Proces douceni po zméné konfigurace méfictho mista nebo rozmisténi
snimacl
o Proces shromazdovani a anonymizace vyrobnich dat pro ufely kmenové knihovny obecnych
signatur, ktery muze zahrnovat vyvinuty software pro nahravani téchto dat do cloudu.

Pravni vztahy vzniklé v souvislosti s ochranou primyslového vlastnictvi vytvofeného pfi plnéni Géelu
Smlouvy o spolupraci awvyuiiti vysledki vyzkumu avyvoje pfi feieni projektu ,Bezkontaktni
testovani mechatronickych vyrobkd s vyuiitim umélé inteligence” (dale Smlouva o spolupraci) se
budou fidit obecné zavaznymi pravnimi pfedpisy Ceské republiky, zejména zakonem ¢. 527/1990 Sb.,
o vyndlezech azlepSovacich navrzich, ve zn1éni pozdéjdich pfedpist, zakonem ¢.207/2000 Sb.,
o ochrané primyslovych vzord, ve znéni po:déjsich pfedpisti, zakonem ¢. 478/1992 Sb., o uzitnych
vzorech, ve zneni pozdéjSich pfedpisi, zakonem ¢. 221/2006 Sb., o vymahani prav z primyslového
vlastnictvi a o zméné zakon( na ochranu primyslového vlastnictvi, zakonem ¢. 206/2000 Sb.,
0 ochrané biotechnologickych vynalezd, zdkonem ¢. 441/2003 Sb., o ochrannych znamkach, ve znéni
pozdéjsich predpisd, zakonem €. 130/2002 Sa., o podpofe vyzkumu a vyvoje z verejnych prostiedkd
a 0 zméné nekterych souvisejicich zakond (zakon o podpofe vyzkumu a vyvoje), ve znéni pozdéjsich
predpist (Smiouva o spolupraci, ¢lanek IX Duievni vlastnictvi, odst. 9.1).

Smiluvni strany se dohodly na tom, ze dusSevni vlastnictvi vzniklé pfi plnéni ukold v ramci Projektu je
majetkem té Smluvni strany, jejiz pracovnici duSevni viastnictvi vytvofili. Smluvni strany si navzajem
oznami vytvofeni duevniho vlastnictvi a Smluvni strana, kterd je majitelem takového dusevniho
vlastnictvi nese naklady spojené spodanim pfihlasek avedenim pfislusnych Fizeni (Smiouva
v spulupradi, danek 1X Dusevni vlastiictvi, udst. 9.5).
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Vznikne-li duevni vlastnictvi pfi plnéni Gkold v ramci Projektu prokazatelné spolupraci pracovniki vice
Smluvnich stran, je toto dudevni vlastnictvi spole¢nym majetkem téchto Smluvnich stran, ato vtom
poméru majetkovych podilli, v jakém se na vytvofeni duSevniho vlastnictvi podileli pracovnici kazdé ze
Smluvnich stran. Smluvni strany jsou si vzajemné napomocny pfi pfipravé podani pfihlasek, ato
i zahraniénich. Smluvni strany se v poméru jejich spoluviastnickych podili podileji na nakladech
spojenych s podanim prihladek a vedenim pfisludnych Fizeni (Smlouva o spolupréci, Clanek IX Dusevni
vlastnictvi, odst. 9.6).

Smluvni strany jsou opravnény vyuzivat know-how ziskané pfi provadéni Projektu a prenést vysledky
tohoto know-how do praxe (Smlouva o spolupraci, ¢lanek IX Dusevni vlastnictvi, odst. 9.10).

[

Projekt navazuje na aktualni trend rozvoje pfesné a efektivni vyroby ve strojirenstvi. Ma vyrazny
obchodny potencial i diky univerzalnosti fedeni pro razné typy prumyslu. Pro produkt jiZ je projeveny
zdjmem (viz pfiloha — Letters of Intent). Spoleénost ELCOM, a.s. je na trhu jiz fadu let a neustdle
rozsifuje svou plsobnost jako v rozvoji produktového portfolia, tak oteviranim pobolek v Ceské
republice a zahrani¢i. Covidova situace se nas dotkla pouze okrajové, proto neoCekavame ukonceni
podnikani. Naopak situace na trhu se vyviji smérem kvyraznému posunu k automatizaci procestl
a vétdimu propojeni vyroby s kvalitnimi analytickymi nastroji a méfenimi. Proto je pro nas soufasna
situace vice pfilezitosti, neZ hrozbou. Vice popsano ve SWOT analyze.

4. Popis projektového potencidlu

4.1.1 Specifikace trhu a postaveni na trhu

Firma ELCOM, a.s. byla zalozena v roce 1990 jako inzenyrska a expertni spole¢nost v oboru silnoproudé
elektrotechniky, specializované na oblast kompenzace jalového wvykonu, elektromagnetické
kompatibility a optimalizaci spotieby elektFiny. V sou¢asné dobé je spole¢nost ELCOM organizaéné
Elenéna do dvou hlavnich divizi ato Silnoproudé elektrotechniky, kterd se dale ¢leni na odborna
oddéleni Vykonové elektroniky, Elektrickych pohonl, Realizace ainzenyringu a Vyroby a divize
Testovaci a méfici techniky, dale ¢lenéné na oddéleni Zkuseben elektrickych strojd a pfistroja, Méfici
techniky pro energetiku, Vyrobnich testerli, Primyslové automatizace, Méfici techniky pro
bezdemontaini diagnostiku, Poitacového vidéni a digitalniho zpracovani obrazu, Vyvoje SW a dal3ich.
Spole¢nost ma prorUstovou strategii zalozenou na vysoké technické, technologické ainZenyrské
erudici a expanzi na celosvétové trhy. V soucasné dobé spole¢nost dodava sva unikatni technicka
fedeni v celosvétovéem méfitku a neustale rozdifuje svou plsobnost. Nase dlouholeté znalosti
a zkusenosti ziskané diky realizaci unikatnich projektd nam umoznily stat se evropskym leaderem
v oblasti Automotive Applications a svétovym leaderem testovacich systémi. Jsme hrdym clenem
celosvétového programu National Instruments Alliance, kde jsme jako jedina Ceska firma dosahli
urovné Gold Alliance Partner.

4.1.2 Strategie spolecnosti
Strategicky ramec spolecnosti byl definovan jiz v podkapitole 2.2.

Strategicky ramec: udrzeni kvality, rozsifovani na mezinarodni trhy, konkurenceschopnost
v mezinarodnim prostfedi formou vyzkumnych, vyvojovych a inovativnich aktivit.

Strategie cile:

= Hlavni cil: 2021-2025, kaZdoroéni narust celkového obratu spolecnosti o 15%
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=> Vedlejsi cil: rozsifovani mezinarodniho trhu s cilem navysit trzby z mezinarodnich trh(i na 60 %
celkovych trzeb spoleénosti

= Vedlejsi cil: posiliovani vyzkumnych a vyvojovych kapacit zejména v oblasti lidskych zdroju.

Projekt zapada do soucasné strategie spole¢nosti rozvoje ainovaci ato v produktovéem portfoliu
Testovaci Systémy, v fadé méfeni hluku a vibraci. Vyvoj zaméfujeme hlavné na zafizeni vyuzivajici
inteligentni kamerové systémy spolu s digitalnimi metodami zpracovani obrazu, robotizované
pramyslové testery a vykonovou elektroniku pro elektrotechniku, a dale na optimalizaci moderniho
zplsobu projektovani, véetné aplikace principd mechatroniky pro navrh automatizovanych testerd,
méreni, kontrolu kvality a produkce.

Pro zvyseni konkurenceschopnosti a potencidlu obsadit nové trhy v tomto produktovém portfoliu je
potfebné vyvijet zafizeni a metody méfen, ktera jsou velmi pfesna avylepsend oproti stavajicim
feSenim na trhu ato zejména pro vyrobni sféru, ktera mnohdy jesté nema zavedené systémy
automatizace, nebo naopak chce integrovat novéji a modernéjsi méfici systémy do stavajicich
vyrobnich linek.

Marketingovy cil navazuje na strategicky cil: poskytovat komplexni feieni v primyslovéem odvétvi.
Souvisi se sledovanim trhu, identifikaci pfipadnych nedostatkd, nebo mezer a prostfednictvim VaV
aktivit udrzovat pozici svétového lidra testovacich systéma.

Obchodni avyvojové aktivity stavi spoleénost na spolupraci s technologickymi, marketingovymi
a obchodnimi partnery v zahranici, zejména USA, Némecku, Rakousku, Jizni Koreji, Izraeli, Spojenych
Arabskych Emiratech a jinych zemich.

Protoze strategickym cilem je navySovat ro¢ni obraty o 15 %, je potieba neustéle roziifovat nase
aktivity v mezinarodnim méfFitku.

Strategicky marketingovy cil: Zatim co nyni tvofi zahrani¢ni obchod 20 % nagich celkovych trzeb,
chceme do roku 2025 zvysit vyvoz zboZi na zahranicni trhy na 60 % z celkovych trieb. Tak aby bylo
dosaZeno strategického cile 150% navysovani obratu.

4.1.3 Cenova strategie

Cenajednoho vibrometru s jednim kanalem spolu s licenci na neuronové sité je 390 000KE + 156 000K¢
nakladi na Hardware. Kazdy dalsi kanal bude mit cenu 208 000K¢ kanal + 52 000K¢ za dalsi jednu licenci
+ 52 000K Hardware. Pro odhad budoucich prodeji je pouita primérni hodnota 860 000KE
(dvoukanalovy vibrometr se 2 licencemi na neuronové sité a 2x Hardware).

4.1.4 Prodejni strategie

Jde o typ prodeje, ktery je zavisly na osobnich jednanich, zejména pro customizaci produktového feseni
pro potieby kazdého pramyslového podniku. | kdyz jde o fedeni univerzalni, je potiebné zajistit nejen
kompatibilitu s vyrobni linkou a propojeni s vyrobnim procesem, ale také propojeni neuronove sité se
stdvajicim feSenim. Nase spoleénost spolupracuje ise zahraniénimi odbérateli a prodejci nasich
produktd, proto je forma pfimého prodeje a arodeje formou smluvnich prodejcd klicova. Prvni prodeje
se soustfedi pravé na odvétvi automobilového pramyslu, ktery ma jak v CR, tak na SR vyznamnou pozici
ve vyrobni sféfe. Spadaji sem nejenom samotné automobilky, ale také $iroky okruh dodavateld. Na
zakladé jiz vybudovanych vazeb ziskame prvotni reference pro dalsi prodeje v zahraniéi.
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Tabulka 13 Prodejni kandly

Marketingovy ndstroj Aktivita
Nade firma ve svych marketingovych aktivitich spoléhd pfedeviim na pFHmy prodej
prostiednictvim obchodniho oddéleni. Jedné se o vysoce specializované produkty, mnohdy je

PHmy prodej potfebné pfipravit klientovi nabidku na miru, pfipadné pfedstavit produkt Sir¥imu firemnimu
konsorciu. Ji mdme zavedenou isit externich prodejcti. Tito kontaktuji stavajici zdkazniky
s nabidkou nového produktu. V dalich obdobich pldnujeme tuto sit prodejch déle rozdifovat
a to zejména v zahranidi.
Je nastroj propojeny s pfimym prodejem. Diky databaze asirokému klientskému portfoiiu

Direct marketing udrZzujeme klienty, nebo byvaié klienty informovany o novinkach a daldich produktech. Kli¢ovi
VIP kiienti byvaji ostovovani osobné, nebo telefonicky.

. Velmi diletity nastroj. Nade cllovd skupina reaguje na doporuéeni daldich odborniku z praxe.

Ustni podéni , ) )

a doporuteni Znadl zkudenosti se povédomi o produktu akladné doporuieni §ifi velmi efektivné aje

vyznamnym zejména v zahraniénim prodeji, jako reference.

Podpora prodeje bude vyznamna pfedevsim v prvni fazi prodeje/uvedeni na trh. Prvni zakaznici
budou mit narok na intenzivni podporu obchodniho atechnického personalu nejen pfi
jednanich pred nakupem, ale zejména po montazi a instalaci produktu. Cilem je nejen nalakat
nové klienty, aby se novy produkt nakupovali, ale i ziskat zpétnou vazbu o funkénosti nového
produktu a pfipadné vyladéni nedostatki.

V oborech, které se rychle vyvij, jsou veletrhy, konference asympézia velmi dileZitym
prodejné/propagalnim nastrojem. Podobné jako ustni podéni i veletrhy, odborné konference

Podpora prodeje

E:;:::ﬁ;erm; Szia a sympozia jsou duleiitym prodejné/propagalnim kandlem. Do této kategorie spadd také
¢lenstvi v National Instruments Alliance (NIA), kterd vytvaH partnerstvi renomovanych
spole&nosti v oblasti integrace a vyvoje SW.

Publikaéni a odborna V odbornych casopisech, na semindfich a pfednaskach, ale i na specializovanych webovych

¢innost portalech uréenych pro primyslové odvétvi.

Internetova Hlavnim informaénim kandlem na internetu budou nase webové stranky, stranky partnerd

prezentace a smiuvnich prodejcl.

Optimalizace webu Webové stranky jsou optimalizované pro vyhledavani v béinych vyhledavadich. Marketing na

a Seznam Sklik, Google internetu jedté podporujeme nakupem kliowych slov na nejvyznamnéjéich ceskych
Adwords vyhiedavacdich Seznam a Google.

Souvisi s informatnf kampan( o produktech, novinkach a wvoji v oboru. Pravidelné pfiddvame
novinky v oboru na naie webové strénky do sekce Aktuality, facebookovy twitterovy profil. Také

Obsahovy marketing v ramci nboru lidi vedeme profil na Linkedin, jsme jako spole¢nost vedend na Atmoskop.cz
a jobs.cz.
Jako vyznamna spolefnost zaméfena na vyvoj novinek, mame take celou fadu é&lankd
PR a konferenénich pfispévkl k relevantnim tématim, které se tykaji nasich podnikatelskych
aktivit

4.1.5 Bariéry vstupu na nové trhy

Bariérou na trhu mizou byt suplementy naseho feseni. V souéasnosti existuji konkurenéni fedeni na
bazi He-Ne laseru s omezenou Zivotnosti a odolnosti proti nepfiznivym vlivim. Existuje nékolik
vyrobcl, ale diky vysoké cené se jedna o pomérné , exotickou” technologii laboratorniho charakteru,
kterd neni primarné navriena pro podminky standardni primyslové automatizace vyrobnich procesu.

Dalsi bariérou pfi vstupu na mezinarodni trhy byva prvotni neddvéra k novym dodavatellim. Zde viak
mame jiZ rozvinutou sit partnerstvi, véetné lenstvive NIA, stejné jako vyznamna mezinarodni ocenéni.
Proto je mozné tuto bariéru snizit referencemi.

Posledni bariérou je pofizovaci cena. Obchodnim argumentem je ale celkova efektivita méfeni, jeho
propojenis centrainim pocitatem a schopnost vyhodnocovat mnohem vét$i objem udaja, jako je tomu
pFi stavajicich fesenich. Dal$im argumentem je univerzalita pouZiti produktu. Existuji odvétvi, ktera
zatim takovéto feseni nemaji a jsou zavisla na méfeniv laboratornich podminkéch, co? je ndroéné jako
financné, tak logisticky a také stavebnymi dpravami.
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Vyhody naseho feSeni jiz byly zmifované. ale jsou také soucasti obchodni strategie a budou
prezentovany:

NiZsi pofizovaci cenu
Univerzalnost vyuZiti v riznych prostfedich a odstranéni problémd s dpravami okolniho
prostredi

3. 2v1 - meéfenivibraci a uréovani vadnosti vyrobku
Na bazi neuronovych siti bude komunikovat s centralnim pocitacem a dodavat informace
o chybnych kusech, zaroven na bazi uciciho se algoritmu bude snizovat naroky na obsluhu
a zvysovat kvalitu vyroby

6. Snizeni mnoZstvi vadnych vyrobkd na bazi uciciho se algoritmu bez nutnosti vyuziti lidské sily,
¢imz se Setfi naklady na mzdy
7. Snizeninarokd na kvalifikaci pracovnikd kvality

i

Vystup projektu nema zadny vliv na genderovou rovnost. V projektovém tymu jsou zahrnuté zeny
i muzi dle schopnosti a odbornosti v oboru.

Projekt ma sekundarni vliv na ZP - snizovan. emisi protoze hlavnim klientem, na kterého se chceme

chod a tim padem je velky problém se zachycenim vibraci a pfesnym vyhodnocenim vysledkd

Projekt svym vystupem také napliuje Narodni priority orientovaného vyzkumu, experimentaliniho
vyvoje a inovaci (Narodni priority VaVal) v Prioritni oblasti 3.2 Udrzitelnost energetiky a materialovych
zdrojh, oblast 2. SniZovani energetické narocnosti hospodafstvi oblasti, cil 2.1.2 Vyzkum a vyvoj
novych energeticky uspornych pramyslovych technologii. Vibrometr svyvijenymi vlastnostmi
a zejména propojenim pfes neuronové sité, bude schopen efektivnéji vyhodnocovat kvalitu vyroby,
uréovat zmetkovost a nastavovat parametry vyroby tak, aby byla co nejvice optimalizovana a efektivni.
USetfi to celkoveé nejenom energickou energii potiebnou na vyrobu, ale také spotfebu materialu, ktery
se vyhazuje v pfipadé nekvalitnich produkt(. V automobilovém primyslu jde o velké kusy vyhozeného
materialu.

Projekt svym charakterem napliiuje program Horizont 2020 ve treti priorité: Spoleienské vyzvy,
Inteligentni, ekologicka a integrovana doprava ~ SC4; a to ve dvou oblastech:

1. 3.4.1 Uspornd aekologickd doprasa, kde je pfimo definovan poiadavek na snizovani
hlué¢nosti a také emisi sklenikovych pynd.

2. 3.4.3. Vedouci pozice evropského dopravniho prumyslu ve svété, ktery je pfimo zaméfen na
efektivnéjsi vyrobni procesy.

Vramci projektu je planovana spoluprace dvou nezavislych stran za ucelem sdileni zkusenosti
z dosavadnich vyvojovych a vyzkumnych aktivit a k dosaZeni spole¢ného cile na zakladé délby prace,
pfispivaji k jeho realizaci a sdileji jeho rizika a vysiedky. Jak uz z vy$e uvedenych popisl vyplyva, jedna
se ospolecné feseny vyzkumné-vyvojovy projekt, ktery jednoznalné napliuje znaky uinné
spoluprace. Do projektu se zapojuji dva partnefi dle jasné rozdélenych roli. Maji stanovené ukoly, cile
a odpovédnosti.

U&inna koordinace a management projektu budou zajistény nékolika nastroji: spoleénymi setkanimi,
harmonogramem, kompetencnim ramcem, smluvinim osetfenim dle Smlouvy o spolupraci.
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Uchaze¢ a partner definuji pravni vztahy ve Smlouvé o spolupraci.

Pfedmétem Smlouvy je vymezeni vzajemnych prav a povinnosti Smluvnich stran, tedy Pfijemce na
strané jedné a Dalsi ucastnik projektu -Pfijemce (ddle DUP) na strané druhé, pfi jejich vzajemné
spolupraci na fedeni projektu vyzkumu, vyvoje ainovaci snazvem ,Bezkontaktni testovani
mechatronickych vyrobki s vyuZitim umélé inteligence” {(déle jen ,Projekt”) realizujicim program
Aplikace, vyzva VIl MPO Ceské republiky (dale jen ,Poskytovatel”). (Smiouva o spolupraci, ¢lanek II,
odst. 2.3).
Smiluvni strany se zavazuji, 2e vyvinou veskeré nezbytné usili, aby byl naplnén Géel, cil a vysledek
projektu uvedeny v ¢l. Il Smlouvy. Nedosazeni ucelu, cile avysledku projektu uvedeného v él. Il
Smlouvy lze oddGvodnit pouze v naplnéni okolnosti obecné uznavanych a definovanych jako vy3$i moc
(Smlouva o spolupraci, ¢lanek lll, odst. 3.3).
Smiuvni strany se zavazuji jednat zplisobem, ktery neohroZuje realizaci Projektu a zajmy jednotlivych
Smiuvnich stran (Smlouva o spolupraci, ¢lanek Ill, odst. 3.4).
Celkova castka dotace na Projekt za celou dobu feseni €ini 7 138 tis. K&, Z toho:
e podil Pfijemce a koordinatora je 5 782 tis. K¢,
e podil DUP-PFijemce V3B TU Ostrava je 1 355 tis. K¢,

Vznikne-li dudevni vlastnictvi pfi plnéni ukolG v rdmci Projektu prokazatelné spolupraci pracovnik( vice
Smiluvnich stran, je toto dusevni vlastnictvi spole¢nym majetkem téchto Smluvnich stran, a to v tom
poméru majetkovych podild, v jakém se na vytvorfeni dusevniho vlastnictvi podileli pracovnici kazdé ze
Smluvnich stran. Smiuvni strany jsou si vzdjemné napomocny pfi pfipravé podani pfihladek, ato
i zahrani¢nich. Smiuvni strany se v poméru jejich spoluvlastnickych podild podileji na nakladech
spojenych s podanim pfihlasek a vedenim pfislusnych Fizeni (Smiouva o spolupraci, &lanek IX, odst.
9.6).
Smiuvni strany jsou opravnény vyuzivat know-how ziskané p¥i provadéni Projektu a pfenést vysledky
tohoto know-how do praxe {Smlouva o spolupraci, ¢lanek I1X, odst. 9.10).
Pfijemce odpovida Poskytovateli za zdkonné pouiiti poskytnuté dotace. Uéastnik projektu odpovida
Pfijemci za Skodu zpUsobenou porusenim povinnosti ze Smlouvy vyplyvajicich, a to zejména za:

. nedokonceni té ¢asti projektu, za niz nese dle Smlouvy odpovédnost,

. poskytnuti nespravnych, neupinych nebo jinak vadnych vysledkl védecké prace,

. nerespektovani informacnich povinnosti vici Prijemci a Poskytovateli jakoZ i povinnosti

vyplyvajicich z pravnich pfedpist a smérnic EU

J nesrovnalosti pfi vedeni Ucetnictvi a porusovani povinnosti k archivaci doklad( Projektu,

. neposkytnuti sou€innosti v pfipadé, kdy je podle Smlouvy povinen souéinnost poskytnout.

(Smlouva o spolupraci, ¢lanek XI, odst. 11.1).

5. Finanéni analyza projektu

Hlavni ekonomické cile navazuji na jiz zminované strategické cile spoleénosti. Nize uvadime prehled
predpokladanych prodeji a trieb z prodeji vystupu projektu. Tabulka zohlednuje také nadklady na
marketingové a obchodni aktivity souvisejici s prodejem produktu. V dvodni fizi poéitdme s vy$simi
investicemi do marketingu, na akvizici prodejch, konference, veletrhy apod. Déle se situace bude
v souvislosti s zivotnim cykiem produktu sniZovat. V roce 2030 bude nadéle v nabidce, ale oéekdvame
bud'inovaci, nebo novou preduktovou fadu.
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Tabulka 14 Prodej a trzby s uiitim vysledki projektu

Prodej a triby s ufitim vysledkd projektu i

Skupina zakaznfku jednotka | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 |
1.{RaSR pocet 20 25 35 50 50 55 60 '
2. Zahranidf pocet 5 10 20 40 50 55 60 |
Prodeju celkem pocet 25 35 55 90 100 110 120 .
Cena jednotkovd / prumérna tis. K& 860 860 860 860 860 860 860 .
Triby s utitim vysledki projektu tis. K¢ | 21500 | 30100 | 47300 | 77400 | 86000 | 94600 | 103200 |
Investice mit vs. K¢ 2500 1500 1500 1500 1000 1000 1000
Triby bez mkt aktivity tis. K¢ 19000 | 28600 | 45800 | 75900 | 85000 | 93600 | 102200 !
Zisk tis. K¢ 5 700 8580 | 13740 | 22770 | 25500 | 28080 | 30660 |
Podil prodeje zahranidi % 200 | 286 36,4 44,4 50,0 500 | 500

Zisk z prodeje je stanoven na 30 % z celkové prodejni ceny vyrobku. Cena produktu bude pro zahraniéni
trhy lehce navySena, ale pouze v souvislosti s dopravou, pfipadné instalaci. Spoleénost ma politiku
stejného pfistupu ke vSem trhim na celém sv3té a neznevyhodnuije je.

5.1.1 Ndvratnost

Doba navratnosti dotace ze zisku prodeje vystupud projektu odpovida na otazku, za jak dlouho se nam
vrati dotace ze zdroji EU a ukazuje tak, jestli projekt ma nebo nema vyznam podpofit, zejména ve
smyslu rychlosti ocekavanych vynos( z projektu. Kalkulujeme s tzv. jednoduchou navratnosti. Vzorec
pro vypocet je T,=IN/CF

T, = prosta doba navratnosti

IN = vyde opravnénych nakladl na projekt = 13 157 065 K¢

CF = zisk z prodeje vystupu projektu {pouzity je primérny predpokladany zisk za 7 let) = 65 729 000K¢
T.=0,19.

Vyse opravnénych nakladl na projekt (ve smyslu investice do vyvoje) bude navracena velmi rychle.
Duvodem je, Ze na vyvoj produktu mame jiz mnozstvi vlastnich kapacit, tudiz neni potfeba pofizovat
drahé laboratorni vybaveni, nebo testovaci zafizeni. Pracovnici jsou zku$eni v oblasti VaV a ocekava se
jejich maximalni efektivita. Naklady na vyvoj a prototyp jsou proto v porovnani s trzbami za produkt
nizke.

Druh rizika a féze | Zévainost Pravdépodobinost
projektu, ve rizika vyskytu/ .
Oznateni . Ptedchazeni/eliminace rizik
te které je moiné | (1- nejnidsi, tetnost vyskytu / ce 2
riziko otekdvat | 5-nejvyisi) rizika
T Technick4 rizika
VWbér Vybér nekvalitniho dodavatele bude eliminovan peclivym nastavenim
v hodnoticich kritérii ve vybérovém fizeni. V ramq vybérového fizeni
T1 nekvalitniho 5 2 . iy .
dodavatele budou hodnoceny predevsim zkusenosti dodavatele s obdobnymi
projekty, jejich ¢etnost a celkovy financni objem jednotiivych zakdzek.
Nedodrzeni Harmonogram projektu pracuje s dostatecnou rezervou, a to véetné
harmonogramu 3 1 dostateénych testovacich etap s moznostmi uprav nalezenych chyb
vyvoje nebo nedostatku.
L V procesu vyzkumu avyvoje vidy muze nastat riziko, ze néktera
Technicka rizika . , e . . . 5. ) )
j z aktivit projektu nebude uspésné realizovana. Zadosti o dotaci
spojene s VaVv . . . . iy ] er ep 1 )
. 3 2 predchazela predvyzkumni faze, ve ktere jsme meli nékolik setkani,
v jednotlivych . . ; o . o
. délala se studie proveditelnosti a piedbéznych analyz a vypoltd, ktere
etapach projektu . . ) L
- dokazali, Ze realizace projektu je moina

40




£V ROPSKA UN:C

Evrnpwhy ‘ol (vD requraini 1oz vy
Operatm program: Pudmhin

A A RO MR IS TRER T

MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

F Finaninf rizika
Toto riziko je eliminovano tim, ze Zadatel peclivé prostudoval
. viechny potfebné dokumenty vydané pro vyzvu, v ramci které je
Neobdrzeni . . - . R R . p
F1 dotace projekt pfedkladan a naplduje pozadavky ve vyzvé stanovené. Je viak
vyraznéjsi pro VSB-TUO, protoze razsah a komplexnost problému
pfesahuje ramec internich prostfedk( instituce.
Nedostatek
financnich
F2 prostiedkd na Zadatel disponuje dostate¢nymi zdroji, aby dokazal predfinancovat
predfinancovani potfebnou ¢ast projektu.
a realizaci
projektu
P Prévni rizika
Jednotlivi ¢lenové projektového tymu, zpracovavatelé jednotlivych
Nedodrieni povinnych pfiloh, dotiené organy idodavatel jsou nebo budou
P1 pravnich norem pouceni o pravnich normach CR a EU pro danou éast jejich participace
CR, EU na projektu. Zadate! tedy nepiedpoklada hrozbu nedodrieni téchto
norem.
0 Obchodni rizika
Nedostatek Produkt .vznika' na gékladé poptév’ky trhg, ktery \-q'/tazr’\é ,,ta‘hng” k |,°T
o1 poptavky po produktum. Navic je na trhu velka poptavka po fesenich souvisejicich
se snizovanim objemu odpadu, zatizenim zivotniho prostiedi
produktu na trhu Sier . iye
3 vyuzitim recyklovanych materialu.
Konkurence na trhu EU neni velka. Nicméné jde o unikatni feseni, co
se komprese, odolnosti materidlu ataké wvyuziti recyklatu tyce.
Nastrojem pro prodej je dobrd cena s ohledem na moznost technické
02 Konkurence L . . .
podpory, snizovani celkovych nakladi na management odpadu
a kompatibilita SW fedeni azejména znalost podnikatelského
segmentu a fedeni jeho problémda.
P Persondlin{ rizika
P1 Nekvalitni Sestaveni nekvalitniho projektového tymu je eliminovano peclivym

projektovy tym

vybérem jednotiivych ¢lend na zakladé jejich praxe a vysledk( v oboru.

02
F2 13,P1 F1 T1
72,01 P1

Projekt bude financovan z viastnich zdroji Zadatele.
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6. Zaveér

Spolecnost ELCOM, a.s. je poskytovatelem vysoce specializovanych a komplexnich sluzeb Spickové
kvality na mezinarodni Urovni v oblasti silnoproudé a méfici techniky a primyslové automatizace
s vlastni dilenskou vyrobou.

Vizi spolecnosti je byt poskytovatelem vysoce specializovanych komplexnich sluzeb v oblasti
silnoproudé elektrotechniky, méfici technikv a pramyslové automatizace v mezinarodnim méfitku
a zejména stat se dlouhodobym lidrem v oblasti poskytovani fedeni na miru tam, kde jina fegeni
selhavaji. V duchu této vize a diky darazu kladeného na sledovani trendii v oboru, byla identifikovana
dira na trhu v oblasti primyslového testovani — méfeni vibraci.

Ve spojeni spartnerem Fakultou elektrotechniky ainformatiky VSB TUQ wvypracovali navrh
jedinecného zafizeni, které ma schopnost pokryt nejenom tuto mezeru na trhu, ale oslovit také
promysl s extrémnimi naroky na méfeni, ktery je zavisly na drahych laboratornich zafizenich. Oba
subjekty maji zkuSenosti, technologické zazemi a velmi dobrou ekonomickou situaci, a tak jsou schopni
dostat svym zavazkam. V pfipadé neschvalen’ projektu véak mizZe nastat situace, ze VS8 TUO nebude
participovat na projektu v plném rozsahu, protoze je zavisla na ziskavani vnéjsich zdroji financovani
a granty tvori velkou ¢ast financovani projektil VaVv.,

Nové feSeni bude schopné méfit vibrace v hluéném prostiedi, prostiedi svysokymi & nizkymi
teplotami, rizném tlaku {v¢etné stavu beztiie) ¢i agresivnimi vnéjsimi vlivy (plyny a chemikalie) a to
diky koncepcné novému fesenislozeného z mérici hlavy (jednoduché optomechanické provedeni) a ne
jedné, ale dvou vyhodnocovacich jednotek vibrometru. Prvni obsahuje pouze elektroniku, ktera
z optickych signald vyrobi signal, ktery je pfimo umérny prabéhu vibraci na méfené vibrujici plose
a druha vyhodnocovaci jednotka, kterou tvofi vykonny specialni PC. Vstupni data jsou tvofena ¢iselnou
reprezentaci vibraci testovaného vyrobku a vystupem je rozhodnuti o tom, zda je vyrobek dobry nebo
Spatny; na grafickych kartach tohoto PC jsou také procesovany neuronové sité. Pravé propojeni pres
neuronové sité umozni pfenos vyhodnocovéri dat z prvni jednotky do druhé jednotky a tak zabezpeti
pfesné vyhodnoceni. Diky samoudicimu se algoritmu bude FeSeni schopno se z udajd ucit a dale
reagovat na zmeény ve vyrobé i zmény pozic vibrometru.

Vystupem projektu bude prototyp a SW fedeni, které nema konkurenci. Existuji sice vibrometry i pro
pramysl, ale ani jeden neni schopen takové $kaly moinosti, neni univerzalni a nedokaze piesné
pracovat ve stizenych provoznich podminkach. Stavajici feSeni toto zatim fe$i budto stavbou box(
(které odstini vnéjsi podminky), nebo samostatnymi laboratornimi avelmi drahymi zafizenimi
vytvafenymi na miru vyroby.

Vystupy projektu naplfuji cile vyzvy, jsou v souladu s Narodni RIS3 strategii a maji také neekonomické
pfinosy v duchu Narodnich priorit VaVal a Ho-izont 2020.

Produkt ma velmi vysoky marketingovy potencial. Ato nejen v primyslu, ale také v laboratornich
mérenich. Pro klienty odpada nutnost dokupovani novych zafizeni, nebo jejich dprava pfi zméné
vyraby, nebo podminek. Pfidanou hodnotou je také modularita produktu, kdy si zakaznik sam stanovi
pocet vstupnich kanall aZ do poctu 4. V pfipadé, ze zakoupi mensi pocet kanall, neni problém
v budoucnu doobjednat dalsi, pokud to bude potfebné.

Dale ma noveé feseni pro klienty celou fadu vyhod: cenu, automatizaci, zrychieni vyroby, snizeni
nakladd a celkové zmetkovosti produktd, a také vyhodnocovani vétsiho poctu Gdajd, které budou vést
ke zkvalitnéni procesu vyroby. V neposledni fade jde o vysoce sofistikované zafizeni, ktereé viak bude
zpracovavat udaje tak, Ze se snizi naroky na pracovniky kvality, ktefi se v soucasnosti potykaji se
sloZitymi vystupnimi daty a mnohdy nejsou schopni je relevantné vyhodnocovat.
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Projekt ma vysokou pfidanou hodnotu pro klienta, spolecnost (Zadatele) ijako velmi zajimavy
referenéni projekt na poli VaV pro VSB TUO, ktera miie proces vyvoje pouiit pro publikaéni
a akademické vystupy. Ceska republika tak ziska daldi body na poli VaV a mnozi dali dodavatelé do
zahranié¢i budou mit jednodussi cestu do oblasti, do kterych se dostavaji pouze urcité elitni korporace
a kterd je vysoce orientovana na tradici vyzkumu ainovaci, kvalitu dodavanych produktd a jejich
pridanou hodnotu.

Projekt je dileZity také z pohledu regionu, ve kterém bude realizovan. Jde o Moravskoslezsky kraj,
okres Ostrava, ktery ma vysoky ekonomicky, vyzkumny i rozvojovy potencial, ale za ostatnimi regiony
CR ekonomicky zaostava. Projekt tak maze pfispét k daldimu zvy$ovani konkurenceschopnosti regionu.
V neposledni fadé je misto realizace v blizkosti automobilky Hyundai v NoSovicich a mnohych
subdodavatell automobilového pramysiu, na které se v Uvodni fazi vstupu na trh bude orientovat
prodej vysledného reseni.
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B8 Plipravenost fadatele/partnerd k realizaci projektu

Zdroj informaci

1. | Odborna zpusobilost k fedeni projektu, zkuSenosti tadatele s akcemi podobného rozsahu a jejich 7 PZ - kap. 2
financovanim. o ' .

2. | Zpusobilost materidlné, technicky a finanéné rabezpedit realizaci projektu. 2,P7 -kap. 2.3

3. | Rozvojova strategie zadatele/konsorcia.
Soucasti posouzeni je uroven rozvojove sirategie spoleénosti, znalost te ¢asti trhu, na kterou se Z,PZ - kap. 2.2
zaméfuje vysledek projektu, a znalost obdcbnych Feseni na trhu v CR i v zahraniéi.

4. | Spoluprace zadatele (£lent konsorcia) s vyzkumnymi organizacemi (V$, vvi). Z,PZ - ANO

2.3.3

C Potfebnast a relevance projektu

Zdroj informaci

1. | Konkurenini potencial ofekavanych vysledkd vyzkumu a vyvoje. 2,PZ-36
Vysledek nepfesahuje parametry srovnatelnych produkti v €R. (0 boda)
Vysledek pfesahuje technickou urover srovnateinych produktd v CR, ale nedosahuje Prekratuje
svétove urovneé. (1 - 4 body) technicke
Vysledny produkt se vyrovna parametram svétove §picky. (5 - 9 bodu) Vysiedek pfekracuje parametry
technickeé parametry znamych fesen: ¢ nema srovnani. (10 - 13 boda) znamych feseni
Vramci udélenych bodu se porovnava vystup/vysledek se srovnatelnymi produkt v piipadé vyss
urovné noveho produktu jsou uvedeny vlastnosti pfedcici parametr soucasné konkurence.
2. | Typ novosti vysledného feseni. 2,P7-36
V tomto kriteriu hodnotitel zhodnoti projekt z 1lediska ocekavané novosti vysledného feieni Ano, fad 7

projektu dle Valenty®.

Rad Oznaleni Co se zachovava Co se zméni ! Priklad
-n Degenerace Nic Ubytek vlastnosti Opotrebeni
0 | Regenerace Objekt Obnova viastnosti Udriba, opravy
RACIONALIZACE
1 Zména kvanta Viechny viastnosti Cetnost faktory Daidi pracovni sily
. hl
2 intenzita Kvality a propojeni Rychlost operaci Zrye SZZ posun
u
3 Reorganizace Kvalitativni vlastnost: Délba ¢innosti Pfesuny operaci
} i N , Tech | >
4 Kvaiitativni Kvalita pro uzwatele Vazba na jiné faktory echnologte
s adaptace o ) konstrukce
KVALITATIVN KONTINUALN( INOVACE
Varianta Konstrukéni feseni Dilgi kvahta Rychlejsi stro)
Generace Konstrukcni koncepce KonstrukZni feseni Stroy
. X - s elektronikou
KVALITATIVNI DISKONTINUALNI INOVACE
7 Druh Princip technologie Konstrukéni Tryskovy stav
koncepce
8 Rod Prislu§nost ke kimeni Princip technologie Vznasedlo
TECHNOLOGICKY PREVRAT - MIKROTECHNOLOGIE

" Valenta, FrantiSek. Inovace v manazerské praxi. Praha: Velryba, 2001
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9 Kmen Nic Pristup k pfirodé Genova manipuiace|

Bodové zvyhodnéné budou pouze ta feseni, ktera budou dosahovat nejmené 5. inovacéniho fadu:
Ocekavana novost feseni odpovida 9. fadu (9 bodu)

Ocekavana novost feseni odpovida 8. fadu (8 bodu)

Ocekavana novost feseni odpovida 7. fadu (7 bodu)

Ocekavana novost feseni odpovida 6. fadu (4 body)

Qcekavana novost feseni odpovida 5. a niz§imu inovaénimu fadu (0 bodu)

Kvalita pfipravy projektu, kli¢ové milniky a vystupy, technickd proveditelnost

72,P2-38

Vystupy projektu.
Hodnoceny jsou vystupy projektu, ke kterym se zadatel zavaze podle ndroénosti jejich dosazeni.
Hodnotitel udéli pocet bodu die nejnaroc¢néjsiho ofekavaného vysiedku Vav.

Pramyslovy vzor 1 bod

Funkéni vzorek, software 2 body

UZitny vzor 3 body

Poloprovoz, ovéfena technologie, prototyp 7 bodu

Z,Pz-35
prototyp

Strategie atrini potencidl planovanych vysledkl, zpusob zabezpefeni nasledného wvyuiiti
vysledku, pravdépodobnost skuteéného uplatnéni vystupu projekt v pramyslu.

2, PZ-41

Potencidl rentability produktu.

2,P2-41

Neekonomické pfinosy projektu.

2,P2-42

Vazba projektu na vybrané znalostni domény identifikované v Narodni vyzkumné a inovaéni
lstrategii pro inteligentni specializaci.

Vyzkum a vyvoj, realizovany ve vybranych znalostnich doménach klicovych pro posun technologické
urovné v dané Narodni doméné specializace, prioritni aplikaéni doméné.

(6 bodu)

Vyzkum a vyvoj, jeho? vysledky predpokiadaji alespon ¢astecnou vyuiitelnost vybranych znalostnich
idomen relevantnich pro danou Narodni doménu specializace, prioritni aplikacni domenu. (3 body)
Vyzkum a vyvoj bez identifikované vazby na znalostni domeény. (0 bodu)

Z podnikatelského zaméru by méla byt jasné_identifikovand sila vazby na relevantni znalostni
omenu, ktera je uvedena v PM u pfislu§né Narodni domény specializace, prioritni aplikacni domeny.

Z,PZ-33

D Specificks kritéria e

| 2drojinformad

1.

Projekt bude realizovan v hospodafsky problémovych regionech definovanych usnesenim viady
CR &.952/2013, ve smyslu usneseni viddy CR €. 826/2015 (5 bodua), jimiz jsou:

1. Moravskoslezsky kraj

2. Ustecky kraj

3. Karlovarsky kraj
Cilem zvyhodnéni téchto typd hospodaisky postizenych regionl CR je povzbudit prostiednictvim
realizace intervenci daného programu podpory OP PIK hospodarsky rozvoj pravé v oblastech, kde
je to nejvice potiebné.

Projekt nebude realizovdn v hospodéisky problémovych regionech (0 bodu)

ANO
MSK
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