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Vystavba pavilonu nuklearni mediciny v¢. liZkového oddéleni
- zpracovani objemové studie

L UCEL

U¢elem studie je vypracovani podkladu pro zadani zakazky na zpracovani dalsich stuprid
projektové dokumentace (PD) tak, aby byly vytvoreny podminky pro zadani zakazky na
stavebni prace a realizaci investice. U¢elem studie je stanoveni zakladnich objemi stavby
architektonickych i ekonomickych.

IL. UVOD, POPIS ZAMERU

Predmétem studie je zpracovani navrhu dostavby pavilénu v arealu MOU pftiléhajiciho ke
stavajicimu Wernerovu pavilonu (H1) v jeho jihozapadnim rohu.

Hmotové i obsahové bud novy pavilon oznaceny jako objekt H3 obdobny stavajicimu
pavilonu PET CENTRA (H2).

III.  CILE A ROZSAH STUDIE

Cilem studie je provéreni a stanoveni parametri objektu pro nasledné zpracovani dalsich
stupnli projektové dokumentace:

1. analyza potieb dle priloh zadani (textova a vykresova ¢ast) pripadny navrh variantniho
reseni objektu,

2. proveéreni a navrh s ohledem na izemni plan,

stanoveni objemovych parametrt objektu (prostorovych, vyskovych, podlaznosti atd.),

provéieni a navrh dopravni obsluznosti objektu (v¢. mozného ptijezdu sanitek nebo

imobilnich),

W

provéreni a navrh reSeni dopravy v klidu,

architektonicky navrh vzhledu,

navrh konstrukéniho reseni, modulace,

provéreni a navrh reSeni s ohledem na predpokladané geologické podloZi,

O 0 N o

reSeni stavebni a provozni navaznosti na objekt H1,

10. fesSeni stavebni a provozni ndvaznosti na objekt H2,

11. stanoveni nutnych uprav ve stavajicim objektu H1,

12. predjednani s DOSS, zohlednéni pozadavka DOSS,

13. stanoveni narokili a moZnosti napojeni na technickou infrastrukturu,

14. uptresnéni predpokladané objektové skladby,

15. stanoveni predpokladanych investi¢nich nakladi stavby,

16. zapracovani provoznich a prostorovych pozadavkil uZivatell - viz ptilohy.
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IV. PODMINKY INVESTORA - OKOLNOSTI VYSTAVBY

Novostavba objektu H3 a jeji provozni navaznost na stavajici objekty H1 a H2 budou reSeny
tak, aby stavebni prace mohly probihat za provozu na prilehlych pracovistich piipadné
s kratkodobym pierusenim provozu.

V. PODKLADY

Geologicky prizkum - lze vychazet z prizkumi provedenych v souvislosti s predchozi
vystavbou v lokalité.

Pozadavky na prostorové a vécné pozadavky uzivateli (vykresova a textova Cast) jsou
ptilohou tohoto textu.

VI. POZADAVKY NA TECHNICKE RESENI A PARAMETRY OBJEKTU
Zpracovani studie musi vychazet z nasledujicich predpokladi:

1. drovné podlah nadzemnich ¢asti objektu H3 budou navazovat na tirovné podlah objektu
H2 a H1,

cely objekt musi byt bezbariérovy,

cely objekt musi byt klimatizovan,

jednotliva podlaZi musi byt propojena schodiStém a vytahy,

objednatel klade diiraz na reSeni naroki na parkovani, vytvoreni novych parkovacich

v W N

kapacit

6. ve vSech podlazich bude pocitdno s umisténim slaboproudé rozvodny, kterd bude
chlazena,

7. ve vSech podlaZich bude umisténa uklidova mistnost,

8. bude reSeno ukladani a odvoz odpadt.

Predpoklada se, Ze novy objekt bude mit jedno podlazi podzemni a 3 podlazi nadzemni.

Zpracovala: N
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Prostory pro pripravu radiofarmaka

Mistnosti mimo kontrolované pasmo:

1. sklad neradioaktivni A

vybaveni:

Regadly k uskladnéni neradioaktivniho zbozi.

2. kancelare (2-3), denni mistnost, zasedaci mistnost, Satny pro personal, WC, sprcha.

Mistnosti v kontrolovaném pasmu (KP):
1. personalni propust do kontrolovaného pasma B
navaznost

Vstup/vystup do/z persondlni propusti z/do chodby, vstup/vystup z/do persondlni propusti z/do
chodby kontrolovaného pasma. Vstup/vystup oboustranny.

vybaveni
Monitoring vstupu/vystupu prostfednictvim elektronické dozimetrie.
Detektor kontaminace pfti vystupu pracovnika z KP.

Hygienické zazemi (WC, sprcha).

2. materidlni propust do kontrolovaného pasma C
navaznost

Vstup/vystup do/z chodby, vstup/vystup z chodby kontrolovaného pasma. Vstup/vystup oboustranny.

3. chodba zajistujici pfistup k éistym prostorim D
navaznost

Vstup/vystup do/z personalni propusti do kontrolovaného pdasma, napojeni na vstup/vystup
z/do personalni propusti (vnéjsi) Cistych prostor(, materidlni propusti z/do Cistych prostort, sklad
pevnych radioaktivnich odpadd, analytickou laboratof, mistnost pro uklid mimo Cisté prostory.

Vstup/vystup oboustranny.



Cisté prostory:
1. personalni propust (vnéjsi), tfida Cistoty E E
navaznost

Vstup/vystup do/z mistnosti z/do chodby kontrolovaného pasma, vstup/vystup z/do mistnosti z/do
chodby k laboratofi. Vstup/vystup oboustranny.

vybaveni
Pfekrocna lavice k oddéleni Cisté/necisté strany mistnosti.

Vésaky, satni skfinky k uloZeni $atl a prevleceni do laboratorniho obleku, nadoby na uloZeni pouZzitych
laboratornich oblek. Zrcadlo.

Signalizace otevreni/uzavieni dvefi.

Sprcha k pfipadné dekontaminaci pracovnika. Umyvadlo. Napojeni odpadd do monitorované jimky.

2. materidlova propust (vnéjsi), tfida Cistoty E F
navaznost

Vstup (vkladani materidlu) do mistnosti z chodby kontrolovaného pasma, vystup z mistnosti (vkladani
materialu) do chodby k laboratofi. Vstup/vystup oboustranny.

vybaveni
Vyznaceni oddéleni Cisté/nedisté strany mistnosti.

Signalizace a blokace otevfeni/uzavieni dvefi.

3. sklad pevnych radioaktivnich odpadli G
navaznost

Vstup/vystup do/z mistnosti z chodby kontrolovaného pasma, jednosmérny vstup do mistnosti pres
dvojité prokladové okno z chodby vnitfni od laboratore, jednosmérny vstup do mistnosti pres dvojité
prokladové okno z analytické laboratore.

Signalizace a blokace otevreni prokladovych oken.
vybaveni

Stinéné boxy pro docasné uloZeni radioaktivnich odpadd, pocet minimalné 6 (2x kratky polocas, 2x
stredné dlouha polocdas, 2x dlouhy polocas). Jeden box chlazeny pro uloZeni radioaktivniho
biologického materidlu.



4. chodba vnit¥ni, tfida Cistoty D H
navaznost

Vstup/vystup z/do mistnosti z personalni propusti (vnéjsi, ztfidy Cistoty E), vstup/vystup
z/do mistnosti z/do personalni propusti (vnitfni, tfida Cistoty C). Vstup/vystup oboustranny.

Materidlovy vstup/vystup z/do mistnosti z/do materidlové propusti (vnéjsi, tfida Cistoty E).
Vstup/vystup oboustranny.

Vystup z mistnosti pres dvojité prokladové okno do skladu pevnych radioaktivnich odpad(. Vystup
jednosmérny.

Napojeni na transportni vytah spojujici chodbu s vyrobnimi prostory UJV, aplikaéni mistnosti ONM.

Signalizace a blokace otevreni prokladovych oken.

5. mistnost pro uklid ¢istych prostor, tfida Cistoty D |

navaznost

Vstup/vystup z/do mistnosti z chodby vnitfni (tfida Cistoty D).
vybaveni

Regaly (skfiné) pro uloZeni Cisticich prostfedk(l a pomf(cek k sanitaci.
Vylevka, umyvadlo. Napojeni odpadd do monitorované jimky.

Zdroj vody z reverzni osmozy???

6. analyticka laboratof, trida Cistoty E J
navaznost

Vstup/vystup do/z mistnosti z/do chodby kontrolovaného pasma. Jednosmérny vstup do mistnosti
pres dvojité prokladové okno z laboratore pro syntézu radiofarmak. Jednosmérny materialni vystup z
mistnosti pres dvojité prokladové okno do skladu pevnych radioaktivnich odpadu.

Signalizace a blokace otevfeni prokladovych oken.

Napojeni na transportni vytah spojujici chodbu s vyrobnimi prostory UJV, aplikaéni mistnosti ONM.
vybaveni

laminarni box stinény pro manipulaci s radioaktivnim materidlem, napojeni na vzduchotechniku

Umyvadlo. Napojeni odpadu do monitorované jimky.



Laboratorni stoly (vysSi nosnost pracovni plochy).

Rozvody pro laboratorni plyny???

7. personalni propust (vnit¥ni), tfida Cistoty C K
navaznost

Vstup/vystup do/z mistnosti z/do vnitini chodby (tfida Cistoty D), vstup/vystup z/do mistnosti z/do
laboratote syntézy radiofarmak (tfida Cistoty (B). Vstup/vystup oboustranny.

vybaveni
Pfekrocna lavice k oddéleni Cisté/necisté strany mistnosti.

Vésaky, satni skiinky k uloZeni $atd a prevleceni do laboratorniho obleku, nddoby na ulozeni pouzitych
laboratornich oblek(. Zrcadlo.

Signalizace otevreni/uzavieni dvefi.

8. materialova propust (vnitini), tfida Cistoty C L
navaznost

Vstup/vystup (vkladani materialu) z/do mistnosti z/do vnitfni chodby (tfida Cistoty D), vstup/vystup
z/do mistnosti (vkladani materialu) do laboratofe pro syntézu radiofarmak. Vstup/vystup oboustranny.

vybaveni
Vyznaceni oddéleni Cisté/nedisté strany mistnosti.

Signalizace a blokace otevreni/uzavieni dvefi.

9. laboratof syntézy radiofarmak, tfida Cistoty B M
navaznost

Vstup/vystup do/z mistnosti z/do vnitfni persondlni propusti (tfida Ccistoty C). Vstup/vystup
oboustranny. Signalizace otevieni/uzavfeni dvefi.

Vstup/vystup (vkladani materidlu) z/do mistnosti z/do materidlové propusti (tfida cistoty C),
Vstup/vystup materidlu oboustranny. Signalizace a blokace otevfeni/uzavieni dvefi.

Jednosmérny vystup z mistnosti pfes dvojité prokladové okno do analytické laboratore. Signalizace a
blokace otevieni/uzavieni dvefi.

vybaveni



TFi laminarni boxy pro syntézu radiofarmak (hmotnost 5-7t/box, rozméry cca 1,5mx1,5m, manipulacni
prostor v okoli kazdého boxu minimalné 1m).

Box (izolator) pro experimentalni ucely, stinici ekvivalent minimalné 50mm olova, rozméry cca
1,5mx1,5m, napojeni do vzduchotechniky. Trida Cistoty A. Modul pro syntézu radiofarmak.

Box (izolator) pro syntézu 68Ga radiofarmak, stinici ekvivalent minimdalné 50mm olova, rozméry cca
1,5mx1,5m, napojeni do vzduchotechniky. Trida Cistoty A. Modul pro syntézu 68Ga radiofarmak.

Box (izolator) pro davkovani radiofarmak, stinici ekvivalent minimalné 50mm olova, rozméry cca
1,5mx1,5m, napojeni do vzduchotechniky. Tfida Cistoty A. Zafizeni pro rozvinéni radiofarmak do
konecné lékové formy.

Monitoring teploty.

10. laboratof 2 N

navaznost

Vstup/vystup do/z mistnosti z/do vniténi chodby (tfida Cistoty D). Vstup/vystup oboustranny.
vybaveni

Laboratorni stoly, lednice pro uchovani léCiv, mrazak pro uchovani [éCiv.

Monitoring teploty.

11. mistnost pro uklid mimo cisté prostory O

navaznost

Vstup/vystup z/do z chodby zajistujici pfistup k ¢istym prostortim.
vybaveni

Regaly (skriné) pro uloZeni Cisticich prostfedkd a pomucek k sanitaci.

Vylevka, umyvadlo. Napojeni odpad(l do monitorované jimky.

12. sklad radioaktivni P
navaznost
Vstup/vystup z/do z chodby zajistujici pristup k ¢istym prostoriim. Vstup/vystup oboustranny.

vybaveni



Stinény box pro uloZeni radioaktivnich materiald a IéCiv.

Monitoring teploty.



kontrolované pasmo.

isté prostory






ONM - dostavba pavilonu, centrum teranostiky, 1x PET/CT(MR)

Uvod:

Stavajici prostory ONM budou fungovat i nadéle pro 2xSPECT/CT vysetteni, 2xPET/CT
vySetieni, jiZ ne pro terapii radiem-223 ¢i luteciem-177. Cekarny, evidence, pracovny i
vSechny mistnosti ponechat.

Ptistavba dalsi ¢asti ONM je potieba vzhledem k planovanému rozsifeni ¢innosti oddéleni
zejména u moznosti terapie a vyzkumné PET/CT(MR).

V pristavbé by méla fungovat ,,vyzkumna*“ PET/CT ¢i PET/MR kamera, ptfimé propojeni
transportnim vytahem s pfipravnou pozitronovych radiofarmak. Zatim planovat jako PET/MR
(dimenzovani nosnosti podlah, stinéni MR), dle potieby lze umistit i PET/CT (naopak nelze).

Druhou (nejvétsi) ¢asti je lazkova jednotka pro terapii alfa a beta zafi¢i (jod-131, lutecium-
177, radium-223, vyhledové ytrium-90, actinium-225, med-64). Cast oddéleni mize fungovat
V dennim rezimu stacionare (radium-223, lutécium-177), ovsem s nékolika hodinovou
monitorovanou terapii, infuznim rezimem. Cést jednotky bude v nepfetrzitém provozu
uzaviené¢ho oddéleni (s uloZenim pacientl a nocni sluzbou lékaie i NLZP). V této ¢asti bude 1
scintigrafickd gama kamera jen pro potieby lizkové jednotky. Pfimé propojeni transportnim
vytahem s pifipravnou terapeutickych radiofarmak.

Treti Casti je uzaviena ¢ast pro radioaktivni odpad, naaplikované zemielé... Tuto ¢ast nejlépe
na konec oddéleni.

1. Personailni pozadavky

e [ ¢kafi— 2 uvazky navic pro centrum teranostiky, PET/MR(CT) 2

e NLZP — 2 pro usek aplikace — soucast luzkového provozu — nepietrzity?
—navySeni NLZP?
— 3 pro usek PET/MR(CT) kamery

e Fyzici — 2 (jeden jen pro centrum teranostiky)

2. Oddéleni teranostiky (lizka) + PET/MR(CT) usek (1 kamera)

e recepce bude fungovat a zistane stavajici — spole¢né jak pro soucasnou ¢ast NM,
tak i pro nové centrum

e 6 jednoliizkovych pokoji se socialnim zazemim (asponi ¢ast (2?) vétsi, aby mohly
dle poti‘eby byt 2 luzkové) + WIFI) s moZnosti vjezdu transportniho liZzka.

Pozn. Svody kapalnych odpadi do jimky. Alespoil 1 pokoj s moznosti nuceného
odtahu vzduchu mimo budovu pro ptipad kontaminace radiem-223 — vznika radon!

o ulozisté radioaktivniho odpadu — chlazené — velké — nejméné 20m2 — jeji soucasti
chladici ¢ast - zde nutnost ukladat kontaminované pradlo v 50 | kontejnerech
(chlazené boxy na radioaktivni odpad a dostate¢ny prostor pro pradlo)

e napojeni odpadi na monitorované jimky

e velkokapacitni monitorovana jimka pro kapalny radionuklidovy odpad



vySetirovna pro prijem pacienta lékarem

pracovna NLZP (sesterna) s dennim svétlem, dostate¢né velka — prosklené

1 nepruhledné skiinky na zdravotnicky material, 1¢ky — uzamykatelné, pracovni stoly
a zidle, prostor pro resuscitacni kufr, uzamykatelna skiinka na zamc¢eni dokumentace,
ktera bude po vykonu zatazena do kartot¢ky ONM

Vybaveni pracovny: tlakoméry, teploméry, glukometry, pocitace + tiskarny

+ tiskarny §titkd, telefony, kamerovy dohled, dorozumivaci zatizeni s pokoji
aplika¢ni mistnost = pfipravna s dostateénym dennim svétlem — veskeré pomicky
k aplikaci RF + WIFI

(skiinky na zdravotnicky material, zdravotnicky material k aplikaci, stinény aplikacni
stolek, stolek na pomticky, aplika¢ni pacientska kiesla, pojizdna aplikacni zidle,
infuzni stojany, stinéni (minimaln¢ olovéné cihly), davkovace k aplikaci — gravita¢ni
aplikace, aplika¢ni lampy, jednorazové nadoby na odpad, pojizdna stinéna nadoba
(vozik) na radioaktivni odpad — transport do vymiraci mistnosti (velikost zlutého pytle
na infek¢ni odpad pro moznost ulozeni pytle s kontaminovanym pradlem +
radioaktivni odpad v jednorazovych pevnych nadobach (vse k aplikaci),
dekontaminaéni sady, kosSe na biologicky odpad, koSe na tiidény komunalni odpad)
Pozn.: Moznost nuceného odtahu vzduchu mimo budovu pro ptipad kontaminace pii
aplikaci radia-223 m — vznika radon!

ovladovna + vySetiovna PET/MR(CT) — stoly, zidle, pocitace, tiskarny, telefony —
ve vySetfovné skiin€ na zdravotnicky material, kontrastni latky ...

4 kabinky (moZnost vjezdu liZka s imobilnim pacientem) s pacientskymi lehatky
Vv iseku PET/CT vySetfovna + WC a umyvadla

ochranné pomucky (stinéni)

transport RF terapeutickych a pozitronovych - jen vytah(y) - NE potrubni posta!
Mistnost pro rozpliiova¢ PET RF KARI100

mistnost na méridlo kontaminace — ruce + nohy

monitoring teploty — ulozeni 1¢ka

hygienicka smycka — dekontaminace personal

hygienicka smyc¢ka — ambulantni pacienti

pracovny — popisovny lékafi 2x2 osoby

pracovna 2 fyziku — nelze ziidit ve stavajici ¢asti ONM

inspek¢ni pokoj 1ékafi s lizkem a audiovizualni technikou

inspekéni pokoj NLZP s lizkem a audiovizualni technikou

zasedaci mistnost — porady, sedanky s audiovizualni technikou

uzavieny prostor pro dokumenty, zdravotnicky a kancelarsky material
(vylouceni pacientt) - skiiné

mistnost na uzamykatelné skrinky pro odevzdané pacientské civilni pradlo

denni mistnost personalu s dennim svétlem — (jidlo, piti) S audiovizualni technikou
osobni zazemi — skiiiiky na rezervni pradlo a boty (kontaminace)

¢ekarna pacienti + WIFIL, TV

dorozumivaci zarizeni + kamerovy dohled na pacienty, UPS, sité, zalohované
diagnostické pristroje a PC

mistnost se samostatnou prackou a samostatnou susi¢kou pro ustavni pradlo
pacientii

mistnost na pradlo personalu — pouzité

WC personalu

WC pro aplikované pacienty + bezbariérové WC — svod do jimky pro kapalny
radionuklidovy odpad



sprcha personalu na pracovisti mimo kontrolované pasmo

istici mistnost (vylevka) + sméSova¢ na dezinfekce — diagnosticka ¢ast
Cistici mistnost (vylevka) + sméSova¢ na dezinfekce — luzkova ¢ast
Satny personalu + sprchy + WC

uklid — mistnosti pro pomucky na uklid neaktivnich a aktivnich prostor
nadobi jednorazové

pripojeni plyni a vody v odpovidajici kvalité

specificky poZadavek — nakladani s naaplikovanym zemielym pacientem — mrazici
zaiizeni (177Lu, 223Ra) — samostatnd, stinénd mistnost/box, pi‘edpoklad moziného
uloZeni (radéji ne 1) 2 tél i na nékolik mésicit (3?) 11! musi byt v dsti, kde bude i
dalsi odpad, co nejdile od liiZek, pacientit a PET/IMR(CT) — Ize i na jiném patie nei
ONM (pokud bude nemoZné umistit na patie ONM) + piijezdova cesta pro pohiebni
sluzbu.

specificky poZadavek — napojeni nového ONM na stejném patie jako stavajici
(vyuziti stavajici recepce). V piipadé 2 pater pro nové ONM, pak do vyssiho patra

umistit liuZkovou cast véetné uloZisté radioaktivnich odpadii, do patra na uirovni
stavajiciho ONM vySetiovnu PET/MR(CT), popisovny lékaii, inspekéni pokoje atd.

PoZadavky na monitorovani pracovisté + technické vybaveni
méfidlo celotélové kontaminace — ruce + nohy
ruéni métidlo plosné kontaminace a ptikonu davkového ekvivalentu

monitorovaci systém pro jednotlivé mistnosti (piikon prostorového davkového
ekvivalentu)

¢tecka elektronickych dozimetrt DMC 2000/3000

scintigraficka gama kamera SPECT/CT (vySetfovna min. 5 x 8 m) v navaznosti na
lizkovou ¢ast

PET/CT (~ 4000 kg; vySetifovna min. 5 x 8 m; technické zdzemi min. 3 x 2 m) nebo
PET/MR (viz ptiloha ,,PET_MR - Popis stavebni pfipravenosti Biograph mMR*
(pozadavky jinych vyrobct budou pravdépodobné obdobné)) kamera

méfidlo aplikované aktivity se stinénou ioniza¢ni komorou

odpadni voda pro zalozni chlazeni technologie nesmi byt trvale napojena na jimku pro
radionuklidovy odpad (nejlépe volitelng vefejna kanalizace / jimka)

kamerovy monitorovaci systém do vsech aplikacnich a vySetiovacich mistnosti,
kabinek pacientt, cekarny a kompletni ltizkové Casti

Vypracoval: IS Konzultace: |IIIN



Popis zakladni stavebni pripravenosti pro moznou instalaci a nasledny provoz

technologie PET/MR Biograph mMR firmy Siemens

Mistnost vySetiovny PET/MR:

V prostoru vySetfovny PET/MR nutno zhotovit podlahu snizenou o 20 mm
vzhledem k okolnim Cistym podlaham.

Na sniZzenou podlahu bude instalovana kabina technologie PET/MR, ve které
bude nasledné umisténa technologie PET/MR. Hmotnost kabiny cca 5000 kg.
VySka kabiny standardné cca 3000 mm. Montaz kabiny v prostoru vySetfovny
bude zajisténa dodavatelem technologie PET/MR.

Po nainstalovani kabiny a technologie PET/MR je nutno zhotovit vnitini
oblozeni kabiny = oblozeni stén, zhotoveni podhledu vc€etné osvétleni,
zhotoveni elektrostaticky vodivé uzemnéné podlahové krytiny. Tyto
dokonCovaci prace budou zajistény dodavatelem technologie PET/MR.
Veskeré pouzité materidly pro oblozeni vnittku kabiny nutno zhotovit
z nemagnetického materialu. VysSka podhledu uvnitf kabiny min. 2500 mm od
Cisté podlahy kabiny.

Pod kabinou technologie MR nutno uvazovat se zhotovenim kvalitni betonoveé
podlahy pro dané zatizeni a odolné vuci vibracim.

Od technologie PET/MR nutno zhotovit potrubi pro odvod heliovych par do
venkovniho prostoru. Potrubi bude provedeno od technologie PET/MR kolmo
vzhuru nad uroven kabiny MR a nasledné dle mozZnosti nejkratSi trasou mimo
budovu (na stfechu, fasadu objektu). Vyusténi potrubi pro odvod hélia bude
provedeno do venkovnich prostor dle vzajemné dohody mezi uZivatelem a
dodavatelem technologie. VeSkeré prurazy stfechou objektu nutno zabezpedit
proti zateCeni. Provedeni trubky pro odvod heliovych par bude zajisténo dle
kontraktu. Material provedeni potrubi pro odvod helia — nizkoteplotni nerezova
ocel (jednotlivé spoje svafované). Primér potrubi Ize uvazovat cca 250 mm —
bude upfesnéno dle celkové délky potrubi a poctu ohybu.

Pro vstup a vystup VZT potrubi do prostoru vySetfovny magnetické rezonance
firmy Siemens Ize pouZzit pouze dva rozmérové definované prostupy kabinou
PET/MR. Jeden prostup pro pfivod vzduchu a druhy prostup pro odvod
vzduchu (prostupy soucasti kabiny). V prostoru vysetfovny PET/MR nutno
zajisti vih€eni vzduchu (vih€eni instalovano mimo kabinu, pfivod prostupem
VZT) a vyménu vzduchu v€etné chlazeni. Material VZT potrubi nad kabinou
MR uvazovat z nemagnetického materialu. Potrubi VZT nutno pfed vstupem
do kabiny galvanicky oddélit.

Pozorovaci okno a dvefe vedouci do kabiny PET/MR jsou soucasti kabiny —
stavba zajisti pozadované otvory. Stinéné pozorovaci okno bude eventuelné
dodano dle kontraktu.

Pro transport technologie PET/MR je nutno uvazovat transportni otvor o Sifce
min. 2300 mm a vySce min. 2400 mm. Hmotnost transportu cca 9100 kg. Pro
mozny transport technologie MR nutno vné budovy pfed transportnim otvorem
zajistit zpevnéni zeminy (napf. panely). Zpevnéna plocha o rozméru min. 2500
x 3000 mm. Zpevnéna plocha zhotovena v urovni podlahy daného podlazi.
Pfesna trasa a poZadavky technologie PET/MR na transport budou upfesnény
dodavatelem technologie v dostate¢ném predstihu pred instalaci.

Pfivod proudu pro svétla a elektrické zasuvky uvnitf kabiny PET/MR bude
veden pres filtracni desku — k této filtraCni desce budou pfivedeny kabely pro
svétla uvnitf kabiny (uvazovany dva okruhy) a kabel pro elektrické zasuvky



(uvazovano s jednim okruhem). Ovladani svétel ve vySetfovné PET/MR bude
z mistnosti ovladovny PET/MR. Pfivody vedeny ze stavebniho rozvadéce.

V pfipadé zasahu silocary o sile magnetického pole 0,5 mT mimo vySetfovnu
PET/MR, bude nutné tyto prostory zabezpecit pfe pohybem nepovolanych
osob a umistit vystrazné znacky. Bude feSeno dle konkrétni dispozice.

Mistnost ovladovny PET/MR:

V prostoru ovladovny uvazovat s umisténim ovladacich prvkd technologie
PET/MR a pocitace.

V prostoru ovladovny PET/MR nutno uvazovat se zvySenym vysalanym teplem
do prostoru mistnosti — nutno chladit.

Na sténé ovladovny nutno dodavatelem stavby zajistit vyvody elektrickych
zasuvek a zasuvek datove sité.

Podlahu v ovladovné MR nutno zhotovit s elektrostaticky vodivou uzemnénou
podlahovou krytinou.

Otvor ve sténé mezi ovladovnou a vySetfovhou MR pro pozorovaci okno je
nutno uvazovat o rozmeéru cca 1450 x 1050 mm. Spodni hrana umisténa 905
mm od cCisté podlahy (bude upfesnéno dle kabiny PET/MR). Bude upfesnéno
po ukon&eném vybérovém fizeni.

Pro mozné propojeni pfistrojové techniky s vnittkem kabiny nutno zhotovit
priraz zdi 100 mm v pficce mezi ovladovnou a vySetfovhou PET/MR —
zhotoveno pod urovni pracovniho stolu v ovladovné.

Pro vedeni technologickych kabelll do prostoru ovladovny PET/MR nutno
zajistit prlraz zdi nad drovni podhledu a nasténnou instalacni listu
s odnimatelnym krytem vedenou po sténé mistnosti k ovladacim prvkim
technologie PET/MR.

Na sténé ovladovny PET/MR nutno zhotovit pfivod pro mozné osazeni
vyrazeciho tlaCitka (zapinaci, vypinaci), které bude propojeno
s technologickym rozvadécem PET/MR.

Technicka mistnost PET/MR:

V prostoru technické mistnosti PET/MR budou instalovany technologické
skfiné pristroje PET/MR a rovnéz technologicky rozvadé¢ pro PET/MR
pfistroj.

V prostoru technické mistnosti nutno uvazovat se zvySenym vysalanym teplem
od technologie PET/MR — nutno chladit.

V prostoru technické mistnosti PET/MR zhotovit pfivod studené vody
ukon&eny uzaviracim ventilem a odpad @ 50 mm (ur€eno pro nouzové
chlazeni a servis).

Nutno zajistit hlavni pfivod proudu pro pfistroj PET/MR dle specifikovanych
pozadavku. Technologicky rozvadéc pro PET/MR bude zajistén dle kontraktu.

Podlahu v technické mistnosti PET/MR nutno zhotovit s elektrostaticky
vodivou uzemnénou podlahovou krytinou.

Na sténé technické mistnosti PET/MR nutno zhotovit pfivod pro mozné
osazeni vyrazeciho tlacitka (vypinaci), které bude propojeno s technologickym
rozvadéCem PET/MR.

Pro vedeni technologickych kabelu pfistroje PET/MR v prostoru technické
mistnosti nutno zhotovit instalacni lavky vedené u stropu mistnosti a nad
urovni kabiny PET/MR (nad technologickymi skfinémi PET/MR). Lavky Sifky
min. 300 mm.



-V prostoru technické mistnosti nutno uvazovat s podlahou o dostate¢né
unosnosti pro technologické skfiné MR.

Venkovni chladici jednotka pro pfistroj PET/MR:

- Pro uzavieny chladici okruh technologie PET/MR nutno ve vnitfnim prostoru
instalovat chladici jednotku (kompresorova €ast) a ve venkovnim prostoru
oddélené kondenzaéni jednotky. Pod kondenzaéni jednotky uvazovat s
betonovym soklem o vySce cca 100 mm.

- Pro napdjeni chladici jednotky nutno zajistit silnoproudy pfivod. Tento
silnoproudy pfivod musi byt veden ze stavebniho rozvadéce (nelze napajet z
technologického rozvadé¢ PET/MR!!).

- Kolem venkovni chladici jednotky je nutno uvazovat se servisnim prostorem a
pfipadnou zabranou proti zasahu nepovolané osoby.

- Pro mozné propojeni potrubi vedené od venkovni chladici jednotky do
prostoru technické mistnosti PET/MR nutno dodavatelem stavby zajisti trasu
(instala¢ni lavky) v€etné veSkerych prarazl. Predpokladany vnitini pramér
propojovaciho potrubi (dvé trubky) min. 2.

- Presné provedeni chladiciho okruhu pro technologii PET/MR bude upfesnéno
v technologické realizaéni projektové dokumentaci po ukonéeném vybérovém
fizeni.

UPOZORENI:

Pozor na vSechny traverzy a ocelové konstrukce stavajicich armatur v okoli
magnetu, hlavné pod a nad magnetem. Jejich celkovy vahovy soucet na 1m2 nesmi
prekrocit povoleny limit 100 kg/m2.

Sledovana oblast hustoty magnetického pole > 0.5 mT musi byt ve vSech
okolnich mistnostech oznacena a zamezen vstup nepovolanych osob, popf.
osob s kardiostimulatory - tato oblast je Zivotu nebezpecna (viz tabulka orientacnich
hodnot hustoty magnetického pole).

Pro pfipojovani elektrickych zafizeni ve vySetfovné PET/MR je nutno respektovat
omezeni, vyplyvajici z blizkosti magnetu. Obecné je mozno pouZzivat pouze zafizeni
s explicitné deklarovanou MR kompatibilitou a pfi respektovani dalSich pokyn(
vyrobce.

Pfesné usporadani technologie PET/MR Biograph mMR firmy Siemens vcetné
jednotlivych komponent na uvazovaném pracovisti PET/MR bude konzultovano
s uzivatelem po ukonCeném vybérovém fizeni. Pfesna stavebni pfipravenost pro
moznou instalaci a nasledny provoz technologie PET/MR firmy Siemens bude
upfesnéna dle konkrétni dispozice v realizaCni technologické dokumentaci po
ukoneném vybérovém fizeni.



Technicka data — PET/MR — Biograph mMR

Pozadavky pro silovy
privod proudu k PET/MR

napéti

vykyv na fazi

frekvence

pFipojovaci pfikon

pFipojovaci pfikon kratkodobé
doporuc&ené jisténi

3~400V +/-10% +N+PE

max. 2%

50 Hz +/-1 Hz

110 kVA

max. 155 kVA po dobu 5 sekund
160 A (NH typ)

proudovy chranié 160 A/ 30mA
impedance smycky <95 mOhm
Silovy pfivod k chladici napéti 3~400V (+/- 10%)
jednotce technologie pripojovaci pfikon 20 kW
PET/MR frekvence 50 Hz
max. proud (spoustéci) 138 A
pracovni proud 36 A
jisténi 50 A
modul MaR 1x el. zasuvka 230V/10A, 1x RJ45

Doporucené prostiedi
na pracovisti PET/MR

vySetifovna PET/MR
- teplota vzduchu

- relativni vihkost

- absolutni vihkost
- vyména vzduchu
technicka mistnost PET/MR
- teplota vzduchu

- teplotni gradient

- relativni vihkost

- absolutni vihkost
ovladovna PET/MR
- teplota vzduchu

+18°C ... +22°C

40% ... 60%

< 11,0 g/kg (nutné vihéeni vzduchu!!)
min. 6 x hod., doporuéeno 10 x hod.

+18°C ... +24°C
max. 1K/ 5 min.
40% ... 80%

< 11,0 g/kg

+15°C ... +30°C (dopurucena teplota 22°C)

- relativni vihkost 40% ... 80%
- absolutni vihkost < 11,0 g/kg
filtrace EU4
Vyzarené teplo vySetfovna PET/MR 5,0 kW
technicka mistnost PET/MR 12,0 kW (standardné& 10 kW)
ovladovna MR cca 2,0 kW
vyhodnoceni cca 2,0 kW
Chladici voda do systému | teplota vody na vstupu 6°C ... 12°C

teplotni gradient vody
pritok

uchlazené teplo vodou

tlak

ztrata tlaku pres tech. skfin
primér trubek

hodnota pH

filtrace

tvrdost

obsah chloru

max. 2 K/ 5 min.

min. 100 I/min., max. 110 I/min
70 kW

max. 6 bar

max. 1,0 bar
minimalné 2"

6-8

500 um

max. 14°dH

max. 250 ppm CaCO3
max. 200 ppm

Transportni prichody a hmotnosti jednotlivych komponenti

komponent

Sifka x vySka x délka

hmotnost

vySetifovaci jednotka PET/MR
kabina pro MR

elektronicka skfifi MR
elektronicka skfin PET
technologicka skfin - Zesilova
RF filtr MR

RF filtr PET

Separator

Chladici jednotka + konden.

2300 x 2400 x 3370 mm

cca 1560 x 1980 x 650 mm
cca 1560 x 1970 x 650 mm
cca 560 x 1550 x 650 mm
cca 1180 x 550 x 900 mm
cca 1180 x 550 x 900 mm
cca 650 x 1870 x 650 mm

¢

cca 8704 kg (transport cca 9 100 kg)
cca 5000 kg (bez stinéni)

cca 1250 kg

cca 894 kg

cca 500 kg

cca 130 kg

cca 105 kg

cca 340 kg

cca 480 kg + 2x 190 kg




Emise hluku

Nasledujici specifikace slouzi jako zaklad pro pfipadna protihlukova opatreni.

Vysetfovna PET/MR Ovladovna Technicka mistnost
Primérna
<87,9 dB(A) <
h"dﬁgz‘;‘nza 8 | (pFi vysetieni max. 106,5 dB(A)) | = 9B(A) <65 dB(A)

Magnetické pole technologie PET/MR (3 Tesla)

ROZPTYLOVE POLE MAGNETICKE REZONANCE 3T
vzdalenost od isocentra magnetu v
magneticka indukce ose
[mT] osa X [m] osaY [m] osaZ[m]
20 mT 1,60 1,60 2,20
10 mT 1,80 1,80 2,50
5mT 1,90 1,90 2,90
3mT 2,10 2,10 3,20
1mT 2,30 2,30 4,00
0,5mT 2,60 2,60 4,60
0,2mT 3,10 3,10 5,70
0,15 mT 3,40 3,40 6,10
0,1mT 3,90 3,90 6,80
0,05 mT 4,90 4,90 8,20
Tabulka orientaénich hodnot pro maximalni hustotu magnet. pole
(pozor na umisténi v magnetickém poli)
servoventilatory 40 mT
defibrilatory 20mT
REF filtr k MR 10 mT
technologické skfiné MR 5mT
malé elektromotory, hodiny, foto pfistroje, 3mT
pocitate, osciloskopy, technologické skiiné PET 1mT
kardiostimulatory, nékteré typy ¢ernobilych monitoru,
RTG lampy, boxy pro uschovu dat na magnetickych
médiich, inzulinové pumpy 0,5mT
barevné monitory s ochrannou mfizkou, pozarni klapky 0,3mT
CT systémy 0,2mT
barevné CRT monitory pro PC 0,15 mT
linearni urychlovace 0,1 mT
zesilovaCe obrazu, gamma kamery, linearni urychlovace 0,05 mT




Tabulka minimalnich vzdalenosti od centra magnetického pole

osa X/Y [m] osaZ[m]
ocelové objekty do hmotnosti 50 kg 55 6,5
ocelové objekty do hmotnosti 200 kg 6,0 7,0
ocelové objekty do hmotnosti 900 kg 6,5 8,0
ocelové objekty do hmotnosti 4500 kg 7,0 9,5
pojizdné kovové Zidle, IUzky 55 6,5
osobni vozidla 6,5 8,0
nakladni vozidla, vytahy 7,0 9,5
angiograficky komplet s magnetickou navigaci 30 30
tramvaje, metro, vlaky 40 40
AC transformatory do 100 kVA 12,0 8,0
AC transformatory do 250 kVA 12,5 10,0
AC transformatory do 650 kVA 13,0 12,0
AC transformétory do 1600 kVA 14,0 15,0
AC kabely do 10 A 2,0 2,0
AC kabely do 25 A 2,0 2,0
AC kabely do 5 A 2,0 2,0
AC kabely do 100 A 3,0 2,0
AC kabely do 250 A 7,0 3,0
AC kabely do 1000 A 12,0 50
chladici jednotka pro MR 3T 4,0 4,0

Minimalni vzdalenost mezi dvéma magnetickymi rezonancemi (pfipadné jinou
specielni technologii) bude upfesnéna dodavatelem

konkrétniho pfipadu.

V okruhu min. 1,25 m od orientaniho bodu magnetu nutno zajistit max. obsah
Zeleza v podlaze do 100 kg/m2 popfipadé magneticky profil s hmotnosti do 100
kg/m. Podlahu s timto mnozZstvim Zeleza zhotovit v celé vySetfovné PET/MR.

Doporu¢ena masa betonu v podlaze cca 600 kg/m2 = cca 200 mm betonové

podlahy.

Prostorové pozadavky pracovisté PET/MR:

Vysetiovna PET/MR:

- vySka mistnosti uvnitf kabiny (k podhledu) PET/MR min. 2,50 m (vySku
samotné kabiny uvazovat min. 3,00 m)

- vnitfni rozmér mistnosti (uvnitf kabiny PET/MR) min. 3,80 m x 6,90 m
(prostor pro vestavbu kabiny PET/MR uvazovat min. cca 4,20 m x 7,30 m.

Ovladovna PET/MR:
- vySka mistnosti min. 2,10 m

- rozmér mistnosti min. 1,80m x 2,00m

Technicka mistnost PET/MR:
- vySka mistnosti min. 2,20m

technologie MR dle

- rozmér mistnosti min. 4,40m x 2,20m (dle specifikace PET/MR)




Obr.: Informativni dispoziéni uspofadani pracovisté PET/MR
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Pozadavky oddéleni patologie

Do CENTRA TERANOSTIKY pldnujeme ddt Iékafské a VS pracovny pro 8 lidi po dvou na mistnost,
rozméroveé predpokldddm, Ze by se jednalo o navazujici modulovy systém jaky je ve Wernerovi,
tedy pracovny jsou cca 3x5 metrd. Optimdini by bylo, kdyby mohly navazovat na fadu
pracoven v pfizemi, kterou mdme obrdcenou na jih ve WP. Pldnovat laboratofe v nové
budové nebudeme, labiny si doufdm na dlouhd 1éta dopredu vyresime prestavibou skladu.

Zpracoval: G
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