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DODATEK €. 1

ke Smlouvé o poskytnuti tcelové podpory (€. j.: MSMT-1500/2019)
na resSeni projektu velké vyzkumné infrastruktury s ndzvem
Evropsky sluneéni teleskop — tcast Ceské republiky
(dale jen ,,Smlouva“)
€. j.: MSMT-13347/2021-2

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

ICO: 00022985

se sidlem: Karmelitska 529/5, 118 12 Praha 1,

jednajici PhDr. Lukasem Levakem, reditelem odboru vyzkumu a vyvoje
(dale jen ,Poskytovatel”)

Astronomicky ustav AV CR, v.v.i.

ICO: 67985815

pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

se sidlem: Fri¢ova 298, 251 65 Ondrejov

Cislo Uctu: 69025011/0710

zastoupeni: prof. RNDr. Vladimir Karas, DrSc., feditel
(dale jen ,,Prijemce”)

(spole¢né dale také jako ,,smluvni strany”)
uzaviraji

podle ust. § 3 odst. 2 pism. d), § 4 odst. 1 pism. e) a § 9 odst. 1, 2 a 3 zdkona ¢. 130/2002 Sb., o podpore
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z verejnych prostiedkl a o zméné nékterych souvisejicich
zdkon(, ve znéni pozdéjsich predpisd, (dale jen ,zdkon ¢.130/2002 Sb.“), zdkona ¢. 218/2000 Sb.,
rozpoctovych pravidel, ve znéni pozdéjSich predpisa, (ddle jen ,zdkon o rozpoctovych pravidlech”)
a podpurné, ve smyslu ust. § 9 odst. 3 zakona ¢. 130/2002 Sh., podle zédkona ¢. 89/2012 Sb., obéanského
zdkoniku, na Zadost Prijemce ze dne 5. kvétna 2021, dorucené Poskytovali pod identifikacnim kédem
(PID) MSMTBXGEHZ, tento Dodatek ¢. 1 ke Smlouvé uzaviené dne 4. bfezna 2019:

l.
(1) Smluvni strany se dohodly, Ze Pfiloha | Smlouvy se méni nasledovné:

Pred posledni odstavec kapitoly 6. Uznané ndklady velké vyzkumné infrastruktury (str.9) se vklada
odstavec nasledujiciho znéni: V pripadé primého zapojeni do vyvoje pristroju ci jednotlivych systémi pro
EST muZe ASU vyuZit ¢dst osobnich a provoznich ndkladu (zejména alokovanych na cestovné a sluzby) k
financovdni zapojeni dalSich instituci, univerzit ¢i firem, které by mély na starost technické aspekty vyvoje
pfistrojii a systému pro EST. Ucast téchto subjektii bude hrazena primdrné formou sluZeb, pripadné
alokovdnim ¢dsti osobnich ndkladd na najmuti prislusnych odborniki na DPP.
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(2) Ostatni ustanoveni a ¢asti Smlouvy zUstavaji beze zmény.

(3) Nové znéni Prilohy I, které v plném rozsahu zrusuje a nahrazuje znéni dosavadni, je Pfilohou tohoto
Dodatku.

(1) Tento Dodatek nabyva platnosti dnem svého podpisu obéma smluvnimi stranami a Gcinnosti dnem
svého zverfejnéni v registru smluv podle zadkona ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti
nékterych smluv, uverejiiovani téchto smluv a o registru smluv (zdkon o registru smluv), ve znéni
pozdéjsich predpisu.

(2) Tento Dodatek obdrzi kazda ze smluvnich stran.

(3) Poskytovatel zajisti uverejnéni tohoto Dodatku v registru smluv. NedodrZi-li tento svlj zavazek ve
Ihaté 30 kalendarnich dnd ode dne uzavieni Smlouvy, pak je opravnén zajistit uverejnéni Prijemce.
Prijemce souhlasi s uverejnénim celého obsahu Smlouvy vyjma pripadnych osobnich udaju.

Za Poskytovatele: Za Prijemce:

PhDr. Lukas Levak prof. RNDr. Vladimir Karas, DrSc.
feditel odboru vyzkumu a vyvoje feditel

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy Astronomicky ustav AV CR, v. v. i.
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PRILOHA | — POPIS PROJEKTU VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

EST-CZ
Nazev: Evropsky slune¢ni teleskop — i&ast Ceské republiky
Akronym: EST-CZ
Védni oblast: Fyzikalni védy
Pfrijemce: Astronomicky ustav AV CR, v.v.i.
Statutdrni organ: prof. RNDr. Vladimir Karas, DrSc., feditel
Odpovédna osoba: Mgr. Jan Jurcak, Ph.D.
Webové stranky: http://www.est-east.eu

1. ZAMERENI A VYZNAM VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Evropsky slunecni dalekohled (European Solar Telescope — EST) je projekt ¢tyfmetrového slunecniho
teleskopu, ktery bude postaven na Kanarskych ostrovech. Tento dalekohled nové generace, za jehoz
realizaci je sdruzena celd komunita evropskych slunecnich fyzikl, nahradi stavajici pouZivané
dalekohledy a vyrazné je svymi moznostmi predci. Provoz téchto stavajicich dalekohledl bude
postupné ukoncen a EST bude zajistovat velkou ¢ast pozadavkd evropské sluneéni komunity na
pozemni pozorovani Slunce. Jedinou dalsi alternativou k infrastruktufe EST bude pouze slunecni
dalekohled DKIST (Daniel K. Inouye Solar Telescope), ktery se v soucasnosti stavi na Havaji a ktery bude
mit rovnéz ctyfmetrovy primér primarniho zrcadla.

Hlavnim vyzkumnym cilem vyzkumné infrastruktury EST je pozorovani Slunce. Slunce je jedina hvézda,
kterou lze studovat s vysokym prostorovym rozliSenim. Lze na ném studovat zakladni interakce mezi
plazmou, magnetickym polem a zarenim.

Na Slunci Ize pozorovat velkou skalu struktur a fyzikalnich procesu. Tyto jevy maji spolecnou pficinu,
magnetické pole, které se méni jak v dlouhodobych cyklech, tak na kratkych ¢asovych skalach. Zemi
mohou primo ovlivnit nasledky erupci, energetickych jevl ve slunecni atmosfére, které jsou vysledkem
interakce magnetického pole s ionizovanym plazmatem a jeho polem zareni. Diky velkému
prostorovému rozliSeni se EST zaméfi rovnéZ na sledovani vzniku podminek, za kterych dochazi ke
slune¢nim erupcim. Védni obory jako napft. fyzika plazmatu, fyzika hvézd a fyzika kosmického pocasi
budou tézit z vysledkl astrofyzikalnich studii postavenych na pozorovani Slunce s pristrojem EST.
Slunce lze rovnéz wyuzit jako laboratof pro studium interakce silnych magnetickych poli
s velkorozmérovou plazmou, coZ neni mozné v Zadnych pozemnich laboratofich.

Opticky design a jednotlivé pfistroje dalekohledu EST jsou optimalizovany na pozorovani fyzikalniho
propojeni jednotlivych vrstev slunecni atmosféry. Jeji strukturu, tj. tepelné, rychlostni a magnetické
vlastnosti slune¢niho plazmatu, Ize pak odvodit ze zobrazovacich, spektroskopickych a spektro-
polarimetrickych dat. EST bude vybaven sadou pfistroj(i, které budou simultanné pozorovat v rGznych
vinovych délkach tak, aby se co nejefektivnéji vyuZil tok slunecnich fotonl. Ke splnéni védeckych cil{
bude EST také schopen dosdhnout vysokého prostorového a ¢asového rozliseni.

Pramér dalekohledu urcuje jeho rozlisSovaci schopnost. Az do neddvné doby byly pozemni slunec¢ni
dalekohledy omezeny deformacemi obrazu zplsobenymi turbulentni zemskou atmosférou. Rozvoj
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adaptivni optiky nyni umozniuje opravit vétSinu tohoto zkresleni. Soucasna zkusenost s adaptivni
optikou na existujicich slunecnich dalekohledech dokazuje, Ze tato technika je dostatecné vyvinuta
i pro plosné zdroje jako je Slunce. RozliSovaci schopnost je tedy nyni omezena samotnou velikosti
dalekohledu a nikoliv atmosférickym zkreslenim. To umoZni hledat odpovédi na zakladni otdzky fyziky
slunecni aktivity a jeji proménnosti.

Kromé prostorového rozliseni je pro slunecni pozorovani rozhodujici i mnozstvi svétla zachyceného
dalekohledem. Magnetickd pole jsou detekovana a charakterizovadna diky polarizaci svétla ve vhodné
vybranych spektralnich carach. Podil svétla, ktery je polarizovan, je v nékterych ptipadech velmi maly
(méné nez 0,01 %). Pfesnost dosazena v polarimetrickych mérenich, a tudiz i schopnost pozorovani
magnetickych poli, je omezena pocétem detekovanych foton(. Pfi velkém prdméru primarniho zrcadla
je detekovan vétsi pocet fotonl z dané oblasti na slunecnim disku, coZ je nezbytné pro dosazeni
poradované presnosti pro polarimetrickd méFeni. Casové $kdly uréujici zmény ve slune¢nich
strukturach souviseji s rychlosti Siteni zvuku (kterd je proménliva v celé atmosfére, ale typicky dosahuje
priblizné 7 km/s ve spodni fotosfére), takze mensi struktury se vyvijeji rychleji. Potfebné c¢asové
rozliseni je pak pouze nékolik sekund, cozZ Ize realizovat pouze teleskopem s velkym prlimérem, ktery
dokdzZe v tak kratkém case dosdhnout poZadovaného poméru signalu k Sumu.

S infrastrukturou EST se rovnéZz zmeéni tradicni pfistup k pozorovdni Slunce. Na existujicich
dalekohledech naprosto prevlada mdd pozorovani, kdy si védec sdm napozoruje vlastni data béhem
dané pozorovaci kampané, data si sdm zpracuje a dale analyzuje, pficemz tato data se v naprosté
vétsSiné volné nezverejnuji. Takovéto vyuziti pozorovaciho ¢asu je znacné neefektivni a EST by mél
pracovat predevSim v servisnim mddu, ve kterém pozorovani provadi pfimo védecky pracovnik
infrastruktury, ktery podle aktudlnich pozorovacich podminek a aktualni slunecni aktivity vybira z fady
vyborné hodnocenych pozorovacich navrh( ten nejvhodnéjsi. Navrhovatel je pak informovan
o realizaci pozorovani a mize je vzdalené monitorovat a upfesfiovat (podrobnosti v kapitole 4).

Pro zajisténi maximalni vyuZitelnosti pozorovani budou data z jednotlivych pfistroji zpracovavana
pfimo na misté a redukovana data posléze kopirovdana do datového centra, které by mélo byt
v Némecku. Volny pristup k témto datlim by mél byt zajistén po kratké ochranné |hiité a je podrobné
popsan v kapitole €. 4.

Ucast CR na projektu EST v podobé velké vyzkumné infrastruktury EST-CZ Ize chapat jako narodni uzel
této celoevropské vyzkumné infrastruktury. Astronomicky ustav AV CR, v.v.i. (ASU) bude poskytovat
podporu ¢eskym astronomim pti Zddostech o pozorovaci ¢as na infrastrukture EST.

V CR neexistuje 74dn4 jind velkd vyzkumna infrastruktura zaméFena na vyzkum Slunce. ASU provozuje
nékolik dalekohledl a pfistrojd uréenych k pozorovani Slunce, ty jsou vSak svym zamérenim
a moznostmi nesouméfitelné s EST. Jedinou infrastrukturou v CR, kterd souvisi se sluneéni fyzikou, je
Regionalni centrum ALMA (EU-ARC.CZ), které pozoruje Slunce v (sub)milimetrové oblasti spektra a je
rovnéZ spravovano ASU. Ocekdva se Uzka spoluprace mezi EU-ARC.CZ a EST-CZ pfi pfipravé
pozorovacich navrh( pro infrastruktury ALMA a EST.

Po uvedeni do provozu se bude infrastruktura EST vyuZivat vyhradné k védeckym uceliim. Vyvoj novych
technologii pro EST probiha v souc¢asné pfipravné fazi projektu a zapojuji se do néj firmy z celé Evropy.
Pldanovani a stavba infrastruktury EST podporuje nejen vyvoj novych technologii, ale také Skoleni
vysoce kvalifikovanych pracovnikl a vytvareni a posileni spoluprace s priimyslovymi partnery.

Koncepcni studie obsahuje podrobny popis samotného dalekohledu a vSech jeho subsystém(. Tento
popis byl vysledkem nejlepsich alternativ zkoumanych pro kazdy subsystém infrastruktury EST.
Inovace, které jsou objektem technologického a pridmyslového zdjmu u infrastruktury tohoto typu,
zahrnuji ve fazi vystavby vyrobu zrcadel, pohonl a snimacli, velkych mechanickych konstrukci,
adaptivni optiky a post-fokdlnich pfistrojli, aktivnich nosnych systém( a polohovacich a vodicich
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systém. Kritické technologie pro pfistroje dalekohledu budou vyZadovat vysoce presnou mechaniku,
rozméroveé velmi stabilni materialy, pfesnou tepelnou regulaci a multikonjugovanou adaptivni optiku.

Ve fazi koncepéni studie navrhla CR pomocny celodiskovy dalekohled (AFDT), ktery bude slouZit nejen
pro orientaci pozorovatele na slunecnim disku a pro presna méreni souradnic, ale také jako autonomni
roboticky dalekohled pro synoptickd pozorovani. AFDT byl vyvinut ve spoluprdaci ASU a Ustavu fyziky
plazmatu AV CR, v.v.i. V nadchazejici konstrukéni fazi bude CR usilovat i o vystavbu AFDT, kterou by
Cesky primysl mél byt schopen realizovat. V ramci vyzev na realizaci jednotlivych systéml
infrastruktury EST se budou moci ¢eské firmy zapojit i do vyvoje a stavby dalSich systém.

2. MANAGEMENT VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Soucasna organizacni struktura projektu EST pochazi z obdobi koncepéniho navrhu infrastruktury. To
vSak nelze povaZovat za Zivotaschopny pfistup pro budouci vnitini organizaci projektu EST, protoze
soucasné fidici organy a organizacni cile se lisi od cilG predchozi vyvojové faze.

Vyvoj EST je organizovan Evropskou asociaci pro slunecni dalekohledy (EAST), ktera vznikla v ¢ervnu
roku 2006 a CR byla jednim z dvanacti zakladajicich ¢lend. V souéasnosti je v konsorciu 23 védeckych
instituci ze 17 evropskych zemi. Kazda z ¢lenskych zemi ma v konsorciu jednoho zastupce, kterym je
v soucasnosti za CR RNDr. Michal Sobotka, DSc.

Konsorcium EAST vynaloZilo zna¢né Usili béhem faze koncepéniho ndvrhu, aby porovnalo mozné pravni
struktury, které budou zodpovédné za management infrastruktury EST. Konsorcium jednomysiné
souhlasi s tim, Ze nejvhodnéjsi struktura bude ,Konsorcium evropské vyzkumné infrastruktury” (ERIC),
protoze poskytuje mimo jiné i pfiméreny rdmec mezindrodni spoluprdce mezi zd¢astnénymi partnery
a pozadovanou udrzitelnost po celou dobu trvani projektu. Realizace prdvni struktury ERIC rovnéz
zarucuje Sirokou politickou viditelnost projektu.

Modely spravy EST, které jsou kompatibilni s predpisy ERIC, jsou predmétem analyzy. Vychozi
koncepce (viz obrazek 1) zahrnuje radu EST jako koneény rozhodovaci organ, ve které by byli zastupci
organizaci podilejicich se na financovani projektu. Védecka rada infrastruktury EST bude tvofena
zastupci védecké obce, ktefi se budou podilet na otazkach tykajicich se védeckého wyuZiti
infrastruktury EST. Reditel bude vykonnym organem, zakonnym zastupcem infrastruktury EST, ktery
bude navrhovat rocni pracovni programy, dohlizet na cinnost vybor( a tidit procesy souvisejici
s projektem EST. Spravni a financni vybor bude vykonavat kontrolu nad spravnimi a finanénimi
zalezitostmi a védecka a technicka komise bude dohliZzet na technickou konstrukci a provoz a sledovat
vyuZziti a vykonnost infrastruktury, jakoZ i moznd technicka vylepSeni. Védecka komise bude dohlizet
na veskeré Cinnosti nezbytné k optimalizaci védeckého vyuZiti infrastruktury EST a napozorovanych
dat.

Podrobny plan organizace a managementu infrastruktury je v soucasnosti vypracovavdn v ramci
projektu PRE-EST. V Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC) byla zaloZena Projektovd kancelar
infrastruktury EST (viz obrazek 2). Ta bude zodpovédna za konsolidaci koncepéniho navrhu vsech
subsystéma infrastruktury EST, definici specifikaci pro ndvrh optiky dalekohledu, mechaniky
dalekohledu, definici specifikaci pro detailni ndvrh a vyrobu vsech subsystém, aktualizaci odhadu
nakladl a plan stavby. Projektova kancelar odpovida za vyse uvedené cile a za pfipravu a dohled nad
odpovidajicimi mezinarodnimi vyzvami k navrhtiim jednotlivych systému dalekohledu, u nichzZ se pocita
s Ucasti primyslovych firem. Vyzvy budou vefejné ozndmeny v rozsahu financnich prostredkd
v projektu PRE-EST. Na konci tohoto projektu definuje projektova kancelar specifikace pro konec¢nou
podobu feSeni vSech systéml infrastruktury a specifikaci pro konstrukéni fazi projektu. Projektova
kancelaf musi Uzce spolupracovat s Védeckou pracovni skupinou (SWG), ktera specifikuje védecké
pozadavky. V soucasné dobé se dokoncuje aktualizovana verze Dokumentu védeckych pozadavka. Za
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CR se na tomto dokumentu podili Mgr. Jan Jur¢dk, Ph.D., ktery je ¢lenem SWG a predseda sekci
o velkoskalovych magnetickych strukturach pozorovanych ve slunec¢ni atmosfére.
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Obr. 1 Koncepce sprdvy infrastruktury EST
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Obr. 2 Organizacni struktura Projektové kanceldre infrastruktury EST

Je planovéno, Ze rada EST kazdé tfi roky svold externi védeckou poradni radu (ESAB), aby ohodnotila
infrastrukturu EST. ESAB bude tvofena péti vyznamnymi, nezavislymi a zkusenymi védci a bude
poskytovat externi poradni Ulohu s cilem zlepsit fungovani infrastruktury EST.
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Hlavnim uUkolem ESAB bude monitorovat védeckou kvalitu vystup( z infrastruktury EST tak, aby byla
splnéna ocekavani, kterd mezindrodni védecka komunita do projektu vkladala. Kazdé tti roky vyda
ESAB pisemnou zpravu Radé EST, kterd by méla obsahovat dikladnou revizi védecké strategie EST,
védeckych dopad( a rovnéZ zhodnocovat moznosti (poptavku) vyvoje novych pristroja.

Praktické otdzky implementace projektu EST-CZ jsou feSeny v rdmci ASU jakoZto hostitelské instituce.
ASU je vefejnou vyzkumnou instituci zfizenou podle zdkona a jako takova je automaticky v souladu
s evropskym pravem pro regulaci Cinnosti vyzkumnych instituci. ASU poskytuje nejen potiebnou
infrastrukturu pro projekt EST-CZ, ale zajistuje i administrativu vyzkumnych a vyvojovych ¢asti projektu
a rovnéz pracovné-pravni agendu.

3. VYZKUMNE A JINE SPOLUPRACE VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

ASU je nejvétsi odborna instituce (pfiblizné 60 FTE védeckych pracovniki a postdoktorandl plus
pfiblizné stejny pocet technickych, administrativnich a udrzbarskych pracovnikd) v oboru véd
ovesmiru v CR. Sluneéni oddéleni ASU sdruzuje vét$inu odbornych pracovniki zabyvajicich se
vyzkumem Slunce, ale Uzce spolupracuje s domacimi univerzitami, kde se na katedrach fyziky rovnéz
provadi slunec¢ni vyzkum (Univerzita Karlova, Masarykova univerzita, Univerzita Jana Evangelisty
Purkyné v Usti nad Labem a Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich). Jednim z cilG projektu EST-
CZ je posilit a rozsitit tyto spoluprace i v oblasti zapojeni univerzit do pozorovacich programu na velkych
slunecnich dalekohledech tak, aby v dobé realizace infrastruktury EST byly domaci univerzity dalSimi
zdjemci o pozorovaci ¢as na EST.

V pfipravné fazi projektu ASU spolupracovala s centrem TOPTEC (Regionalni centrum pro specialni
optiku a optoelektronické systémy, soucast Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.) na vyvoji pomocného
celodiskového dalekohledu AFDT. V konstrukéni fazi mohou byt optické prvky tohoto dalekohledu
vyvinuty a vyrobeny v centru TOPTEC a pfesné mechanické konstrukce nutné pro celkovou realizaci
AFDT v CR by mohly byt dodany mistnimi firmami.

Infrastruktura EST je cilem panevropské spoluprace mnoha zemi a vyzkumnych instituci. ASU je jednou
z vyzkumnych instituci, které spoleéné spolupracuji na vybudovani infrastruktury EST. Ceska spolutcast
na projektu posiluje a rozsifuje jiz existujici spoluprace s 23 dalsimi vyzkumnymi institucemi, které se
v soucasnosti na realizaci infrastruktury EST podileji.

Dosavadni rozvoj projektu EST byl vysledkem spoluprace konsorcia EAST, k ¢emuZ pomohlo i nékolik
uspésnych zadosti o projekty podporované Evropskou unii. Koncepcni studie EST byla realizovana
v ramci projektu 7. rdmcového programu pro vyzkum a technologicky rozvoj ,,EST: The large aperture
European Solar Telescope” podporovanym Evropskou komisi ve vysi 3,2 mil. EUR. Tento projekt byl
realizovan v obdobi od Unora 2008 do ¢ervence 2011 a zapojilo se do néj 14 vyzkumnych instituci a 15
primyslovych partnerd (véetné ASU a Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.). Faze koncepéni studie byla
shrnuta v ,,EST: Conceptual Design Study Report” obsahujici ndvrhy fesSeni pro samotny dalekohled
avSechny jeho subsystémy spolu s plany Ffizeni, socioekonomickym dopadem a finanéni
realizovatelnosti. Koncepéni ndvrh EST byl v roce 2011 pozitivné hodnocen panelem tvorenym
prestiznimi externimi recenzenty.

Naslednym projektem evropské komunity sluneénich fyzik(, ktery se realizoval v rdmci priprav
vyzkumné infrastruktury EST, byl SOLARNET. Ten byl zaméfen na sdruzovani a integraci vyznamnych
evropskych dalekohledd s vysokym rozlisSenim v oblasti slunec¢ni fyziky s cilem podpofit jejich
koordinované vyuzivani a zajistit budouci rozvoj vyzkumné infrastruktury pfisti generace ve formé EST.
Projekt byl realizovan v obdobi od dubna 2013 do bfezna 2017 a byl financovan Evropskou komisi
v ramci vyzvy ,Integrated Infrastructures Initiative”. V projektu bylo zapojeno 32 partner( z 16 zemi:
24 vyzkumnych instituci EU, 6 soukromych firem v EU a 2 vyzkumné instituce ve Spojenych statech
(ASU byl rovnéz zapojen). Od roku 2019 bude projekt SOLARNET pokracovat s podporou v rdmci vyzvy
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Ramcového programu pro vyzkum a inovace Horizont 2020 ,Integrating and opening research
infractructures of European interest” a ASU se rovnéz projektu ucastni.

V dubnu roku 2017 byl zahajen projekt PRE-EST (pfipravna faze pro EST). Jeho cilem je poskytnout jak
mezinarodnimu konsorciu EST, tak agenturam poskytujicim financni prostiedky, podrobny plan tykajici
se implementace vyzkumné infrastruktury EST. DalSim cilem projektu PRE-EST je pfiprava detailnich
navrh klicovych soucasti systému EST. V rdémci tohoto projektu také doslo k rozhodnuti o zfizeni pravni
struktury ERIC pro spravu infrastruktury EST. V soucasnosti probihaji pfipravy pro poddni zadosti na
vytvoreni pravni struktury ERIC.

Projekt PRE-EST je c¢astecné financovan z prostfedkl ramcového programu EU pro vyzkum a inovace
Horizont 2020 v rdmci vyzvy H2020-INFRADEV-2016-2 grantem ¢. 739500 a bude ukoncen v roce 2021.
Ihned poté bude zahajena konstrukéni faze infrastruktury EST a zprovoznéni lze o¢ekavat v roce 2027.

Jednim z podstatnych krok( pro realizaci infrastruktury EST bylo jeji zafazeni na Cestovni mapu
Evropského strategického fora pro vyzkumné infrastruktury (ESFRI Roadmap), na niz byla pfidana
v bfeznu roku 2016 jako stéZejni projekt pro evropskou komunitu slunecnich fyzika.

Po uvedeni infrastruktury EST do provozu dojde k dalSimu vyraznému rozvoji spoluprace, protoze se
ocekdvd obrovsky celosvétovy zajem o pozorovani s timto dalekohledem. Jedinym podobnym
pristrojem pro pozorovani Slunce bude americky dalekohled DKIST, ktery je vSak primarné konstruovan
na pozorovani slunecni korény. EST a DKIST tedy budou produkovat jedineénd, vzdjemné se dopliujici
sluneéni pozorovani, o jejichZ analyzu budou mit zajem vyzkumné instituce z celého svéta.

Mimo vyzkumny prostor, a tedy mimo partnery sdruzené v konsorciu EAST, doslo v rdmci vyvoje EST
k Sirokému zapojeni technologickych firem z Evropského vyzkumného prostoru. Na koncepénim
navrhu EST se podilelo 15 technologickych firem z celkem 29 partnerl projektu. Na feseni projektu
SOLARNET se podilelo 32 partner(i, z ¢ehoz bylo 5 primyslovych firem. Cisté technologicky projekt
GREST spolufinancovany Evropskou unii a feSeny v letech 2015-2018 mél za cil zdokonalit vlastnosti
pristrojh, které se vyvijeji pro pouZziti na dalekohledu EST. Byl feSen 13 partnery, z ¢ehoz 3 byly
technologické firmy.

4. OTEVRENY PRISTUP A UZIVATELE VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

EST bude ovladan dedikovanymi pozorovateli, ktefi budou zaméstnani pro tento ucel. Védecky uZivatel
(pozorovatel) bude ptimo nebo nepfimo zodpovédny za definovani podrobného postupu pozorovani.
Vrezimu hlavniho feSitele (PI) budou pozorovatelé ve spoluprdci s personalem EST provadét
pozorovani pfimo. V tomto klasickém reZimu Pl bude pozorovat pfimo u dalekohledu, ale bude mozné
rovnéz vzdalené pristupovat k ovladacim prvkiim dalekohledu a pfistrojli z operacniho a védeckého
centra teleskopu anebo z védeckého datového centra v Némecku. ReZim PI bude k dispozici pouze
z pocatku provozu infrastruktury, protoZe tento rezim mze byt v pfipadé nepfiznivych atmosférickych
podminek velmi neefektivni. Cilem je tedy prejit co nejdfive na rezim shromaZzdovani pozorovacich
program(l od vsech schvalenych uZivatell a nasledné provedeni kazdého pozorovani za optimalnich
atmosférickych a technickych podminek (rezim servisniho médu). V tomto pozorovacim maédu bude
presny postup a cil pozorovani presné definovan v pozorovacim ndvrhu.

V servisnim rezimu bude védec, ktery je pro tento Ukol zvlast jmenovan, rozhodovat v redlném case
o tom, které z nejlépe hodnocenych pozorovacich ndvrhli budou realizovany. Vybér bude ucinén
v zavislosti na pocasi, pozorovacich podminkach, dostupnosti pozorovacich cild a dalSich provoznich
kritériich (aktualni konfigurace jednotlivych pfistrojd, konfigurace rozdéleni svételného svazku apod.).
Navrhovatelé budou informovani o zahdjeni jejich pozorovani. Budou mit pfistup k ndhledlim dat, aby
mohli pozorovani monitorovat. Po dokonceni pozorovani budou data zpracovdna a poskytnuta
navrhovateli.
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Data z infrastruktury EST budou pro navrhovatele realizovanych pozorovani chranéna po urcitou dobu.
Toto ochranné obdobi je v soucasnosti pldnovano na jeden rok. Data budou ndsledné zverejnéna
v databdzi, kterou bude mozné prohledavat podle standardizovanych kli¢ovych slov, takze kdokoliv
dalsi si bude moci zpracovana data stahnout a vyuZit je pro svou vlastni analyzu.

Na zakladé zkuSenosti ze stavajicich slunecnich dalekohledl se odhaduje, Ze k védeckym pozorovanim
bude k dispozici 240 dni ro¢né. V dobé zprovoznéni infrastruktury je v planu, Ze 70 % celkového
pozorovaciho ¢asu dalekohledu bude zaruceno pro védce z konsorcia zemi, které se budou podilet na
financovani infrastruktury, a to umérné jejich prispévklim na realizaci projektu. Zbyvajicich 30 %
pozorovaciho ¢asu bude k dispozici pro otevienou soutéz a externi uzivatelé budou periodicky vyzyvani
k podavani pozorovacich navrhli do soutéZe o tento ¢as. Tato otevienost je zasadni pro zajisténi toho,
aby kvalita vyzkumu provddéného na dalekohledu spliovala globdlni standardy, i kdyZz by zemé
zUcCastnéné v projektu lehce vyuzily veskery pozorovaci ¢as infrastruktury EST. Politika pfistupu bude
regulovana védeckou komisi EST podle potieb uzivatelské komunity. Bude tedy dochdzet ke zménam
v poméru pozorovaciho c¢asu urceného pro ¢leny konsorcia EST a externi uzivatele infrastruktury.
Ocekava se obrovsky previs Zzadosti o pozorovaci ¢as na EST, takze i o pozorovaci ¢as v rdmci oteviené
soutéze budou zadat védci z instituci podilejicich se na financovani infrastruktury. Odhaduje se, ze
celkovy pocet mimoevropskych uZivateli EST bude mezi 10 % a 20 %.

S ocekavanym podilem CR na realizaci infrastruktury EST ve wy$i 1,5% bude mit narok na cca 2,5
pozorovacich dni ro¢né. Takovéto mnozstvi ¢asu je nedostate¢né pro pozorovani v Pl mddu, kdy by
pozorovatel musel mit velké stésti na atmosférické podminky. V tomto pozorovacim médu by tedy
bylo nutné zadat o delsi pozorovaci ¢as ve spolupraci s dalSimi institucemi podilejicimi se na realizaci
EST, pfipadné se uUcastnit oteviené soutéZe o pozorovaci ¢as. O data, kterd bude mozno s EST
napozorovat b&éhem 2,5 dne v servisnim médu, bude v CR dostate¢ny zajem na to, aby byla zarué¢ena
kvalitni soutéZ o pozorovaci ¢as i na narodni Urovni. Nejpocetnéjsi komunita slunecnich fyzikd se
nachazi v ASU, ale v nasledujicich letech se bude intenzivné pracovat na zapojeni univerzit do
pozorovani na existujicich slunecnich dalekohledech tak, aby byly pfipraveny soutézit o pozorovaci ¢as
na EST po roce 2027. V soucasné dobé se slunecni vyzkum provadi na nasledujicich univerzitach:
Univerzita Karlova, Masarykova univerzita, Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
a Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich.

Proces schvalovani pozorovacich navrhi (jak pro ¢leny konsorcia EST, tak pro externi uZivatele) bude
zahrnovat pfijeti navrhd, jejich analyzu proveditelnosti, zhodnoceni a klasifikaci. Vybor pro pfidéleni
pozorovaciho casu (TAC) bude vytvaret Zebficek navrhd. V pocatku provozu infrastruktury budou
Uspésné navrhy dale rozdéleny podle poZzadovaného rezimu pozorovani (Pl méd nebo servisni méd).
Tento proces se bude provadét obvykle jednou ¢i dvakrat ro¢né.

5. SOCIOEKONOMICKE PRINOSY VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

V souvislosti s vyvojem novych technologii dojde, zejména v prlibéhu pfipravné a konstrukéni faze
infrastruktury EST, k Uzké spolupraci s technologickymi firmami a s tim souvisejicimu vytvofeni
mnoZstvi novych, vysoce kvalifikovanych, pracovnich mist a to jak na Grovni CR, tak v Evropském
vyzkumném prostoru (ERA). V pribéhu vystavby EST budou mit ¢eské firmy moznost uchazet se v ramci
otevienych vybérovych fizeni o konstrukci jednotlivych technologickych systémi EST a ziskaji tak
moznost posilit svou inovacni kapacitu a zvysit svou konkurenceschopnost na domacim i zahrani¢nim
trhu. Takovéto zapojeni technologickych firem je i jednim ze strategickych cild Regionalni vyzkumné
a inovacni strategie inteligentni specializace Stfedoceského kraje (RIS3 strategie), ve které je uveden
»Vyzkum vesmiru a kosmické technologie” jako jedna z dalezZitych specializacnich oblasti.

Vice nez 15 soukromych podniki z celé Evropy se podili na ptipravé realizace projektu EST. V koncepcni
fazi projektu byl v CR navrien design pomocného celodiskového dalekohledu EST, a to ve spolupraci
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s centrem TOPTEC (Vyzkumné centrum specidlni optiky a optoelektronickych systémd) pfi Ustavu
fyziky plazmatu AV CR, v.v.i. Odhaduje se, 7e do vyvoje a konstrukce infrastruktury EST se celkové zapoji
cca 100 technologickych firem.

Technologicky vyvoj souvisejici s vyvojem komponent pro infrastrukturu EST a samotny provoz EST
bude mit rovnéz pozitivni dopad na rozvoj vzdélanosti v technickych a ptirodnich védach, coz je rovnéz
jednim ze strategickych cild RIS3 strategie Stfedoceského kraje. S tim bude souviset i snaha o posileni
spolupréce s univerzitami a jejich aktivni G¢asti na pozorovani a analyze dat z EST. Spolut¢ast CR na
realizaci EST rovnéZ podpofi jak prichod kvalifikovanych lidi ze zahranici, tak ziskdvani a rozsifovani
zkusenosti ¢eskych odbornikl v zahranici; oboji formou stipendii, stazi, ¢i pfimo pracovnich mist.

Ze socialniho a vzdélavaciho hlediska bude EST v nadchdzejicich desetiletich zdrojem pro vzdélavani
mladych vyzkumnych a technologickych pracovnikl pro celou Evropu. Realizace infrastruktury EST tak
navysi konkurenceschopnost Evropy, aby nedochézelo k odlivu mozk( z ERA.

Nové znalosti ziskané pomoci EST mohou byt vyuzity k pochopeni podstaty prirodnich hrozeb
spojenych se slunecni aktivitou a kosmickym pocasim (napf. geomagnetické boure, vypadky elektrické
energie, poruchy satelitnich komunikaci a navigace apod.).

Na zakladé zkuSenosti se stavbou podobnych dalekohledli byly vytvoreny celkové odhady na pocet
pracovnich mist souvisejicich s realizaci infrastruktury EST. BEhem konstrukéni faze by mél vzniknout
cca 210 pracovnich mist a dalSich 310 pak bé&hem tficetileté provozni faze infrastruktury. Vétsina
z téchto pracovnich mist vznikne v misté realizace infrastruktury, tedy na Kanarskych ostrovech.
Vzhledem k vysokému stupni nejistoty ohledné miry zapojeni jednotlivych zemi by bylo zna¢né nejisté
a nepresvédcivé v soucasné dobé zkouset kvantifikovat finanéni navratnost, vliv na HDP, ¢i vliv na
vytvareni pracovnich mist v jednotlivych pfispivajicich zemich.

6. UZNANE NAKLADY VELKE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY

Vzhledem k odhadovanym naklad{im na stavbu (200 mil. EUR) a ro¢ni provozni naklady (12 mil. EUR)
nemlze byt vyzkumna infrastruktura EST realizovdna samostatné zadnym evropskym statem.
Konsorcium EAST doslo na zakladé jednani k odhadu rozdéleni finan¢nich nakladd na realizaci EST mezi
jednotlivé zG€astnéné staty. Nejvétsi podil pripadd na Spanélsko a Némecko, které dohromady pokryji
cca 50 % nakladu pripravné, konstrukéni a provozni faze infrastruktury. Zbylé naklady uhradi zejména
Velka Britanie, Italie, Francie, Norsko a Svédsko. CR patii spolu s Rakouskem, Slovenskem, Madarskem,
Polskem, Svycarskem, Reckem, Belgii, Nizozemskem a Chorvatskem mezi zemé, které se budou podilet
nejméné.

Ocekavany prispévek CR ¢ini cca 1,5 % z celkového rozpoctu piipravné a konstrukéni faze a z provoznich
nakladu. V pripadé pripravné faze jde o prispévek na technické prace provadéné projektovou kancelafi
EST sidlici v IAC, kde 1,5 % odpovida ¢astce cca 80 tis. EUR. Tato suma je rozdélena do dvou splatek,
1,44 mil. K& v roce 2019 a 720 tis. K& v roce 2020. Pispévek CR na konstrukéni fazi by mél odpovidat
Castce 3 mil. EUR. PFi rozpoditani této ¢astky na planovanych 5 let stavby vychazi rocni ¢astka na
16,2 mil. K¢, kterd by se méla platit od roku 2021 do roku 2025. Pfesna vyse této ¢astky vSak jesté bude
predmétem jednani pti zakladani pravnické struktury ERIC, protoZe prispévky jednotlivych statd na
konstrukci a provoz EST budou primarné ve formé ¢lenskych poplatkll do tohoto konsorcia a jako
takové budou hrazeny pfimo Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy. V ramci jednani pfi
zakladani pravnické osoby ERIC se rovné? musi vyresit pfispévek CR na provozni naklady vyzkumné
infrastruktury EST, ktery by mél odpovidat 180 tis. EUR rocné.

V pripadé EST-CZ se v letech 2019 a 2020 planuji osobni naklady odpovidajici 4 ¢lovéko-mésiclim,
v letech 2021 a 2022 pak osobni naklady odpovidajici 3,5 ¢lovéko-mésicam. Castku tvofi osobni
naklady vcéetné povinnych prispévkl do fondu socidlniho zabezpeceni, do socidlniho fondu a na
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zdravotni pojisténi (tj. +36 % z osobnich nakladd). Pracovni napli hrazend ztéchto zdroju bude
rozdélena do tymu EST-CZ v ASU. Bude zahrnovat koordinaci a fizeni projektu EST-CZ, vyjednavani o co
nejvyhodné&j$im zapojeni CR do pravnich, manazerskych a finanénich struktur EST, propagaci vyzkumné
infrastruktury EST v CR a s tim souvisejici zvy$eni zajmu univerzit o vyuZiti EST. Soucasti propagace EST
bude i osloveni primyslovych partnerud, ktefi by se mohli zapojit do navrhu a konstrukce jednotlivych
systémU EST, tak jak budou projektovou kancelafi EST vyhlasovany mezindrodni vyzvy na jejich
realizaci.

Provozni naklady jsou planovany na thradu cestovnich nakladd, reZijnich naklad( a naklad( na sluzby.

Cestovni naklady jsou urceny pro mezinarodni setkani souvisejici s EST (schlize konsorcia EAST,
zaseddni rady PRE-EST, zasedani Védecké pracovni skupiny apod.) a propagaci infrastruktury EST-CZ na
narodni Urovni. Pozadované finan¢ni prostfedky (73-82 tis. K¢) by mély kazdorocné pokryt tfi az Ctyri
Gcasti na zasedani rlznych pracovnich skupin EST.

Planované naklady na sluzby ve vysi 50 tis. K¢ v roce 2019 a 20 tis. K¢ v nasledujicich letech jsou uréeny
na usporadani mistnich setkani. V roce 2019 je planovano usporadat v Praze setkani konsorcia EAST
spojené se zasedanim rady projektu PRE-EST. Naklady na sluzby v letech 2020-2022 jsou urceny pro
usporadani setkani se zastupci ¢eského pramyslu, ktefi by mohli byt zapojeni do navrhu a konstrukce
jednotlivych systém infrastruktury EST.

V pripadé primého zapojeni do vyvoje pfistroji Ci jednotlivych systéma pro EST mlze ASU vyuZit ¢ast
osobnich a provoznich nakladd (zejména alokovanych na cestovné a sluzby) k financovani zapojeni
dalSich instituci, univerzit ¢i firem, které by mély na starost technické aspekty vyvoje pfristroju a
systém(l pro EST. Ucast téchto subjekt(i bude hrazena primarné formou sluZeb, pfipadné alokovanim
Casti osobnich nakladd na najmuti pfislusnych odbornikd na DPP.

Planované reZijni naklady jsou v kazdém roce vypocteny jako 25 % primych naklad(l projektu, do
kterych neni v letech 2019 a 2020 zapocitan pFispévek CR do projektu PRE-EST. Vypocet reZijnich
nakladl je v souladu s vnitfnim predpisem ASU o stanoveni vyse neptrimych nakladd projektl (smérnice
¢.01/2018).
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