Příloha č. 2, Technická specifikace

	Název veřejné zakázky
	ČVUT-CIIRC: Sada pro optický monitoring vysokoteplotních procesů

	





Stručný popis předmětu veřejné zakázky
	Jedná se o kompletní kamerový systém pro optické a tepelné sledování pracovního procesu v automatizovaném strojním zařízení. Systém slouží pro použití při svařování, řezání nebo kalení pomocí laseru nebo svařování elektrickým obloukem technologií MIG/MAG. Kamery i jejich příslušenství musí odolávat automatickému provozu ve strojním zařízení průmyslového charakteru se stupněm krytí IP65. Optický kamerový systém musí být schopen potlačit světelné záření, které vzniká v plazmatu při svařování, pomocí filtru propouštějícího jen modré světlo o vlnové délce přibližně 450 nm. Systém bude instalován včetně dostatečného osvětlení o vlnové délce 450 nm a dvou monitorů pro zobrazování procesu vně monitorovaného prostoru. Součástí systému budou dva dostatečné výkonné nezávislé počítače určené pro zpracování optického obrazu a tepelného obrazu. Sledovaný obraz musí být online přenášen na zobrazovací zařízení bez zpoždění.

	






Účel veřejné zakázky
	Účelem pořízení sady pro optický a tepelný monitoring je sledovat, vyhodnocovat a optimalizovat proces uvnitř strojního zařízení, kde probíhá vysokoteplotní proces. Kromě sledování a optimalizace samotného procesu je hlavním úkolem monitorovací sady sledování pohybů robota a tím zabránit případným kolizím a tím předejít vzniklým škodám.
V případě procesů se konkrétně se jedná o monitorování roboticky prováděného navařování, svařování a řezání pomocí laseru nebo svařování elektrickým obloukem technologií MIG/MAG. Zejména během svařování metodou MIG/MAG dochází velkému světelnému záření, kdy běžným způsobem nelze proces monitorovat. Tento systém má pomocí světelného filtru a specifickém osvětlení tento problém minimalizovat.
Zároveň je důležité kontrolovat teplotu při procesu vznikajícího dílce, kdy je důležité jeho teplotu udržet ve vymezených mezích danou konkrétní technologií a materiálem.
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Technické parametry vybavení

	Popis parametru:
	Požadovaná hodnota:
	Účastníkem nabízená hodnota

	Kamerový set 1 - Kamery a objektivy

	3x	průmyslová objektivem
	kamera
	(typ
	1)
	s výměnným
	ANO
	ANO

	Požadujeme barevný obraz kamery (typ 1)
	ANO
	ANO

	Maximální rozlišení kamery (typ1) při snímkové frekvenci 20 fps
	Min. 5 MPx
	ANO, 5,04MPx
rozlišení: 2456 x 2054 px

	Maximální snímková frekvence kamery (typ1) při rozlišení kamery 5 MPx
	Min. 20 fps
	ANO, 22fps v plném rozlišení

	Kamera (typ 1)  má  průmyslové  připojení  Ethernet s integrací POE
	ANO
	ANO

	Ochranné krytí kamery (typ 1)
	Min. IP65
	ANO, IP65/67

	Rozměry kamery (typ 1) bez objektivu včetně krytí IP65: délka x šířka x výška
	Max.
60 x 60 x 60 mm
	ANO,
41.0 mm x 53.0 mm x 42.7 mm

	Kamera (typ 1) umožňuje programovatelné nastavení parametrů kamery pro programovací jazyk C# včetně SDK (Software Development Kit)
	ANO
	ANO, SDK zdarma ke stažení včetně API funkcí (C, C++, C#,
.NET, PYTHON)

	Kamery (typ 1) umožňují výměnu objektivu
	ANO
	ANO, C-Mount

	1x	průmyslová objektivem
	kamera
	(typ
	2)
	s výměnným
	ANO
	ANO

	Požadujeme černobílý obraz
	ANO
	ANO

	Maximální rozlišení kamery (typ 2) při snímkové frekvenci 20 fps
	Min. 5 MPx
	ANO, 5,04MPx
rozlišení: 2456 x 2054 px

	Maximální snímková frekvence kamery (typ 2) při rozlišení kamery 5 MPx
	Min. 20 fps
	ANO, 22fps v plném rozlišení

	Kamera (typ 2)  má  průmyslové  připojení  Ethernet s integrací POE
	ANO
	ANO

	Ochranné krytí kamery (typ 2)
	Min. IP65
	ANO, IP65/67

	Rozměry kamery (typ 2) bez objektivu včetně krytí IP65: délka x šířka x výška
	Max.
60 x 60 x 60 mm
	ANO,
41.0 mm x 53.0 mm x 42.7 mm

	Kamera (typ 2) umožňuje programovatelné nastavení parametrů kamery pro programovací jazyk C# včetně SDK (Software Development Kit)
	ANO
	ANO, SDK zdarma ke stažení včetně API funkcí (C, C++, C#,
.NET, PYTHON)

	Kamera (typ 2) umožňuje výměnu objektivu
	ANO
	ANO, C-Mount

	1x výměnný objektiv (typ 1), pro rozlišení 5 MPx
	ANO
	ANO




	Objektiv (typ 1) poskytuje horizontálně zorný úhel
	70°
	ANO, 71,7°

	Tolerance zorného úhlu objektivu (typ 1)
	±2°
	ANO

	1x výměnný objektiv (typ 2), pro rozlišení 5 MPx
	ANO
	ANO

	Objektiv (typ 2) poskytuje horizontálně zorný úhel
	55°
	ANO, 57°

	Tolerance zorného úhlu objektivu (typ 2)
	±2°
	ANO

	1x výměnný objektiv (typ 3), pro rozlišení 5 MPx
	ANO
	ANO

	Objektiv (typ 3) poskytuje horizontálně zorný úhel
	38°
	ANO, 40°

	Tolerance zorného úhlu objektivu (typ 3)
	±2°
	ANO

	2x výměnný objektiv (typ 4), pro rozlišení 5 MPx
	ANO
	ANO

	Objektiv (typ 4) poskytuje horizontálně zorný úhel
	30°
	ANO, 31°

	Tolerance zorného úhlu objektivu (typ 4)
	±2°
	ANO

	1x výměnný objektiv (typ 5), pro rozlišení 5 MPx
	ANO
	ANO

	Objektiv (typ 5) poskytuje horizontálně zorný úhel
	20°
	ANO, 19°

	Tolerance zorného úhlu objektivu (typ 5)
	±2°
	ANO

	4x  ochranný  tubus  pro   objektivy   typu   (5  MPx)  s ochranným krytím
	Min. IP65
	ANO, IP65/67

	6x modrý filtr do objektivu typu (5MPx) s vlnovou délkou
	450 nm
	ANO

	Tolerance	propustného	pásma	modrého	filtru s vlnovou délkou 450 nm
	Max. ±20 nm
	ANO, Standard +/-20nm

	4x držák kamery s kulovým kloubem
	ANO
	ANO

	Ethernet kabel ke každé kameře v délce
	Min. 10 m
	ANO, GigE kabel 10m

	Ovládací kabel (Input/Ouput - I/O), ke každé kameře v délce
	Min. 10 m
	ANO, I/O kabel 10m

	Ochranné krytí kabeláže ke kamerám splňuje
	Min. IP65
	ANO, IP65/67

	Kamerový set 1 - osvětlení

	1 x LED světlomet „modrého světla“ (typ 1)
	ANO
	ANO

	Maximální výkon LED světlometu (typ 1)
	Min. 120 W
	ANO, 138,6W

	Maximální půdorysné rozměry LED světlometu (typ 1)
	250 x 1000 mm
	ANO, 201 x 1000mm

	Vlnová délka LED světlometu (typ 1)
	450 nm
	ANO, 450-460nm

	Tolerance vlnové délky LED světlometu (typ 1)
	Max. ±10 nm
	ANO

	Ochranné krytí světlometu (typ 1)
	Min. IP65
	ANO, IP65

	6 x LED světlomet „modrého světla“ (typ 5)
	ANO
	ANO




	Maximální výkon LED světlometu (typ 2)
	Min. 50 W
	ANO, 55,4W

	Maximální půdorysné rozměry LED světlometu (typ 2)
	250 x 500 mm
	ANO, 201 x 500mm

	Vlnová délka LED světlometu (typ 2)
	450 nm
	ANO, 450-460nm

	Tolerance vlnové délky LED světlometu (typ 2)
	Max. ±10 nm
	ANO

	Ochranné krytí světlometu (typ 2)
	Min. IP65
	ANO, IP65

	Nutná kabeláž ke všem světlometům v délce
	Min. 10 m
	ANO

	Ochranné krytí kabeláže ke světlometům
	Min. IP65
	ANO, IP65

	Kamerový set 1 – počítačové vybavení

	Monitor s uhlopříčkou
	32“
	ANO, 32“

	Rozlišené monitoru
	Min. 4K
	ANO, rozlišení 4K

	Polohovatelný držák monitoru pro upevnění na stěnu
	ANO
	ANO

	Počítač s dostatečným výkonem pro sledování čtyř optických kamer současně s rozlišením každé z nich v 5MPX s 20 fps nekomprimovaného datového toku s online sledováním na monitoru s plnohodnotném 4K rozlišením se softwarovou úpravou obrazu.
	ANO
	ANO
PC včetně síťové karty s PoE napájením: PCIe x4, Gen2

	OS (nainstalovaný včetně licence)
	ANO, Windows 10 Pro
	ANO, WIN10 PRO

	Klávesnice a myš k počítači
	ANO
	ANO

	Kamerový set 2 - termokamera

	1x termokamera
	ANO
	ANO

	Maximální rozlišení termokamery
	Min. 0,1 MPx
	ANO, 0,11MPx, 385x288 px

	Maximální měřená teplota termokamery
	Min. 900°C
	ANO, 900°C

	Minimální měřená teplota termokamery
	Max. 20°C
	ANO, 20°C

	Ochranné krytí termokamery nebo jejího ochranného pouzdra
	Min. IP65
	ANO, IP67

	Min. nastavitelná emisivita termokamery
	Max. 0,1
	ANO, 0,1

	Max. nastavitelná emisivita termokamery
	Min. 1,0
	ANO, 1,0

	Termokamera nebo její ochranné pouzdro je vybaveno dálkově ovládanou klapkou. (Klapka je zavřena, když není požadavek na teplotní obraz.)
	ANO
	ANO

	Připojení termokamery je přes rozhraní Ethernet nebo přes jeho převodník
	ANO
	ANO




	Kalibrační protokol termokamery
	ANO
	ANO

	Obslužný software pro platformu Win10
	ANO
	ANO

	Kabel k termokameře v délce
	Min. 10 m
	ANO, USB kabel 10m

	Kamerový set 2 – optická kamera a objektiv

	1x průmyslová kamera s výměnným objektivem
	ANO
	ANO

	Požadujeme jen černobílý obraz
	ANO
	ANO

	Maximální rozlišení kamery při snímkové frekvenci 200 fps
	Min. 0,48 MPx
(800x600 pixel)
	ANO, 0,48MPx
rozlišení: 800 x 600 px

	Maximální snímková frekvence kamery při rozlišení kamery 0,48 MPx
	Min. 200 fps
	ANO, 205fps při plném rozlišení

	Průmyslové připojení Ethernet s intergrací POE
	ANO
	ANO

	Ochranné krytí kamery
	Min. IP65
	ANO, IP65/67

	Programovatelné nastavení parametrů kamery pro programovací jazyk C# včetně SDK (Software Development Kit)
	ANO
	ANO, SDK zdarma ke stažení včetně API funkcí (C, C++, C#,
.NET, PYTHON)

	Rozměry kamery bez objektivu včetně krytí IP65: délka x šířka x výška
	Max.
60 x 60 x 60 mm
	ANO,
41.0 mm x 53.0 mm x 42.7 mm

	Kamera umožňuje výměnu objektivu
	ANO
	ANO, C-Mount

	1x výměnný objektiv, pro rozlišení 0,48 MPx
	ANO
	ANO

	Objektiv poskytuje horizontálně zorný úhel
	8°
	ANO, 7°

	Tolerance zorného úhlu objektivu
	±2°
	ANO

	1x ochranný  tubus  pro  objektivy  typu  (0,48  MPx) s ochranným krytím
	Min. IP65
	ANO, IP65/67

	1x modrý filtr do objektivu typu (0,48 MPx) s vlnovou délkou
	450 nm
	ANO

	Tolerance	propustného	pásma	modrého	filtru s vlnovou délkou 450 nm
	Max. ±20 nm
	ANO, Standard +/-20nm

	Ethernet kabel ke kameře v délce
	Min. 10 m
	ANO, GigE kabel 10m

	Ovládací kabel (Input/Ouput - I/O), ke každé kameře v délce
	Min. 10 m
	ANO, I/O kabel 10m

	Ochranné krytí kabeláže ke kamerám splňuje
	Min. IP65
	ANO, IP65/67

	Kamerový set 2 – počítačové vybavení

	Monitor s uhlopříčkou
	27“
	ANO, 27“

	Rozlišené monitoru
	Min. 4K
	ANO, 4K




	Polohovatelný držák monitoru pro upevnění na stěnu
	ANO
	ANO

	Počítač s dostatečným výkonem pro zpracování jedné optické kamery s rozlišením 0,48 MPx s 200 fps nekomprimovaného datového toku s online
sledováním na monitoru s plnohodnotném 4K rozlišením se softwarovou úpravou obrazu.
Při možném souběhu zpracování dat teplotního obrazu pomocí termokamery.
	ANO
	ANO
PC včetně síťové karty s PoE napájením: PCIe x4, Gen2

	OS (nainstalovaný včetně licence)
	ANO, Windows 10 Pro
	ANO, WIN10 PRO

	Klávesnice a myš k počítači
	ANO
	ANO


Prohlašuji, že nabízené plnění má výše uvedené vlastnosti.
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