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Prodavajici:

KUPNI SMLOUVA

. kupujictho:  OSE210016
. prodavajiciho: 7028435S

Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, a.s.

se sidlem Beranovych 130, 199 05 Praha - Letiiany

IC: 00010669, DIC: CZ00010669

zapsana OR vedeném MS v Praze, odd. B., vlozka 446

zastoupena: Ing. Josefem Kasparem, FEng., pfedsedou piedstavenstva a
JUDr. Petrem Matouskem, ¢lenem predstavenstva

bankovni spojeni:

(dale jen ,, kupujici )

MCAE Systems, s.r.o.

se sidlem Kninicka 1771/6, 664 34 Kufim

IC: 60755431, DIC: CZ60755431

zapsana u Krajského soudu v Brn¢, odd.C, vlozka 19651

zastoupena: Ing. Ales Jurdnek, jednatel
bankovni spojem’:ﬂ
(dale jen ,, prodavajici“)
uzaviraji v souladu s § 2079 a nasl. zak. ¢. 89/2012 Sb., tuto

Kupni smlouvu
(déle jen ,,smlouva‘®)

I.

Predmét smlouvy

Predmétem této smlouvy je zavazek prodavajiciho dodat kupujicimu predmét koupé —
Zatizeni pro bezkontaktni optické méteni 3D deformaci dle nabidky prodavajiciho a technické
specifikace, kterd je nedilnou soucasti této smlouvy, a kupujici se zavazuje predmét koupé
prevzit a zaplatit za n€j kupni cenu.
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IL.
Cena a platba

1.  Kupujici se zavazuje za dodané zbozi zaplatit kupni cenu uvedenou v této smlouvé a
v nabidce prodavajiciho podané na zakladé¢ zadavacich podminek zjednoduseného
podlimitniho fizeni: ,,Zatizeni pro bezkontaktni optické méteni 3D deformaci®.

2. Kupni cena éim’_bez DPH a je vc¢etné pojisténi, obalu, dopravy, instalace,
uvedeni do provozu, kompletni technické dokumentace, navodu k obsluze zatizeni a
dalsich nakladu s touto dodavkou spojenych.

3. Ke smluvni cené bude uctovdna dan zptidané hodnoty v souladu se zdak.
¢. 235/2004 Sb., o dani z pridané hodnoty, v platném znéni.

Clanek IIL.
Fakturac¢ni a platebni podminky

1.  Prodavajici bude kupni cenu za predmét koupé fakturovat az po dodani, instalaci,
zaskoleni pracovnikli a uvedeni do provozu predmétu koupé na zakladé predavaciho
protokolu a faktura bude vystavena a dodana kupujicimu do 7 pracovnich dnid po
podpisu piedavaciho protokolu.

2. Faktura musi obsahovat oznaceni faktury a jeji &islo, obchodni jméno, sidlo, IC obou
smluvnich stran, uvedeni mnozstvi dodaného zbozi a den jeho dodéni, bankovni spojeni
obou smluvnich stran, cenu dodané¢ho zbozi, fakturovanou ¢astku, udaj o splatnosti
faktury, a dal$i nalezitosti stanovené zakonem o dani z pfidané hodnoty pro danovy
doklad.

3. Kupujici je povinen zaplatit fakturu do 21 dni od jejiho doruceni. Faktura je zaplacena
odepsanim kupni ceny z bankovniho uc¢tu Kupujiciho ve prospéch uctu Prodavajiciho
uvedeného na faktufte.

4.  Kupujici je opravnén fakturu do data splatnosti vratit, pokud obsahuje nespravné cenové
udaje nebo neobsahuje né¢kterou z dohodnutych nalezitosti.

Iv.
Termin a misto plnéni

Prodévajici se zavazuje dodat predmét koupe kupujicimu nejpozdéji do 3 mésict od uzavieni
smlouvy do mista sidla kupujiciho. K prevzeti pfedmétu koupé dojde po uvedeni do provozu.

V. Odpovédnost za vady, zaruky reklamace

1. Prodavajici poskytuje zaruku za jakost pfedmétu koupé po dob N 7 rueni
doba pocind plynout ode dne piedani a pievzeti pfedmétu koupée, datem uvedenym na
podpisem potvrzeném piedavacim protokolu.

2. Kupuyjici je povinen vady pisemné reklamovat u prodavajiciho bez zbytecného odkladu
po jejich zjisténi. Prodavajici je povinen zahgjit bezplatné odstranéni zjisténé vady
nejpozdéji do d ozndmeni s cilem odstranit vadu co nejdiive. Reklamaci l1ze
uplatnit nejpozd€ji do posledniho dne zaruéni lhity, pficemz i reklamace odeslana
kupujicim v posledni den zaru¢ni lhiity se povazuje za v€as uplatnénou.

3. Kupujici je povinen poskytnout prodavajicimu pottebnou sou¢innost k odstranéni vady.

2/3



VL
Sank¢ni ujednani

1.  V piipadé¢, Ze prodavajici nedodrzi termin dodéni prfedmeétu koupé, zaplati kupujicimu
smluvni pokutu ve vysi z ceny pfedmétu koupé za kazdy den prodleni.

2.  Pokud kupujici neuhradi fakturu za pfedmét koupé ve stanoveném terminu, je

prodéavajici opravnén pozadovat urok z prodleni ve vysi dluzné castky za
kazdy den prodleni.
3.  Sankce spocivajici v dohodnutych smluvnich pokutach nezbavuje smluvni strany prava

na vymahani pfipadné Skody.

VII.
Zavérecna ustanoveni

1. Smlouva mize byt ménéna a dopliovana jen pisemnymi Ccislovanymi dodatky
podepsanymi obéma smluvnimi stranami.

2.  Priloha tvoii nedilnou soucast smlouvy.

3.  Kupujici je povinnym subjektem dle zakona ¢. 340/2015 Sb. o registru smluv. Smlouva,
mimo ¢asti podléhajici obchodnimu tajemstvi, bude v souladu stimto zakonem
uveiejnéna v registru smluv. Smlouva nabyva platnosti dnem podpisu obéma smluvnimi
stranami a U¢innosti dnem uvefejnéni v registru smluv. Kupujici se zavazuje tuto
smlouvu bez zbyte¢ného odkladu po jejim podpisu obéma smluvnimi stranami zaslat
spravci registru smluv k uvefejnéni.

4.  Smlouva je vyhotovena ve dvou stejnopisech a kazd4 smluvni strana obdrZi po jednom

vytisku.

Pfiloha €. 1 — Technické podminky

V Prazedne ............. V Kufimi dne
Ing. Josef Kaspar FEng. Ing. AleS Juranek

predseda piedstavenstva jednatel

JUDr. Petr Matousek
¢len piedstavenstva




Pfiloha ¢. 1 - Technické podminky

Specifikace:

Bezkontaktni optické zafizeni pro 3D analyzu deformaci, pohybl pfi statickych, dynamickych a
periodickych vibragnich déjich. Vysledkem je barevnd mapa rozloZeni deformaci nebo vektoroveé
znazornéni posuvd, rychlosti a zrychleni na objektu zatéZovaném bud staticky, nebo dynamicky.
Proces méfeni musi umoZiiovat spousténi v pravidelnych ¢asovych intervalech nebo miZe byt Fizen
externim signdlem (napf. ze zatéZovaciho stroje). Kamery by mély byt schopné snimat frekvenci
alespori 25 Hz pfi plném rozliSeni alespor 12 MPx. Pro zrychleni zdznamu by kamery méli mit moZnost
redukovat velikost obrazu a zaznamendvat déje frekvenci alespofi 100Hz. Soucasti dodavky bude i
jedno-kamerovy fotogrammetricky systém zaloZeny na digitalnim zrcadlovém fotoaparatu a platnym
certifikdtem Acceptance Test o pfesnosti die VOI 2634 part1.

Poloiky poZadovaného zafizeni:
Software

3D stereo kamerovy systém

Ridici jednotka kamer

Stativ a stereorameno

Jednokamerovy fotogrammetricky systém
Prislusenstvi

Ridici potita&

Ostatni

O NN WM

v Fizeni k ktni optick i

1. Software:

- Rozsah kalibraéni oblasti pro 3D stereo senzor alespofi v rozsahu 10x10 mm az 8x6 m

- Rozsah méfeni deformace alespon od 0,05 aZ 100%

- Automaticka softwarova kontrola kalibrace kamerového systému

- Automaticky vypocet ploch z kontrastniho ndstfiku pomoci digitalni korelace obraza (déle jen DIC)

- Rozsah kalibratni oblasti pro jedno-kamerovy fotogrammetricky systém alespoii v rozsahu
0,2x0,2m aZ 8x6 m

- Softwarové modul pro bezdratovy shér a automatické provazani fotografii pomoci kédovanych
referencnich znatek

- Vytvoreni deformaénich stavll pro statické i dynamické méfeni deformaci

- Hodnoty 3D posunuti bod na povrchu objektu

- 3D deformace mérené na povrchu objektu (Mises, Tresca strain)

- Hodnoty hlavnich a vedlejsich deformaci (Major, Minor strain)

- Podpora méfeni v samolepicich diskrétnich referentnich bodech (bilé elipsy na Cerném pozadi)

- Automatickd identifikace referen¢nich bod( a vypocet jejich 3D soufadnic

- Vyhodnocovani posuvl, deformaci, rychlosti a zrychleni a trajektorie v diskrétnich bodech

- Tvar objektu v jednotlivych fazich deformace (mrak bodu)

- Moinost polygonizace mraku bod( do trojuhelnikové sité.

- Celoplo$né srovnani namérenych dat s MKP simulaci, srovnani vysledku na celém povrchu dilu, v
bodech ivfezech, podpora importu soubort MKP simulacnich softwart v nativnich formatech pro
sw Ansys, Abaqus, Pampstamp, LS-Dyna, Autoform, Nastran.

- Ustaveni (transformace) namérenych dat na data z MKP simula&nich softward

- Grafické i tabulkové vystupy naméfenych hodnot

- Filtrovani a interpolace namérenych dat

- Konstrukce fezl a vytvareni analyz v fezech




Import CAD nativnich soubort (CATIA v4 / v5 / v6, NX-UG, Pro/E-Creo3.0, Parasolid, Solidworks,
Autodesk Inventor, SolidEdge, AutoCAD, Rhino 3D) a STL souborl a moinost transformace
namérenych dat na CAD, STL a na mraéno bodli pomoci riiznych zpusobu (best fit, 3 body, matrix)
Moinost exportu CAD entit (geometrické primitiva) ve formatu IGS, export soufadnic naméreného
mraéna bodl v open formatu (XML, CSV apod.) a polygondlni sité (format STL)

Vytvareni skupin bodl reprezentujici téleso, analyzovat skupiny bodu jako télesa a vyhodnocovat
jejich vzajemné posuvy, rotace, rychlosti a zrychleni graficky vykreslovat pomoci vektorii ve viech
smérech soufadného systému.

Analyza kinematickych veliin a analyza 6 stupiili volnosti u méfenych téles

Tvorba plosnych a prostorovych geometrickych utvarl (bod, kruZnice, valec atp.) z naméfeného
mraku bodt

UZivatelské rozhrani pro tvorbu vlastnich inspekci pomoci matematickych operaci, moZnost
vkladat a vyuzit uzivatelem definovanych matematickych funkci a zahrnout je do vypocta, definice
proménnych a rozhrani pro zakladni matematické funkce i diferencidlni vypocty

Tvorba 3ablon projektl pro urychleni prace s projekty, které se opakuji

Parametrické vyhodnocovéni dat a vysledku, vzajemna zavislost operaci a vytvofenych elementd,
zpétna editace vytvoienych prvki a inspekci.

Software umozZni zpracovani analogovych signdlli a je schopen s nimi pracovat (zahrnout je do
vypoctl, vykresleni signalu, kalibrace signalu, transformace signdlu)

Generovani animacnich sekvenci a videi pro prezentaci dynamickych deformacnich déju a
méfenych vysledku.

Méreni a vyhodnocovani posuvli a deformaci v redlném case véetné vykresleni barevné mapy
pfipadné vektorl posuvu v redlném ¢ase.

Softwarovy modul pro online méfeni s ru¢ni dotykovou sondou, transformace naméfenych dat na
body ziskané dotykovou sondou.

Softwarova modul pro psani skriptl pro automatizaci procest pfi vyhodnocovani

Jazyk softwaru ¢esky nebo anglicky

Neomezené mnoistvi licenci pro vyhodnocovani a prohlizeni namérenych vysledkl véetné tvorby
vystupl a protokolu.

2. 3D Stereo Kamerovy systém

Stereo (3D) kamerovy systém se synchronizovanym zaznamem

Rozliseni Cipu kamer alesporn 12MPx

Schopnost videozaznamu rychlosti alespofi 25Hz pfi plném rozliSeni 12Mpx

MozZnost redukovat obraz pro zrychleni zaznamu alespon rychlosti 100Hz

Modré LED blesky s dostate¢nym vykonem pro méfeni rychlejSich déjd

Projektor modrého osvétleni s revolverovou optikou s pfednastavenymi reZzimy pro velikost osvitu
plochy (alespofi 3 rezimy)

Komunikacni kabel USB 3 délky alespori 10 metr(i

Acceptance test (certifikat) ke 3D stereo senzoru, provedeny dle normy VDI 2634 ¢ast 1 (pro
optické systémy s bodovym snimanim) a VDI 2626 (digitalni korelace obrazii)

3. Ridici jednotka kamer

Zaznam AD hodnot alesponi na 8 kanalech

Rozsah napéti £10V

Vzorkovaci frekvence alespor 200 kHz

Spousténi (triggering) zaznamu manualné i z externiho zdroje



- Spousténi externich zafizeni
- Vystup AD hodnot pro vyhodnocovéni v redlném case
- Napajeni osvétleni

4. Stativ a stereorameno

- Robustni stativ se stavitelnou vyskou v rozsahu 0,5 az 2,2 metra s horizontdlnim ramenem o déice
alespoii 0,9m

- Naklépéci kloub s 3 stupni volnosti

- Pevné stereorameno pro drieni kamer s pfednastavenym Uhlem kamer a se zabudovanou kabelazi

- Ochranné kovové kryty pro ochranu kamer a objektivl

5. Fotogrammetricky systém

- Digitdlni zrcadlovy fotoaparat s barevnym CMOS snimafem formatu DX

RozliSeni Cipu minimalné 20 milionl efektivnich pixell

Kompatibilni objektiv s ohniskovou vzdalenosti do 25mm

Kompletni pfislusenstvi potfebné pro bezproblémovy chod fotoaparatu (baterie, nabijecka
baterii, ...)

Pfenos fotografii do méficiho pocitace bezdratové pomoci Wi-Fi i pomoci USB ¢tecky

Externi blesk se zajisténim zdroje energie v¢. nabijecky

Transportni kuffik

Acceptance test (certifikdt) k fotoaparatu provedeny dle normy VDI 2634 cast 1 (pro optické
systémy s bodovym snimanim)

[l

. PrisluSenstvi
Prostredky pro vytvdreni kontrastnich povrchi
Nalepovaci diskrétni referencni body riznych velikosti
Kalibra¢ni element a objektivy pro mérici oblast 3000 x 2000 mm $ 10%
Kalibraéni element a objektivy pro méfici oblast 1500 x 1200 mm + 10%
Kalibra¢ni element a objektivy pro méfici oblast 700 x SO0 mm + 10%
Kalibra¢ni element a objektivy pro méfici oblast 400 x 300 mm 1 10%
1 par kalibracnich tyci pro fotogrammetricky systém délky alespon 1 metr.
Opticky Fizena ru¢ni dotykova sonda s rubinovou kuli¢kou pro sbér 3D soufadnic na povrchu téles
dotykem v redlném ¢ase, pro mista které jsou opticky tézko dostupné.

7. Ridici potitat

- Ridici potitat v primyslovém provedeni (Rack design na koleckiach a pracovni deskou) se
zabudovanou fidici jednotkou, operacnim systémem Windows 10 a dostatecnym vykonem pro
plynuly chod SW. Poctita¢ obsahuje kompletni kabelaZ pro zapojeni, periferni zafizeni (mys,
kldvesnice), Monitor, SSD alesporni 1 TB a 32GB RAM.

8. Ostatni
- Zaskoleni obsluhy v rozsahu alespori 3 dnii

- Technicka a softwarova iodiora na dodany software v délce min. -

- Zaruka na zafizeni min.





