
 

 
Sanace staré ekologické zátěže v areálu bývalého podniku Kovoplast 
a sousedním intravilánu města Nový Bydžov 

Rozpracování projektového záměru - aplikace metody BRD 

Priority: 

- Proveditelnost a bezpečnost navržených prací s využitím předchozích zkušeností 

- Proveditelnost fakturace navržených prací dle stávajícího smluvního rozpočtu 

- Minimalizace případných rozpočtových změn 

 

V letech 2013-2015 byla v blízkém okolí Kovoplastu (Kohoutovi, Černí, Škola) provedena aplikace 35 

tun sušené syrovátky v podobě roztoku o koncentraci 6,25 % v objemu 560 m3.  

Aplikace syrovátky vedla ke kýžené postupné dechloraci PCE přes TCE, DCE a VC až na netoxický ethen 

a případně dále na ethan. Nedošlo ani k časté akumulaci DCE, jehož rozklad bývá nejproblematičtějším 

krokem BRD.  

Současně s tím ovšem aplikace syrovátky vedla k extrémním nárůstům koncentrace methanu, jehož 

průměrné koncentrace se pohybovaly okolo 20 mg/l, a zaznamenané maximum bylo 48,6 mg/l. 

Rozpustnost methanu v podzemní vodě se přitom pohybuje mezi 20 až 30 mg/l v závislosti na teplotě. 

Methan, který se za takovýchto podmínek může z vody vylučovat ve formě bublinek, se dostává do 

nadložní nesaturované zóny, a dále do ovzduší, může se kumulovat např. ve sklepích a studnách, 

v extrémním případě může dojít i k jeho výbuchu. Do plynné fáze methanu se navíc mohou také 

dostávat přítomné ClE a společně s ním migrovat z podzemních vod a kumulovat se v budovách.  

Přestože souběžně s aplikací sušené syrovátky byl prováděn také monitoring sklepů s ohledem na 

případný nárůst hladiny p.v., zápach a výskyt plynů (měření O2, H2S, CO a hořlavé plyny jako % dolní 

meze výbušnosti DMV, měření VOCs), během sledovaného období nebyla přítomnost nežádoucích 

látek ani zápachu ve sklepích zjištěna. Vývoj methanu v průběhu BRD považujeme za velmi 

problematický. 

Navíc methanogeneze je z pohledu úspěšného provedení BRD nežádoucí, neboť jednak neefektivně 

spotřebovává dodaný organický substrát/vyprodukovaný molekulární vodík, snižuje pH a vysoký nárůst 

methanogenních bakterií omezuje rozvoj dehalogenačních bakterií. Z tohoto důvodu je v posledních 

letech při aplikacích BRD kladen důraz na potlačení methanogeneze.  

V textu ZZ ze sanace bohužel není zřejmé, jak výrazně aplikace syrovátky ovlivnila pH. Obecně platí, že 

pH (společně s teplotou podzemní vody) je jedním z klíčových parametrů ovlivňujících rychlost a 

účinnost BRD. Jako optimální pH je označováno úzké rozmezí pH 6-8, s poklesem pH pod 6 účinnost 

procesu klesá a pod pH 4 již v podstatě neběží. Na základě zkušenosti s aplikací syrovátky na jiných 

lokalitách předpokládáme, že pH při prováděných sanačních pracích výrazně pokleslo a limitovalo 

průběh reduktivní dehalogenace a současně vedlo k excesivnímu nárůstu methanogennů, kteří nejsou 

tolik pH sensitivní.  

Dle projektové dokumentace se koncentrace methanu ve vrtech v oblasti aplikace syrovátky (ať již 

v rámci sanačních prací či v rámci direct push aplikací – AMIGA) na jaře 2019 stále pohybovaly 

dekonto

Sanace staré ekologické za’téie v areélu by’valého podniku Kovoplast
a sousedm’m intravila’nu mésta Novv Bydiov

Rozpracovéni projektového za’méru - aplikace metody BRD

Priority:

— Proveditelnost a bezpeénost navrzvenych praci s vyuZitim pfedchozich zku§enosti
— Proveditelnost fakturace navrienych praci dle stdvaji'ciho smluvm’ho rozpoétu
— Minimalizace pfipadnych rozpoétovych zmén

V letech 2013-2015 byla v bll'zkém okoli Kovoplastu (Kohoutovi, éernl', §ko|a) provedena aplikace 35
tun suéené syrovétky v podobé roztoku o koncentraci 6,25 % v objemu 560 m3.

Aplikace syrovétky vedla ke kyiené postupné dechloraci PCE pies TCE, DCE a VC a2 na netoxickV ethen
a pFI’padné déle na ethan. Nedoélo ani k Easté akumulaci DCE, jehoi rozklad bWé nejproblematiétéj§im
krokem BRD.

Souéasné 5 mm ovéem aplikace syrovétky vedla k extrémnl'm nérfistfim koncentrace methanu, jehoi
prfimérné koncentrace se pohybovaly okolo 20 mg/I, a zaznamenané maximum bylo 48,6 mg/I.
Rozpustnost methanu v podzemnl' vodé se pFitom pohybuje mezi 20 ai 30 mg/l v zévislosti na teploté.

Methan, ktery'l se za takovhto podml'nek mfiie z vody vyluéovat ve formé bublinek, se dostévé do
nadloini nesaturované zény, a da’le do ovzduél', mfiie se kumulovat napF. ve sklepl’ch a studnéch,
vextrémnl’m pFI’padé mfiie dojl’t i kjeho Wbuchu. Do plynné féze methanu se navic mohou také
dostévat pFI’tomné CIE a spoleéné s nim migrovat z podzemnl'ch vod a kumulovat se v budovéch.

PFestoie soubéiné s aplikaci suéené syrovétky byl provédén také monitoring sklepfl s ohledem na
pFI’pan nérfist hladiny p.V., zépach a skyt plym‘] (méFenI’ 02, H25, CO a hoFIavé plyny jako % doInI'
meze Wbuénosti DMV, méFenI' VOCs), béhem sledovaného obdobl' nebyla pfitomnost neiédoucich
Iétek ani zépachu ve sklepl'ch zjiéténa. VWoj methanu vprfibéhu BRD povaiujeme za velmi
problematicky’.

Navic methanogeneze je z pohledu dspééného provedenl' BRD neiédouci, nebot'jednak neefektivné
spotfebovévé dodanf/ organicky'l substrét/vyprodukovanv molekulérnl'vodl'k, sniiuje pH a vysokY/ na’rfist
methanogenm’ch bakteril' omezuje rozvoj dehalogenaém’ch bakteril'. Ztohoto dfivodu je v poslednl'ch
letech pFi aplikacich BRD kladen dfiraz na potlaéenl' methanogeneze.

V textu 22 2e sanace bohuiel nenl’ zFejmé, jak Wrazné aplikace syrovétky ovlivnila pH. Obecné platI', 2e
pH (spoleéné steplotou podzemnl' vody) je jednl'm z kliéovy’ich parametrfi ovlivfiujl'cich rychlost a
L'Jéimost BRD. Jako optimélm’ pH je oznaéovéno dzké rozmezi pH 6-8, s poklesem pH pod 6 déinnost
procesu klesé a pod pH 4 jii V podstaté nebéil’. Na zékladé zku§enosti s aplikaci syrovétky na jim’ich
Iokalitéch pFedpoklédéme, 2e pH pFi provédém’ich sanaém’ch pracich vY/razné pokleslo a limitovalo
prfibéh reduktivnl' dehalogenace a souéasné vedlo k excesivnl'mu nérfistu methanogennfi, kteFI' nejsou
tolik pH sensitivnl'.

Dle projektové dokumentace se koncentrace methanu ve vrtech voblasti aplikace syrovétky (at' jii
vrémci sanaém’ch praci Ei vrémci direct push aplikaci — AMIGA) na jaIV'e 2019 stéle pohybovaly

dekonto

Sanace staré ekologické za’téie v areélu by’valého podniku Kovoplast
a sousedm’m intravila’nu mésta Novv Bydiov

Rozpracovéni projektového za’méru - aplikace metody BRD

Priority:

— Proveditelnost a bezpeénost navrzvenych praci s vyuZitim pfedchozich zku§enosti
— Proveditelnost fakturace navrienych praci dle stdvaji'ciho smluvm’ho rozpoétu
— Minimalizace pfipadnych rozpoétovych zmén

V letech 2013-2015 byla v bll'zkém okoli Kovoplastu (Kohoutovi, éernl', §ko|a) provedena aplikace 35
tun suéené syrovétky v podobé roztoku o koncentraci 6,25 % v objemu 560 m3.

Aplikace syrovétky vedla ke kyiené postupné dechloraci PCE pies TCE, DCE a VC a2 na netoxickV ethen
a pFI’padné déle na ethan. Nedoélo ani k Easté akumulaci DCE, jehoi rozklad bWé nejproblematiétéj§im
krokem BRD.

Souéasné 5 mm ovéem aplikace syrovétky vedla k extrémnl'm nérfistfim koncentrace methanu, jehoi
prfimérné koncentrace se pohybovaly okolo 20 mg/I, a zaznamenané maximum bylo 48,6 mg/I.
Rozpustnost methanu v podzemnl' vodé se pFitom pohybuje mezi 20 ai 30 mg/l v zévislosti na teploté.

Methan, ktery'l se za takovhto podml'nek mfiie z vody vyluéovat ve formé bublinek, se dostévé do
nadloini nesaturované zény, a da’le do ovzduél', mfiie se kumulovat napF. ve sklepl’ch a studnéch,
vextrémnl’m pFI’padé mfiie dojl’t i kjeho Wbuchu. Do plynné féze methanu se navic mohou také
dostévat pFI’tomné CIE a spoleéné s nim migrovat z podzemnl'ch vod a kumulovat se v budovéch.

PFestoie soubéiné s aplikaci suéené syrovétky byl provédén také monitoring sklepfl s ohledem na
pFI’pan nérfist hladiny p.V., zépach a skyt plym‘] (méFenI’ 02, H25, CO a hoFIavé plyny jako % doInI'
meze Wbuénosti DMV, méFenI' VOCs), béhem sledovaného obdobl' nebyla pfitomnost neiédoucich
Iétek ani zépachu ve sklepl'ch zjiéténa. VWoj methanu vprfibéhu BRD povaiujeme za velmi
problematicky’.

Navic methanogeneze je z pohledu dspééného provedenl' BRD neiédouci, nebot'jednak neefektivné
spotfebovévé dodanf/ organicky'l substrét/vyprodukovanv molekulérnl'vodl'k, sniiuje pH a vysokY/ na’rfist
methanogenm’ch bakteril' omezuje rozvoj dehalogenaém’ch bakteril'. Ztohoto dfivodu je v poslednl'ch
letech pFi aplikacich BRD kladen dfiraz na potlaéenl' methanogeneze.

V textu 22 2e sanace bohuiel nenl’ zFejmé, jak Wrazné aplikace syrovétky ovlivnila pH. Obecné platI', 2e
pH (spoleéné steplotou podzemnl' vody) je jednl'm z kliéovy’ich parametrfi ovlivfiujl'cich rychlost a
L'Jéimost BRD. Jako optimélm’ pH je oznaéovéno dzké rozmezi pH 6-8, s poklesem pH pod 6 déinnost
procesu klesé a pod pH 4 jii V podstaté nebéil’. Na zékladé zku§enosti s aplikaci syrovétky na jim’ich
Iokalitéch pFedpoklédéme, 2e pH pFi provédém’ich sanaém’ch pracich vY/razné pokleslo a limitovalo
prfibéh reduktivnl' dehalogenace a souéasné vedlo k excesivnl'mu nérfistu methanogennfi, kteFI' nejsou
tolik pH sensitivnl'.

Dle projektové dokumentace se koncentrace methanu ve vrtech voblasti aplikace syrovétky (at' jii
vrémci sanaém’ch praci Ei vrémci direct push aplikaci — AMIGA) na jaIV'e 2019 stéle pohybovaly



 

v jednotkách až nižších desítkách mg/l, což svědčí o tom, že methan není na lokalitě efektivně 

odbouráván, a po dalších aplikacích syrovátky lze očekávat nárůsty jeho koncentrací.  

Současný projekt počítá s aplikací „120 t substrátu syrovátky“ (není definováno, zda v sušené formě, či 

v kapalné neředěné formě od dodavatelů z mlékárenského průmyslu, apod.) na ploše 13 600 m2 bez 

pravidelného monitoringu sklepních prostor. V rámci předcházejících prací bylo aplikováno dle 

dostupných informací 35 t sušené syrovátky na ploše cca 7000 m2 (za předpokladu sušené formy by se 

tedy jednalo o téměř o dvojnásobné dávkování). V případě použití sušené syrovátky by aplikace 120 

t byla výrazně nadbytečná, než je účelné a zároveň potenciálně nebezpečná.  

K množství „120 t substrátu syrovátky“ vedl výpočet předpokládající, že ošetřovaná bude „plocha 13 

600 m2 s kolektorem o mocnosti maximálně 4 m a efektivní pórovitostí 18 %“ a „objemu 11 016 m3“ 

(správná hodnota při daných číslech je ovšem 9 792 m3, přičemž reálně je množství vody cca poloviční, 

neboť průměrná mocnost kolektoru je okolo 2 m). Tento fakt byl zjištěn v rámci průzkumných etap 

zařízením MIP (předsanační průzkum, ale i předchozí etap Amiga), které zároveň měří elektrickou 

konduktivitu horninového prostředí. Z výsledků je jasně patrná mocnost kolektoru a jeho odlišení od 

svrchního a spodního izolátoru. „Cílová koncentrace organických látek v podzemní vodě je 1 g/l.“ Toho 

by bylo možné dle našeho výpočtu dosáhnout teoretickou aplikací  cca 5 t sušené syrovátky (cca 91 m3 

roztoku syrovátky o konc. 5,5 %). Při 11 aplikacích syrovátky by to znamenalo celk. množství 55 t sušené 

syrovátky (při koncentraci 5,5 % tomu odpovídá množství 1000 m3).  

I toto množství syrovátky by se pravděpodobně ukázalo jako nadbytečné, neboť předcházející aplikace 

syrovátky vedly ke spotřebě většiny oxidovaných forem aniontů jako jsou sírany a dusičnany na jejichž 

redukci je syrovátka taktéž spotřebovávána.   

Naopak jako klíčové pro úspěšné provedení sanace považujeme zajištění rovnoměrné distribuce 

organického uhlíku v prostoru kontaminačního mraku a udržení neutrálního pH aplikacemi 

stabilizátorů pH.  

Současný projekt předpokládá, že část aplikace syrovátky bude provedena standardní cestou do 29 ks 

nově instalovaných vrtů a současně bude taktéž probíhat direct push injektáž syrovátky do 25 ks direct 

push sond/na jedno kolo aplikace.  

Nikde ovšem není uvedeno, jak velké množství syrovátky má být aplikováno formou direct push a jak 

velké množství formou aplikace do vrtů. Aplikace syrovátky metodou direct push je přitom výrazně 

technicky náročnější než aplikace do injektážních vrtů. V rozpočtu se direct push zmiňuje pouze 

v položce: 

Přípravné práce a testy pro metodu 

direct push 

soubor 1 89 000 Kč 89 000 Kč 

 

Zde lze ovšem vzhledem k ceně položky pouze uvažovat o návrhu umístění sond, kompletaci a servis 

injektážních čerpadel a injektážních rozvodů a testů propustnosti prostředí. 

V rozpočtu jsou aplikaci syrovátky věnovány následující 2 nejpodstatnější položky, a to: 

Aplikace substrátu syrovátky m3 1550 1 100 Kč 1 705 000 Kč 

Transport a aplikace substrátu syrovátky t 120 75 000 Kč 9 000 000 Kč  

 

dekonto
Vjednotka’ch ai niisl'ch desitkéch mg/I, coi svédcl' 0 tom, 2e methan nenl' na Iokalité efektivné
odbourévén, a po dalsl’ch aplikacich syrovétky Ize oéekévat nérusty jeho koncentraci.

Soucasny projekt pocl'té s aplikaci ,,120 t substrétu syrovétky” (nenl' definovéno, zda V susené formé, ci
V kapalné neredéné formé od dodavatelu z mlékérenského prumyslu, apod.) na plose 13 600 m2 bez
pravidelného monitoringu sklepnl'ch prostor. V rémci predchézejl'cich praci bylo aplikovéno dle
dostupnych informaci 35 t su§ené syrovétky na plose cca 7000 m2 (za predpokladu susené formy by se
tedy jednalo o témér o dvojnésobné dévkovém’). V pi‘l’padé pouiiti su§ené syrovétky by aplikace 120
t byla vyrazné nadbyteéné, nei je uéelné a za'rovefi potenciélné nebezpeéné.

K mnoistvi ,,120 t substrétu syrovétky” vedl vypocet predpoklédajici, 2e osetrované bude ,,p|ocha 13
600 m2 s kolektorem o mocnosti maximélné 4 m a efektivnl' pérovitostl’ 18 %” a ,,objemu 11 016 m3"
(sprévné hodnota pri danych cislech je ovsem 9 792 m3, priéemi rea’lné je mnoistvi vody cca poloviénl',
nebot' prumérné mocnost kolektoru je okolo 2 m). Tento fakt by| zjistén V rémci pruzkumnych etap
zarl’zenl'm MIP (predsanaéni pruzkum, ale i predchozi etap Amiga), které zéroveh mérl' elektrickou
konduktivitu horninového prostredl'. Zvysledku je jasné patrné mocnost kolektoru a jeho odlisenl' od
svrchnl'ho a spodnl'ho izola’toru. ,,Cl'lova' koncentrace organickych Iétek v podzemnl'vodé je 1 g/I.” Toho
by bylo moiné dle naseho Vypoctu doséhnout teoretickou aplikaci cca 5 t susené syrovétky (cca 91 m3
roztoku syrovétky o konc. 5,5 %). Pri 11 aplikacich syrovétky by to znamenalo celk. mnoistvi 55 t susené
syrovétky (pri koncentraci 5,5 % tomu odpovidé mnoistvi 1000 m3).

Itoto mnoistvi syrovétky by se pravdépodobné ukézalo jako nadbytecné, nebot' predchézejl'ci aplikace
syrovétky vedly ke spotrebé vétsiny oxidovanych forem aniontl‘] jako jsou sirany a dusicnany na jejichi
redukci je syrovétka taktéi spotrebovévéna.

Naopak jako klicové pro uspésné provedenl' sanace povaiujeme zajistém’ rovnomérné distribuce
organického uhll'ku vprostoru kontaminaém’ho mraku a udrienl' neutrélnl'ho pH aplikacemi
stabilizétoru pH.

Soucasny projekt predpoklédé, 2e Eést aplikace syrovétky bude provedena standardni cestou do 29 ks
nové instalovanych vrtu a soucasné bude taktéi probI’hat direct push injektéi syrovétky do 25 ks direct
push sond/na jedno kolo aplikace.

Nikde ovsem nenl’ uvedeno, jak velké mnoistvi syrovétky mé byt aplikovéno formou direct push a jak
velké mnoistvi formou aplikace do vrtfi. Aplikace syrovétky metodou direct push je pritom Vyrazné
technicky nérocnéjsi nei aplikace do injektéinl'ch vrtu. Vrozpoctu se direct push zmihuje pouze
V poloice:

Pripravné pra’ce a testy pro metodu soubor 1 89 000 Kc 89 000 Kc
direct push

Zde Ize ovsem vzhledem k cené poloiky pouze uvaiovat o névrhu uml'sténl' sond, kompletaci a servis
injektéim’ch cerpadel a injektéim’ch rozvodu a testu propustnosti prostFedI'.

V rozpoctu jsou aplikaci syrovétky vénovény nésledujl'ci 2 nejpodstatnéjsl' poloiky, a to:

Aplikace substra’tu syrovétky m3 1550 1 100 KE 1 705 000 Kc

Transport a aplikace substrétu syrovétky t 120 75 000 KE 9 000 000 Kc

dekonto
Vjednotka’ch ai niisl'ch desitkéch mg/I, coi svédcl' 0 tom, 2e methan nenl' na Iokalité efektivné
odbourévén, a po dalsl’ch aplikacich syrovétky Ize oéekévat nérusty jeho koncentraci.

Soucasny projekt pocl'té s aplikaci ,,120 t substrétu syrovétky” (nenl' definovéno, zda V susené formé, ci
V kapalné neredéné formé od dodavatelu z mlékérenského prumyslu, apod.) na plose 13 600 m2 bez
pravidelného monitoringu sklepnl'ch prostor. V rémci predchézejl'cich praci bylo aplikovéno dle
dostupnych informaci 35 t su§ené syrovétky na plose cca 7000 m2 (za predpokladu susené formy by se
tedy jednalo o témér o dvojnésobné dévkovém’). V pi‘l’padé pouiiti su§ené syrovétky by aplikace 120
t byla vyrazné nadbyteéné, nei je uéelné a za'rovefi potenciélné nebezpeéné.

K mnoistvi ,,120 t substrétu syrovétky” vedl vypocet predpoklédajici, 2e osetrované bude ,,p|ocha 13
600 m2 s kolektorem o mocnosti maximélné 4 m a efektivnl' pérovitostl’ 18 %” a ,,objemu 11 016 m3"
(sprévné hodnota pri danych cislech je ovsem 9 792 m3, priéemi rea’lné je mnoistvi vody cca poloviénl',
nebot' prumérné mocnost kolektoru je okolo 2 m). Tento fakt by| zjistén V rémci pruzkumnych etap
zarl’zenl'm MIP (predsanaéni pruzkum, ale i predchozi etap Amiga), které zéroveh mérl' elektrickou
konduktivitu horninového prostredl'. Zvysledku je jasné patrné mocnost kolektoru a jeho odlisenl' od
svrchnl'ho a spodnl'ho izola’toru. ,,Cl'lova' koncentrace organickych Iétek v podzemnl'vodé je 1 g/I.” Toho
by bylo moiné dle naseho Vypoctu doséhnout teoretickou aplikaci cca 5 t susené syrovétky (cca 91 m3
roztoku syrovétky o konc. 5,5 %). Pri 11 aplikacich syrovétky by to znamenalo celk. mnoistvi 55 t susené
syrovétky (pri koncentraci 5,5 % tomu odpovidé mnoistvi 1000 m3).

Itoto mnoistvi syrovétky by se pravdépodobné ukézalo jako nadbytecné, nebot' predchézejl'ci aplikace
syrovétky vedly ke spotrebé vétsiny oxidovanych forem aniontl‘] jako jsou sirany a dusicnany na jejichi
redukci je syrovétka taktéi spotrebovévéna.

Naopak jako klicové pro uspésné provedenl' sanace povaiujeme zajistém’ rovnomérné distribuce
organického uhll'ku vprostoru kontaminaém’ho mraku a udrienl' neutrélnl'ho pH aplikacemi
stabilizétoru pH.

Soucasny projekt predpoklédé, 2e Eést aplikace syrovétky bude provedena standardni cestou do 29 ks
nové instalovanych vrtu a soucasné bude taktéi probI’hat direct push injektéi syrovétky do 25 ks direct
push sond/na jedno kolo aplikace.

Nikde ovsem nenl’ uvedeno, jak velké mnoistvi syrovétky mé byt aplikovéno formou direct push a jak
velké mnoistvi formou aplikace do vrtfi. Aplikace syrovétky metodou direct push je pritom Vyrazné
technicky nérocnéjsi nei aplikace do injektéinl'ch vrtu. Vrozpoctu se direct push zmihuje pouze
V poloice:

Pripravné pra’ce a testy pro metodu soubor 1 89 000 Kc 89 000 Kc
direct push

Zde Ize ovsem vzhledem k cené poloiky pouze uvaiovat o névrhu uml'sténl' sond, kompletaci a servis
injektéim’ch cerpadel a injektéim’ch rozvodu a testu propustnosti prostFedI'.

V rozpoctu jsou aplikaci syrovétky vénovény nésledujl'ci 2 nejpodstatnéjsl' poloiky, a to:

Aplikace substra’tu syrovétky m3 1550 1 100 KE 1 705 000 Kc

Transport a aplikace substrétu syrovétky t 120 75 000 KE 9 000 000 Kc



 

Teoreticky lze uvedené vykládat tak, že má být aplikováno 1550 m3 roztoku syrovátky obsahující 

v souhrnu 120 t substrátu syrovátky (koncentrace substrátu syrovátky by tak byla cca 7,75 %). Pro tento 

výklad ovšem není v textu projektu žádná opora. Text naopak hovoří o aplikacích v koncentraci 5 až 

5,5 %, čemuž by odpovídala aplikace 2 400 až 2 181 m3.  Aplikace takto velkého množství je dle našeho 

názoru technicky neproveditelná.  

V rozpočtu jsou dále v souvislosti s BRD uvedeny položky, z nichž vyplývá, že je počítáno s tím, že 

injektážní vrty budou propojeny injektážním potrubím, což umožní injektáž syrovátky do těchto vrtů 

z jednoho místa.  

Dle aktuálního návrhu umístění stálých injektážních vrtů je ale zřejmé, že napojení vrtů na injektážní 

potrubí bude možné realizovat u max. 13 z 29 injektážních vrtů, zatímco ke zbývajícím vrtům bude 

nutné při každém kole aplikace syrovátku dopravit v IBC kontejneru či jiné nádobě. Rozvoz a injektáž 

po rozsáhlém území kontaminačního mraku bude značně organizačně a logisticky náročná.  

Navíc výrazný rozdíl mezi cenou aplikace metodou direct push a cenou aplikace do vrtů není v rozpočtu 

nijak zohledněn. 

Dle našeho názoru není na lokalitě vhodné aplikovat sušenou syrovátku, neboť její aplikace nepřináší 

oproti aplikaci standardní tekuté syrovátky (kromě možnosti jejího delšího skladování) žádné výhody. 

Naopak aplikace sušené syrovátky přináší problémy spojené s jejím rozmícháváním. 

Z tohoto důvodu navrhujeme provedení aplikace tekuté syrovátky (v neředěné formě dodané od 

dodavatelů z mlékárenského průmyslu) v množství 1000 m3. 1 m3 tekuté syrovátky obsahuje cca 

55 kg celkového organického uhlíku a má sušinu cca 100 kg. Do každého 1 m3 syrovátky bude dále 

dávkováno 20 kg hydrogenuhličitanu sodného či jiného vhodného stabilizátoru pH, který bude 

považován za součást „substrátu syrovátky“.  1 m3 tekuté syrovátky tak bude obsahovat 120 kg 

„substrátu syrovátky“, což odpovídá projektovému zadání resp. definici přísl. položky smluvního 

rozpočtu.  

V součtu tak bude z uvedených 2 položek rozpočtu vyčerpáno 1000 m3 aplikace substrátu syrovátky za 

1 100 000 Kč a 120 t transport a aplikace substrátu syrovátky za 9 000 000 Kč. Část takto vzniklé úspory 

za aplikaci substrátu syrovátky v množství 550 m3 (cca ½ z celkem 605 tis. Kč) doporučujeme použít 

na doplnění MIP průzkumu oblasti kontaminačního mraku a přesné zacílení direct push injektáží 

syrovátky (20 sond do hloubky á 7m). Z důvodu nové skutečnosti – zjištění ohniska v nesaturované 

zóně v areálu bývalého Kovoplastu bylo nutno použít plánovaný objem předsanačního MIP 

průzkumu na přesné vymapování tohoto ohniska. Z tohoto důvodu nebyla prozkoumána oblast 

v okolí kostela.   

Na základě tohoto doprůzkumu by pak měla být specifikována navazující direct push injektáž, což je 

uvedeno i v projektu. Navíc dle ojedinělých sond víme, že litologický profil zde bude odlišný od profilu 

v areálu bývalého Kovoplastu.  

Dále navrhujeme rozdělení direct push injektáže na dva přístupy – operativní (mobilní) direct push 

injektáž, která bude moci reagovat na průběžné výsledky monitoringu, a injektáž pomocí direct push 

vystrojených sond. Výhody těchto sond jsou: 

- možnost přesného nadesignování otevřených intervalů dle předchozího průzkumu,  

- možnost opakovaného tlakového zásaku činidel, 

- sondy jsou ve svrchních intervalech zatěsněny a nedochází tak k výronům činidel na povrch 

- lze do nich injektovat bez přítomnosti vrtné soupravy, to přináší výhody v místech, kde je 

periodický pohyb soupravy nežádoucí či problematický (zahrady rodinných domů, parky atd.) 

dekonto
Teoreticky Ize uvedené vyklédat tak, 2e mé byt aplikovéno 1550 m3 roztoku syrovétky obsahujl'ci
V souhrnu 120 t substrétu syrovétky (koncentrace substrétu syrovétky by tak byla cca 7,75 %). Pro tento
vyklad ovsem nenI' vtextu projektu iédné opora. Text naopak hovoFI' o aplikacich V koncentraci 5 ai
5,5 %, Eemui by odpovidala aplikace 2 400 ai 2 181 m3. Aplikace takto velkého mnoistvije dle naseho
nézoru technicky neproveditelné.

V rozpoétu jsou da’IIe vsouvislosti s BRD uvedeny poloiky, z nichi vyplyvé, 2e je poél'téno 5 mm, ie
injektéinl’ vrty budou propojeny injektéim’m potrubl'm, coi umoinl' injektéi syrovétky do téchto vrtu
zjednoho mista.

Dle aktua’lnl'ho névrhu uml'sténl' stélych injektéinich vrtu je ale zrejmé, 2e napojenl' vrtu na injektéim’
potrubl' bude moiné realizovat u max. 13 z 29 injektéinl’ch vrtu, zatimco ke zbyvajl'cim vrtum bude
nutné pri kaidém kole aplikace syrovétku dopravit v IBC kontejneru Ei jiné nédobé. Rozvoz a injektéi
po rozséhlém uzemi kontaminaénl'ho mraku bude znaéné organizaéné a logisticky nérocné.

Navic Vyrazny rozdl'l mezi cenou aplikace metodou direct push a cenou aplikace do vrtl'] nenl'v rozpoétu
nijak zohlednén.

Dle naseho nézoru nenl’ na Iokalité vhodné aplikovat susenou syrovétku, nebot'jejl' aplikace neprinési
oproti aplikaci standardni tekuté syrovétky (kromé moinosti jejiho delsl'ho skladova’nl') iédné Vyhody.
Naopak aplikace susené syrovétky prinési problémy spojené s jejl'm rozml'chévénim.

Z tohoto dfivodu navrhujeme provedeni aplikace tekuté syrovétky (v neredéné formé dodané od
dodavatelfi z mlékérenského priimyslu) v mnoistvi 1000 m3. 1 m3 tekuté syrovétky obsahuje cca
55 kg celkového organického uhII’ku a mé susinu cca 100 kg. Do kaidého 1 m3 syrovétky bude déle
dévkovéno 20 kg hydrogenuhliéitanu sodného (":i jiného vhodného stabilizétoru pH, ktery bude
povaiovén za souéést ,,substrétu syrovétky”. 1 m3 tekuté syrovétky tak bude obsahovat 120 kg
,,substrétu syrovétky”, coi odpovidé projektovému zadénl’ resp. definici prisl. poloiky smluvniho
rozpoctu.

V souctu tak bude z uvedenych 2 poloiek rozpoétu vycerpéno 1000 m3 aplikace substrétu syrovétky za
1 100 000 Kc a 120 t transport a aplikace substrétu syrovétky za 9 000 000 Kc. Ca’st takto vzniklé L'Ispory
za aplikaci substrétu syrovétky v mnoistvi 550 m3 (cca 1/z z celkem 605 tis. Kc) doporuéujeme pouiit
na doplném’ MIP prfizkumu oblasti kontaminaéniho mraku a pfesné zacileni direct push injektéii
syrovétky (20 sond do hloubky é 7m). 2 di'wodu nové skuteénosti — zjisténi ohniska v nesaturované
zéné v areélu byvalého Kovoplastu bylo nutno pouiit pla’novany objem piedsanaéniho MIP
prfizkumu na presné vymapovéni tohoto ohniska. Z tohoto dfivodu nebyla prozkouména oblast
v okoli kostela.

Na zékladé tohoto dopruzkumu by pak méla byt specifikovéna navazujl'ci direct push injektéi, coi je
uvedeno iv projektu. Navic dle ojedinélych sond vime, ie litologicky profil zde bude odlisny od profilu
V areélu byvalého Kovoplastu.

Déle navrhujeme rozdéleni direct push injektéie na dva pristupy — operativnl’ (mobilnl') direct push
injektéi, které bude moci reagovat na prubéiné Vysledky monitoringu, a injektéi pomoci direct push
vystrojenych sond. vyhody téchto sond jsou:

— moinost presného nadesignovéni otevrenych intervalu dle pFedchoziho pruzkumu,
— moinost opakovaného tlakového zésaku Einidel,
— sondyjsou ve svrchnl'ch intervalech zatésnény a nedochézi tak k Vyronum Einidel na povrch
— Ize do nich injektovat bez pFI’tomnosti vrtné soupravy, to prinési Vyhody v mistech, kde je

periodicky pohyb soupravy neiédouci Ei problematicky (zahrady rodinnych domu, parky atd.)

dekonto
Teoreticky Ize uvedené vyklédat tak, 2e mé byt aplikovéno 1550 m3 roztoku syrovétky obsahujl'ci
V souhrnu 120 t substrétu syrovétky (koncentrace substrétu syrovétky by tak byla cca 7,75 %). Pro tento
vyklad ovsem nenI' vtextu projektu iédné opora. Text naopak hovoFI' o aplikacich V koncentraci 5 ai
5,5 %, Eemui by odpovidala aplikace 2 400 ai 2 181 m3. Aplikace takto velkého mnoistvije dle naseho
nézoru technicky neproveditelné.

V rozpoétu jsou da’IIe vsouvislosti s BRD uvedeny poloiky, z nichi vyplyvé, 2e je poél'téno 5 mm, ie
injektéinl’ vrty budou propojeny injektéim’m potrubl'm, coi umoinl' injektéi syrovétky do téchto vrtu
zjednoho mista.

Dle aktua’lnl'ho névrhu uml'sténl' stélych injektéinich vrtu je ale zrejmé, 2e napojenl' vrtu na injektéim’
potrubl' bude moiné realizovat u max. 13 z 29 injektéinl’ch vrtu, zatimco ke zbyvajl'cim vrtum bude
nutné pri kaidém kole aplikace syrovétku dopravit v IBC kontejneru Ei jiné nédobé. Rozvoz a injektéi
po rozséhlém uzemi kontaminaénl'ho mraku bude znaéné organizaéné a logisticky nérocné.

Navic Vyrazny rozdl'l mezi cenou aplikace metodou direct push a cenou aplikace do vrtl'] nenl'v rozpoétu
nijak zohlednén.

Dle naseho nézoru nenl’ na Iokalité vhodné aplikovat susenou syrovétku, nebot'jejl' aplikace neprinési
oproti aplikaci standardni tekuté syrovétky (kromé moinosti jejiho delsl'ho skladova’nl') iédné Vyhody.
Naopak aplikace susené syrovétky prinési problémy spojené s jejl'm rozml'chévénim.

Z tohoto dfivodu navrhujeme provedeni aplikace tekuté syrovétky (v neredéné formé dodané od
dodavatelfi z mlékérenského priimyslu) v mnoistvi 1000 m3. 1 m3 tekuté syrovétky obsahuje cca
55 kg celkového organického uhII’ku a mé susinu cca 100 kg. Do kaidého 1 m3 syrovétky bude déle
dévkovéno 20 kg hydrogenuhliéitanu sodného (":i jiného vhodného stabilizétoru pH, ktery bude
povaiovén za souéést ,,substrétu syrovétky”. 1 m3 tekuté syrovétky tak bude obsahovat 120 kg
,,substrétu syrovétky”, coi odpovidé projektovému zadénl’ resp. definici prisl. poloiky smluvniho
rozpoctu.

V souctu tak bude z uvedenych 2 poloiek rozpoétu vycerpéno 1000 m3 aplikace substrétu syrovétky za
1 100 000 Kc a 120 t transport a aplikace substrétu syrovétky za 9 000 000 Kc. Ca’st takto vzniklé L'Ispory
za aplikaci substrétu syrovétky v mnoistvi 550 m3 (cca 1/z z celkem 605 tis. Kc) doporuéujeme pouiit
na doplném’ MIP prfizkumu oblasti kontaminaéniho mraku a pfesné zacileni direct push injektéii
syrovétky (20 sond do hloubky é 7m). 2 di'wodu nové skuteénosti — zjisténi ohniska v nesaturované
zéné v areélu byvalého Kovoplastu bylo nutno pouiit pla’novany objem piedsanaéniho MIP
prfizkumu na presné vymapovéni tohoto ohniska. Z tohoto dfivodu nebyla prozkouména oblast
v okoli kostela.

Na zékladé tohoto dopruzkumu by pak méla byt specifikovéna navazujl'ci direct push injektéi, coi je
uvedeno iv projektu. Navic dle ojedinélych sond vime, ie litologicky profil zde bude odlisny od profilu
V areélu byvalého Kovoplastu.

Déle navrhujeme rozdéleni direct push injektéie na dva pristupy — operativnl’ (mobilnl') direct push
injektéi, které bude moci reagovat na prubéiné Vysledky monitoringu, a injektéi pomoci direct push
vystrojenych sond. vyhody téchto sond jsou:

— moinost presného nadesignovéni otevrenych intervalu dle pFedchoziho pruzkumu,
— moinost opakovaného tlakového zésaku Einidel,
— sondyjsou ve svrchnl'ch intervalech zatésnény a nedochézi tak k Vyronum Einidel na povrch
— Ize do nich injektovat bez pFI’tomnosti vrtné soupravy, to prinési Vyhody v mistech, kde je

periodicky pohyb soupravy neiédouci Ei problematicky (zahrady rodinnych domu, parky atd.)



 

- rychlá instalace oproti klasickým vrtům a účinnost srovnatelná s mobilním direct push zásakem 

Zachování souhrnné ceny za aplikaci syrovátky je nutné z důvodu výrazně vyšší ceny její aplikace dané 

nutností jejího rozvozu po celém kontaminačním mraku a vyšší ceny aplikace metodou direct push, což 

umožní rovnoměrnou distribuci syrovátky po celém kontaminačním mraku a taktéž reakci na aktuální 

vývoj situace.  

Na 1 kolo aplikace syrovátky tak bude aplikováno cca 91 m3 tekuté syrovátky, z nichž 58 m3 bude 

aplikováno do injektážních vrtů (které budou rozmístěny po celém kontaminačním mraku) a zbývajících 

33 m3 bude injektováno formou direct push injektáže, a to buď do k tomu určených direct push 

instalovaných vystrojených sond, které budou využívány opakovaně a cena jejich instalace bude 

zahrnuta v ceně aplikace či do klasických jednorázových direct push sond.  

Současně s tím doporučujeme do projektu zahrnout také monitoring sklepních prostor v budovách 

v okolí aplikací syrovátky, který bude zaměřen především na sledování koncentrací methanu, případně 

také VOCs. V případě výrazného nárůstu koncentrací methanu pak doporučujeme aplikace peroxidu 

vápenatého, jakožto zdroje kyslíku, které povedou k aerobnímu rozkladu methanu a současně taktéž 

nižších ClE (DCE a VC).  

Další alternativou je pak využití komerčně dostupných sanačních činidel určených pro potlačení 

methanogeneze jako je například Provect-CH4® Methane Inhibitor 

(https://www.provectusenvironmental.com/provect-ch4/).  

 

Finanční část, cenový rozklad nákladů 

Následující tabulka byla vyňata ze smluvního rozpočtu: 

 

 

 

 

 

 

Dle této kap. rozpočtu jsou níže jednotlivé položky rozvedeny seznamem navrhovaných prací, které 

budou v rámci sanace provedeny. 

Zapojení vrtu (sanační zhlaví, ventil)  

- instalace tlakového zhlaví na vrty formou bajonetové či hasičské přípojky (vhodná koncovka 

vrtu bude řešena v koordinaci s firmou provádějící vrtné práce) – jedná se o vrty, kde nebude 

možná rigidní instalace zasakovacího systému, a kde bude injektáž probíhat z mobilních nádrží 

dle dohodnutého harmonogramu – jedná se o jižní část kontaminačního mraku 

- instalace zhlaví na vrty a s ventily v místech, kde bude možná trvalejší instalace zasakovacího 

systému – jedná se o oblasti přiléhající k areálu bývalého Kovoplastu 

 

 

Technologie BRD    11 460 500 Kč 

Zapojení vrtu (sanační zhlaví, ventil) vrt 25 5 800 Kč 145 000 Kč 

Instalace podzemních rozvodů-výkopy (vrt-technologie) soubor 1 177 000 Kč 177 000 Kč 

Instalace rozvodů aplikačních vrtů soubor 1 60 000 Kč 60 000 Kč 

Instalace technologie (kontejner, rozvody v kontejneru) ks 1 140 000 Kč 140 000 Kč 

Demontáž systému BRD, technologie, potrubní rozvody soubor 1 27 000 Kč 27 000 Kč 

Přípravné práce a testy pro metodu Direct Push soubor 1 89 000 Kč 89 000 Kč 

Aplikace substrátu syrovátky m3 1 550 1 100 Kč 1 705 000 Kč 

Transport a aplikace substrátu syrovátky t 120 75 000 Kč 9 000 000 Kč 

Dovoz vody v cisternách pro aplikaci substrátu syrovátky m3 2 350 50 Kč 117 500 Kč 

 

dekonto
— rychla’ instalace oproti klasick vrtum a uéinnost srovnatelné s mobilnim direct push zésakem

Zachova’nl’ souhrnné ceny za aplikaci syrovétkyje nutné z duvodu eazné vyssi ceny jeji aplikace dané
nutnostijejiho rozvozu p0 celém kontaminacnim mraku a vyssi ceny aplikace metodou direct push, coi
umoini rovnomérnou distribuci syrovétky p0 celém kontaminaénim mraku a taktéi reakci na aktuélni
Wvoj situace.

Na 1 kolo aplikace syrovétky tak bude aplikovéno cca 91 m3 tekuté syrovétky, z nichi 58 m3 bude
aplikova’no do injektéinich vrtu (které budou rozmistény po celém kontaminacnim mraku) a s/vajl’cich
33 m3 bude injektovéno formou direct push injektéie, a to bud’ do ktomu urcenVch direct push
instalovanf/ch vystrojenVch sond, které budou vyuiiva’ny opakované a cena jejich instalace bude
zahrnuta V cené aplikace a do klasicch jednorézovh direct push sond.

Souéasné s tim doporuéujeme do projektu zahrnout také monitoring sklepnich prostor V budovéch
V okoli aplikaci syrovétky, kterV bude zaméren predevsim na sledovéni koncentraci methanu, pripadné
také VOCs. V pripadé vy'lrazného nérustu koncentraci methanu pak doporucujeme aplikace peroxidu
va'penatého, jakoito zdroje kysII’ku, které povedou k aerobnimu rozkladu methanu a souéasné taktéi
niisich CIE (DCE a VC).

Da|§i alternativou je pak vyuiiti komercné dostuach sanaénich cinidel uréenVch pro potlaceni
methanogeneze jako je napriklad Provect-CH4® Methane Inhibitor
(https://www.provectusenvironmenta|.com/provect-ch4/).

1v:Finaném cast, cenovx’r rozklad nékladu

Nésledujici tabulka byla vynata ze smluvniho rozpoétu:

Technologie BRD 11 460 500 KE

Zapojeni vrtu (sanaéni zhlavi, ventil) vrt 25 5 800 KE 145 000 KE

Instalace podzemnich rozvoduevykopy (vrtetechnologie) soubor 1 177 000 KE 177 000 KE

Instalace rozvodfl aplikaEnich vrtu soubor 1 60 000 KE 60 000 KE
Instalace technologie (kontejner, rozvody v kontejneru) ks 1 140 000 KE 140 000 KE

Demontéi systému BRD, technologie, potrubni rozvody soubor 1 27 000 KE 27 000 KE

Pripravné préce a testy pro metodu Direct Push soubor 1 89 000 KE 89 000 KE

Aplikace substrétusyrovétky m3 1 550 1100 K5 1 705 000 K6
Transport a aplikace substrétu syrova’tky t 120 75 000 KE 9 000 000 K6

Dovoz vody v cisterna’ch pro aplikaci substra’tu syrovétky m3 2 350 50 K6 117 500 KE

Dle této kap. rozpoctu jsou nl'ie jednotlivé poloiky rozvedeny seznamem navrhovanVch praci, které
budou V rémci sanace provedeny.

Zapojeni vrtu (sanaéni zhlavi, ventil)

— instalace tlakového zhlavi na vrty formou bajonetové ci hasicské pFI’pojky (vhodné koncovka
vrtu bude resena v koordinaci s firmou provédéjicivrtné préce) —jedné se 0 vrty, kde nebude
moiné rigidni instalace zasakovaciho systému, a kde bude injektéi probihat z mobilnich nédrii
dle dohodnutého harmonogramu —jedné se 0 jiini Eést kontaminacniho mraku

— instalace zhlavi na vrty a s ventily v mistech, kde bude moina’ trvalejsi instalace zasakovaciho
systému —jedné se 0 oblasti pFiléhajici k area'lu bf/valého Kovoplastu

dekonto
— rychla’ instalace oproti klasick vrtum a uéinnost srovnatelné s mobilnim direct push zésakem

Zachova’nl’ souhrnné ceny za aplikaci syrovétkyje nutné z duvodu eazné vyssi ceny jeji aplikace dané
nutnostijejiho rozvozu p0 celém kontaminacnim mraku a vyssi ceny aplikace metodou direct push, coi
umoini rovnomérnou distribuci syrovétky p0 celém kontaminaénim mraku a taktéi reakci na aktuélni
Wvoj situace.

Na 1 kolo aplikace syrovétky tak bude aplikovéno cca 91 m3 tekuté syrovétky, z nichi 58 m3 bude
aplikova’no do injektéinich vrtu (které budou rozmistény po celém kontaminacnim mraku) a s/vajl’cich
33 m3 bude injektovéno formou direct push injektéie, a to bud’ do ktomu urcenVch direct push
instalovanf/ch vystrojenVch sond, které budou vyuiiva’ny opakované a cena jejich instalace bude
zahrnuta V cené aplikace a do klasicch jednorézovh direct push sond.

Souéasné s tim doporuéujeme do projektu zahrnout také monitoring sklepnich prostor V budovéch
V okoli aplikaci syrovétky, kterV bude zaméren predevsim na sledovéni koncentraci methanu, pripadné
také VOCs. V pripadé vy'lrazného nérustu koncentraci methanu pak doporucujeme aplikace peroxidu
va'penatého, jakoito zdroje kysII’ku, které povedou k aerobnimu rozkladu methanu a souéasné taktéi
niisich CIE (DCE a VC).

Da|§i alternativou je pak vyuiiti komercné dostuach sanaénich cinidel uréenVch pro potlaceni
methanogeneze jako je napriklad Provect-CH4® Methane Inhibitor
(https://www.provectusenvironmenta|.com/provect-ch4/).

1v:Finaném cast, cenovx’r rozklad nékladu

Nésledujici tabulka byla vynata ze smluvniho rozpoétu:

Technologie BRD 11 460 500 KE

Zapojeni vrtu (sanaéni zhlavi, ventil) vrt 25 5 800 KE 145 000 KE

Instalace podzemnich rozvoduevykopy (vrtetechnologie) soubor 1 177 000 KE 177 000 KE

Instalace rozvodfl aplikaEnich vrtu soubor 1 60 000 KE 60 000 KE
Instalace technologie (kontejner, rozvody v kontejneru) ks 1 140 000 KE 140 000 KE

Demontéi systému BRD, technologie, potrubni rozvody soubor 1 27 000 KE 27 000 KE

Pripravné préce a testy pro metodu Direct Push soubor 1 89 000 KE 89 000 KE

Aplikace substrétusyrovétky m3 1 550 1100 K5 1 705 000 K6
Transport a aplikace substrétu syrova’tky t 120 75 000 KE 9 000 000 K6

Dovoz vody v cisterna’ch pro aplikaci substra’tu syrovétky m3 2 350 50 K6 117 500 KE

Dle této kap. rozpoctu jsou nl'ie jednotlivé poloiky rozvedeny seznamem navrhovanVch praci, které
budou V rémci sanace provedeny.

Zapojeni vrtu (sanaéni zhlavi, ventil)

— instalace tlakového zhlavi na vrty formou bajonetové ci hasicské pFI’pojky (vhodné koncovka
vrtu bude resena v koordinaci s firmou provédéjicivrtné préce) —jedné se 0 vrty, kde nebude
moiné rigidni instalace zasakovaciho systému, a kde bude injektéi probihat z mobilnich nédrii
dle dohodnutého harmonogramu —jedné se 0 jiini Eést kontaminacniho mraku

— instalace zhlavi na vrty a s ventily v mistech, kde bude moina’ trvalejsi instalace zasakovaciho
systému —jedné se 0 oblasti pFiléhajici k area'lu bf/valého Kovoplastu

https://www.provectusenvironmental.com/provect-ch4/


 

Instalace podzemních rozvodů-výkopy (vrt technologie) 

- instalace rozvodů k vrtům z centrální stanice pro přípravu syrovátky. Přednostně se bude 

jednat o místa, kde nebude možná instalace nadzemních rozvodů – tj. oblast okolí mateřské 

školy či přilehlých rodinných domků, případně oblasti okolo kostela 

Instalace rozvodů aplikačních vrtů 

- instalace rozvodů aplikačních vrtů v místech, kde bude možno použít nadzemní rozvody, kde 

nebude hrozit jejich poškození či naopak nebude možno přistoupit k realizaci pomocí 

podzemních rozvodů. 

Instalace technologie (kontejner, rozvody v kontejneru) 

- zařízení místa určeného pro přípravu a skladování roztoku syrovátky – instalace zásobních a 

ředících nádrží 

- instalace mobilních nádrží vybavených míchadly 

- Instalace kontejneru určeného pro provoz technologie a skladování činidel 

- Předpokládá se využití místa v areálu bývalého Kovoplastu, případně pozemku základní školy, 

tak aby nedošlo ke kolizí s technickým zázemím pro odtěžbu zemin a ISCO aplikaci 

Demontáž systému BRD, technologie a potrubních rozvodů 

- Demontáž veškerého zařízení určeného pro účely sanace BRD po skončení prací 

Přípravné práce a testy pro metodu Direct Push 

- Návrh umístění sond 

- Kompletace a servis injektážních čerpadel určených pro Direct Push zásak 

- Testy propustnosti prostředí a zvolení nejefektivnějšího způsobu injektáže (top down, bottom 

up, širokoprofilové x úzkoprofilové tyče) 

Aplikace substrátu syrovátky 

- Aplikace 1000 m3 pufrovaného roztoku syrovátky během 11 kol aplikace – tekutá syrovátka 

z mlékárny + hydrogen uhličitan sodný či jiný stabilizátor  

- Příprava požadovaného roztoku + provoz zasakovacího systému– rozvody plus čerpadla 

- Doprůzkum pomocí EC/MIP pro určení vhodných horizontů pro direct push injektáž a instalaci 

direct vystrojených sond – primárně oblast u kostela 

Transport a aplikace substrátu syrovátky 

- Nákup tekuté syrovátky a organizace její dopravy na místo určení 

- Nákup stabilizačního činidla 

- Instalace direct push systému = kombinování 2 přístupů  

1) Mobilní direct push aplikace pomocí vrtné soupravy Geoprobe – pružná reakce na 

průběžné výsledky monitoringu – ošetření míst s dosavadními neuspokojivými 

výsledky  

2) Direct vystrojené sondy pomocí vrtné soupravy Geoprobe – instalace v místech 

nevhodných pro periodickou injektáž pomocí vrtné soupravy – 25 direct sond 

s možností periodického tlakového zásaku činidel 

- Každé kolo (celkem 11) direct push aplikace činidel bude injektováno 33 m3 stabilizované 

syrovátky – přesné nakonfigurování každého kola se bude řídit průběžným monitoringem 

podzemní vody 

dekonto
Instalace podzemnich rozvodfi-vfikopy (vrt technologie)

— instalace rozvodl'] kvrtfim zcentrélni stanice pro pripravu syrovétky. Prednostné se bude
jednat o mista, kde nebude moiné instalace nadzemnich rozvodfl — tj. oblast okoli materské
skoly Ei pFiIehIVch rodinnVch domkfi, pripadné oblasti okolo kostela

Instalace rozvodfi aplikaénich vrtfi

— instalace rozvodu aplikacnl’ch vrtfi v mistech, kde bude moino pouiit nadzemni rozvody, kde
nebude hrozit jejich poskozeni Ei naopak nebude moino pristoupit k realizaci pomoci
podzemnich rozvodl‘].

lnstalace technologie (kontejner, rozvody v kontejneru)

— zarl’zeni mista uréeného pro pripravu a skladovéni roztoku syrovétky — instalace zésobnl’ch a
redicich nédrii

— instalace mobilnich nédril’ vybavenych michadly
— Instalace kontejneru uréeného pro provoz technologie a skladovéni Einidel
— Predpoklédé se vyuiitl' mista v areélu bWalého Kovoplastu, pripadné pozemku za’kladni skoly,

tak aby nedoslo ke kolizi s technickY/m za’zemim pro odtéibu zemin a ISCO aplikaci

Demontéi systému BRD, technologie a potrubnich rozvodu

— Demontéi ve§kerého zarizeni uréeného pro 06e sanace BRD po skonéeni praci

PFipravné pra’ce a testy pro metodu Direct Push

— Névrh uml’sténi sond
— Kompletace a servis injektéinich Eerpadel uréenf/ch pro Direct Push zésak
— Testy propustnosti prostredl’ a zvoleni nejefektivnéjsl’ho zpflsobu injektéie (top down, bottom

up, sirokoprofilové x uzkoprofilové tyée)

Aplikace substrétu syrovétky

— Aplikace 1000 m3 pufrovaného roztoku syrovétky béhem 11 kol aplikace — tekuté syrovétka
z mlékérny + hydrogen uhliéitan sodnY/ Ei jinf/ stabilizétor

— Priprava poiadovaného roztoku + provoz zasakovaciho systému— rozvody plus Eerpadla
— Doprfizkum pomoci EC/MIP pro urEenivhonch horizontfl pro direct push injektéi a instalaci

direct vystrojem’lch sond — primérné oblast u kostela

Transport a aplikace substrétu syrovétky

— Nékup tekuté syrovétky a organizace jeji dopravy na misto urceni
— Nékup stabilizaéniho Einidla
— Instalace direct push systému = kombinovéni 2 pFistupfi

1) Mobilni direct push aplikace pomocivrtné soupravy Geoprobe — pruiné reakce na
prfibéiné VVsledky monitoringu — osetreni mist sdosavadnimi neuspokojivi
vysledky

2) Direct vystrojené sondy pomoci vrtné soupravy Geoprobe — instalace v mistech
nevhonch pro periodickou injektéi pomoci vrtné soupravy — 25 direct sond
s moinosti periodického tlakového zésaku Einidel

— Kaidé kolo (celkem 11) direct push aplikace Einidel bude injektovéno 33 m3 stabilizované
syrovétky — presné nakonfigurovéni kaidého kola se bude Fidit prfibéia monitoringem
podzemni vody

dekonto
Instalace podzemnich rozvodfi-vfikopy (vrt technologie)

— instalace rozvodl'] kvrtfim zcentrélni stanice pro pripravu syrovétky. Prednostné se bude
jednat o mista, kde nebude moiné instalace nadzemnich rozvodfl — tj. oblast okoli materské
skoly Ei pFiIehIVch rodinnVch domkfi, pripadné oblasti okolo kostela

Instalace rozvodfi aplikaénich vrtfi

— instalace rozvodu aplikacnl’ch vrtfi v mistech, kde bude moino pouiit nadzemni rozvody, kde
nebude hrozit jejich poskozeni Ei naopak nebude moino pristoupit k realizaci pomoci
podzemnich rozvodl‘].

lnstalace technologie (kontejner, rozvody v kontejneru)

— zarl’zeni mista uréeného pro pripravu a skladovéni roztoku syrovétky — instalace zésobnl’ch a
redicich nédrii

— instalace mobilnich nédril’ vybavenych michadly
— Instalace kontejneru uréeného pro provoz technologie a skladovéni Einidel
— Predpoklédé se vyuiitl' mista v areélu bWalého Kovoplastu, pripadné pozemku za’kladni skoly,

tak aby nedoslo ke kolizi s technickY/m za’zemim pro odtéibu zemin a ISCO aplikaci

Demontéi systému BRD, technologie a potrubnich rozvodu

— Demontéi ve§kerého zarizeni uréeného pro 06e sanace BRD po skonéeni praci

PFipravné pra’ce a testy pro metodu Direct Push

— Névrh uml’sténi sond
— Kompletace a servis injektéinich Eerpadel uréenf/ch pro Direct Push zésak
— Testy propustnosti prostredl’ a zvoleni nejefektivnéjsl’ho zpflsobu injektéie (top down, bottom

up, sirokoprofilové x uzkoprofilové tyée)

Aplikace substrétu syrovétky

— Aplikace 1000 m3 pufrovaného roztoku syrovétky béhem 11 kol aplikace — tekuté syrovétka
z mlékérny + hydrogen uhliéitan sodnY/ Ei jinf/ stabilizétor

— Priprava poiadovaného roztoku + provoz zasakovaciho systému— rozvody plus Eerpadla
— Doprfizkum pomoci EC/MIP pro urEenivhonch horizontfl pro direct push injektéi a instalaci

direct vystrojem’lch sond — primérné oblast u kostela

Transport a aplikace substrétu syrovétky

— Nékup tekuté syrovétky a organizace jeji dopravy na misto urceni
— Nékup stabilizaéniho Einidla
— Instalace direct push systému = kombinovéni 2 pFistupfi

1) Mobilni direct push aplikace pomocivrtné soupravy Geoprobe — pruiné reakce na
prfibéiné VVsledky monitoringu — osetreni mist sdosavadnimi neuspokojivi
vysledky

2) Direct vystrojené sondy pomoci vrtné soupravy Geoprobe — instalace v mistech
nevhonch pro periodickou injektéi pomoci vrtné soupravy — 25 direct sond
s moinosti periodického tlakového zésaku Einidel

— Kaidé kolo (celkem 11) direct push aplikace Einidel bude injektovéno 33 m3 stabilizované
syrovétky — presné nakonfigurovéni kaidého kola se bude Fidit prfibéia monitoringem
podzemni vody



 

- Zatěsnění direct push sond bentonitem po každém kole aplikace 

- Likvidace direct vystrojených sond po skončení prací 

- Transport připraveného roztoku na místo určení a následná aplikace – mobilním zásobníkem 

na vleku za terénním autem (jižní vrty) nebo pro účely direct push aplikace 

- Injektáž do vystrojených vrtů (mobilním zásobníkem) či do vrtů připojených na permanentní 

rozvody (58 m3 každé kolo) 

- Eventuální možnost odklonu od stávajících činidel v případě hrozícího havarijního stavu 

z hlediska produkce nadlimitního množství metanu – záměna za peroxid vápenatý za zachování 

stávajícího rozpočtu případně použití přípravku pro potlačení methanogeneze 

Dovoz vody v cisternách pro aplikaci substrátu syrovátky 

- Nákup a dovoz vody určené pro k proplachu rozvodů, vrtů injektážních sond 

- Zde dojde k pravděpodobně ke snížení rozpočtu položky (případně přesunu) v případě 

akceptování formy tekuté syrovátky 

 

Výkazový rozklad – položka „Transport a aplikace substrátu syrovátky“  

 

Transport a aplikace substrátu syrovátky - 
rozklíčování 

    

Nákup, dovoz, přečerpání tekuté syrovátky + 
stabilizátoru (120 Kg substrátu) 

1 m3 (120 
kg) 

1000 

Instalace direct vystrojených sond sonda 25 

Instalace rozvodů k direct sondám soubor 1 

1 kolo aplikace direct push/ direct vystrojené 
sondy 

kolo 11 

1 kolo aplikace do vystrojených vrtů kolo 11 

Likvidace direct sond sonda 25 

      

   
Vyvolaná rozpočtová změna 
(dle smluvního rozpočtu)    

   

Méněpráce:   

Aplikace substrátu syrovátky  m3 - 550 

Dovoz vody v cisternách pro aplikaci substrátu 
syrovátky 

m3 - 1550 

Vícepráce   

Sondáž s prostorovou detekcí kontaminace 
chlorovaných uhlovodíků 

bm 140 

 

dekonto
— Zatésnéni direct push sond bentonitem p0 kaidém kole aplikace
— Likvidace direct vystrojenVch sond p0 skonéem’ praci
— Transport pFipraveného roztoku na misto urceni a nésledné aplikace — mobilnl'm zésobnl'kem

na vleku za terénnl’m autem (jiinl'vrty) nebo pro licely direct push aplikace
— Injektéi do vystrojenVch vrtfl (mobilnim zésobnikem) Ei do vrti‘] pripojenf/ch na permanentni

rozvody (58 m3 kaidé kolo)
— Eventuélni moinost odklonu od stévajicich Einidel v pripadé hroziciho havarijnl’ho stavu

z hlediska produkce nadlimitnl'ho mnoistvi metanu — zéména za peroxid vépenatv za zachovénl'
stévajiciho rozpoctu pripadné pouiiti pFI’praVku pro potlacem’ methanogeneze

Dovoz vody v cisternéch pro aplikaci substrétu syrovétky

— Nékup a dovoz vody urcené pro k proplachu rozvodl'], vrtl'] injektéinich sond
— Zde dojde k pravdépodobné ke sniieni rozpoctu poloiky (pripadné presunu) v pripadé

akceptovéni formy tekuté syrovétky

Vy'kazow rozklad — poloika ,,Transport a aplikace substrétu syrovétky”

Transport 3 aplikace substrétu syrovétky -
rozkliéovéni

Nékup, dovoz, preéerpéni tekuté syrovétky + 1 m3 (120 1000stabilizétoru (120 Kg substrétu) kg)

Instalace direct vystrojenYch sond sonda 25

Instalace rozvodl‘] k direct sondém soubor 1

1 kolo aplikace direct push/ direct vystrojené kolo 11sondy

1 kolo aplikace do vystrojenych vrtl'] kolo 11

Likvidace direct sond sonda 25

Vyvolané rozpoétové zména
(dle smluvniho rozpoétu)

Ménépréce:

Aplikace substrétu syrovétky m3 - 550
Dovoz, vody v cisternéch pro aplikaci substrétu m3 _ 1550syrovatky
Vicepréce

Sondéi s prostorovou detekci kontaminace. . a bm 140chlorovanych uhlovodlku

dekonto
— Zatésnéni direct push sond bentonitem p0 kaidém kole aplikace
— Likvidace direct vystrojenVch sond p0 skonéem’ praci
— Transport pFipraveného roztoku na misto urceni a nésledné aplikace — mobilnl'm zésobnl'kem

na vleku za terénnl’m autem (jiinl'vrty) nebo pro licely direct push aplikace
— Injektéi do vystrojenVch vrtfl (mobilnim zésobnikem) Ei do vrti‘] pripojenf/ch na permanentni

rozvody (58 m3 kaidé kolo)
— Eventuélni moinost odklonu od stévajicich Einidel v pripadé hroziciho havarijnl’ho stavu

z hlediska produkce nadlimitnl'ho mnoistvi metanu — zéména za peroxid vépenatv za zachovénl'
stévajiciho rozpoctu pripadné pouiiti pFI’praVku pro potlacem’ methanogeneze

Dovoz vody v cisternéch pro aplikaci substrétu syrovétky

— Nékup a dovoz vody urcené pro k proplachu rozvodl'], vrtl'] injektéinich sond
— Zde dojde k pravdépodobné ke sniieni rozpoctu poloiky (pripadné presunu) v pripadé

akceptovéni formy tekuté syrovétky

Vy'kazow rozklad — poloika ,,Transport a aplikace substrétu syrovétky”

Transport 3 aplikace substrétu syrovétky -
rozkliéovéni

Nékup, dovoz, preéerpéni tekuté syrovétky + 1 m3 (120 1000stabilizétoru (120 Kg substrétu) kg)

Instalace direct vystrojenYch sond sonda 25

Instalace rozvodl‘] k direct sondém soubor 1

1 kolo aplikace direct push/ direct vystrojené kolo 11sondy

1 kolo aplikace do vystrojenych vrtl'] kolo 11

Likvidace direct sond sonda 25

Vyvolané rozpoétové zména
(dle smluvniho rozpoétu)

Ménépréce:

Aplikace substrétu syrovétky m3 - 550
Dovoz, vody v cisternéch pro aplikaci substrétu m3 _ 1550syrovatky
Vicepréce

Sondéi s prostorovou detekci kontaminace. . a bm 140chlorovanych uhlovodlku


