Pfiloha €. 1 - povinné vystupni formaty pozadované pro analyzu dat

Modul

Nazev souboru - Typ vysledku

Pfipona ndzvu
soubrou

1) MSHE

xxx_2DSZ.dfs2 - Depth to Phreatic Surface (-m)

.dfs2

xxx_3DUZ.dfs3

- Water Content in unsaturated Zone (-)
-Satration in Unsaturated Zone (-)
-Root Water Uptake (mm/d)

.dfs3

xxx_3DSZflow.dfs3
- groundwater flow in x-direction (m3/s)

- groundwater flow in y-direction (m3/s)
- groundwater flux in z-direction (mm/day)

- SZ exchange flow with river (m3/s)

- SZ drainage flow from point (m>/s)

.dfs3

xxx_2DSZflow.dfs2
- seepage flow SZ -overland (mm/day)
- seepage flow overland - SZ (negative) (mm/day)

.dfs2

xxx_2DUZ_AlICells.dfs2

- infiltration to UZ (negative) (mm/day)

- exchange between UZ and SZ (pos.up) (mm/day)
- bypass flow UZ (negative) (mm/day)

- UZ deficit (mm)

- Total recharge to SZ (pos.down) (mm/day)

.dfs2

xxx_SnowMelt.dfs2

- Total Snow storage (mm)

- Wet Snow storage Fraction (-)

- Precipitation + Irrigation added to Snow (mm/day)
- Total Snow converted to Overland Flow (mm/day)
- Freezing due to Air temperature (mm/day)

- Melting due to Air temperature (mm/day)

- Snow evaporation (mm/day)

.dfs2

Xxx_overland.dfs2

- Depth of overland water (mm)

- Overland flow in x-direction (m3/s)
- Overland flow in y-direction (m3/s)

.dfs2

Xxx_ET_UzCells.dfs2

- actual evapotranspiration (mm/day)

- actual transpiration (mm/day)

- actual soil evaporation (mm/day)

- actual evaporation from interception (mm/day)

- actual evaporation from ponded water (mm/day)
- canopy interception storage (mm)

- Evapotranspiration from SZ (mm/day)

.dfs2

xxx_ET_AllCells.dfs2
- Precipitation rate (mm/day)
- Average water content in the rootzone (-)

.dfs2

Pfripadné dalsi relevantni vysledky

.dfs0, .dfs2, .dfs3

HOT Start

.Sheres

2/3)
MIKE HYDRO/MIKE 11

xxx.res1D - Vysledkovy soubor hydrodynamické simulace

.reslD

xxx.ADDOUT.res1D
- Lateral Inflows (m3/s)
- Control Strategy ID

.reslD

HOT Start

.reslD

4) FEFLOW

xxx.dac

.dac




Pfiloha €. 2 - vnitfni povinné datové formaty modelovych nastrojli — ve kterych bude odevzdan kontrolni soubor

Modul Typ souboru Pfipona nazvu
soubrou
Ridici soubor (model setup) .she
Topografie (Topography) .dfs2
Oblast modelu (Model domain) .dfs2
Klimaticka data:
Srazkové uhny (Precipitation Rate) .dfs2
ETgs (Reference Evapotranspiration) .dfs2
Teplota vzduchu (Air temperature) .dfs2
Mapa vyuziti Gzemi (Vegetation) .shp / .dfs2
Vegetacni parametry (Vegetation Property File .etv
Mapa pldnich typa .shp / .dfs2
1) MSHE Péidni parametry (UZ Soil Property File) .uzs
Mapa geologickych jednotek - samostatny soubor pro kazdou vrstvu N (1,x)
. e .shp / .dfs2
(Geological Unit Distribution)
Pocatecni podminky HPV (Initial Potential Head) .dfs2
Hloubka mélké podpovrchové drenaze (Subsurface Drainage Depth) .dfs2
Dil¢i zdrojova povodi mélké podpovrchové drendze (Drain Codes) .dfs2
Vysledkové soubory:
2D prostorové vysledky (seznam viz pfiloha ¢.1) .dfs2
3D prostorové vysledky (seznam viz pfiloha ¢.1) .dfs3
Casové fady .dfs0
HOT Start .Sheres
Ridici soubor (model setup) .mhydro
2) MIKE HYDRO Databaze pri¢nych profilt (Cross-Sections) xns1l
Vysledkové soubory .res1D
Ridici soubor (Model Setup) .sim11
Ri¢ni sit (River Network) .nwk11
Databaze pri¢nych profil( (Cross-Sections) xnsl1l
3) MIKE 11 Databdze okrajovych podminek (Boundary Conditions) .bnd11
Parametry hydrodynamické simulace (HD Parameters) .hd11
Vysledkové soubory .reslD
HOT Start .reslD
Ridici soubor (model setup) fem
4) FEFLOW Pomocné soubory vyuzité pro tvorbu modelu a okrajovych podminek .shp / .dat /.tif /...

Vysledkové soubory

.dac




Priloha €. 3 - seznam poskytnutych dat jejich formaty a délky ¢asovych fad

Typ dat Konkrétni proménna Casovy krok Obdobi Format
Hladiny podzemnich vod tydenni 1981 -2021 .CSV
Data hydrologicka Pritoky v bial¢nich profilech denni 1981 -2021 .CSV
Haldiny v ndadrzich denni 1981 -2021 .CSV
Rreferencni evapotranspirace - grid 500 m denni 1976-2021 .dfs2
Data klimatikea Srazky - grid 500 m : dennf 1976-2021 .dfs2
Teplota vzduchu - grid 500 m denni 1976-2021 .dfs2
Srazky z radaru- grid 1km 2014-2021 .dfs2
Retenéni kfivky v profiludolm | e e .CSV
o Zrnitosni slozeni v profludolm | | e .CSV
Data pudni — -
Mapa ptdnichtypa | e e .shp
Infiltracni kapacita svrchnivrstyy | e .CSV
Mapa vyurziti krajiny Kategorie dle Corine land cover map2018 | = | e e
Aktudlni evapotranspirace denni 2001-2021 .dfs2
Prostorova data z DPZ a data z nich modelovand Index Iiftc’)vé pl'ochy denni 1976-2021, 2026-2070 .dfs2
Vegetacni koeficenty Kc denni 1976-2021, 2026-2070 .dfs2
Hloubka korenéni denni 1976-2021, 2026-2070 .dfs2




Pfiloha €. 4 - varianty vypoctl

Varianty vypoct(

C12
C22
C23
C32
C42

pfirodé blizka opatfeni

technicka opatieni v krajiné

technicka opatfeni v krajiné a urbanizované zéné
pfirodé blizka opatteni+technicka opatreni
"business as ussual" - Zadna opatreni

Tyto varianty (C12, C22, C23, C32 a C42) budou dale kombinovany s
klimatickymi scénafi (Ptiloha 6), a to:

1) Varianta C42 predstavuje soucasny stav a bude vyuZita pro historicka

klimaticka data ve dvou variantach — i) obdobi 1976-2021 (dostupna data
pratokd) ; ii) obdobi 1999-2021 (dostupna data evapotranspirace z
dalkového prizkumu Zemé)

2) VSech 5 variant bude nejdfive testovano na 4 klimatickych scénafich
reprezentujicich 2 scénare vyvoje CO2 a jeden RCM a jeden GCM, tzn.
Celkem 20 simulaci

3) VSech 5 variant bude testovano 24 variantach reprezentujicich 2 scénare
vyvoje CO2, 5 RCM a 7 GCM modelq, tzn. Celkem 120 simulaci

120




Pfiloha €. 5 - kontrolni profily pro vodni bilanci

Skupina profil{

O ®®®W@®>»>»>>>>>I>>>P>>>>P>>>> >

Typ profilu

Oficialni - kalibra¢ni
Oficidlni - kalibraéni
Oficialni - kalibra¢ni
Oficidlni - kalibraéni
Oficialni - kalibra¢ni
Oficidlni - kalibracni
Oficialni - kalibra¢ni
Oficidlni - kalibra¢ni
Oficialni - kalibra¢ni
Oficidlni - kalibra¢ni
Oficialni - kalibra¢ni
Oficidlni - kalibrac¢ni
Oficialni - kalibra¢ni
Oficidlni - kalibra¢ni
Oficialni - kalibra¢ni
Doplnkovy
Dopliikovy
Doplnkovy
Doplrikovy
Doplnkovy
Kontrolni

ID

4570
4566
4561
45651
4560
4552
4551
45509
4550
4540
4530
4525
4524
4520
4505

o Ul WN -

Nazev

Bilovice nad Svitavou
Josefov

Krtiny
Jedovnice-pila
Skalni Mlyn
HolsStejn

Sloup

Sloup-VI¢i skala
VD Boskovice
Letovice

VD Letovice
Prostfedni Pofici

Prostredni Porici-Dolni Pofici

Rozhrani
Hradec nad Svitavou

Pod soutokem s Bélou
Pod soutokem s Bykovkou
Pod soutokem s Punkvou

Usti

Pred soutokem se Svitavou

Pod COV Modfice

Tok

Svitava
KFtinsky potok
Krtinsky potok
Jedovnicky potok
Punkva

Bila voda
Punkva
Punkva

Béla

Svitava
Kretinka
Kretinka
Kretinka
Svitava
Svitava
Svitava
Svitava
Svitava
Svitava
Svratka
Svratka

X Y
(S-JTSK)
-592710 -1155716
-591650 -1149011
-587601 -1150697
-586980 -1146495
-587923 -1142343
-583302 -1139057
-586058 -1137623
-584327 -1134955
-588073 -1128406
-596100 -1123291
-597425 -1120749
-601582 -1118400
-602420 -1117533
-598819 -1115348
-600830 -1101251
-593862 -1131765
-593442 -1137881
-593237 -1144397
-596890 -1165846
-597619 -1169110
-597084 -1165996



Priloha ¢. 6 — klimaticka data — historicka data (1976-2021) a prehled 24 scénaru (2026-2070)

ID scénare
Base
GCM_01
GCM_02
GCM_03
GCM_04
GCM_05
GCM_06
GCM_07
GCM_08
GCM_09
GCM_10
GCM_11
GCM_12
GCM_13
GCM_14
RCM_01
RCM_02
RCM_03
RCM_04
RCM_05
RCM_06
RCM_07
RCM_08
RCM_09
RCM_10

Kliamaticky scénar
pozorovand data
NorESM1 M
MPI-ESM-LR
HadGEM2-ES
GISS-E2-H
MRI-ESM1
CanESM2
GFDL-CM3
NorESM1 M
MPI-ESM-LR
HadGEM2-ES
GISS-E2-H
MRI-ESM1
CanESM2
GFDL-CM3
MPI-M-MPI-ESM-LR_R1I1P1_SMHI-RCA4_V1
MOHC-HADGEM2-ES_R111P1_KNMI-RACMO22E_V2
MPI-M-MPI-ESM-LR_R1I1P1_CLMCOM-CCLM4-8-17_V1
IPSL-IPSL-CM5A-MR_R111P1_SMHI-RCA4_V1
MIROC-MIROC5_R1I1P1_SMHI-RCA4_V1
MPI-M-MPI-ESM-LR_R1I1P1_SMHI-RCA4_V1
MOHC-HADGEM2-ES_R1I1P1_KNMI-RACMO22E_V2
MPI-M-MPI-ESM-LR_R1I1P1_CLMCOM-CCLM4-8-17_V1
IPSL-IPSL-CM5A-MR_R111P1_SMHI-RCA4_V1
MIROC-MIROC5_R1I1P1_SMHI-RCA4_V1

RCP
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

obdobi
1976-2021, 1999-2021
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070
2026-2070

komenar

obdobi pro pozorované pritoky, obdobi s ET z DPZ
stfed vychoziho ansamblu zhrnujiciho 25 GCM modell - teply-vihky model
teply-vihky

teply-suchy model

teply-suchy

studeny-suchy

studeny-vlhky

teply-suchy

stied vychoziho ansamblu zhrnujiciho 25 GCM modeld - teply-vihky model
teply-vihky

teply-suchy model

teply-suchy

studeny-suchy

studeny-vihky

teply-suchy

reprezentuje ansamblovy primér RCM

nejteplejsi a zaroven vlh¢i nez ansdmblovy primér
nejstudenéjsi a zaroven sus$si nez ansamblovy pramér
teply a suchy

studeny a vlhky

reprezentuje ansamblovy primér RCM

nejteplejsi a zaroven vlhéi nez ansamblovy pramér
nejstudenéjsi a zaroven sussi nez ansamblovy primér
teply a suchy

studeny a vlhky




Priloha €. 7 - harmonogram &innosti

Varianta povodi Svitavy véetné Brna a ¢asti brnénské Svratky po Modfice

2021

2022

Vi

Vi

Vi

X

X

Xi

VI vi

MD

1. Vytvoreni setupu MIKE SHE/HYDRO

pozadavky na data / komunikace

zpracovani dat, véetné analyzy a dopInéni

sestaveni hydrologického distribuovaného modelu

sestaveni hydrodynamického modelu koryt vyznamnych toki , nadrze, vodni dila

testovani

ENEN[MISYIN

kalibrace pro profily dle pfilohy (21 dle pfilohy 5)

-
IS

validace (na profily dle dohody se zad lem)

vystupy, analyza vysledkud vSech definovanych simulaci (14) dle pfilohy ¢. 4

Zprava a prevod vysledku véetné zadavacich familii datovych fad zadavateli

wlo|~

2. Stavha modelu FEFLOW a integrace

Y U v jedno
integrované prostredi

konzultace se zpracovatelem modelu

priprava dat a integrace dat se sousedicich povodi

definice parametru rozhrani srazko-odtokového modelu

testovani

kalibrace na dvou historickych asovych fadach (1976-2021 a 1999-2021) dennich hodnot vstupnich proménnych

upravy okrajovych podminek

integrace vSech segmentt modelovani do jednoho prostiedi

vystupy, sestavy a analyza vysledkd

zprava a prevod vysledkl véetné zadavacich familii datovych fad zadavateli

3. T i simulace na scénafich

zadani 5 variant opatfeni (C12, C22, C23, C32, C42) dle pozadavku - adaptacni scénare

pfiprava 2 vybranych klimatickych scénéfu (tzn. 10 simulaci)

simulace modelem pro vybrané scénare - testovaci béhy, verifikace setupt

vystupy analyzy

zprava a prevod vysledkl zadavateli

4. Mnohonéasobné automatizované

clusteru

na

Jl
uzivatele

pfiprava vstupl

simulace modelem pro varianty 5 adaptaénich variant (C12, C22, C23, C32, C42) a 24 klimatickych scénari

vystupy a analyzy

zprava a prevod vysledkl véetné zadavacich familii datovych fad zadavateli




Priloha €. 8 - dil&i rozpocet
Cena vytvoreni bilanéniho integrovaného modelu tfidy 5. 3D HG a HD (MIKESHE/HYDRO/FEFLOW) modelu s distribuovanymi parametry. Kalibrace jednotlivé na prutok v zavérovych profilech diléich povodi.

sazba Manager Ké/hod
sazba Expert Ké/hod

: pocet celkem
Svitava pocet jednotek | pracovnich dni .
X ¢lovékodni
na jednotku
pozadavky na data / komunikace 2
zpracovani dat, véetné analyzy a dopInéni 6
sestaveni hydrologického distribuovaného modelu 3
sestaveni hydrodynamického modelu koryt vyznamnych tokd , nadrze, vodni dila 4
testovani 4
kalibrace pro profily dle pfilohy (21 dle pfilohy 5) 14
validace (na profily dle dohody se zadavatelem) 7
vystupy, analyza vysledkl v3ech definovanych simulaci (14) dle pfilohy &. 4 9
Zprava a prevod vysledku véetné zadavacich familii datovych fad zadavateli 2
51 0

konzultace se zpracovatelem modelu

piprava dat a integrace dat se sousedicich povodi

definice parametrl rozhrani srazko-odtokového modelu

testovani

kalibrace na dvou historickych ¢asovych fadach (1976-2021 a 1999-2021) dennich hodnot vstupnich proménnych
Upravy okrajovych podminek

integrace véech segment modelovani do jednoho prostiedi

vystupy, sestavy a analyza vysledk(

zprava a pfevod vysledkil vEetné zadavacich familii datovych fad zadavateli

adani 5 variant opatfeni (C12, C22, C23, C32, C42) dle pozadavki - adaptacni scénare
priprava 2 vybranych klimatickych scénafu (tzn. 10 simulaci)

simulace modelem pro vybrané scénare - testovaci béhy, verifikace setuptl

vystupy analyzy

zprava a prevod vysledki zadavateli

priprava vstupt

simulace modelem pro varianty 5 adapta¢nich variant (C12, C22, C23, C32, C42) a 24 klimatickych scénaru
vystupy a analyzy

zprava a pievod vysledki vEetné zadavacich familii datovych fad zadavateli

Maximalni celkova odména za ¢innost v Ké bez DPH bezDPH 0
Maximalni celkova odména za &i v K& vé. DPH sDPH

o

0 Kc/den
0 Kc/den



varianty opatfeni ID Klimaticky scénarf  komentar

coo BU-MPI MPI-RCP8.5 "business as ussual" - Zadna opatreni

C12 PB-MPI  MPI-RCP8.5 prirodé blizka opatteni

C22 TO-MPI MPI-RCP8.5 technicka opatieni

C32 KV-MPI MPI-RCP8.5 pfirodé blizka opatfeni+technicka opatfeni

D32 KV-MPI HadGem-RCP8.5 pfirodé blizka opatteni+technicka opatteni



