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1. Uvodni informace

Studie proveditelnosti (dale SP) je zpracovana jako pfiloha 1 Dohody o partnerstvi pfi realizaci
projektu a specifikuje jednotlivé aktivity projektu, harmonogram a zpusoby spoluprace
zapojenych partner(l. SP zaroven definuje zplsoby finanéniho fizeni projektu.

1.1. Podklady pouzité pro zpracovani studie proveditelnosti

e Text Vyzvy - Vyzva , Tromso“ pro predkladani zadosti o podporu, ¢islo vyzvy: 2A z
programu ,Zivotni prostiedi, ekosystémy a zména klimatu“ financovaného z Norskych
fondd 2014-2021

1.2. Identifikace zadatele projektu

Nazev: Vysoka Skola bariska - Technicka univerzita Ostrava
Pravni forma: vysoka Skola - verejna

IC: 61989100

Adresa: tf. 17. listopadu 2172/15, Ostrava Poruba
Kontaktni osoba:

Telefon:

1.3. Identifikace partneri projektu

Partner 2

Spole¢nost: Regionalni sdruzeni izemni spoluprace Tésinského Slezska
Adresa: Hlavni 1A/147, Cesky Té&8in, 737 01

Odpovédny zastupce: vykonny feditel

Telefon: -

Partner 3

Spoleénost: Envitech Bohemia s.r.o

Adresa: Ovocna 34/1021, 161 00 Praha 6

Odpovédny zastupce: feditel

Telefon: -

Partner 4

Spole¢nost: Beepartner a.s.

Adresa: Moravska Ostrava 3335, 702 00 Moravska Ostrava a Pfivoz

Odpovédny zastupce: feditel

Telefon:
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Partner 5
Spole¢nost: Cisté nebo o.p.s.
Adresa: Obrancl miru 237/35, 703 00 Ostrava

Odpovédny zastupce: reditelka

Telefon:
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2. Struény popis podstaty projektu a jeho etap

2.1. Nazev projektu

Nazev projektu: i-AIRP's Identifikace znecisténi ovzdusi na ¢eskopolském pohranici
Cislo vyzvy: NF Call 2A-3.2.1.1
Vyzva: Tromso - Monitoring kvality ovzdusi, identifikace zdroj a zpracovani akénich pland

2.2. Cil projektu

Moravskoslezsky kraj a zvlasté jeho ¢eskopolskd hranice patfi dlouhodobé mezi Uzemi s nejvice
znecisténym ovzdusim. Prestoze se Uzemi kraje intenzivné monitoruje, je obtizné jasné definovat
potfebné opatieni na jednotlivych zdrojich znecistovani ovzdusi, zejména diky hustoty osidleni,
pramyslové vyroby a specifické morfologii terénu, ktera propojuje ¢eské a polské Gzemi. Na
hranici se nachdazeji vétsi mésta, spojené s mensimi sidlo do charakteristické Slezské zastavby.
Kazda tato lokalita ma "vlastni" problémy se zdroji znecistovani ovzdusi. Akéni plany, které
vzniknou v rdmci predkladaného projektu, pomUzou Fesit problém s lokdlnimi zdroji a zaroven
pfispéji ke snizeni znecisténi ovzdusi v celém regionu. Navrhovand mérfeni cilené doplfuji
monitoring ovzdusi (AIM) o 30 dil¢ich lokalit na ¢eskopolském pohranici, které doplni soucasny
model Uzemi, ale ve vazbé na lokalni zdroje definuji pfi¢inu znecisténi a nastavi mozna opatreni.
Opatreni uvedena v akénich planech na zakladé méreni, budou rozdélena podle ekologického
pfinosu a finan¢ni narocnosti do seznamu, tak aby bylo mozné budouci prostfedky vyuZit co
nejefektivnéji. V projektu vzniknou diléi akéni plany pro zapojené obce/mésta a bude
koordinovan soulad s krajskym akénim planem. Do projektu budou zapojeny také vybrané polské
obce. Kooperaci jednotlivych obci zajisti klicovy partner RSTS, ktery jako pravni subjekt obce
sdruzuje. Samotné méfeni prob&hne na linii Opava, Bohumin, Karvina, Cesky Té&sin, Tfinec,
Jablunkov a bude realizovano referenénimi/ ekvivalentnimi metodami. Méfeny budou
suspendované castice PMx, NO/NO2, meteorologické parametry a PAU. U skupiny PAU bude
provedena hloubkova analyza (diagnostické poméry) pro identifikaci plvodu PAU. Monitoring je
tak naplanovan na 18 mésic(.

Cilem je identifikace zdroji znecistovani ovzdusi v "nemérenych" lokalitdch pro potfeby
zapojenych partnerskych mést a obci a navrh feSeni lokdlnich problém( znecistovani ovzdusi.
Akéni plany budou vytvoreny ve spolupraci se zapojenymi mésty a obcemi pro jejich potfeby a
budou pfipraveny na predlozeni do pfislusného zastupitelstva, aby doslo k jejich nasledné

realizaci.
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2.3. Obsah, hlavni cile a pfinosy projektu

2.3.1. Strucny popis lokality ovlivnéné projektem

Zajmova oblast je v ¢esko-polském pohranici. Pfi vybéru lokality byly zohlednény vystupy
drivéjsich projektd, které potvrdily v této oblasti vysokou Uroven znecisténi ovzdusi a nejvice
problematickych zdroj(, véetné preshrani¢niho pfenosu. Pfesné lokality pro pravidelné méreni
znedisténi ovzdusi budou vybrany po zahajeni realizace projektu na zakladé komunikace se

zapojenymi meésty.

Obr.1: Lokalizace - pohranicni oblast Moravskoslezského kraje

Jednotlivé kategorie zdroju emisi maji v celém Moravskoslezském kraji Siroké zastoupeni, nejen
v pramyslové oblasti (Aglomerace O/K/FM). U primarnich emisi tuhych znecistujicich latek (TZL)
70,2% tvofi lokalni topenisté, druhym v poradi je s cca 19% pramysl, lokdlné to vSak neplati,
zejména v pramyslovych aglomeracich je to obracené. Podil dopravy na celkovych emisich tuhych
l[atek postupné také roste na cca 10% v roce 2018. Celkové mnozstvi produkovanych emisi TZL v
oblasti je vy3$Si nez emise vykazované v aglomeracich Praha a Brno, ale v roce 2018 byl nizsi nez
v Usteckém kraji (Emisni bilance CHMU 2018). U benzo[a]pyrenu tvofi podil emisi z lokélniho
vytapéni pfes 98% celkové ro¢ni emise v ramci CR, klesa podil emisi z velkych primyslovych
zdroju a dopravy. Celkové emise jsou v aglomeraci O/K/F-M vyrazné vyssi nez v aglomeraci Praha
a Brno a souvisi to s nejvy33im emisnim zatizenim lokality v ramci CR, také vlivem pteshraniéniho
pfenosu. V emisich SO2 a NO2 ze staciondrnich zdroja v aglomeraci naprosto prevazuji (95 %)
emise zdroju REZZO 1-3, roste vyznam dopravy pro emise VOC. V soucasné dobé se nachazi mimo
lokalnich topenist, na Uzemi aglomerace, pfiblizné 800 provozoven stacionarnich zdrojd
znecistovani. Rozmanitost téchto zdroj, restrukturalizace primyslu a zmény v infrastrukture
regionu zplsobuji nové, ¢asto lokalni problémy. Ty se musi fesit na Urovni obci a mést a na né je
zaméreny predkladany projekt.
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2.4. Aktivity projektu

2.4.1. Aktivita 1.
Konzultace cild akénich planl, specifikace potfeb zapojenych obci s ohledem na plvodce
znecistovani ovzdusi
e |okalita bude posouzena z hlediska imisni zatéze a vlivu emisnich zdrojt
e zdroje znedistovani budou rozdéleny na lokalni a vzdalené (véetné prenost z Polska)
e dojde k posouzeni planovaného rozvoje lokality (nové primyslové a energetické zdroje,
budovani primyslovych zén, domovni vystavba, dopravni infrastruktura)
e budou posouzeny provedené a bézici a planovana opatreni pro ochranu ovzdusi
e |okality bude posouzena v SirSim kontextu (min. kraje)
e budou posouzeny formy stavajiciho monitoringu (lokality, mérené Skodliviny, ¢etnost)
e budou vybrany vhodné lokality pro monitoring (celkem 30)
Doba na realizaci aktivity - 3 mésice.

2.4.2. Aktivita 2.

Méreni kvality ovzdusi ve vybranych lokalitach

Monitoring bude probihat soucasné vidy v 5 ti lokalitdch a to souvisla kampan 30 dnQ. V kazdé
kampani budou odebrany navic 3 vzorky suspendovanych ¢astic pro analyzu PAU a diagnostiku
pro identifikaci plvodu znecisténi. Celkem bude proméreno 30 mist na éeskopolské hranici,
kazdé celkem 90 dn(. Z uvedeného poctu budou 4 mista budou v Polsku.

Systém méfeni je nastaven tak, aby byla kazda lokalita proméfena v rliznych roc¢nich obdobich,
zejména topna a netopna sezona. Tabulka 1 upresiuje terminy méreni, jejich posloupnost a

propojeni.

Bohumin Karvina C.Té&in Tfinec Opava
1 3

pofadi | mésic 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 3 4 5 3 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

1 | cerven x x x x x

2 | cervenec x x x x x

3 | srpen x x x x x

4 | zaFi x x x x x

3 Fijen x x x x x

s | listopad x x x x x

7 | prosinec | x x x x x

8 | leden x x x x x

s | anor x x x x x

10 | bfezen x x x x x

11 | duben x x x x x

12 | kvéten x x x x x

1 | cerven x X x x x

2 | cervenec x x x x x

3 | srpen x x x x x

4 | zaFi x x x x x

3 Fijen x x x x x

s | listopad x x x x x

Tab.:1: Harmonogram monitoringu podle lokalit a obdobi
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Systém méreni zaruduje, ze napf. lokalita 1 v Bohuminé bude promérena v ¢ervnu, prosinci a zafi.
Soucasné budou méreny lokality 1 ve vSech 5ti oblastech, pak lokality 2 a dalsi.

Mérené latky
Monitoring je zaméreny na problematické latky v ovzdusi s nejvétsim dopadem na zdravi.
Monitorovany budou:

e suspendované ¢astice PMx resp. PM1, PM2.5 a PM10

e oxidy dusiku NO/NO2/NOx

e benzo(a)pyren, PAU

e diagnostické poméry organickych latek v PM10

e meteorologické parametry (vitr, teplota, tlak, vihkost)
Kontinualné budou monitorovany PMx, NOx a meteorologické parametry. PAU a souvisejici
diagnostika bude provadéna v odebranych vzorcich PM10. Vzorky bPM10 pro stanoveni PAU
budou odebirany v ramci kazdé mérici kampané 3x. Celkem bude odebrano 270 vzork( PM10.
Délka odbéru bude mini. 24 hodin, v letnich mésicich bude 72 hodin, z diivodu nutnosti vétsiho
zachytu PM10, diky sezénniho vyskytu PAU.

Doba na realizaci aktivity - 20 mésicl (bezpeéna rezerva pro kalibrace, stéhovani a udrzbu).

2.4.3. Aktivita 3.
Hodnoceni a identifikace konkrétnich zdroju
Hodnoty koncentraci mérfenych latek se budou pro dalsi zpracovani on line pfenaset do databaze
Inteligentniho identifikaéniho systému - IIS, ktery vznikl na VSB v ramci projektu IIS. Tento systém
umi pfijmout jakakoliv prendsenad data, uloZit je do strukturované databaze a dale s nimi pracovat
podle zadanych algoritma.
Data jsou vzdy primarné uloZzena v primdrné preneseném formatu. V pfipadé kontrol kalibrace,
umoziuje systém IIS provést validaci namérenych hodnot korekénim faktorem. O validaci vznikne
v systému zaznam. U referenénich metod, které vyuzZivaji kalibrované pfistroje se validace
zpravidla neprovadi. Vyjimkou miize byt PMx stanovené ekvivalentni metodou, jehoz korekéni
faktor se maZe mirné lidit podle obdobi i mista. Kontrolu prachoméri gravimetricky provadi V5B
u svych analyzatoru pravidelné.
Systém identifikace je popsan v kap. 3 Metodika

2.4.4. Aktivita 4.
Vytvoreni akéniho planu na zakladé diskuze v izemi

Na zakladé uvodnich setkdni se zastupci vSech 5 cilovych oblasti, véetné zastupcl polské strany,
(Aktivita 1), stavajicich informaci o Uzemi a existujicich strategickych dokumentli v oblasti
ochrany ovzdusi budou identifikovany zakladni potfeby jednotlivych Gzemi. K jedndni budou
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vyzvani zastupci pfislusnych obci a krajského uradu a kraje na ceské strané, gmin, powiatQ,
marszalkowského a vojvodského urfadu na polské strané.

Identifikované potfeby budou verifikovany na zékladé identifikace plvodu zdrojd a monitoringu
(viz pfedchozi etapy).

Po identifikaci potfeb a vysledkl méreni (aktivity 1-3) zpracovatelé pfipravi format Akéniho
planu, ktery bude kompatibilni s Programem zlep3ovani kvality ovzdudi MZP, Strategii
Moravskoslezského kraje na |éta 2019-2027 a dalSimi relevantnimi strategickymi dokumenty.
Akéni plan se bude skladat z jednoho souhrnného akéniho planu (SAP), zaloZzeného na cca 5
mistnich ak¢nich planech (LAP). Navrh souhrnného akéniho planu bude pfipraven na zakladé
vstupu partneru a vystupu aktivit 1-3. Akéni plany vedouci ke zlepsovani kvality ovzdusi budou
zpracovany do Urovné opatreni pro jednotliva projektova uzemi. Mistni akéni plany na zakladé
vystupl méreni umozni zohlednit hlavni zdroje zneciSténi v dané lokalité a prizpUsobit adekvatni
opatreni, pfi zohlednéni lokdlnich specifik.

Soucasti souhrnnych akénich plana bud mj.:
Identifikace dobré praxe v oblasti kvality ovzdusi dle zaméreni mistnich akénich plant (s ohledem
na typické zdroje znecisténi jednotlivych oblasti) a identifikace zdroj(i financovani pro jednotliva

opatreni akénich pland.

2.4.1. Aktivita 5
Projedndni mistnich akénich pland v izemi a predlozeni ndvrhu ke schvaleni
V ndvaznosti na aktivitu ¢. 4 probéhne prezentace navrhld cca 5 mistnich akénich plan(
predstaviteldm cilovych oblasti (Tfinec, Karving, C. Té8in, Bohumin, Opava — véetné zastupcl
polské strany). Po prezentaci navrh(i probéhne facilitovana diskuze se zastupci cilovych oblasti a
budou zapracovany pfipominky a doporuceni k ndvrhim ze strany stakeholder.
Doplnéné navrhy mistnich akcnich plant budou predlozeny k projednani v izemi.
Na zakladé projednanych mistnich akénich plant bude pfipraven souhrnny akéni plan, se kterym
budou sezndmeni také zastupci Moravskoslezského kraje a Slezského vojvodstvi.
V ramci mistnich akénich plan( bude pfipraven jednotny format pro identifikaci konkrétnich

projektd v tzemi.
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2.5. Popis €innosti zapojenych partnert
2.5.1. VSB TU Ostrava

VSB TU Ostrava je 7adatelem projektu a hlavnim fesitelem. Mezi zasadni Gkoly pFi Fedeni
projektu patfi:

Odborné dinnosti
e zajisténi odpovidajici techniky pro méreni referencnimi/ ekvivalentnimi metodami
e 7zajiSténi odborného persondlu v mife potfebné pro realizaci projektu
e provadéni terénnich méreni, v€etné laboratornich analyz, kontroly a potfebnych
kalibraci a validaci celého monitorovaciho systému
e spravu a udrzbu databaze IIS, véetné prenosu dat

Organizacni innosti
e jednanis mésty a obcemi pfi stanoveni priorit Akénich planu
e koordinace jednani pro vybér vhodnych lokalit k méreni
e hodnoceni a interpretace namérenych vysledku
e koordinuje cely proces identifikace podle nize uvedené metodiky
e koordinuje partnery projektu
e zajistuje pInéni zavazk( projektu vi&i poskytovateli - ZoR, ZoP a dal3i
e financné fidi partnery

Realizacni tym

projektovy manazer

Ridi cely projektovy tym, hlida plnéni jednotlivych aktivit a soucinnost partner(, hlida plnéni
terminU podle podminek RoPD, dohlizi na spravnost publicity

finan¢ni manazer

Dohlizi na finan¢ni fizeni viici poskytovateli dotace i viéi jednotlivym partnerim. Hlida cerpani
nakladd v souladu s rozpoétem a pravidly uvedenymi ve Vyzvé. Zajistuje v€asnost a spravnost
podkladil pro viechny ZoP. Kontroluje spravnost Géetnich dokladd.

realiza¢ni manazer

Koordinuje vSechny zapojené strany (partnery i obce) pro Uspésnou realizaci monitoringu.
Zajistuje monitoring od vybéru lokality, umisténi techniky, jeji cirkulaci, méfeni a pfenosy dat do
databaze IIS.

technici méreni

Provadi mérfeni a odbéry v terénu podle harmonogramu. Zajistuji potfebnou cirkulaci a adrzbu
techniky, kalibrace a opravy.

analytici

Provadi analyzy odebranych vzorkd PM10 - PAU a latky pro diagnostické poméry. Provadi
kontrolni valida¢ni méreni - ovéreni kalibrace referenénich/ ekvivalentnich metod.

IT technici

Zajistuji chod databaze IIS, sbér a spravu namérenych dat, automatické procesy jako validaci,
statistické hodnoceni a tvorbu grafickych a tabulkovych podklad(i pro identifikaci. Zajistuji
bezproblémovy chod veskeré pouZité IT technologie jako jsou pocitace a fidici software.
statistik
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Zajistuje odborné statistické hodnoceni pro potreby identifikace v profesionalnim statistickém
prostredi.

Senior expert

Odbornik na hodnoceni a interpretace dat ovzdusi - uroven profesor.

administrator

Administruje projet viéi poskytovateli.

Realizacni tym - personifikace

analyticky tym akreditované laboratore, IT4l - tym Floreon

Uvazky jednotlivych expertd

pozice celkovy Uvazek 2021 2022 2023 2024
projektovy manazer 0,6 0,2 0,1 0,1 0,2
finanéni manazer 0,6 0,15 0,15 0,15 0,15
realizacni manazer 1,2 0,2 0,4 0,4 0,2
technici méreni 1,6 0,2 0,5 0,7 0,2
analytici 1,6 0,2 0,5 0,7 0,2
IT technici 1,6 0,5 0,5 0,5 0,1
statistik 1,2 0 0 1,0 0,2
senior expert 1,2 0,1 0,1 0,8 0,2
administrator 0,8 0,2 0,2 0,2 0,2

Tab.:2: rozpad uvazkii pro rfeSeni projektu

Senior researcher: prof.Ing.Helena Raclavska,CSc.

V oblasti identifikaci zdroju znecisténi se podilela na pripravé 8 certifikovanych metodik, které
byly zpracovany v ramci fedeni projektu TACR TA02020004 ,Vyzkum fyzikalniho a chemického
charakteru mikrocastic v emisich®. Byla zapojena do projektu SFZP ,Analyticky a mapovy modul
pro identifikaci podild zdroji na imisni situaci, feSeny vroce 2014-2015, na kterém
spolupracovala s firmou E-Expert spol. sr.o. a ZUOVA Ostrava. Od roku 2017 do roku 2020 je
spolufeditelkou projektu TACR TH02030922 ,vyuZiti markerd pro identifikaci pGvodu paliva
v lokalnich topenistich“. V ramci feSeni toho projektu se podilela na pfipravé 4 certifikovanych
metodik pro identifikaci paliva na zakladé analyzy usazenin ze spalinové cesty v lokdlnich
topenistich. O problematice vazané k identifikaci zdrojl znecisténi publikovala 10 élankd, které
jsou zverejnény v databdzi WoS.
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2.5.2. Regionalni sdruzeni TéSinské Slezsko

Odborné dinnosti
e zajisténi potfebnych prazkumi "spokojenosti s politikou ZP" na obci i veFejnosti
e interpretace a propojeni vystupu méreni x vystupy
e organizace setkani s obcemi/ mésty a verejnosti min. 1 x ro¢né
e pfiprava osvétovych materidll, propagacnich materialQ
e spoluprace pf¥i pfipravé webovych stranek projektu

Organizacni innosti
Zajisténi koordinace pfi pfipravé inventarizace potrfeb dotéeného Uzemi, pfipravé méreni
v relevantnim Gzemi (ve formé soucinnosti) a nasledné pfipravé akénich plan( pro vybrana mésta
a obce na Uzemi Té&Sinského Slezska (okres Karvind + prava &ast okresu Frydek-Mistek). Tyto
¢innosti zajistuje sdruzeni (jedna s o sdruZeni pro tyto Ucely zaloZené obcemi v této oblasti) jiz
déle nez 20 let. Pro tyto Ucely organizace disponuje plnym vybavenim po personalni i technické
strance.

e jednanis mésty a obcemi pfi stanoveni priorit Akénich planu

e prubéiné projednavani potfeb mést a obci, inventarizace

e kooperace s dalSimi partnery

Realizacni tym

projektovy manazer

kooperuje s celym projektovym tymem za partnera, hlida plnéni jednotlivych aktivit a, hlida
plnéni termin( podle podminek RoPD, zajistuje spolupraci s obcemi/ mésty

realiza¢ni manazer, odbornik na komunikaci

zajistuje technické plnéni Ukoll projektového partnera, véetné financnich naleZitosti a publicity
administrativni pracovnik

zajistuje potfebnou administrativu (napf. ZoR, ZoP, ZoU a pod.)

Realizacni tym personifikace

pozice celkovy 2021 2022 2023 2024
uvazek

projektovy manazer 0,6 0,2 0,1 0,1 0,2

realizacni rnan'azer, odbornik 12 0,2 0,4 04 0,2

na komunikaci

administrator 0,8 0,2 0,2 0,2 0,2

Tab.:3: rozpad uvazkii pro reSeni projektu

2.5.3. Envitech Bohemia s.r.o.

Odborné &innosti
e zajisténi odpovidajici techniky pro méreni referencnimi/ ekvivalentnimi metodami
e 7zajiSténi odborného persondlu v mife potfebné pro realizaci projektu
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e provadéni terénnich méreni, kontroly a potiebnych kalibraci
e zajisténi sbéru, spravy, zpracovani, uchovavani a pfenosu dat

Organizacni innosti
e konkrétni zajisténi vhodnych méricich mist ve vytipovanych lokalitach (jednani
s konkrétnimi majiteli pozemku)
e Ucetni a administrativni ukony
e hodnoceni a interpretace namérenych vysledk(

Realizacni tym

Koordinator projektu za partnera ENVItech Bohemia s.r.o.

Ridi realizaéni tym v ramci spoleénosti, hlida pInéni jednotlivych aktivit spole¢nosti, komunikuje
se Zadatelem projektu, vystupuje za spole¢nost v ramci jednotlivych jednani projektového tymu
Ugetni a finanéni manazer

Dohlizi na finan¢ni fizeni vici zadateli. Hlida ¢erpani naklad( v souladu s rozpoctem a pravidly
uvedenymi ve Vyzvé. Zajistuje v€asnost a spravnost podkladu za spolecnost. Kontroluje
spravnost Ucetnich doklada.

Vedouci monitorovaciho tymu

Zajistuje monitoring od vybéru lokality, umisténi techniky, jeji cirkulaci, méreni, sbér,
zpracovani a prenos dat do centralnich sbérnych mist.

Technici méreni

Provadi méreni a odbéry v terénu podle harmonogramu. Zajistuji potfebnou cirkulaci a udrzbu
techniky, kalibrace a opravy.

IT technik

Zajistuji chod systému sbéru zpracovani a prenosu dat za cely projektovy tym. Zajistu;ji
bezproblémovy chod veskeré pouZité IT technologie jako jsou pocitace a fidici software.

Realizacni tym - personifikace

technici méreni 4 osoby

pozice celkovy 2021 2022 2023 2024
uvazek

Koordinator projektu za 0,7 0,2 0,1 0,1 0,2

partnera

Uéetni a finanéni manazer 0,6 0,15 0,15 0,15 0,15

Vedouci monitorovaciho 1,0 0,15 0,35 0,35 0,15

tymu

technik mefeni 0,9 0,1 0,4 0,4 0,1

technik mefeni 0,7 0,1 0,4 0,4 0,1

IT technik 0,4 0,2 0,2 0,2 0,1

Tab.:4: rozpad uvazkii pro reSeni projektu
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2.5.4. Beepartners a.s.

Odborné &innosti

e projednani potreb a specifickych podminek v oblasti kvality ovzdusi se stakeholdery v
uzemi

e ndvrh formatu akéniho planu

e zajisténi souladu akéniho planu s relevantnimi strategickymi dokumenty na lokalni,
regionalni, narodni i evropské drovni

e navrh mistnich akénich pland na zakladé vysledk( méreni

e Identifikace dobré praxe v oblasti kvality ovzdusi dle zaméreni mistnich akénich plant (s

ohledem na typické zdroje znecisténi jednotlivych oblasti)
e identifikace zdrojl financovani pro jednotliva opatfeni akénich plana.
e predstaveni mistnich akénich pland stakeholderdm v Gzemi a facilitace pfi projednani
e zapracovani pfipominek k ndvrh{im mistnich akénich plang, findlni doporuéeni
e vypracovani souhrnného akéniho planu

Organizacni innosti
e jednani se stakeholdery v Uzemi pfi stanoveni potfeb a priorit akénich plant
e zapojeni zucastnénych stran v Uzemi do pfipravy akénich pland (mésta, obce, firmy,
neziskové organizace, pfipadné dalsi relevantni subjekty)
e spoluprace s projektovymi partnery

Realizacni tym

Projektovy manazer

Komunikace s hlavnim partnerem a dalSimi partnery projektu, Ucast na projektovych schlizkach,
plnéni projektovych aktivit dle harmonogramu, zajiSténi zpétné vazby formou report,
administrace a publicitu projektu.

Senior expert 1 (oblast strategické planovani)
Pfiprava ak¢nich pland, garant formalni stranky, vazba na narodni a evropské strategie, jednani
se stakeholdery v Uzemi, zapracovani formalnich pfripominek, facilitace projednavani

Senior expert 2 (oblast Zivotni prostredi a Cistota ovzdusi)
Pfiprava ak¢nich pland, garant obsahové stranky, vazba na lokalni a regionalni strategie, jednani
se stakeholdery v Uzemi, zapracovani obsahovych pripominek, facilitace projednavani

Realizaéni tym personifikace
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pozice celkovy 2021 2022 2023 2024
uvazek

projektovy manazer 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1

senior expert 1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1

senior expert 2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1

Tab.:5: rozpad uvazkii pro rFeSeni projektu

2.5.5. Cisté nebo o.p.s.

Odborné ¢innosti
e zajisténi zobrazeni namérenych dat v mobilni aplikaci SmogAlarm a na webu
e Sifeniinformaci o projektu a jeho vystupech
e konzultace akénich plan( a potfeb zapojenych obci
e konzultace provedenych a béZicich opatfeni na zlepSeni kvality ovzdusi

Organizacni ¢innosti
e koordinace propagacnich aktivit
e prezentace namérenych vysledkd verejnosti a zastupitelim dotéenych obci

Realiza¢ni tym

projektovy manazer

Koordinuje praci na rozsifeni mobilni a webové aplikace SmogAlarm. Zajistuje informacni a
propagacni aktivity. Poskytuje konzultace akénich plan(, potreb zapojenych obci a opatfeni na
zlepSeni kvality ovzdusi.

Realizacni tym personifikace

]

Uvazky jednotlivych expertd
pozice celkovy uvazek 2021 2022 2023 2024
projektovy manazer 0,6 0,2 0,1 0,1 0,2
koordinator komunikace 0,2 0,05 0,05 0,2 0,5

Tab.:6: rozpad uvazkii pro rFeSeni projektu
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3. Technické a technologické feseni projektu

3.1. Metodika méreni
Monitoring bude probihat soucasné vidy v 5 ti lokalitdch a to souvisla kampan 30 dnQ. V kazdé
kampani budou odebrany 3 vzorky suspendovanych ¢astic pro analyzu PAU a diagnostiku pro
identifikaci puvodu. Celkem bude proméfeno 30 mist na ¢eskopolské hranici, kazdé celkem 90
dn(. Z uvedeného poctu budou 4 mista budou v Polsku.
Systém méfeni je nastaven tak, aby byla kazda lokalita proméfena v rliznych roc¢nich obdobich,
zejména topna a netopna sezdéna. Nasledujici tabulka upfeshuje terminy méreni, jejich

posloupnost a propojeni.

Mérené latky
Monitoring je zaméfeny na problematické latky v ovzdusi s nejvétsim dopadem na zdravi.
Monitorovany budou:
e suspendované ¢astice PMx resp. PM1, PM2.5 a PM10
oxidy dusiku NO/NO2/NOx
benzo(a)pyren, PAU

diagnostické poméry organickych latek v PM10

meteorologické parametry (vitr, teplota, tlak, vihkost)

Kontinualné budou monitorovany PMx, NOx a meteorologické parametry. PAU a souvisejici
diagnostika bude provadéna v odebranych vzorcich PM10. Vzorky budou odebirany v ramci kazdé
mérici kampané 3x. Celkem bude odebrano 270 vzork( PM10. Délka odbéru bude mini. 24 hodin,
v letnich mésicich bude 72 hodin, z dlivodu nutnosti vétsiho zachytu PM10.

Méreni bude probihat pomoci méficiho vozu, ktery vyuziva referenéni metody méreni imisni
situace. V ramci projektu se budou méfit nasledujici latky. U kazdé latky je uvedeno, z jakého
dlvodu je vybran tento polutant a také jakym zplsobem se budou méfit. Budou pouzity metody,
které jsou v souladu s § 5 odst. 6 zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni,
resp. Vyhlaskou ¢. 330/2012 Sb., o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi,

rozsahu informovani verejnosti o Urovni znecisténi a pfi smogovych situacich.

PMx

Analyza suspendovanych ¢astic PM10 bude kontinudlné mérena referenénim analyzatorem
PALAS Fidas 200 vyuzivajici optickou metodu. Zakladem je pocitani Castic prasného aerosolu
raznych velikostnich frakci pomoci metody ortogondlni nefelometrie (méfeni rozptylu svétla v
Ghlu 90°).

NOx
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K monitorovani koncentrace vyuzito modernich kontinudlnich méficich analyzatord
ENVEA(Environement SA) AC32 zalozenych na principu chemiluminiscence. Reakce oxidu
dusnatého (NO) a o0zénu (03) v plynné fazi vydava charakteristickou luminiscenci s intenzitou

pfimo umérnou koncentraci oxidu dusnatého podle rovnice:

NO + 03 -> NO2 + 02 + zareni (600-3000 nm)

Emise zareni je vyvolana pfechodem vybuzenych molekul NO2 na niZsi energetické stavy a je
mérena pomoci fotonasobice. Oxid dusicity (NO2) musi byt, dfive nez je ho mozné méfit na
zakladé chemiluminiscencni reakce, preménén na oxid dusnaty (NO). K preméné NO2 na NO je
pouZit vyhfivany molybdenovy konvertor . Pfeména probiha podle reakce:

2NO2->2NO +02

Kontinualni méfici analyzator zaloZeny na principu chemiluminiscence.

Méreni je provadéno v nasledujicich cyklech:

Cyklus NO — vzorek plynu prochazi pfimo mérici komorou, kde dochazi k oxidaci NO molekulami
0zdnu. Vystupni signdl fotonasobice je tmérny koncentraci NO v méfeném vzorku.

Cyklus NOx — vzorek plynu prochdazi molybdenovym konvertorem a poté je smichan s ozénem
uvnitf reakéni komory. Vystupni signal fotonasobice je pak amérny koncentracim NO + NO2 v
méreném vzorku.

Referencni cyklus (jen u AC32) — Vzorek plynu prochazi predreakéni komorou, kde je smichan s
ozdnem. Molekuly NO obsazené v méfeném vzorku jsou oxidovany na NO2 pred vstupem do
reakéni komory. Vystupni signal z fotonasobice je pouzit jako nulovy referencni signal.
Koncentrace NO2 je rozdilem namérenych hodnot NOx a NO.

Koncentrace NO2 jsou kontinualné uklddany do paméti analyzatorda.

PAU

Pro odbér vzork( a analyzu PAH je zvolen modifikovany postup spodivajici v odbéru vzdusniny v
méficich bodech pomoci odbérové aparatury sestavené z ¢erpadla LECKEL s odbérovou hlavici
PM10 osazenou kfemennym filtrem vhodnym pro kolektovani pevné frakce ovzdusi pro

naslednou analyzu polyaromata.

Instalace odbérové soupravy PAU

V misté méreni je do hlinikové hlavice vlozen filtr z kfemennych vldken. Vzorek ovzdusi je
nasledné prosavan 5 dnu pres hlinikovou hlavici PM10, ve které byl umistén filtr z kfemennych
vldken. Tato odbérové zafizeni umoziiuje prosavani nékolika desitek az stovek krychlovych metru
objemu vzduchu s dostate¢nou presnosti a standardnosti rychlosti prosdvaného vzduchu.
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Odbérova aparatura bude umisténa vidy alespont 0,5m od nejblizsi prekazky tak, aby nebyl
ovlivnén tok vzduchu a vstupni otvor odbérového zafizeni ve vysi 1,5 nad zemi, v tzv.dychaci zéné
Clovéka. Vzorky absorbentl z ovzdusi jsou vidy okamzité po vyméné vzorkl skladovany za
snizené teploty a ve tmé.

Odebrané vzorky budou pred vlastni analyzou vytemperovany na laboratorni teplotu.
Rozstfihany filtr z kfemennych vldken je vloZzen do 50-ml zabrusové bariky a extrahovan v
ultrazvukové lazni 20-ti ml 10% metanolu v dichlormetanu po dobu 20min. Extrakt je zfiltrovan
pres nalevku s papirovym filtrem a barika i nalevka byla oplachnuta celkem 5ml 10% metanolu v
dichlormetanu.

Extrakt je chranén pre svétlem tim, Ze cely extraktor byl zakryt hlinikovou folii. K extraktu jsou v
barice extraktoru pfidany 3 ml cyklohexanu. Takto pfipravena smés je ponechana volné ve tmé k
odpareni (cca 5dni). Po nasledné extrakci metanolem (1-2 ml) budou vzorky PAH nasttikovany na
gradientovy vysoceucinny kapalinovy chromatograf na reverzni fazi, vyuzivajici fluorescencni
detekce (FLD).

Kvantitativni analyzy benzo(a)pyrenu budou provedeny v akreditované laboratofi podle
standardniho operacéniho postupu.

K analyzdm vzorkd je pouZita stejna sestava jako u analyz formaldehydu a acetaldehydu na
kapalinovém chromatografu HP 1100 s fluorescenc¢nim detektorem typ HP1046A. Soustava
obsahuje degasser, gradientové ¢erpadlo, automaticky davkovacé, DAD detektor a fluorescenéni
detektor. Programové vybaveni Chemstation. Pro stanoveni PAU bude pouZita analyticka kolona.

3.2. Metodika identifikace
Hodnoceni a identifikace konkrétnich zdroji

Koncentrace mérenych latek se budou pro dalsi zpracovani on line pfenaset do databaze
Inteligentniho identifikaéniho systému - IIS, ktery vznikl na VSB v ramci projektu IIS. Tento systém
umi pfijmout jakakoliv prendsenad data, uloZit je do strukturované databaze a dale s nimi pracovat
podle zadanych algoritma.

Data jsou vidy uloZena v primarné preneseném formatu. V pripadé kontrol kalibrace, umoznuje
systém IIS provést validaci namérenych hodnot korekénim faktorem. O tomto existuje v systému
zaznam. U referencnich metod, které vyuZzivaji kalibrované pfistroje se validace zpravidla
neprovadi. Vyjimkou mlzZe byt PMx stanovené ekvivalentni metodou, jehoz korekéni faktor se
maze mirné lisit podle obdobi i mista. Kontrolu prachomé&r gravimetricky provadi VSB u svych
analyzator( pravidelné.

Proces identifikace

Systém IS byl vyvijen pro zjednoduseni identifikace zdroji znedistovani ovzdusi v lokalnim
méritku. Do systému se vstupuje prostfednictvim portalu airsens.eu.
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Obr.2: Vstup do systému IS pfes portdl airsens.eu

Systém IS umoznuje vybér latek, lokalit a obdobi a provadi zdkladni statistické hodnoceni. U
namérenych koncentraci provede kontrolu platnych méreni, spocitéd prdméry a najde maxima.
Namérené koncentrace zobrazi v grafu. Tyto Udaje slouzi k Uvodni kontrole konzistentnosti dat,
pfipadné ke srovnani s jinym méfenim.
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Obr. 3: Zdkladni statistické udaje z méreni

Diky kratkodobym koncentracim je mozné vyhledat ¢as i misto "nestandardni resp. nechténé"
imisni koncentrace. Systém 1IS pak oznacuje podle zadanych pravidel, kde a kdy k prekroceni
(navyseni) nastavené urovné koncentrace doslo. Systém umoZiuje automatickou animaci
namérenych koncentraci.
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Obr. 5: VWyFez mapy s interpolaci koncentraci (PM10)

Stejnym zplsobem se zobrazuji veskeré statistické charakteristiky za vybrané obdobi. Je mozné
najit mista s nejvyssi primérnou koncentraci, s nejvyssimi maximy, s nejcastéjsSim prekracovanim
limitu apod.

Vysledkem tohoto procesu je hodnoceni kdy a kde dochazi k poruSovani nastavenych pravidel
(limit, regulaéni mez, monitorovaci mez, rychlost naristu koncentraci, korelace s dalsimi atributy,
ad.).

Kromé hodnoceni imisnich charakteristik PMx a NOx uvedenym postupem je mozné zobrazit v
systému také koncentrace benzo(a)pyrenu, stanovené v akreditované laboratofi po odbéru
PM10. Suspendované castice jsou dale podrobeny doplikovym analyzam, které zpresnuji
identifikaci plvodce. Proces vyuziva diagnostické poméry latek v odebraném prachu.
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Analytika pro diagnostické poméry

Diagnostické poméry lze aplikovat na Sirokou skupinu organickych sloucenin obsazenych v PM
Casticich, které zahrnuji PAU, geochemické markery (sterany, hopanoidni uhlovodiky,
isoprenoidni uhlovodiky), anhydrosacharidy, karboxylové kyseliny, alkany. Pro identifikaci zdroje
znedisténi Ize vyuZit i obsah organického a elementarniho uhliku. Z PAU lze vyuzit pro identifikaci
zdroju znecisténi fluoranthen, pyren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren,
benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren, koronen, antracen, fenantren, reten, chrysen,

fluoren, picen. Poméry jednotlivych PAU pro rzné zdroje znedisténi jsou soucasti prilohy.

Z hopanoidnich uhlovodik( Ize vyuzit pomér:

C31 22S/ (C31 22S + C31 22R )= 22S-17a(H), 21B(H)-homohopan/(22S - 17a(H), 21B(H)-
homohopan + 22R-17a(H), 21B(H)-hopan).

Hodnoty poméru pro jednotlivé druhy znecisténi jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 7. Diagnostické poméry C31 S/C31 (S+R) pro domovni a primyslové spalovani uhli.

primyslové domovni
spalovani spalovani
smeés Cerné a smés hnédé
cerné uhli | hnédé uhli | hnédé uhli antracit | c¢erné uhli a Cerné uhli
C315/Ca1
(S+R) 0,87 0,49 0,51 0,511 0,52 0,337

DalSim pomérem, ktery se aplikuje pro rozliSeni emisi jednotlivych druhl uhli a
emisi ze spalovani uhli od ropnych produktl (doprava), je pomér: 17a(H), 21B(H)-29
norhopan/22R - 17a(H), 21B(H)-homohopan. Hodnoty poméru pro rozliSeni primyslového a
domovniho spalovani, jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

Tabulka €.8. Hodnoty poméru 17a(H), 21B(H)-29 norhopan/22R - 17a(H), 21B(H)-homohopan pro

pramyslové a domovni spalovani.

prumyslové domovni
Druh spalovani
cerné hnédé smés cerné smés
Diagnosticky pomér/palivo uhli uhli cerné antracit | uhli hnédé
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hnédé cerné
uhli uhli
17a(H),21B(H)-29  norhopan/
22R-7a(H),21B(H)-homohopan | 9,19 5,1 4,28 6,13 2,75 3,5

Hodnoty pomérd hopanoidnich uhlovodiki pro dalsi zdroje znecisténi jsou souéasti prilohy.
Hlavnim markerem pro spalovani hnédého uhli je fylokladan. Diagnosticky pomér pro identifikaci
emisi ze spalovani hnédého uhli je nasledujici: fylokladan/22R-homohopan = 35,7.

Ze steranu lze aplikovat poméry isomer( 20S a 20R 5a(H), 14a(H),17a(H) k 5a(H), 14B(H),17B(H)
steranll (aaa/aBB). Z isoprenoidnich uhlovodiki lez pouZit pomér pristan/fytan, ktery pro emise
ze spalovani uhli a nasledné imise, je vy3si nez 1.

Diagnostické poméry anhydrosacharidli (L-levoglukosan, M-manosan, G-galaktosan) Ize
aplikovat pro rozliSeni emisi z uhli a biomasy. Pomér mezi draslikem a levoglukosanem, umoziuje
kromé poméru L/M (Schmidl et al. 2008) a M/G (Oros et al. 2001) blizsi identifikaci druhu
spalované biomasy.

Z karboxylovych kyselin lze pro rozliSeni zdroju zneciSténi Uspésné aplikovat pomér
oktadekanova/hexadekanova kyselina (C18/C16). MnoZstvi obou kyselin je vysoce specifické pro
rdznd paliva. Hodnota poméru C18/C16 pro emise ze spalovani biomasy (dfeva) je rovna 0.25
(Rogge et al., 1991). Hodnota poméru C18/C16 pro emise ze spalovani listi, je mensi nez 0.25
(Rogge et al., 1993). Emise ze spalovani benzinu a nafty maji pomér C18/C16 mnohem vétsi,
pohybuje se v rozmezi od 0.25 do 0.5. Emise ze spalovani ¢erného uhli (Oros et al., 2000), maji
hodnoty poméru C18/C16 okolo 2.11, pro hnédé uhli je uvadéna hodnota okolo 0.96.

Alkany jsou produkovany spalovanim fosilnich paliv a biopaliv. V imisich mohou byt obsazeny
také alkany s biogennim plvodem. Rozliseni plivodu emisi alkanu (Bray et al. 1961) je mozné
pomoci CPl indexu (carbon preference index):

CPI=(C15 a7z C25)/(C14 aZ C34)
Hodnota CPl indexu pro spalovani biomasy ma hodnoty vidy vétsi nez 5.

Déle Ize identifikovat petrogenni alkany (CPI2=%(C11 aZ C25)/2(C10 aZ C24), biogenni alkany
(CPI3=5(C25 az C35)/3(C24 a7 C34)) a alkany ze spalovéni uhli CPI3=2(C15 a? C35)/5(C14 az C34)).
Alkany odvozené z ropy maji hodnotu CPI ~1, alkany odvozené ze soucasné biomasy maji hodnotu
CPI >5, obvykle v rozmezi od 6 do 0 (Simoneit 1984). CPl index (Oros et al. 2000) pro rtizné druhy
uhli se pohybuje v rozmezi od 1 (éerné uhli) az 1,2 (lignit).
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Pro identifikaci druhu znecisténi a jeho zdroje Ize také vyuzit pomér UCM (nerozlisena komplexni
smés uhlovodik()/UR (rozlisena ¢ast). UCM v imisich je tvofena smési obsahujici komplexni
isomery a homology vétvenych, cyklickych slouc¢enin. Hodnoty poméru UCM/UR umoznuji
rozliseni imisi/emisi ze spalovani uhli, dopravy, biomasy. Hodnoty pro spalovani biomasy jsou
0.6-1.4 (Oros et al. 2001), pro spalovani uhli se pohybuji okolo 3.2-3.3 (Oros et al. 2000), zatimco
z dopravy jsou 5.5 a7 9.3 (Rogge et al. 1993).

Pomér OC/EC (organicky/elementarni uhlik) umoznuje rozliseni emisi/imisi z fosilnich paliv (uhli),
biomasy a dopravy. Spalovani uhli ma hodnoty poméru EC/OC okolo 0.3 zatimco spalovani dreva
EC/0C=0.06-0.25. Topny olej ma nejvétsi hodnotu poméru EC/OC cca 6. Pfesnéji diagnosticky
pomér EC/OC pro jednotlivé druhy uhli uvadi Chen et al., (2015) - spalovani ¢erného uhli ma
hodnotu EC/OC=0.39, pro hnéda uhli 0.38, hnédo-¢erna uhli 0.41, antracit 0.44. Velikost poméru
OC/EC pro ¢erna kusova uhli se pohybuje okolo 2.48 (Chen et al., 2015). Zeng et al. (2011) uvadi
hodnotu poméru OC/EC pro spalovani fosilnich paliv 2.5

Stanoveni ,blac carbon” jako podpurné metody identifikace dronem

ZlepSeni kvality ovzdusi vyZaduje nové technologie pro presnéjsi identifikaci a pochopeni
prostorové distribuce latek znedistujicich ovzdusi a jejich vliv na lidské zdravi. V soucasné dobé
Unmanned Aerial Vehicle (drone, UAV) vybavené miniaturnimi senzory pro detekci plynnych
emisi mohou kompenzovat nedostatek dat z tradi¢nich monitorovacich stanic. Lze je vyuzit k
ptimému mérfeni emisi z dopravy, emisi z primyslovych komina, lokalnich topenist apod., a pro
analyzu a simulaci nejriznéjsich latek znecistujicich ovzdusi jako: PM10, PM2.5, CO2, SO2, H2S,
03, NO aj. Pfi monitoringu znecisténi ovzdusi UAV poskytuje okamzité vysledky. Jedna se o
relativné nenarocnou, velmi efektivni metodu ve srovnani s konvenénim imisnim monitoringem.
UAV vybavené rliznymi senzory predstavuji velmi dllezity pFistup pfi ziskdvani prostorovych dat
(v horizontalnim i vertikalnim sméru) o latkach znecistujicich ovzdusi a zaroven nabizeji vyhody
pro zachyceni jejich casové proménlivosti. Kromé senzorl mize UAV méfit koncentraci ,black
carbon” (ekvivalent standardné mérenému organickému a elementarnimu uhliku EC/OC), kterou
v CR sleduje na vybranych lokalitich i CHMI. Mé&feni bude provadéno pFistrojem
MicroAeth/MA200 (AethLabs, San Francisco, CA, USA) v 5 vinovych délkach umoznujici indikaci
pavodu uhlikatych castic. Vysledky mérené v ovzdusi budou srovnan s méfenim na pfistroji
Aethalometr pouzivajici stejnou techniku. Pracovi$té navic provadi s Aethalometrem denni
méreni jiz 9 let a ma k dispozici dostatek ,srovnavaciho materidlu“ pro identifikaci zdrojl
znedisténi.
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4. Financni fizeni

4.1. Kumulativni rozpocet

< Celkova ¢astka
Naklady Y
K¢
Osobni vydaje (odborné/specifické - viz kap. 2.4.1, pism. B) vyzvy) 6432124,00
Cestovni vydaje {odborné/specifické - viz kap. 2.4.1 pism. C) vyzvy) 74750,00
Osobni vydaje (administrativni/koordinacni - viz kap. 2.4.1 pism. B) vyzvy) 3137386,40
Dodavky a sluzby (viz kap. 2.4.1 pism. A) vyzvy) 3852000,00
Cestovni vydaje (administrativni/koordinaéni - viz kap. 2.4.1 pism. C) vyzvy) 27500
Zajisténi publicity projektu (viz kap. 2.4.1 pism. D) vyzvy) 145000
Nepfimé vydaje 1435356,56
Celkem vcetné DPH u sluzeb 15104116,96
Tab.9: Souhrnny rozpocet projektu
4.2. Rozpocet podle partnert
Piimé vydaje
Tab. 10: Osobni vydaje (odborné/specifické - viz kap. 2.4.1, pism. B) vyzvy)
VSB TU Ostrava
, celkovy 2021 2022 2023 2024 sazba | celkem
pozice Uvazek v 10 mésicd | 12 mésicu 12 mésicd | 2 mésice & &
hodinach hod/k¢ | k&
technid 2990,4 356 1068 1495,2 71,2 200 598080
méreni
analytici 2990,4 356 1068 1495,2 71,2 200 598080
IT technici 3061,6 890 1068 1068 35,6 200 612320
statistik 2207,2 0 0 2136 71,2 250 551800
senior expert |2171,6 178 213,6 1708,8 71,2 280 608048
CELKEM 2968328
RSTS
celkovy sazba celkem
pozice Uvazek v 2021 2022 2023 2024 . .
hodinach hod/ke ke
realizacni
manazer, odbornik | 1440 400 480 480 80 300 578016
na komunikaci AP
CELKEM v K¢ 578016

ENVITECH Bohemia s.r.o.
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celkovy sazba celkem
pozice uvazek v 2021 2022 2023 2024

hodinach hod/K¢ K¢
Vedouci
monitorovaciho | 2361 354,2 826,4 826,4 354,2 280 661080
tymu
technik mefeni

2361 236,1 944,4 944,4 236,1 250 590250
technik mefeni

2361 236,1 944,4 944,4 236,1 230 543030
IT technik

1652,7 472,2 472,2 472,2 236,1 280 462756
CELKEM v K¢ 2257116

BeePartner a.s.

celkovy sazba celkem
pozice uvazek v 2021 2022 2023 2024

hodinach hod/KE  |K¢
iemor expert | 1o 120 220 220 80 376 240640
;emor expert | 1o 120 220 220 80 376 240640
CELKEM v K& 481280

Cisté Nebe 0.p.s.
, celkovy 1,021 2022 2023 2024 sazba celkem

pozice Uvazek v v s v o v ;o "

hodinach 10 mésicu | 12 mésicd | 12 mésicla | 2 mésice hod/K¢ K&
koordlr?ator 640,8 356 106,8 106,8 71,2 230 147384
komunikace
CELKEM v K& 147384

Tab. 11: Osobni vydaje (administrativni/koordinaéni - viz kap. 2.4.1 pism. B) vyzvy)

VSB TU Ostrava

ice celkovy tvazek | 2021 2022 2023 2024 sazba celkem
P v hodinach 10 mésich | 12 mésicd | 12 mésich | 2 mésice | hod/Ke K¢
projektovy | oc) 4 356 213,6 213,6 71,2 250 213600
manazer
fmancvnl 961,2 267 320,4 320,4 53,4 220 211464
manazer
realizacni 2136 356 854,4 854,4 71,2 220 469920
manazer
administrator | 1281,6 356 427, 427,2 71,2 220 281952
CELKEM 1176936
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RSTS
celkovy sazba celkem
pozice Uvazekv |2021 2022 2023 2024 . .
hodinach hod/K& Ke
projektovy |4 /4 400 480 480 80 300 578016
manazer
administrator | 720 200 240 240 40 220 265478,4
CELKEM v K& 843494,4

ENVITECH Bohemia s.r.o.

celkovy sazba celkem
pozice uvazek v [2021 2022 2023 2024

hodinach hod/K¢ K¢
Koordinator
projektu za
partnera
ENVitech 1416,6 236,1 236,1 472,2 472,2 300 424980
Bohemia
S.r.0.
Uéetnia
finanéni 14166  [354,2 354,2 354,2 354,2 220 311652
manazer
CELKEM v K¢ 736632

BeePartner a.s.

celkovy sazba celkem
pozice uvazek v 12021 2022 2023 2024

hodinach hod/K¢ K¢
projekiovy 1 ¢4, 120 220 220 80 376 240640
manazer
CELKEM v K¢ 240640

Cisté Nebe 0.p.s.

celkovy sazba celkem
pozice Uvazekv |2021 2022 2023 2024 . .

hodinach hod/ke ke
pI‘OjelEtOVy 818,8 178 106,8 427,2 106,8 230 188324
manazer
CELKEM v K¢ 188324
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Tab. 12: Dodavky a sluzby (viz kap. 2.4.1 pism. A) vyzvy)

rok
N ) cena / ks Celkem porizen
specifikace jedn. pocet . . i pdle partner
Ke Ke
realizac
e
pronajem ¢erpadla pro odbér PM10 k 2021- via
identifikaci pdvodcd - 18 mésicd/ 5 ks ks 5 50 000,00 250 000,00 | 2023
odbérovy material SiO2 filtr pro odbér VEB
PM10, PAU ks 540 50,00 27 000,00 2021
rozpoustédia a chemikélie pro 2021- VER
chromatografii a ¢isténi odbérovych médii | sada 1 150 000,00 | 150 000,00 | 2023
zajisténi datovych prenosti pies operatora + 2021- VB
nutna HW/SW podpora mésic 20 2 500,00 50000,00 2024
spotfebni material pro laboratof, kolony, VEB
filtry, tésnéni apod. sada 1 100 000,00 | 100 000,00 | 2021
pronajem pfistroje - hmotnostni detektor - 1800 2022- véR
pro identifikaci PAU markerd mésic | 30 60 000,00 000,00 2024
ferrule, kiemenna vata bal. 15 4 000,00 60 000,00 2021 vsB
senzory pro FlyingLab, kalibrace sady 5 50 000,00 250 000,00 | 2021 vsB
model prostrové distribuce PMx z VEB
dronového méfeni ks 1 100 000,00 | 100 000,00 | 2023
vytvofeni webovych stranek projektu ks 1 50 000,00 50000,00 2021 vsB
2021- VB
udrzba systému 1IS - podpora MySQL ks 30 5 000,00 150 000,00 | 2023
pronajem ¢erpadla pro odbér PM10 k 2021- via
identifikaci pdvodcd - 18 mésicd/ 5 ks ks 5 50 000,00 250 000,00 | 2023
odbérovy material SiO2 filtr pro odbér 2021- via
PM10, PAU ks 540 50,00 27 000,00 2023
rozpoustédla a chemikalie pro 2021- VB
chromatografii a ¢isténi odbérovych médii | sada 1 150 000,00 | 150 000,00 | 2023
zajisténi datovych pfenosi pres operatora + 2021- véR
nutna HW/SW podpora mésic 20 2 500,00 50000,00 2023
rozsifeni mobilni aplikace SmogAlarm,
ptidani nové vzniklych monitorovacich | ks 1 Cisté nebe
stanic do aplikace SmogAlarm 190000 190000 2021
Spotfebni materidl Material nezbytny " 1 2021- Envitech
S
pro provoz méfici techniky 100000 100000 2023 Bohemia
. . 2021- Envitech
Drobny instala¢ni materidl ks 1 .
10000 10000 2023 Bohemia
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rok
ofizen
N ) . cena / ks Celkem p
specifikace jedn. pocet . . i pdle partner
Ke Ke .
realizac
e
nakupované expertni sluzby pro 2021-
o ks 1 BeePartner
realizaci aktivit 400000 40000 2024
5 2021-
preklady ks 1 RSTS
15000 15000 2024
prizkum vefejnost, posouzeni vnimani
- ks 1 RSTS
zdroju 160000 160000 2021
rdzkum statni sprava, potieby SS pro
pruzkl P P yoop ks 1 RSTS
rozvoj 40000 40000 2021
Celkem s DPH 3852000
Tab. 13 a: Cestovni vydaje (odborné/specifické - viz kap. 2.4.1 pism. C) vyzvy)
ucel
pozice 2021 2022 2023 2024 Celkem K¢
. vybér lokalit, instalace a pfesuny
VSB 1250 10000 10000 500 21750 S
pro monitoring
RSTS 500 1000 1000 500 3000 | edndnts obcemi, mésty, ndvstévy
lokalit
Cestovni naklady spojené
Envitech 7000 18000 | 16000 3000 44000 s realizaci méfeni, naklady na
odborné konference, vefejna
projednavani
BeePartner 500 1000 1000 500 3000 | Jednani s obcemi, mésty, ndvstevy
lokalit
Cisté Nebe 500 1000 1000 500 3000 prezentace vystupd projektu
obyvatelm zapojenych obci
CELKEM 74750

Tab. 13b: Cestovni vydaje (administrativni/koordinaéni - viz kap. 2.4.1 pism. C) vyzvy)

ucel

pozice 2021 2022 2023 2024 Celkem K¢

VB 1250 1250 1250 500 4750 pracovni setkani, konzultace
akénich planu

RSTS 1250 1250 1250 500 4950 pracovni setkani, konzultace
akénich planu

Envitech 3500 3500 3500 2500 13000 pracovni setkani, konzultace
akénich planu
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pracovni setkani, konzultace
BeePartner 500 1000 1000 500 3000 v ‘o
akénich planu
% pracovni setkdni, konzultace
Cisté Nebe 500 1000 1000 500 3000 . .
akénich planu
CELKEM 27500

Tab. 14: Zajisténi publicity projektu (viz kap. 2.4.1 pism. D) vyzvy)

rok pofizeni
) . . cena / ks .
nazev specifikace pocet « Celkem K¢ podle partner
¢
realizace
L, info, v€etné on .
webové stranky . 1 VSB
line hodnot 50000 50000 2021-2023
internetova
propagace 1 60000 RSTS
prezentace 60000 2023
Letaky Vyroba a tisk 1000 15 15000 2021_2023 Cisté nebe
Plakaty Vyroba a tisk 1000 20 20000 2021-2023 | Cisté nebe
Celkem véetné DPH 145000

Nepfimé vydaje

Neprimé vydaje budou Uctovany jako pausalni sazba ve vysi az 15 % pfimych zpUsobilych
naklad{ na zaméstnance (metodika dle kapitoly 2.4.2 pismene b) textu vyzvy).
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4.3. Financni plan

Naklady predfinancovani | 1. MO 2. MO 3.MO 4.MO 5. MO ZZoR + ZZoP
Osobni vydaje (odborné/specifické - viz kap. 1286425 502860 | 5885976 | 760073.6 | 9098784 | 1200488 | 1174800
2.4.1, pism. B) vyzvy)

Cestovni vydaje (odborné/specifické - viz kap. 14950 5600 9600 13600 12600 12000 6400
2.4.1 pism. C) vyzvy)

Dodévky a sluzby (viz kap. 2.4.1 pism. A) vyzvy) 616769 355600 758000 614000 577000 557000 374000
Osobni vydaje (administrativni/koordinacni - viz 781108 350617 352498 356258 369155 405752 521557
kap. 2.4.1 pism. B) vyzvy)

Cestovni vytl:iaje (adn:unlstratlvnl/koordmacnl - viz 5500 1920 4320 4300 4400 4400 2160
kap. 2.4.1 pism. C) vyzvy)

NepFimé vydaje 310130 120800 134000 170500 189800 245700 264500
Publicita 29000 1600 44000 8000 8000 52000 2400
Celkem véetné DPH u sluseb 3043882 1372279 | 1978582 | 2026736 | 2150136 | 2608733 | 2460111

Tab.15: Zplsob cerpdni prostiedki dotace, haléfovy nesoulad mizZe byt zplisoben zaokrouhlenim

Harmonogram bude realizovan v uvedenych terminech nebo s posunem podle administrace Zadosti poskytovatelem. Zakladni interval je 6

mésicu.




4.4. Zpusob financovani

Projekt umoznuje ¢astecné predfinancovani podle pravidel poskytovatele dotace (uvedeno v
dokumentu "Vyzva"). Po obdrzeni prostfedkid od poskytovatele na ucet Zadatele, budou
prevedeny na Ucet partnera do 21 dn(. Pro rozdéleni prostredk( pode pouzity stejny
procentualni pomér z rozpoctu kazdého partnera (pfedpoklad 20%).

Zavéreéné vyuctova probéhne v souladu s Pravidly poskytovatele, tj. 10% rozpoétu bude
partneriim vyplaceno, aZz po zavérecném odsouhlaseni predlozenych dokumenti
poskytovatelem.

4.4.1. Harmonogram predkladani Dil¢ich Zadosti o platbu (DZoP)

Néklady obdobi pro ZoP termin pFedIc‘ﬁem'
poskytovateli

1. monitorovaci obdobi 03/21-08/21 1.10.2021

2. monitorovaci obdobi 09/21-02/22 1.4.2022

3. monitorovaci obdobi 03/22 - 08/22 1.10.2022

4, monitorovaci obdobi 09/22-02/23 1.4.2023

5. monitorovaci obdobi 03/23-08/23 1.10.2023
Zavéreéna ZoR, ZoP 09/23-03/24 30.3.2024

Tab. 16: Terminy pFedkidddni ZoP a ZoR Zadatelem

4.4.2. Harmonogram piedkladani podkladi pro DZoP pro partnery

termin predloZeni

Néklady obdobi pro ZoP Dil¢i ZoR a podkladti pro ZoP
Zadateli

1. monitorovaci obdobi 03/21-08/21 15.9.2021

2. monitorovaci obdobi 09/21-02/22 15.3.2022

3. monitorovaci obdobi 03/22-08/22 15.9.2022

4, monitorovaci obdobi 09/22-02/23 15.3.2023

5. monitorovaci obdobi 03/23-08/23 15.9.2023

Zavéreéna ZoR, ZoP 09/23-03/24 15.3.2024

Tab. 17: Terminy predkidddni ZoP a ZoR partnery

Zadatel pfedloZi v uvedenych terminech souhrnnou Zadost o platbu (DZoP) a Dil&i zpravu z
realizace (DZoR) a prfevede radné vyuctované naklady na ucet jednotlivych partner(, po:

- schvéleni viech pfipadnych pfipominek k DZoP a DZoR kontrolorem

- obdrzeni dil¢i platby

Pfevedeny budou pouze prostfedky schvalené kontrolorem jako uznatelné naklady projektu.
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5. Harmonogram projektu

Pfedpokladany termin zahdjeni: 1.3.2021
Pfedpokladany termin ukonéeni: 29.2.2024
Délka realizace: 36 mésicu

Zakladni harmonogram cinnosti
Pfehled vSech aktivit

zahajeni ukonceni provadi partnefi
Aktivita 1 1.3.2021 31.5.2021 1,2,3,4,5
Aktivita 2 1.6.2021 31.1.2023 1,2,3
Aktivita 3 1.2.2023 31.5.2023 1,2,3,4,5
Aktivita 4 1.6.2023 30.9.2023 1,2,3,4,5
Aktivita 5 1.10.2023 29.2.2024 1,2,3,4,5

Partnefi: 1 VSB, 2 RSTS, 3 Envitech, 4 Beeparner, 5 Cisté Nebe
Tab. 18: Zapojeni partner(i do aktivit

Aktivity se ve skute¢nosti prekryvaji a v dobé jejich dilci realizace pracuji vSichni partnefi.
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6. Zavérecné a shrnujici hodnoceni projektu

Technické feSeni projektu uvedené v pfiloze Zadosti o podporu odpovida pozadavkim na
vystupy z projektu. Projekt je po technické, organizacni i finanéni strance bez problému
realizovatelny.
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8. Seznam zkratek

B(a)P
CHMU
s
NO;
PAU
PMio

VOCs
SP

DZoP
DZoR
ZZoR

Benzo(a)pyren

Cesky hydrometeorologicky ustav

Inteligentni identifikagni systém VSB

Oxid dusicity

Polyaromatické uhlovodiky

Suspendované Castice - Castice, které projdou velikostné-selektivnim
vstupnim filtrem vykazujicim pro aerodynamicky pramér 10 um odlucovaci
ucinnost 50 %

Volatile Organic Compounds — tékavé organické latky

Studie proveditelnosti

Diléi zZadost o platbu

Dil¢i zprava o realizaci

Zavérecna zprdva o realizaci
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