OPERATORICT

SMLOUVA O DODAVCE SW PRO INTERMODALNI PLANOVANI
TRASY

uzavrena nize uvedeného dne, mésice a roku podle ustanoveni § 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb.,
obcansky zakonik, v platném znéni (dale jen ,,0Z“), a na zakladé zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani
verejnych zakazek, v platném znéni (dale jen ,,Smlouva“), mezi nize uvedenymi smluvnimi stranami:

Operator ICT, a.s.

se sidlem Délnicka 213/12, HoleSovice, 170 00 Praha 7

ICO: 02795281

DIC: CZ02795281

spole¢nost zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstského soudu v Praze, oddil B, vlozka 19676

zastoupeny: Michalem Fiserem, MBA, pfedsedou predstavenstva a JUDr. Matejem Sandorem, Ph.D.
mistopfedsedou predstavenstva

(dale jen , Objednatel”)

Umotional s.r.o.

se sidlem: Bélehradska 858/23, Vinohrady, 120 00 Praha 2

ICO: 03974618

DIC: CZ03974618

spoleénost zapsana v obchodnim rejstriku vedeném u Méstskeho soudu v Praze, oddil C, vlozka
240607

zastoupeny: Ing. Michalem Jakobem, Ph.D., jednatelem

(dale jen ,,Dodavatel”)

(Objednatel a Dodavatel spoleéné dale jen ,Smluvni strany” nebo téz jednotlivé jen ,Smluvni strana“)

Smluvni strany, védomy si svych zavazki v této Smlouvé obsazenych a s imyslem byt touto
Smlouvou vazany, dohodly se na nasledujicim znéni Smlouvy:

1. UVODNIi USTANOVENI
1.1 Objednatel prohlasuje, ze:

1.1.1 je pravnickou osobou fadné zalozenou a existujici podle pravniho fadu Ceské
republiky, a

1.1.2 spliuje veskeré podminky a pozadavky v této Smlouvé stanovené a je
opravnén tuto Smlouvu uzavfit a fadné plnit zavazky v ni obsazené.

1.2 Dodavatel prohlasuje, ze:



1.2.1 spliuje veSkeré podminky a poZadavky v této Smlouvé stanovené a je
oprdvnén tuto Smlouvu uzavfit a fadné plnit zavazky v ni obsazené a

1.2.2 ke dni uzavieni této Smlouvy vi¢i nému neni vedeno fizeni dle zakona
¢.182/2006 Sh., o upadku a zplsobech jeho feseni (insolvenéni zakon),
ve znéni pozdéjsich predpist, a zaroven se zavazuje Objednatele o vsech
skute¢nostech o hrozicim Upadku bezodkladné informovat.

1.3 Objednatel jako verejny zadavatel zahdjil dne 1. 3. 2021 uverejnénim vyzvy k podani
nabidek verejnou zakazku s nazvem ,Software pro intermoddlini planovdni trasy”
(dale jen , Vefejna zakazka”) zadavanou ve zjednoduseném podlimitnim Fizeni dle ust.
§ 53 zdkona ¢. 134/2016 Sbh., o zadavani verejnych zakazek, v platném znéni (dale jen
,ZZVZ"). Na zakladé tohoto zadavaciho fizeni byla pro pInéni Vefejné zakazky vybrana
nabidka Dodavatele v souladu s ustanovenim § 122 odst. 1 ZZVZ.

2. UCEL SMLOUVY

2.1 Ucelem této Smlouvy je zajisténi realizace predmétu Verejné zakazky, tj. zejména
doddvka software feSeni Intermoddlniho planovace trasy, které zabezpeci
vyhleddvani a optimalizaci dopravni trasy s moZnosti kombinovat rizné druhy osobni
averejné dopravy i v rdmci jedné trasy, a to se zohlednénim aktualni dopravni situace,
moznostem parkovani v modularni podobé, prokazatelné uzplisobené postupnému
rozsifovani vyhleddvani o kombinaci dalSich druh( dopravy, import dalSich
poskytovatelll sluzeb mobility a rozsifovani tzemi pokrytého vyhledavanim (ddle jen
,Dilo”), vietné zajiSténi zaskoleni Objednatele, to vSe vsouladu s poZzadavky
Objednatele definovanymi touto Smlouvou.

2.2 Dodavatel touto Smlouvou garantuje Objednateli splnéni Verejné zakazky a vsech z
toho vyplyvajicich podminek a povinnosti podle vyzvy k podani nabidek k Verejné
zakdzce. Tato garance je nadfazena ostatnim podminkam a garancim uvedenym v této

Smlouvé. Pro vylouceni jakychkoliv pochybnosti to znamena, Ze:
2.2.1 v pfipadé jakékoliv nejistoty ohledné vykladu ustanoveni této Smlouvy budou

tato ustanoveni vykladana tak, aby vco nejsirsi mife zohledrovala ucel
Verejné zakazky vyjadreny ve vyzvé k podani nabidek,
2.2.2 v pfipadé chybéjicich ustanoveni této Smlouvy budou pouzita dostatecné

konkrétni ustanoveni vyzvy k podani nabidek,

2.2.3 Dodavatel je vazdn svou nabidkou predloZzenou Objednateli v ramci
zadavaciho fizeni na zaddni Verejné zakazky, kterd se pro Upravu vzajemnych
vztahU vyplyvajicich z této Smlouvy pouZije subsidiarné.

3. PREDMET SMLOUVY
3.1 Dodavatel se touto Smlouvou zavazuje poskytnout Objednateli nasledujici plnéni:

3.1.1 zpracovani Class/Data modelu dle kapitoly 4.1. pfilohy ¢. 1 této Smlouvy -
Specifikace pozadavkd na intermodalni planovac trasy (dale jen ,Class/Data
model“);

3.1.2 zpracovani detailniho Navrhu realizace dle kapitoly 6.1. prilohy ¢. 1 této
Smlouvy - Specifikace poZzadavkd na intermodalni planovac trasy (dale jen
,Navrh realizace”);
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3.2

3.3

3.1.3 zpracovani detailniho Implementaéniho datového modelu dle kapitoly 4.2.
prilohy €. 1 této Smlouvy - Specifikace pozadavk( na intermodalni planovad
trasy (dale jen , Implementacni datovy model”).

3.1.4 dodani Dila, véetné predani zdrojovych kédi a poskytnuti licenci;

3.1.5 vytvoreni a dodani dokumentace dle kapitoly 6.2. pfilohy €. 1 této Smlouvy -
Specifikace pozadavkli na intermodalni planova¢ trasy (dale jen
,Dokumentace”);

3.1.6  poskytnuti podpory/poradenstvi na vyzadani Objednatele vrozsahu 10
¢lovékodn(;

3.1.7 zaskoleni uréeného poctu osob za podminek uvedenych déle v této Smlouvé.

Objednatel se touto Smlouvou zavazuje poskytnout Dodavateli pfi plnéni této
Smlouvy nezbytnou soucinnost.

Objednatel se zavazuje zaplatit Dodavateli dohodnutou cenu za fadné a vcas
poskytnuté plnéni za podminek touto Smlouvou dale stanovenych.

DOBA A MiSTO/FORMA PLNENI

4.1

4.2

Dodavatel se Smlouvou zavazuje realizovat pro Objednatele plnéni dle
harmonogramu plnéni uvedeného v kapitole 7. Pfilohy €. 1 této Smlouvy - Specifikace
pozadavk{ na intermodalni planovad trasy.

PInéni bude preddno k akceptaci ve formé uvedené v kapitole 7. Pfilohy ¢. 1 této
Smlouvy - Specifikace poZzadavk{ na intermodalni planovac trasy.

NAVRH REALIZACE A ZPUSOB PROVEDENI DiLA

5.1

5.2

53

Dodavatel je povinen zpracovat Class/Data model, ktery bude vychéazet z navrhu
Class/Data modelu uvedeného v nabidce Dodavatele dorucéené v ramci Verejné
zakazky a bude odpovidat pozadavkim Objednatele, které jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1
této Smlouvy - Specifikace pozadavk( na intermodalni planovac trasy, a takto
pripraveny Class/Data model predat Objednateli vterminu uvedeném
v harmonogramu plnéni dle ¢lanku 4. odst. 4.1 této Smlouvy. Pfedani Class/Data
modelu, ktery bude splfiovat stanovené pozadavky, bude ze strany Objednatele
potvrzeno v pisemném predavacim protokolu.

Dodavatel je povinen zpracovat Navrh realizace, ktery bude vychazet z nabidky
Dodavatele dorucené v ramci Verejné zakazky, a bude odpovidat poZadavkiim
Objednatele, které jsou uvedeny v priloze €. 1 této Smlouvy - Specifikace pozadavku
na intermodalni pldnovac trasy, a takto pfipraveny Navrh realizace predat Objednateli
v terminu uvedeném v harmonogramu plnéni dle ¢lanku 4. odst. 4.1 této Smlouvy.
Pfedani Navrhu realizace, ktery bude splfiovat stanovené pozadavky, bude ze strany
Objednatele potvrzeno v pisemném predavacim protokolu.

Dodavatel je povinen zpracovat Implementacéni datovy model, ktery bude vychazet
z pfedaného Class/Data modelu, a bude odpovidat poZzadavkiim Objednatele, které
jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1 této Smlouvy - Specifikace poZzadavkd na intermodalni
planovac trasy, a takto pfipraveny Implementaéni datovy model predat Objednateli v
terminu uvedeném v harmonogramu plnéni dle ¢lanku 4. odst. 4.1 této Smlouvy.
Pfedani Implementaéniho datového modelu, ktery bude splfovat stanovené
pozadavky, bude ze strany Objednatele potvrzeno v pisemném predavacim protokolu.
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5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

Dilo pfedané Dodavatelem k akceptaci musi splfiovat veskeré pozadavky stanovené v
priloze €. 1 této Smlouvy - Specifikace poZadavkl na intermodalni planovac trasy a
zaroven veskeré poZzadavky stanovené platnymi pravnimi predpisy.

Soucasné s predanim Dila k akceptaci je Dodavatel povinen pfedat Objednateli rovnéz
zdrojové kédy dila, Dokumentaci a provedené Dodavatelské testy dle pozadavki
stanovenych v priloze ¢. 1 této Smlouvy - Specifikace pozadavkd na intermodalni
pldnovac trasy.

Bez zbyte¢ného odkladu po predani Dila k akceptaci bude ze strany Objednatele
vystaveno Dodavateli pisemné potvrzeni o predani, ve kterém bude potvrzeno
predani Dila, zdrojovych kdd(, Dokumentace a provedenych Dodavatelskych testa. Pri
predani Dila k akceptaci tedy bude posuzovana pouze Uplnost a forma pfedani Dila,
zdrojovych kdd(i, Dokumentace a provedenych Dodavatelskych test(, nikoliv spInéni
konkrétnich obsahovych a funkénich pozadavkd na tyto ¢asti plnéni, které budou
posuzovany az nasledné, v rdmci akceptacni procedury.

Podminkou akceptace Dila ze strany Objednatele je Uspésné provedeni kompletni
akceptacni procedury.

Objednatel je opravnéni bez pfedchozi vyzvy odstoupit od Smlouvy v pfipadé prodleni
Dodavatele s pfedanim Class/Data modelu, Implementaéniho datového modelu nebo
Navrhu realizace trvajiciho déle nez 20 kalendarnich dn(. V takovém pripadé
nevznikne Dodavateli narok na jakékoli finan¢ni plnéni ze strany Objednatele.

Za Ucelem kontroly provadéni pInéni dle této Smlouvy budou dle volby Objednatele —
bud' v sidle Objednatele nebo online - od nabyti ucinnosti této Smlouvy této Smlouvy
do akceptace Dila organizovany minimalné jednou za 14 kalendafnich dna koordinacni
schlizky za Ucasti zastupch Dodavatele a zastupcl Objednatele. Na koordinacni
schlizce Dodavatel vidy prezentuje aktudlni stav plnéni a jeho vystupy. V pfipadé, Ze
Objednatel neurci jinak, bude o prabéhu koordinacni schizky sepsan protokol.

V pfipadé, Ze na koordinaéni schlizce bude zjisténo, Ze plnéni Dodavatele neodpovida
podminkam stanovenym v této Smlouvé, Objednatel vyzve Dodavatele zdvaznym
pokynem ke zjedndni ndpravy v primérené lhaté (min. 7 kalendarnich dna).

Objednatel je opravnén vyzvat Dodavatele k poskytnuti podpory/poradenstvi dle ¢l. 3
odst. 3.1 bod 3.1.6 této Smlouvy kdykoliv v dobé od okamziku pfeddni Dila k akceptaci
do okamziku akceptace Dila a Dodavatel je povinen tuto podporu/poradenstvi
poskytnout do vyse 10 ¢lovékodnd. Za ucelem vyzadani podpory/poradenstvi doruci
Objednatel Dodavateli pisemnou vyzvu k poskytnuti podpory/poradenstvi. Vyzva
bude dorucena Dodavateli nejpozdéji 3 pracovni dny pred poZzadovanym terminem
poskytnuti podpory/poradenstvi a bude obsahovat min. pozadovany termin
poskytnuti podpory/poradenstvi a pozadovany pocet ¢Elovékodnl (min. pocet
pozadovanych ¢lovékodn( je 0,5).

6. ZASKOLENI

6.1

Dodavatel se zavazuje v pribéhu Pilotniho provozu proskolit osoby urcené
Objednatelem k dal$imu provozu a rozvoji Dila. Skoleni budou poskytnuta
v ndsledujicim rozsahu:

6.1.1 1x Skoleni zamérené na logiku tvorby zdrojového kddu pro vyvojare a devops
v rozsahu 20 hodin pro 5 osob;
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6.2

6.3

6.1.2 1x Skoleni zamérené na provoz Dila v rozsahu 20 hodin pro 5 osob.

Prostory ke Skoleni se zavazuje zajistit Objednatel. Vystupem Skoleni bude prezencni
listina podepsand vSemi Ucastniky Skoleni.

Nejpozdéji 10 kalendarnich dnl pred konanim daného skoleni, doruc¢i Dodavatel
Objednateli skolici materidly v elektronické editovatelné podobé a v dostatecném
poctu listinnych vyhotoveni. Objednatel je opravnén vznést k obsahu Skolicich
materiadld pripominky a Dodavatel je povinen tyto pripominky bez zbyte¢ného
odkladu vyporadat. V pfipadé, Ze Objednatel neschvali z hlediska obsahové Uplnosti
Skolici materialy, nelze Skoleni uskutecnit.

AKCEPTACE

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

Dilo bude Objednatelem akceptovano na zdkladé akceptaéniho protokolu
podepsaného zdstupci obou smluvnich stran. Akceptacni protokol bude podepsan
Objednatelem a bude vystupem akceptacni procedury. Akceptacni procedura
zahrnuje ovéfeni, zda Dodavatelem predané Dilo je vysledkem, ke kterému se
Dodavatel zavazal, a to porovnanim skutecnych vlastnosti predaného Dila s jejich
zavaznou specifikaci uvedenou v této Smlouvé a jejich prlohach a dale provéreni
rozsahu a kvality dalSich soucasti pInéni, které budou predany spolu s Dilem.

Akceptacni procedura je sloZzena ze dvou Casti:
7.2.1 Testovani
7.2.2  Pilotni provoz

Testovani je zahdjeno ihned po zprovoznéni pfedaného Dila ze strany Objedatele.
Vramci Testovani Objednatel posoudi predané Dilo z hlediska splnéni vsech
pozadavk( uvedenych v této Smlouvé a jejich prilohach. V ramci Testovani probéhne
rovnéZ detailni revize Dokumentace a zdrojového kédu Dila.

OkamZikem predani Dila Objednateli k akceptaci dochazi k preruseni béhu Ihaty pro
predani Dila k akceptaci stanovené v kapitole 7 prilohy €. 1 - Specifikace pozadavkl na
intermodalni planovac trasy.

Bez zbytec¢ného odkladu po ukonceni Testovani vyhotovi Objednatel protokol o
vysledku testovani, ktery doruci Dodavateli. Protokol o vysledku testovani bude
zaroven obsahovat vysledek revize Dokumentace a zdrojového kédu Dila.

V ptipadé, Ze predané Dilo proslo Uspésné Testovanim, Dokumentace a zdrojovy kdéd
jsou v souladu s touto Smlouvou a jejimi prilohami a protokol o vysledku testovani
tedy nebude obsahovat vady a nedodélky, zahdji Objednatel nejpozdéji do 7
kalendarnich dnl od doruceni protokolu o vysledku testovani Dodavateli Pilotni
provoz. O zahajeni Pilotniho provozu Objednatel bez zbytecného odkladu informuje
Dodavatele.

V ptipadé, Ze predané Dilo neproslo Uspésné Testovanim nebo Dokumentace nebo
zdrojovy kdd nebudou v souladu s touto Smlouvou a jejimi pfilohami a protokol o
vysledku testovani tedy bude obsahovat vady a nedodélky, vyzve Objednatel
Dodavatele k odstranéni nalezenych vad a nedodélkd. V takovém ptipadé se Dilo
nepovaZzuje za predané a Dodavateli okamZikem doruceni této vyzvy znovu zacind
béZet prerusend lhita pro predani Dila k akceptaci se vSemi dusledky ztoho
vyplyvajicimi. Tento postup bude opakovan do doby Uspésného provedeni Testovani.
V takovém pripadé se ddle postupuje dle odst. 7.6. Smluvni strany pro vylouceni
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7.8

7.9

7.10

7.11

pochybnosti konstatuji, Ze veskeré naklady na odstranéni vad a nedodélkd jsou
zahrnuty v cené plnéni.

Objednatel je v pripadé méné zavainych vad a nedodélkd opravnén zahdjit Pilotni
provoz presto, Ze Dilo neni bez vad a nedodélk(l. V takovém pripadé Objednatel uvede
vady a nedodélky v protokolu o vysledku testovani a uréi pfimérenou Ihitu k jejich
odstranéni.

Ucelem Pilotniho provozu je ovéfeni stabilniho béhu Dila integrovaného do mobilni
aplikace PID Litacka po dobu 2 mésicu. V pripadé preruseni stabilniho béhu Dila, se
doba Pilotniho provozu prodluzuje o 2 mésice tak, aby mohla tak byt naplnéna vyse
uvedend podminka. V pripadé stabilniho béhu Dila po dobu 2 mésici dochazi
k ukonceni Pilotniho provozu. To neplati v pfipadé, Ze preruseni stabilniho béhu Dila
nebylo zplsobeno vadou predaného Dila nebo v souvislosti s ni. Objednatel bez
zbyte¢ného odkladu po ukonceni Pilotniho provozu vyhotovi ve spolupraci s
Dodavatelem akceptacni protokol.

Akceptacni protokol bude obsahovat min.:

- Detailni popis akceptovaného plnéni;

- Potvrzeni Objednatele o stabilnim béhu Dila po dobu 2 mésicQ;

- Potvrzeni Objednatele o realizaci Skoleni v rozsahu stanoveném touto Smlouvou.
Bez vySe uvedenych ndlezitosti akceptacniho protokolu nelze provést akceptaci.

OkamZikem podpisu akceptacniho protokolu obé&ma smluvnimi stranami je Dilo
akceptovano, a to ke dni podpisu akceptacniho protokolu.

DALSi POVINNOSTI DODAVATELE

8.1

Dodavatel se dale zavazuje:

8.1.1 poskytovat pInéni podle této Smlouvy vlastnim jménem, na vlastni
odpovédnost a v souladu s pokyny Objednatele fadné a vcas;

8.1.2 poskytovat plnéni podle této Smlouvy s péci radného hospodare odpovidajici
podminkam sjednanym v této Smlouvé;

8.1.3 poskytovat Objednateli veskeré informace, které jsou pro plnéni Smlouvy
nezbytné;

8.1.4 neprodlené oznamit pisemnou formou Objednateli prekazky, které mu brani
v plnéni pfedmétu Smlouvy a vykonu dalSich ¢innosti souvisejicich s plnénim
predmétu Smlouvy;

8.1.5 upozornit Objednatele na potencidlni rizika vzniku Skod a vcas a rfadné dle
svych moznosti provést takova opatreni, ktera riziko vzniku Skod zcela vylouci
nebo snizi;

8.1.6 ibez pokynli Objednatele provést nutné ukony, které, a¢ nejsou predmétem

této Smlouvy, budou s ohledem na nepredvidané okolnosti pro plnéni
Smlouvy nezbytné nebo jsou nezbytné pro zamezeni vzniku Skody;

8.1.7 postupovat pfi poskytovani plnéni podle této Smlouvy s odbornou péci a
aplikovat procesy , best practice”;
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8.1.8 v pripadé potreby pribéziné komunikovat s Objednatelem a tfetimi osobami,
vyzaduje-li to fadné dodani Dila;

8.1.9 informovat Objednatele o plnéni svych povinnosti podle této Smlouvy
a o duleZitych skutecnostech, které mohou mit vliv na vykon prav a plnéni
povinnosti smluvnich stran;

8.1.10 chrdnit osobni udaje, data a dusevni vlastnictvi Objednatele a tfetich osob;

8.1.11 upozornovat Objednatele v odlvodnénych pripadech na pfipadnou
nevhodnost pokynU Objednatele.

9. CENA A PLATEBNi PODMINKY
9.1 Cena predmétu plnéni této Smlouvy a jeji hrazeni

9.1.1 Celkova cena plnéni dle této Smlouvy je dohodou Smluvnich stran stanovena
ve vysi 4.770.000,- K¢ bez DPH. S ohledem na sazbu DPH 21% %, Cini celkova
cena plnéni dle této Smlouvy vcéetné DPH 5.771.700,- K¢, ztoho DPH
predstavuje ¢astku 1.001.700,- KE. Tato cena je celkova a upln3, tj. zahrnuje
veskera plnéni dle této Smlouvy vramci provadéni Dila. Pro vylouceni
pochybnosti Smluvni strany uvadi, Ze tato cena zahrnuje veskeré naklady na
plnéni uvedend v ¢l. 3. odst. 3.1 bod 3.1.1 a7 3.1.7 této Smlouvy.

9.1.2 Celkova cena plnéni dle této Smlouvy zahrnuje téz veskeré naklady na veskeré
licence k software, databazim, knihovnam a dalSim predmétim dusevniho
vlastnictvi tfetich stran nezbytnym pro realizaci plnéni této Smlouvy.

9.1.3 Celkova cena plnéni dle této Smlouvy bude zaplacena nasledujicim zplsobem:

A. Dodavatel je opravnén vystavit zdlohovou fakturu na 15% celkové ceny
plnéni po podpisu predavacich protokoll dle ¢l. 5. odst. 5.2 a 5.3 této
Smlouvy ze strany Objednatele.

B. Dodavatel je opravnén vystavit zalohovou fakturu na 50% celkové ceny
plnéni po vystaveni potvrzeni o predani ze strany Objednatele dle ¢l. 5
odst. 5.6 této Smlouvy.

C. Dodavatel je opravnén vystavit vyuctovaci fakturu na celkovou cenu
plnéni poté, co zastupci obou Smluvnich stran podepisi akceptacni
protokol.

9.2 Platebni podminky

9.2.1

9.2.2

9.2.3

Splatnost jednotlivych plateb dle této Smlouvy je stanovena na 30
kalendarnich dnl od doruceni faktury Objednateli.

VSechny faktury musi spliovat vSechny ndlezitosti dafiového dokladu
pozadované zakonem ¢. 235/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl, avsak
vyslovné vidy musi obsahovat nasledujici Udaje: oznaceni smluvnich stran a
jejich adresy, ICO, DIC, Gdaj o tom, Ze vystavovatel faktury je zapsan v
obchodnim rejstfiku véetné spisové znacky, oznaceni této Smlouvy, oznaceni
poskytnutého plnéni, Cislo faktury, den vystaveni a Ih(ita splatnosti faktury,
oznaceni penézniho Ustavu a Cislo Uctu, na ktery se ma platit, fakturovanou
Castku, razitko a podpis opravnéné osoby.

Nebude-li faktura obsahovat stanovené nalezZitosti ¢i pfilohy, nebo v ni
nebudou spravné uvedené udaje dle této Smlouvy, je Objednatel opravnén ji
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10.

vratit ve Ih(té jeji splatnosti Dodavateli. V takovém pripadé se prerusi béh
Ih(ty splatnosti a nova lhita splatnosti pocéne béZet dorucenim opravené
faktury.

9.2.4  Platby se provadi bankovnim pfevodem na ucet druhé smluvni strany uvedeny
ve fakture.

9.2.5 Objednatel bude hradit pfijaté faktury pouze na bankovni Ucty Dodavatele
zverejnéné spravcem dané zplsobem umoznujicim dalkovy pfistup ve smyslu
§ 96 odst. 2 zdkona o DPH. V pfipadé, Ze Dodavatel nebude mit sv(j bankovni
ucet timto zplsobem zverejnén, uhradi Objednatel Dodavateli pouze zaklad
danég, pricemz dan z pridané hodnoty (dale jen ,,DPH") uhradi Dodavateli az po
zvefejnéni prislusného uctu Dodavateli v registru platct a identifikovanych
osob Dodavatelem.

9.2.6 Dodavatel prohlasuje, Ze spravce dané pred uzavienim této Smlouvy
nerozhodl, Ze Dodavatel je nespolehlivym platcem ve smyslu § 106a zdkona o
DPH (dale jen , nespolehlivy platce”). V pripadé, Ze spravce dané rozhodne o
tom, Ze Dodavatel je nespolehlivym platcem, zavazuje se Dodavatel o tomto
informovat Objednatele do 2 pracovnich dnd. Stane-li se Dodavatel
nespolehlivym platcem, uhradi Objednatel Dodavateli pouze zaklad dané,
pficemZz DPH bude Objednatelem uhrazena Dodavateli az po pisemném
doloZeni Dodavatele o jeho Uhradé této DPH pfrisluSnému spravci dané.

VLASTNICKE PRAVO A UZiVACi PRAVA

10.1

10.2

10.3

V pfipadé, Ze soucasti plnéni Dodavatele podle této Smlouvy jsou movité véci, které
se maji stat vlastnictvim Objednatele (s vyjimkou véci uvedenych v odst. 10.2 této
Smlouvy), nabyva Objednatel vlastnické pravo k témto vécem dnem predani takového
plnéni Objednateli na zdkladé akceptacniho protokolu podepsaného opravnénymi
osobami obou smluvnich stran. Ve stejny okamZik pfechdzi na Objednatele i nebezpedi
Skody.

Vzhledem k tomu, Ze soucasti plnéni dle této Smlouvy je i pInéni, které napliiuje znaky
autorského dila ve smyslu zdkona ¢. 121/2000 Sh., o pravu autorském, o pravech
souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakonl (autorsky zakon), ve
znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,autorsky zakon“), je k témto soucastem plnéni
poskytovana licence za podminek sjednanych déle v tomto ¢lanku Smlouvy.

Objednatel je opravnén veskeré soucasti Dila povaZované za autorské dilo ve smyslu
autorského zakona (déle jen ,autorska dila nebo jednotlivé jako ,autorské dilo”)
uzivat dle nize uvedenych podminek.

10.3.1 Objednatel je opravnén od okamziku Ucinnosti poskytnuti licence
k autorskému dilu dle odst. 10.3.5 této Smlouvy uZivat toto autorské dilo v
neomezeném mnozstevnim rozsahu a s casovym rozsahem omezenym pouze
dobou trvdni majetkovych autorskych prav k tomuto autorskému dilu.
Objednatel je opravnén autorské dilo uZit vSemi v Uvahu pfichazejicimi
zpUsoby s nasledujicim omezenim:

Uzemni rozsah uziti autorského dila je omezen na tzemi hlavniho mésta Prahy,
Stredoceského kraje, Karlovarského kraje, Plzeriského kraje, Usteckého kraje,
JihocCeského kraje, Libereckého kraje, Kraje Vysocina, Kralovéhradeckého kraje
a Pardubického kraje. S ohledem na charakter autorského dila lze toto
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10.3.2

10.3.3

10.3.4

10.3.5

10.3.6

10.3.7

10.3.8

10.3.9

autorské dilo prostfednictvim internetu uzivat i kdekoliv mimo uzemi
vymezené v piredchozi vété za podminky, Ze se takové uZiti bude vzdy alespon
Castecné vztahovat k izemi vymezenému v pfedchozi vété.

Soucasti licence je neomezené opravnéni Objednatele provadét jakékoliv
modifikace, Upravy, zmény autorského dila a dle svého uvdieni do néj
zasahovat, zapracovdvat ho do dalSich autorskych dél, zarazovat ho do dél
soubornych ¢i do databazi apod., a to i prostfednictvim tretich osob.
Objednatel je v rozsahu uvedeném v odst. 10.3.1 této Smlouvy bez potieby
jakéhokoliv dalSiho svoleni Dodavatele opravnén udélit treti osobé podlicenci
k uziti autorského dila nebo svoje opravnéni k uziti autorského dila treti osobé
postoupit.

Licence k autorskému dilu je poskytovana jako nevyhradni. Objednatel neni
povinen licenci vyuZit.

V pripadé pocitacovych program( se licence vztahuje ve stejném rozsahu na
autorské dilo ve strojovém i zdrojovém kédu, jakoZ i koncepcni pfipravné
materidly, a to i na pripadné dalsi verze pocitacovych program( obsazenych
v Dilu upraveném na zakladé této Smlouvy.

Dodavatel touto Smlouvou poskytuje Objednateli licenci k autorskym dilim
dle odst. 10.3.2 této Smlouvy, pficemZ ucinnost této licence nastava
okamzikem akceptace Dila; do té doby je Objednatel opravnén autorské dilo
uzit v rozsahu a zplsobem nezbytnym k provedeni akceptaéni procedury Dila.

Udéleni licence nelze ze strany Dodavatele vypovédét a jeji ucinnost trvd i po
skonceni platnosti a Gcinnosti této Smlouvy.

Smluvni strany vyslovné prohlasuji, Ze pokud pfi poskytovani plnéni dle této
Smlouvy vznikne C¢innosti Dodavatele a Objednatele dilo spoluautorli a
nedohodnou-li se smluvni strany vyslovné jinak, bude se mit za to, Ze je
Objednatel opravnén vykonavat majetkova autorska prava k dilu spoluautor(
tak, jako by byl jejich vyluénym vykonavatelem a Ze Dodavatel udélil
Objednateli souhlas k jakékoliv zméné nebo jinému zdsahu do dila
spoluautor(. Cena dle ¢lanku 9. odst. 9.1 bod 9.1.1 této Smlouvy je stanovena
se zohlednénim tohoto ustanoveni a Dodavateli nevzniknou v pfipadé
vytvoreni dila spoluautor( Zadné nové naroky na odménu.

Dodavatel je povinen postupovat tak, aby udéleni licence k autorskému dilu
dle této Smlouvy véetné opravnéni udélit podlicenci a souvisejicich opravnéni
zabezpedil, a to bez Ujmy na pravech tretich osob.

Soucasti Dila mlze byt tzv. proprietarni software (dale jen ,proprietarni
software”), anebo tzv. open source software tretich stran, u kterého
Dodavatel nemuzZe udélit Objednateli opravnéni dle predchozich ustanoveni
tohoto odst. 10.3. Proprietdtni software nebo opensource mize byt vyuzit
pouze pri splnéni nasledujicich podminek:

a) Jednd se o software renomovanych vyrobcl, jenZ je na trhu béiné
dostupny, tj. nabizeny na Gzemi Ceské republiky alespori tfemi na sobé
nezdvislymi a vzajemné nepropojenymi subjekty oprdvnénymi takovyto
software upravovat, aktery je v dobé uzavieni smlouvy prokazatelné
uzivan v ostrém (produktivnim) prostredi nejméné u deseti na sobé
nezavislych a vzdjemné nepropojenych subjektl. Dodavatel je povinen
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poskytnout Objednateli o této skutecnosti pisemné prohldseni a tuto
skutecnost prokazat

a soucasné se jedna o software, ktery ma na funkcénost Dila definovanou
v této Smlouvé a jejich pfilohdch margindlni vyznam, nekomplikovanou
propojitelnost i je prokazatelné oddélitelny a nahraditelny za jiny
software zabezpecujici stejnou funkcénost Dila bez nutnosti vynakladani
vyraznéjsich prostredki

a soucasné se jednd o software, u kterého Dodavatel poskytne s ohledem
na jeho (i) marginalni vyznam, (ii) nekomplikovanou propojitelnost di
(iii) oddélitelnost a nahraditelnost v Dilu bez nutnosti vynakladani
vyraznéjsich prostiedkl, pisemnou garanci, Ze dalsi rozvoj Dila jinou
osobou neZ Dodavatelem je mozné provadét bez toho, aby tim byla
dotéena prava autorl takovéhoto softwaru, nebot nebude nutné
zasahovat do zdrojovych koédl takovéhoto softwaru anebo proto, Ze
pfipadné nahrazeni takovéhoto softwaru nebude predstavovat vyraznéjsi
komplikaci a ndklad na strané Objednatele

b) anebo Dodavatel Objednateli k software poskytne nebo zprostfedkuje
poskytnuti Uplnych komentovanych zdrojovych kodl software a
bezpodminecného prava provadét jakékoliv modifikace, Upravy, zmény
takového software a dle svého uvazeni do néj zasahovat, zapracovavat ho
do dalsich autorskych dél, zafazovat ho do dél soubornych ¢i do databazi
apod., a to i prostfednictvim tretich osob. Poskytovani zdrojovych kédd
se fidi prilohou €. 1 této Smlouvy - Specifikace poZzadavk( na Intermodalni
planovac trasy

c) anebo se jednd o open source software, ktery je verejnosti poskytovan
zdarma, vcetné detailné komentovanych zdrojovych koda, uplné
uzivatelské, provozni a administratorské dokumentace a prava software
ménit. Dodavatel je povinen poskytnout Objednateli o této skutecnosti
pisemné prohlaseni a tuto skute¢nost prokazat.

Soucasti Dila mlZe byt toliko proprietarni software a opensource software
tfetich stran uvedeny v Soupisu proprietdrniho software a opensource
software, ktery je soucasti pfilohy €. 2 této Smlouvy — Dokumenty dle bodu
4.2 vyzvy k podani nabidek. V pfipadé, Ze vramci plnéni této smlouvy
vyvstane nutnost tento seznam upravit ¢i doplnit, pozada Dodavatel pisemné
Objednatele o zménu ¢i doplnéni. Objednatel posoudi, zda je navriena
zména Ci doplnéni v souladu s ustanovenimi tohoto ¢lanku Smlouvy a Upravu
¢i doplnéni bud' povoli (je-li v souladu) nebo zamitne (neni-li v souladu). Bez
schvaleni zmény ¢i doplnéni ze strany Objednatele neni Dodavatel takovou
zménu ¢i doplnéni provést.

V pfipadé Ze Dodavatel porusi povinnost ¢i prohlaseni dle tohoto odstavce
10.3.9, je Objednatel opravnén pozadovat Uhradu smluvni pokuty ve vysi
700.000,- K¢ za kazdy jednotlivy pripad poruseni a nahradu Skody v pIné vysi.

10.3.10 Pokud se bude jednat o proprietarni software tretich stran dle odst. 10.3.9,
tak na rozdil od licence ke zbyvajicim ¢astem Dila udélované dle odst. 10.3.1
az 10.3.8 této Smlouvy postaci, aby udélena licence k takovému software
zahrnovala nevyhradni opravnéni uZit jej jakymkoli zplisobem nejméné do
uplynuti 5 kalendarnich let od akceptace Dila bez mnozZstevniho a izemniho
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11.

10.4

10.5

omezeni av mnoistevnim rozsahu, ktery je nezbytny pro pokryti potreb
Objednatele ke dni uzavieni této Smlouvy, a to véetné prava Objednatele do
proprietarniho software zasahovat.

10.3.11 Nelze-li to na Dodavateli spravedlivé pozadovat a neni-li to vrozporu
s ustanovenimi odst. 10.3.9, nemusi byt Objednateli k proprietarnimu
softwaru predany zdrojové kddy a stejné tak nemusi byt poskytnuto pravo
objednatele do proprietarniho softwaru zasahovat, vidy vSak musi byt
preddna kompletni uZivatelskd, administratorska a provozni dokumentace.

10.3.12 Dodavatel je povinen ve svych fesSenich pro Objednatele omezit vyuZiti
takového proprietarniho softwaru, ktery je co do licence omezen ve smyslu
odst. 10.3.10 nebo odst. 10.3.11.

10.3.13 Jestlize jsou s uzitim proprietarniho software v rdmci Dila spojeny jednorazové
i pravidelné poplatky, je Dodavatel povinen v ramci celkové ceny plnéni dle
¢lanku 9. odst. 9.1 bod 9.1.1 této Smlouvy zapocitat a uhradit vSechny tyto
poplatky na dobu 5 kalendarnich let od akceptace Dila.

Prava ziskand v rdmci plnéni této Smlouvy prechazii na pfipadného pravniho nastupce
Objednatele. Pfipadna zména v osobé Dodavatele (napt. pravni nastupnictvi) nebude
mit vliv na opravnéni udélena v ramci této Smlouvy Dodavatelem Objednateli.

Odména za poskytnuti, zprostfedkovani nebo postoupeni licence k autorskym dilim
je zahrnuta v celkové cené plnéni dle ¢lanku 9. odst. 9.1 bod 9.1.1 této Smlouvy.

ZARUKA

11.1

11.2

11.3

11.4

11.5
11.6

11.7

Dodavatel poskytuje zaruku, Ze Dilo ma ke dni jeho akceptace funkéni vlastnosti
stanovené touto Smlouvou, a je zpUsobilé k pouZiti pro uUcely stanovené v této
Smlouvé nebo v souladu s touto Smlouvou.

Dodavatel poskytuje zdruku za jakost Dila od okamziku jeho akceptace po dobu 24
mésicd.
Objednatel je opravnén vady Dila nahlasit Dodavateli kdykoli v pribéhu zarucni doby

bez ohledu na to, kdy je zjistil, aniz by tim byla jeho prava ze zaruky ¢i prava z vad
jakkoli dotéena.

Zaruka dle tohoto ¢lanku Smlouvy se neuplatni v pfipadé, Ze vada je disledkem
zasahu Objednatele do Dila.

Doba od nahlaseni vady do jejiho odstranéni se do trvani zarucni doby nezapocitava.

Dodavatel prohlasuje, Zze veskeré plnéni dodané podle této Smlouvy bude prosté
pravnich vad a zavazuje se nahradit Objednateli veskerou Ujmu (zahrnujici téz
skute¢nou Skodu, usly zisk a nemajetkovou Ujmu) a veskeré naklady vynaloZené
Objednatelem v pficinné souvislosti s porusenim této Smlouvy ze strany Dodavatele,
v pfipadé, Ze tfeti osoba Uspésné uplatni autorskopravni nebo jiny narok plynouci z
pravni vady poskytnutého plnéni.

Dodavatel prohlasuje, Ze je opravnén vykondvat svym jménem a na sv(j Ucet
majetkova prava autorl k autorskym dilim, kterd budou soucasti plnéni podle této
Smlouvy, resp. Ze ma souhlas vSech relevantnich tfetich osob k poskytnuti licence
k autorskym dildm podle ¢l. 10 této Smlouvy; toto prohlaseni zahrnuje i takova prava,
ktera by vytvorenim autorského dila teprve vznikla.
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12,

13.

OPRAVNENE OSOBY

12.1

12.2

12.3

Kazda ze smluvnich stran jmenuje opravnénou osobu ve vécech obchodnich a
technickych. Oprdvnéné osoby budou zastupovat smluvni stranu v obchodnich a
technickych zaleZitostech souvisejicich s plnénim této Smlouvy. Osoby opravnéné
v zaleZitostech obchodnich a technickych vSak nejsou opravnény tuto Smlouvu ménit
¢i rusit ani k ni uzavirat dodatky dle odst. 19.1 této Smlouvy,

Opravnénymi osobami Objednatele jsou:
[®] Michal Fiser, MBA

[@] JUDr. Matej Sandor, Ph.D.
Opravnénymi osobami Dodavatele jsou:
[@] Ing. Michal Jakob, Ph.D.

[®] Jan Hrncif, Ph.D.

[@] Ing. Jan Nykl

Smluvni strany jsou opravnény zménit opravnéné osoby, jsou vSak povinny na takovou
zménu druhou smluvni stranu pisemné upozornit. Zmocnéni zdstupce opravnéné
osoby musi byt pisemné s uvedenim rozsahu zmocnéni.

OCHRANA INFORMACI

13.1

13.2

13.3

134

Smluvni strany jsou si védomy toho, Ze v ramci plnéni zavazk( z této Smlouvy:

13.1.1 si mohou vzdjemné védomeé nebo opominutim poskytnout informace, které
budou povaZovany za divérné (dale jen ,,dlvérné informace”),

13.1.2 mohou jejich zaméstnanci a osoby v obdobném postaveni ziskat védomou
¢innosti druhé strany nebo i jejim opominutim pristup k dlvérnym informacim
druhé strany.

Smluvni strany se zavazuji, Ze Zadnd znich nezpfistupni treti osobé davérné
informace, které pfi plnéni této Smlouvy ziskala od druhé smluvni strany.

Za treti osoby podle odst. 13.2 se nepovaZzuiji:

13.3.1 zaméstnanci smluvnich stran a osoby v obdobném postaveni,

13.3.2 organy smluvnich stran a jejich clenové,

13.3.3 ve vztahu k dvérnym informacim Objednatele poddodavatelé Dodavatele,

13.3.4 ve vztahu kdOvérnym informacim Dodavatele externi dodavatelé
Objednatele, a to i potencialni,

za predpokladu, Ze se podileji na plnéni této Smlouvy nebo na plnéni spojeném
s plnénim dle této Smlouvy, divérné informace jsou jim zpfistupnény vyhradné za
timto Ucelem a zpfistupnéni divérnych informaci je v rozsahu nezbytné nutném pro
naplnéni jeho ucelu a za stejnych podminek, jaké jsou stanoveny smluvnim strandam
v této Smlouvé.

Veskeré informace poskytnuté Objednatelem Dodavateli se povazuji za davérné, neni-
li stanoveno jinak. Veskeré informace poskytnuté Dodavatelem Objednateli se
povazuji za dlivérné, pouze pokud na jejich divérnost Dodavatel Objednatele pfedem
pisemné upozornil a objednatel Dodavateli pisemné potvrdil svij zavazek divérnost
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13.5

13.6

13.7

13.8

13.9

13.10

téchto informaci zachovavat. Pokud jsou divérné informace Dodavatele poskytovany
v pisemné podobé anebo ve formé textovych soubori na elektronickych nosicich dat
(médiich), je Dodavatel povinen upozornit Objednatele na dlvérnost takového
materidlu téz jejim vyznacenim alesponi na titulni strdnce nebo pfedni strané média.

Smluvni strany se zavazuji v plném rozsahu zachovavat povinnost mlcenlivosti a
povinnost chranit dlvérné informace vyplyvajici z této Smlouvy a téz z pfislusnych
pravnich predpis. Smluvni strany se v této souvislosti zavazuji poucit veskeré osoby,
které se na jejich strané budou podilet na plnéni této Smlouvy, o vySe uvedenych
povinnostech mlcenlivosti a ochrany ddvérnych informaci a dale se zavazuji vhodnym
zplUsobem zajistit dodrZovani téchto povinnosti vSemi osobami podilejicimi se na
plnéni této Smlouvy.

Budou-li informace poskytnuté Objednatelem ci tfetimi stranami, které jsou nezbytné
pro plnéni dle této Smlouvy, obsahovat osobni Udaje, zavazuje se Dodavatel
zabezpedit splnéni vSech povinnosti, které vyplyvaji z platnych pravnich predpisg.

Veskeré dlvérné informace zlstavaji vyhradnim vlastnictvim predavajici strany a
prijimajici strana vyvine pro zachovani jejich divérnosti a pro jejich ochranu stejné
usili, jako by se jednalo o jeji vlastni dlivérné informace. S vyjimkou rozsahu, ktery je
nezbytny pro plnéni této Smlouvy, se obé strany zavazuji neduplikovat zadnym
zpUsobem duvérné informace druhé strany, nepredat je treti strané ani svym vlastnim
zaméstnanclm a zastupclm s vyjimkou téch, ktefi s nimi potrebuji byt seznameni, aby
mohli plnit tuto Smlouvu. Obé strany se zaroven zavazuji nepouzit davérné informace
druhé strany jinak, nez za ucelem plnéni této Smlouvy.

Bez ohledu na vySe uvedend ustanoveni se veSkeré informace vztahujici se
k pfedmétu této Smlouvy a pfislusné dokumentaci povazuji vylucné za dlvérné
informace Objednatele a Dodavatel je povinen tyto informace chranit v souladu
s touto Smlouvou. Dodavatel pfi tom bere na védomi, Ze povinnost ochrany téchto
informaci podle tohoto ¢lanku se vztahuje pouze na Dodavatele.

Za dlvérné informace Objednatele se dale bezpodminecné povaZuji veskera data,
ktera Dilo obsahuje nebo ktera do néj maji byt Dodavatelem vilozena i data, ktera z néj
byla ziskana.

Bez ohledu na vyse uvedena ustanoveni se za dlivérné nepovazuji informace, které:

13.10.1 se staly verejné znamymi, aniz by jejich zverejnénim doslo k poruseni zavazk(
prijimajici smluvni strany ¢i pravnich predpisa,

13.10.2 méla pfijimajici strana prokazatelné legdlné k dispozici pfed uzavienim této
Smlouvy, pokud takové informace nebyly predmétem jiné, dfive mezi
smluvnimi stranami uzaviené smlouvy o ochrané informaci,

13.10.3 jsou vysledkem postupu, pfi kterém k nim pfijimajici strana dospéje nezavisle
a je to schopna doloZit svymi zaznamy nebo dlvérnymi informacemi treti
strany,

13.10.4 po podpisu této Smlouvy poskytne pfijimajici strané treti osoba, jez neni
omezena v takovém nakladani s informacemi,

13.10.5 je-li zptistupnéni informace vyzadovano zdkonem ¢i jinym prdvnim predpisem
vCetné prava EU nebo zdvaznym rozhodnutim opravnéného organu verejné
moci,

Strana 13 /18



14.

15.

13.11

13.12

13.13

13.10.6 jsou obsazené v této Smlouvé a/nebo jsou zvefejnéné na prislusnych
webovych strankach dle § 219 7zZVZ.

Bez ohledu na jind ustanoveni této Smlouvy je Objednatel opravnén uverejnit na
pfislusnych webovych strankdch v souladu s § 219 ZZVZ tuto Smlouvu véetné vsech
jejich zmén a dodatkd.

Porusi-li Dodavatel povinnosti vyplyvajici z této Smlouvy ohledné ochrany dlvérnych
informaci, je povinen zaplatit Objednateli smluvni pokutu ve vysi 200.000,- K¢ za kazdé
poruseni takové povinnosti.

Ukonceni platnosti a ucinnosti této Smlouvy z jakéhokoliv dlivodu se nedotkne
ustanoveni tohoto ¢lanku Smlouvy a jejich platnost a Ucinnost véetné ustanoveni o
sankcich pretrva bez omezeni i po ukonceni platnosti a U¢innosti této Smlouvy.

SOUCINNOST A VZAJEMNA KOMUNIKACE

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

Smluvni strany se zavazuji vzdjemné spolupracovat a predavat si veskeré informace
potfebné pro radné plnéni svych zdvazk(. Smluvni strany jsou povinny informovat
druhou smluvni stranu o veskerych skutecnostech, které jsou nebo mohou byt
dllezité pro fadné plnéni této Smlouvy.

Smluvni strany jsou povinny plnit své zdvazky vyplyvajici z této Smlouvy tak, aby
nedochdzelo k prodleni s plnénim jednotlivych termind a s prodlenim splatnosti
jednotlivych penéznich zavazki.

Veskerd komunikace mezi smluvnimi stranami bude probihat prostfednictvim
opravnénych osob dle ¢l. 12 této Smlouvy, statutarnich organ smluvnich stran, popfr.
jimi pisemné povérenych pracovnikd.

Vsechna ozndmeni mezi smluvnimi stranami, kterd se vztahuji k této Smlouvé, nebo
ktera maji byt ucinéna na zakladé této Smlouvy, musi byt u¢inéna v pisemné podobé
a druhé strané dorucena bud datovou schrankou, osobné nebo doporucenym
dopisem ¢i jinou formou registrovaného postovniho styku na adresu uvedenou na
titulni strance této Smlouvy, neni-li stanoveno nebo mezi smluvnimi stranami
dohodnuto jinak.

Smluvni strany se zavazuji, Ze v pripadé zmény ID datové schranky, postovni adresy
nebo e-mailové adresy budou o této zméné druhou smluvni stranu informovat
nejpozdéji do 5 pracovnich dng.

Dodavatel se zavazuje poskytnout Objednateli potfebnou soucinnost pri vykonu
finan¢ni kontroly dle zakona €. 320/2001 Sh., o finan¢ni kontrole ve vefejné spravé a
0 zméné nékterych zdkon( (zakon o financ¢ni kontrole), ve znéni pozdéjsich predpist.

NAHRADA SKODY

15.1

15.2

Kazda ze stran je povinna nahradit zplsobenou Skodu v ramci platnych pravnich
predpisi a této Smlouvy. Obé strany se zavazuji k vyvinuti maximalniho usili
k predchazeni skodam a k minimalizaci vzniklych skod.

Dodavatel je povinen nahradit Objednateli veskeré Skody, zplsobené porusenim této
Smlouvy ¢i povinnosti uloZzenych Dodavateli platnymi pravnimi predpisy. Dodavatel se
zaroven zavazuje Objednatele odSkodnit za jakékoliv Skody, které mu v disledku
poruseni povinnosti Dodavatele vzniknou na zakladé pravomocného rozhodnuti
soudu ¢i jiného statniho organu.
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16.

15.3

15.4

15.5

15.6

Zadna ze stran neni povinna nahradit $kodu, kterd vznikla v d@sledku vécné
nespravného nebo jinak chybného zadani, které obdrzela od druhé strany. V pfipadé,
Zze Objednatel poskytl Dodavateli chybné zadani a Dodavatel s ohledem na svou
povinnost plnit s odbornou péci mohl a mél chybnost takového zadani zjistit, je
oprdvnén dovolavat ustanoveni predchozi véty pouze v ptipadé, ze na chybné zadani
Objednatele pisemné upozornil a Objednatel trval na pivodnim zadani.

Zadna ze smluvnich stran nema povinnost nahradit $kodu zpGsobenou porusenim
svych povinnosti vyplyvajicich z této Smlouvy, branila-li ji v jejich splnéni nékterd
z prekdazek vylucujicich povinnost k nahradé skody ve smyslu § 2913 odst. 2 OZ.

Smluvni strany se zavazuji upozornit druhou smluvni stranu bez zbyte¢ného odkladu
na vzniklé prekdzky vylucujici povinnost k ndhradé Skody branici Fddnému plnéni této
Smlouvy. Smluvni strany se zavazuji kvyvinuti maximalniho usili k odvraceni
a prekondni prekazek vylucujicich povinnost k ndhradé Skody.

Kazda ze smluvnich stran je oprdvnéna pozadovat nahradu Skody i v pfipadé, Ze se
jednd o poruseni povinnosti, na kterou se vztahuje smluvni pokuta, a to v celém
rozsahu.

SANKCE

16.1

Smluvni strany se dohodly, Ze:

16.1.1 v pripadé prodleni Dodavatele s predanim Class/Data modelu v terminu
stanoveném v harmonogramu plnéni dle ¢lanku 4. odst. 4.1 této Smlouvy, je
Dodavatel povinen uhradit Objednateli smluvni pokutu ve vysi 1.500,- K¢ za
kazdy zapocaty kalendarni den prodleni,

16.1.2 vpfipadé prodleni Dodavatele spredanim Ndavrhu FeSeni vterminu
stanoveném v harmonogramu plnéni dle ¢lanku 4. odst. 4.1 této Smlouvy, je
Dodavatel povinen uhradit Objednateli smluvni pokutu ve vysi 2.000,- K¢ za
kazdy zapocaty kalendarni den prodleni.

16.1.3 v pripadé prodleni Dodavatele s predanim Implementaéniho datového
modelu v terminu stanoveném v harmonogramu plnéni dle ¢lanku 4. odst. 4.1
této Smlouvy, je Dodavatel povinen uhradit Objednateli smluvni pokutu ve
vysi 2.000,- K¢ za kazdy zapocaty kalendarni den prodleni.

16.1.4 vpfipadé prodleni Dodavatele spfedanim Dila, zdrojovych kédd,
Dokumentace a provedenych Dodavatelskych testl, které budou splriovat
veSkeré pozadavky uvedené v pfiloze ¢. 1 této Smlouvy - Specifikace
pozadavkl na intermodalni planovac trasy a zaroven veskeré poZadavky
stanovené platnymi pravnimi predpisy, vterminu stanoveném v
harmonogramu plnéni dle ¢lanku 4. odst. 4.1 této Smlouvy, je Dodavatel
povinen uhradit Objednateli smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K¢ za kazdy
zapocaty kalendarni den prodleni. Smluvni strany zdroven stanovuji, Ze
maximalni vySe smluvni pokuty dle tohoto bodu Smlouvy je rovna celkové
cené plnéni dle této Smlouvy dle ¢lanku 9. odst. 9.1 bod 9.1.1 této Smlouvy.

16.1.5 v pfipadé, Ze Dodavatel na zadkladé zdvazného pokynu Objednatele dle ¢l. 5
odst. 5.10 této Smlouvy nezjedna napravu plnéni ve Ih(ité stanovené v tomto
zavazném pokynu, je Dodavatel povinen uhradit Objednateli smluvni pokutu
ve vysi 1.000,- K¢ za kazdy zapocaty kalendarni den prodleni se zjedndanim
napravy.
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17.

16.2

16.3

16.1.6 v pripadé prodleni Dodavatele s poskytnutim podpory/poradenstvi dle ¢l. 5.
odst. 5.11 této Smlouvy v pozadovaném terminu, je Dodavatel povinen
uhradit Objednateli smluvni pokutu ve vysi 1.500,- K¢ za kazdy zapocaty
pracovni den prodleni.

16.1.7 V pfipadé prodleni Objednatele se zaplacenim kterékoliv z faktur uvedenych v
¢l. 9. odst. 9.1 bod 9.1.3 této Smlovy vznikd Dodavateli narok na udrok z
prodleni ve vysi 0,05 % z dluzné ¢astky za kaZdy i zapocaty kalendarni den
prodleni.

Smluvni pokuty a/nebo droky z prodleni jsou splatné 30. den ode dne dorudeni
pisemné vyzvy opravnéné smluvni strany k jejich Ghradé povinné smluvni strané, neni-
li ve vyzvé uvedena lhita delsi.

Neni-li dale stanoveno jinak, zaplaceni jakékoliv sjednané smluvni pokuty nezbavuje
povinnou smluvni stranu povinnosti splnit své zavazky.

PLATNOST A UCINNOST SMLOUVY

17.1

17.2

17.3

17.4

Tato Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami
a ucinnosti dnem uverejnéni v registru smluv dle zdkona ¢. 340/2015 Sb., o registru
smluv, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Objednatel je opravnén bez jakychkoliv sankci odstoupit od této Smlouvy v ptipadé:

17.2.1 prodleni Dodavatele s predanim Dila po dobu delSi nez 20 pracovnich dnf
oproti terminu plnéni stanovenému ve Smlouvé nebo na zakladé této
Smlouvy, pokud Dodavatel nezjednd ndpravu ani v dodatecné pfimérené
Ih(té, kterou mu k tomu Objednatel poskytne v pisemné vyzvé ke splnéni
povinnosti, pficemz tato lh(ta nesmi byt kratsi nez 10 pracovnich dnl od
doruceni takovéto vyzvy,

17.2.2 poruseni povinnosti ochrany ddvérnych informaci dle této Smlouvy ze strany
Dodavatele,

Objednatel je dale opravnén bez jakychkoliv sankci odstoupit od této Smlouvy, pokud:

17.3.1 bylo pfislusnym organem vydano pravomocné rozhodnuti zakazujici plnéni
této Smlouvy;

17.3.2 na majetek Dodavatele je prohlasen Upadek nebo Dodavatel sdm poda
dluznicky navrh na zahdjeni insolvencniho fizeni;

17.3.3 Dodavatel vstoupi do likvidace; nebo

17.3.4 proti Dodavateli je zahdjeno trestni stihdni pro trestny ¢in podle zdkona
¢.418/2011 Sh., o trestni odpovédnosti pravnickych osob, ve znéni pozdéjsich
predpisu.

Dodavatel je opravnén odstoupit od této Smlouvy pouze

17.4.1 v pfipadé prodleni Objednatele se zaplacenim jakékoliv splatné ¢astky dle této
Smlouvy po dobu delsi nez 60 kalendarnich dn(, pokud Objednatel nezjedna
napravu ani v dodatecné primérené |h(té, kterou mu k tomu Dodavatel
poskytne v pisemné vyzvé ke splnéni povinnosti, pficemz tato Ih(ta nesmi byt
kratSi nez 25 kalendarnich dnl od dorudeni takovéto vyzvy.
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18.

19.

17.5  Ucinky odstoupeni od Smlouvy (zanik platnosti a t¢innosti této Smlouvy) nastavaji
okamzikem doruceni pisemného oznameni o odstoupeni druhé smluvni strané.

17.6  Ukoncenim platnosti a ucinnosti této Smlouvy nejsou dotéena ustanoveni této
Smlouvy tykajici se licenci, zaruk, prdv z vad, povinnosti nahradit Skodu a povinnosti
hradit smluvni pokuty, ustanoveni o ochrané informaci, ani dalsi ustanoveni a naroky,
z jejichZ povahy vyplyvd, Ze maji trvat i po zaniku platnosti a Ucinnosti této Smlouvy
jako celku.

RESENi SPORU

18.1  Prava a povinnosti smluvnich stran touto Smlouvou vyslovné neupravené se fidi OZ a
pfisluSnymi pravnimi pfedpisy souvisejicimi.

18.2  Smluvni strany se zavazuji vyvinout maximalni Usili k odstranéni vzajemnych sporu

vzniklych na zékladé této Smlouvy nebo v souvislosti s touto Smlouvou, véetné sporl
o jeji vyklad ¢i platnost a usilovat o jejich vyfeseni nejprve smirné prostrednictvim
jednani opravnénych osob nebo povérenych zastupclG. Tim neni dotéeno pravo
smluvnich stran obratit se ve véci na pfisluiny obecny soud Ceské republiky.

ZAVERECNA USTANOVENI

19.1

19.2

19.3

194

19.5

Tato Smlouva predstavuje Uplnou dohodu smluvnich stran o predmétu této Smlouvy.
Tuto Smlouvu je moZné ménit pouze pisemnou dohodou smluvnich stran ve formé
Cislovanych dodatkl této Smlouvy uzavienych v souladu s pfislusnymi ustanovenimi
ZZVZ a podepsanych osobami oprdvnénymi jednat jménem smluvnich stran.

Veskerd prava a povinnosti vyplyvajici z této Smlouvy prechazeji, pokud to povaha
téchto prdv a povinnosti nevylucuje, na pravni ndstupce smluvnich stran.

Dodavatel neni oprdvnén postoupit penéZité naroky vici Objednateli na treti osobu
bez ptredchoziho pisemného souhlasu Objednatele.

Nedilnou souc¢ast Smlouvy tvofi tyto pfilohy:

Ptiloha ¢. 1: Specifikace poZadavkd na Intermodalni planovac trasy
Priloha ¢. 2: Dokumenty dle bodu 4.2 vyzvy k podani nabidek

V pripadé, Ze tato Smlouva nebude posepsdna elektronicky, bude vyhotovena a
podepsana ve 3 stejnopisech, z nichZ Objednatel obdrzi 2 stejnopisy a Dodavatel 1
stejnopis.
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Smluvni strany prohlasuji, Ze si tuto Smlouvu pfecetly, Ze s jejim obsahem souhlasi a na diikaz toho
k ni pripojuji svoje podpisy.

Objednatel Objednatel

V Praze V Praze

Operator ICT, a.s. Operator ICT, a.s.
Michal Fiser, MBA JUDr. Matej Sandor, Ph.D.
predseda predstavenstva mistopredseda predstavenstva

Poskytovatel

V Praze

Umotional s.r.o.

Ing. Michal Jakob, Ph.D.

jednatel
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OPERATORICT

Seznam zkratek

IApplication Programming Interface — v kontextu této specifikace chapano zejména jako
weboveé AP| ve smyslu ROA (Resource-Oriented Architecture) nebo webové sluzby

AP zalozené na SOAP (Simple Object Access Protocol). V pfipadé API pozadujeme vzdy uvést
0 jaky typ architektury se jedna.

BE Back end

DB Databaze

ER Entity-relationship

FE Front end

HW Hardware

IDTr ID Transakce

IDSeg ID Segmentu

IPT Intermodalni planovac trasy — systém ktery je pfedmétem této funk&ni specifikace

MA Mobilni aplikace
Mobility as a Service — vize a koncept, jehoz cilem je prostfednictvim uzivatelsky

MaaS orientovaného pfistupu pfinést vSechny kroky potfebné k mobilité uzivatele jako sluzbu. V
kontextu této specifikace je chapan jako cilovy stav aplikace PID Litacka.

MHMP Magistrat hlavniho mésta Prahy

MOS Mu]tikanélovy c,>dbvavovaci systém Prazské integrované dopravy (jeho soucasti je i mobilni
aplikace PID Litacka)

OICT Operator ICT, a.s.

OOP Object oriented programming;

OS Operacéni systém

PID Prazska integrovana doprava

PO I?oints ofvinterest - Bqdy zajmu, adresa nebo misto na mapé, které je z riiznych davodu
Casto poZzadovanym cilem.

P+R Parkovisté Park and Ride
Planovac trasy, ktery umoznuje vyhledavani a planovani trasy kombinaci dopravnich médi
(prostiedkil). V kontextu této specifikace je chapan jako kombinace dopravnich médu:
\Vefejna hromadna doprava + P&si
Auto + Parkovani pro auta + Vefejna hromadna doprava + Pési

Rozsah IPT Kolo + Parkovani pro kola + Vefejna hromadna doprava + P&si
Taxi + Vefejna hromadna doprava + Pési
Bikesharing + Vefejna hromadna doprava + P&si
Sdilena kolobé&Zka (viz bikesharing) + Vefejna hromadna doprava + P&si
Carsharing + Vefejna hromadna doprava + Pési
Sdilena motorka/skutr + Vefejna hromadna doprava + Pé&Ssi
Planovac trasy nad jizdnimi Fady Prazské integrované dopravy v&etné vlakl integrovanych

Rozsah PID do PID, i,nformac[ o] d?pravrvu'm s_poienl’, vyluk a mirtloFédno§t|’,’ pozna;\njelf, zpozdéni
dopravnich prostfedkd, moznosti pfepravy kol ve vSech slozkach vefejné dopravy,
bezbariérovosti zastavek a nizkopodlaznosti spoju.

RPO If{ecov’ery I?oint Objective — uréeni dopadt zplsobenych ztratou dat béhem definovaného
Casového Useku

RTO Recovery Time Objective — uréeni dopadl zplsobenych nedostupnosti dat

SSD Solid-state drive

SW Software

UML Unified Modeling Language

\VCS Version control system
Se vztahuje k americké firmé VMware, Inc., ale zaroven také k produktu této spolecnosti

VMWARE \VMware Workstation, slouziciho pro virtualizaci jednoho nebo i vice pocitacti na jednom
hostitelském stroji.

\VHD \Vefejna hromadna doprava

ZPS Zony placeného stani v Praze

ZTP ZvIast téZce postizeny
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1. Uvod

1.1.Zakladni informace o cilovém reseni

Dodavatel poskytne Objednateli software pro intermodalni planovani trasy (dale téz Dilo nebo
Intermodalni planovac trasy), ktery zabezpeci vyhledavani a optimalizaci dopravni trasy s moznosti
kombinovat rizné druhy osobni a vefejné dopravy i v ramci jedné trasy, a to se zohlednénim aktualni
dopravni situace a moznosti parkovani, v modularni podobé uzplsobené postupnému rozSifovani

vyhledavani o kombinaci dalSich druh( dopravy a zapojovani dalSich poskytovatell sluzeb mobility.

Prostfednictvim front-endd Objednatele — mobilni aplikace PID Litacka (na platformach Android, iOS) a
webu a vyhledové i dalSich aplikaci Objednatele (napf. Moje Praha, Prague Visitor Pass aj.) bude
vytvaret prostfedi pro optimalizaci dopravni trasy pro obyvatele a navstévniky hlavniho mésta Prahy s
navaznosti na StfedocCesky kraj, respektive Uzemi pokryté v ramci Prazské integrované dopravy (véetné
budouciho rozsifovani tohoto Uzemi o dalSi obce a kraje) v Ceském a anglickém jazyce.

Aplikace PID Litacka je dodavatelim dostupna ke staZzeni v:

o Apple App Store zde
o Google Play zde

Hlavni funkci Dila je vyhledavani spojeni v celém spektru vefejné dopravy pokryvajici Prazskou
integrovanou dopravu (dale téz PID) v rozsahu stavajicich funkci mobilni aplikace PID Litacka a
rozSifeni této sluzby o kombinaci s daldimi druhy dopravy, dalSi uzemi a parkovani, a to za celou trasu
a pro vSechny druhy dopravy uvedené v této specifikaci. Bude tak poskytovan kvalitativné i kvantitativné
generacné vysSi standard vyhledavaci funkcionality v souladu se soucasnymi trendy a konceptem

Mobility as a Service (MaaS).

V soucasnosti aplikace PID Litacka vyuziva ,externi“ webovou sluzbu, poskytovanou a provozovanou

tretimi stranami, kterou Dilo nahradi.

PID LITACKA PID LITACKA PID LITACKA PID LITACKA PID LITACKA
Verze 1 Verze 3 Verze 4 Verze 5 Verze 6
(MOS) (REGISTRACE) (PRODEJ) (SERVIS) (MaaS)

Obrazek 1: Obecné schéma soucasti naplfiovani vize MaaS

Objednatel uvadi, Ze uzemni vymezeni vyhledavani v ramci Dila je region obsluhovany spoji Prazské
integrované dopravy (PID) sjednocenym s uzemim hl. m. Prahy, StfedoCeského kraje a sousednich
okresu v dal$ich krajich. Dilo bude uzplsobeno na predpokladané budouci Uzemni rozSifeni tohoto
regionu a adaptaci na datové podklady jinych Uzemnich region(, a to véetné prostorovych datovych
podkladu tak, aby bylo v budoucnu mozno Dilo nasadit i v jinych geografickych lokalitach CR.

Zameérem Objednatele je pomoci hlavnimu méstu Praze podpofit zajem vefejnosti o udrzitelné formy
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zejmeéna k Setrnym formam dopravy a poskytnout méstu uc€inny nastroj pro ovliviiovani pfepravniho
chovani lidi v hlavnim mésté jak pfi FeSeni aktualnich situaci, tak pfi dlouhodobém smérovani k usporné
a environmentalné Setrné dopravé. Dilo poslouzi k integraci jednotlivych médi dopravy ve mésté véetné
vytvoreni prostfedi pro integraci soukromych poskytovatelll sluzeb mobility. Prostfednictvim Dila,
statistickych dat a analyz z ného plynoucich bude mit hlavni mésto Praha moznost analyzovat pfepravni
vykony a dalSi agregovana data o mobilité a dopravnim chovani uzivatell pro Ucely zlepSeni tzemniho
a dopravniho planovani.

1.2.Rozsah PInéni

Rozsah PInéni zahrnuje nasledujici dil¢i casti:

1.2.1. Intermodalni planovac trasy

Vytvofeni SW Intermodalniho planovace trasy, ktery bude obsahovat:
o Vyvoj funkéniho back-endu splfiujiciho pozadavky popsané v této specifikaci, véetné:
o Vyhledavacich algoritm0 a vSech rozhrani Dila potfebnych pro napojeni Dila na okolni systémy
a data v rozsahu potfebném pro splnéni pozadavkl uvedenych v této specifikaci.
Uzivatelského administracniho rozhrani pro konfiguraci Dila a spravu parametrt Dila.
o VSech dat, které jsou souc¢asti Dila (nebo pfi jeho provozu vznikaji a Dilo je uklada).
o Zdrojovych koédu Dila s Uplnou dokumentaci zdrojového kédu véetné popisu funkci v detailu
dostatecném pro plné pochopeni a prevzeti pro dalSi vyvoj a Upravu zdrojového kodu.
o VS8echna rozhrani mezi vesSkerymi celky Dila, pouzité struktury a vzory budou popsany
v dokumentaci v mife definované v této specifikaci.
o Testovaci front-end (webové rozhrani), ktery umozni demonstrovat a otestovat vSechny funkce back-
endu aplikace a v8ech rozhrani dle rozsahu této specifikace.

1.2.2. Datovy model

Dodavatel doda Objednateli Datovy model, ze kterého Dilo bude Cerpat data, a to ve tfech krocich.
Datovy model bude slouzit jako rozhrani mezi datovymi zdroji zajiStovanymi Objednatelem a Dilem dle

Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(..

e V prvnim kroku jako souc¢ast nabidky doda Dodavatel navrh Class/Data modelu.

e Vramciplnéni pak, dle milniku B dle kapitoly €. 7 této specifikace doda Dodavatel, finalni Class/Data
model, se kterym bude Dilo pracovat a ze kterého bude Dilo Cerpat data. Dodavatelem dodany
Class/data model bude popsany v mife dostate¢né pro zajisténi kompatibility mezi daty (které
zajistuje v plném rozsahu Objednatel) a Dilem (které dodava Dodavatel), a to z divodu porozuméni
zpusobu zpracovani dat a uréeni miry pracnosti, které bude muset Objednatel vlozit do Upravy
potfebnych dat.
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e Na Class/Data model bude navazovat detailni Implementacni datovy model, ktery Dodavatel pfeda
Objednateli v ramci milniku C uvedeného v kapitole ¢. 7 této specifikace. Class/Data model a
navazujici Implementaéni datovy model bude splfiovat pozadavky a rozsah definované v kapitole
¢.0, tak aby Objednatel mohl transformovat data do pfedlozeného data modelu a zabezpecit tak

vécnou funkénost vyhledavani.

1.2.3. Dokumentace

K dodavanému Dilu bude vytvofena dokumentace dle pozadavku uvedenych v této kapitole a kapitole
¢. 6 této specifikace. Mira detailu dokumentace musi byt dostatecna pro pochopeni, prevzeti, nasazeni,
provoz a rozvoj Dila a tak, aby na jejim zakladé mohli s Dilem a jeho komponenty pracovat dalSi strany.
Aktualni dokumentace v pribéhu vyvoje a doplfikového rozvoje Dila bude Dodavatelem pribézné

sdilena minimalné 2x tydné v zabezpeeném a editovatelném on-line rozhrani.

o Prvnim dokumentem bude navrh realizace (v detailu uvedeném v kapitole €. 6), ktera bude
rozpracovavat technické feSeni jednotlivych funkénich celkd popsanych v této specifikaci v detailu
popisu potfebném pro uUpravy front-endu aplikace PID Litacka tfeti stranou, nasazeni a provoz.
Navrh realizace bude pfedan Objednateli dle milniku C kapitoly €. 7 této specifikace.

o Druhou ¢asti dokumentace bude samotna dokumentace k Dilu v detailu uvedeném v kapitole &. 6.
Dokumentace k dilu bude pfedana objednateli dle milniku D kapitoly ¢. 7 této specifikace.
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2. Dopravni médy

Dodavané Dilo intermodalniho planovace trasy bude umoziiovat vyhledavani kombinaci dopravnich

modu v ramci jedné trasy (a nikoli pouze vybér tras jednotlivych dopravnich méda separované).

Dilo bude umozniovat vyhledavani a srovnani vysledku vyhledavani minimalné nasledujicich dopravnich

modu:
e Vefejna hromadna doprava (dale téz VHD)
o Automobilova doprava (déale téz Auto)
e Cyklo doprava (déale téz Kolo)
o PéSi presuny (dale téz P&si)
e Bikesharing (kola, kolob&Zky a dal8i mikromobilita v€. variant elektro)
e Carsharing (carsharing, motocykl v¢€. variant elektro)
e Taxisluzby (taxi, ride-hailing, ride-sharing v&. variant sdilenych taxisluzeb)

e Doprava v klidu (dale jen Parkovani) (pro automobily i kola)

* £ -
Spojeni Kt jicenku
o Cdbud
u e + piidat zastiniu
E) Odjezd nyni
Q Rozdifeng
Radit dle

e

DBLIBENE HISTORIE

Q = = ©

Obrazek 2: Navrh uvodniho rozhrani pro vyhledavani intermodaini trasy v aplikaci PID Litacka
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Dilo bude sou¢asné umoznovat rozliSeni dopravnich prostfedkd v ramci dopravniho médu (napf.: auto
a motorka, nebo kolo a kolobé&zka atp.). Dilo bude vytvoreno tak, aby jej bylo mozné rozvijet s ohledem
na vyvoj novych druhd a forem dopravy.

Objednatel ma za cil podpofit udrzitelné formy dopravy, prostfednictvim soustfedéni se na intermodalni
feSeni tzv. prvni mile (analogicky také posledni mile) a primarné navadét k vyuziti VHD. Ostatni
dopravni mody (napf. osobni automobil) budou vyuzity zejména k navadéni na pfiméfené dostupny bod
prestupu (parkovisté, mobility hub, zastavka VHD aj.) na vefejnou hromadnou dopravu.

Pouze v pfipadé, kdy vyhledani itinerafe trasy neni fyzicky mozné soustfedit na prvni mili, nebo je vyuziti
VHD zjevné nevyhodné, nabidne i alternativu samostatného dopravniho médu - napf. cesta na kole po
celou trasu.

Dodavatel by mél proto zohlednit, Ze business logika implementovana na strané Objednatele bude
dotazy uzivatell na Dilo strukturovat tak, aby ve vysledku ziskala trasu dle vySe zminénych pravidel. To
muze vést k nékolikanasobnému pozadavku na vypocet trasy nebo jeji €asti v ramci jednoho
uzivatelského zadani na vypocet trasy. Dodavatel by mél tuto skutecnost zohlednit, jak pfi odhadu
potfebného vykonu HW, tak pfi pfipadném cacheovani mezivysledku vypoctu trasy pro urychleni dalSich
dotazu.

Pozadavky na vypocet trasy budou na vstupu obsahovat kombinace médd minimalné v nasledujicim
rozsahu:

e Vefejna hromadna doprava + Pési

e Auto + Parkovani pro auta + Vefejna hromadna doprava + Pé&si

e Kolo + Parkovani pro kola + Vefejna hromadna doprava + Pé&si

e Taxi+ Vefejna hromadna doprava + P&si

e Bikesharing + Vefejna hromadna doprava + Pési

e Sdilena kolobézka (viz bikesharing) + Vefejna hromadna doprava + Pé&si
e Carsharing + Vefejna hromadna doprava + Pé&Si

e Sdilena motorka/skutr + Vefejna hromadna doprava + Pé&si

Dilo musi byt schopno tyto kombinace zpracovat. Pofadi a ¢etnost dopravnich médd bude mozné
v ramci dané kombinace pfi skladbé itinerafe cesty ménit, tedy kombinace dopravniho médu napf.
Vefejna hromadna doprava + P&Si mize slozit itineraf cesty ve slozeni P&Si + VHD + Pé&si (pfestup) +
VHD + Pé&Si apod. Itinerar cesty v8ak musi byt logicky, fyzicky proveditelny a nesmi byt prokazatelné

suboptimalni.
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3. Funkéni pozadavky

3.1. Popis API

Tato kapitola definuje funkéni pozadavky na Dilo. Kapitola uvadi funkéni pozadavky na API, kterymi

bude Dilo komunikovat s aplikacemi objednatele (napf. mobilni aplikace PID litacka).

Funkéni pozadavky v této kapitole jsou popsané tak, ze uvadi vstupni parametry do téchto API

endpointd a sou¢asné definuji vystupni data z téchto APl endpointu.

Komunikace pfes API probiha formou dotazl a odpovédi skrz nize specifikované endpointy. Data, ktera
tyto endpointy pfijimaji i vraceji (odpovidaji), jsou rozliSovana az na uroven parametri a atributd.

Souhrnné se parametry a atributy v této kapitole nazyvaji pfenasena data.

e parametry u dotazu (pozadavky), napf.: €as odjezdu, misto pfijezdu atp.
e atributy u odpovédi, napf.: ID poskytovatele mobility, ndzev zastavky, €islo linky, ¢as odjezdu

atp.

Technicky bude API odpovidat modernim standarddm vytvareni komunikaénich rozhrani v siti. Tim se
rozumi, Ze vSechny atributy budou strojové ¢itelné, API bude pfijimat dotazy i na dotazy odpovidat ve
formatu JSON nebo XML. Po vzajemném odsouhlaseni Dodavatele a Objednatele je pfFipustny i jiny

format, existuje-li k jeho pouziti objektivni dlivod. API bude splfiovat architekturu navrhu REST API.

Nad ramec parametrd a atribut potfebnych pro vypocet trasy a vysledk(l vyhledavani specifikovanych
v kapitolach 3.1.1 az 3.1.4.2 budou pfes API pfenasena i data technického, statistického, lokaliza¢niho,

¢asového a informativniho charakteru (souhrnné doplfikova data). Konkrétné se jedna se o:

e timestamp vygenerovani odpovédi,

e autentifikaéni klice,

e polohu uzivatele aplikace,

e ruzné identifikatory, parametry a atributy dopravnich prostfedku a jinych entit (napf.: informace
‘navazujici spoj vyCka’), pouze piebrané ze vstupni databaze bez dalSi nutnosti jejich
transformace,

e polohu dopravniho prostfedku na trase podle reélné polohy. Pokud neni k dispozici, tak u VHD
podle jizdniho Fadu,

e data o vylukach ¢ mimofadnostech v€etné vSech informaci na vyhledané trase,

e spoj VHD bude mit v poznamce spoje jeho stav podle jizdnich fadi vcetné vSech informaci
poskytovanych provozovatelem jizdnich fadd (poznamky typu kdy spoj jede, kdy ma spoj vyjimky,

zda spoj ¢eka na pfipoje),

11
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e u Carsharingu a Bikesharingu bude ve strukturovaném formatu uvedeno jeho id, jméno,
provozovatele, stav energii/dojezd, cena, provozni podminky, restrikce, kontakty na zakaznickou
podporu provozovatele a dalSi informace poskytnuté provozovatelem,

e U parkovisté bude v poznamce uvedena jeho obsazenost (je-li dostupna), jeho typ (dle segmentace
definované v kapitole €.4, id, nazev, adresa (soucast datové sady), provozovatele, cenu, provozni
podminky, kontakty na zakaznickou podporu provozovatele a dalSi informace poskytnuté
provozovatelem,

e u Carsharingu, Bikesharingu, Taxi a Parkovisté bude uveden link navazan na sluzby daného
poskytovatele dopravniho prostfedku a vCetné uvedené moznosti platby (tzn. cash, cash a karta,
pouze karta aj).

Tato vySe uvedena dopliikova data, bez nutné dalsi transformace, jsou dostupna pfimo z datovych
zdroju uvedenych v kapitole ¢.4 Datovy model nebo pfimo z volitelnych parametrt dotazu z FE na API

Dila (napf. poloha uzivatele).

Soucasti vSech odpovédi z API jsou v8echny parametry dotazu, na ktery se odpovida (nap¥. dotazy na
trasu, aktualizace spoje, pfedchozi spoj apod.). Tedy souc€asti odpovédi je i dotaz samotny. Navic
vychozi, pfijezdni bod nebo prijezdni body z dotazu budou v odpovédi obohaceny o geolokacni data,
jejich ID a pfipadny popis tak, jak jsou uvedeny v datovych sadach podle kapitoly ¢€.4., napfiklad pokud
uzivatel zada pouze nazev zastavky jako text, budou v odpovédi i vdechny informace dostupné z

jizdnich Fadu a geolokacéni udaje zastavky.

Nize popsané funkéni pozadavky se vztahuji ke v3em individualnim i kombinovanym moznostem
dopravnich modu (definovanym v kapitole €. 2). Je-li poZzadavek definovan pro konkrétni typ dopravniho
modu (napf. Auto), tyka se pozadavek i vSech kombinaci dopravnich médu (viz kapitola €. 2), kde se

dany mad vyskytne (napf. Auto + Parkovani + VHD + Pési).

Z duvodu zamezeni prodleni pfi ¢ekani na vypocet vSech variant trasy, pfipadné ¢ekani na dopocet
nékterych parametrl trasy, musi Dilo posilat jednotlivé trasy postupné tak, jak budou spocitané. Trasy,
které Dilo nestihne dopocitat do doby dané parametrem ,Délka ekani na vypocet posledni trasy“, ale
u kterych budou chybét pouze parametry, které nemaiji vliv na samotnou realizovatelnost trasy (napf.
chybi cena) posle Dilo v odpovédi jako nekompletni. Pfi¢emz chybéjici parametry budou oznaceny jako
nedostupné. U nekompletni trasy maze byt jejich kompletace znovu pozadovana pres funkci Aktualizace
segmentu trasy dle kapitoly €.3.1.2.3.

3.1.1. Vyhledani trasy

Vyhledavani trasy je primarni funkci Dila. ProtoZe se ocekava, ze vétSina dotaz( uzivateld bude na trasy

pouze s VHD, déli se vyhledani na dva pfipady — zjednodu$ené (pouze VHD) a rozSifené (vSechny
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dostupné médy dopravy v obsluhovaném regionu). Oba typy vyhledavani jsou popsany v samostatnych
kapitolach ¢. 3.1.1.1 a 3.1.1.2.

Obecné pozadavky na dotazy a odpovédi pro oba typy vyhledavani:

Kazdy dotaz na vyhledani trasy ma parametr urcujici, ktera rozsifena data, podle bodu 3.1.2
v&. Trzisté, se maji poslat ihned v prvni odpovédi.

Kazda v odpovédi vracena trasa a vS8echny segmenty trasy budou oznaleny unikatnim
identifikatorem. Segmentem trasy se rozumi ¢ast nalezené trasy, ktera je obslouZena jednim
dopravnim prostfedkem bez prestupu. Pro zjednodu$eni jsou za segment trasy povazovany i
statické akce, jako je napf. parkovani nebo také prestup samotny.

Zastavky VHD budou v dotazu popsany vzdy nazvem, nebo ID zastavky, nebo jménem
zastavky, ktera zahrnuje vice nastupist (oznaovano jako superzastavka). Pfed zahajenim
vypoctu trasy Dilo k zastdvkam najde odpovidajici nastupidté uvedené v jizdnich fadech nebo
jinych datovych sadach popsanych v kapitole €.4 Datovy model.

Ve vyhledavani podle jména zastavky je ignorovana Ceska diakritika a velka a mala pismena.
Pokud je jméno zastavky ¢i mésta viceznacné pouzije se zastavka / mésto geograficky blizsi
uzivateli.

V pfipadé, Ze je v dotazu zadan bod na trase jako zastavka dle jizdnich Fadt (vychozi, pfestupni,
konecna), planovac vyhledava spojeni vzdy do / z nebo skrz danou zastavku.

Jakykoliv bod na trase muze byt také v dotazu zadan soufadnicemi. V tomto pfipadé Dilo musi
pocitat trasu se vSemi okolnimi zastavkami nebo stanicemi nebo volnymi dopravnimi
prostfedky, avSak vzdy v souladu s ostatnimi zadanymi parametry dotazu (napf. parametr
pocitat s pfiméfenymi alternativami podle vzdalenosti a brat v potaz nepfekonatelné fyzické prekazky

napf. feka, neschidny terén atp.

3.1.1.1. Zjednodusené vyhledani trasy

Umoznuje vyhledavat spojeni pouze s VHD minimalné v rozsahu soucasného feSeni vyhledavani tras

v mobilni aplikaci PID Litacka. ZjednoduSené vyhledavani bude navic vyhledavat pési pfesun

z vychoziho bodu trasy na nastupni zastavku, pé&si pfestupy a pé&Si pfesun do koncového bodu trasy

podle zadanych parametrli (napf. rychlost chlize, doba na prestup apod.).

Vstupni parametry:

Vychozi, pfijezdni bod a prijezdni body trasy. Navic vychozi bod muze byt i identifikator
samotného spoje (podle jizdnich fada). To odpovida situaci, kdy uzivatel jiz nastoupil jizdu a

chce si pfepocitat zbytek trasy. V takovém pfipadé pak Dilo po€ita s danym spojem v prvnim
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segmentu trasy podle aktualnich dat daného spoje nebo, pokud tyto nejsou k dispozici, tak
podle jizdnich Fada.

Zakoupena pasma PIDu pro vypocet ceny.

Druhy povolenych dopravnich prostfedkd v ramci VHD.

Maximalni povoleny pocet nalezenych spojeni v odpovédi. Parametr je doplnén z dlvodu
moznosti limitovat velikost odpovédi.

Cas a datum odjezdu, nebo pfijezdu.

Indikator sméru Casu vyhledavani spoja. Indikator ur€uje smér vyhledavani spoji do minulosti
nebo budoucnosti od €¢asu odjezdu. Indikator se vyuziva pouze pro trasy MHD. Indikator bude
vyuzivan pro nacitani dfivéjSich nebo nasledujicich spoju pro vyhledanou trasu MHD.

Casovy interval, ve kterém jsou spoje vyhledavany, napf. situace kdy jediny mozny spoj napf.
nejlevnéjsi trasou jede az za 3 dny.). V pfipadé Ze je indikator sméru ¢asu vyhledavani spojl
nastaven do minulosti povaZuje se tento parametr za nejdFfivéjsi ¢as odjezdu.

Maximalni mozny pocet prestupu.

Rychlost pfestupu — ur€uje ¢asovou rezervu kterou chce uzivatel ponechat na prestup (pomaly,
normalni, rychly).

Rychlost chuze — rychlost chize pfi delSich pésich pfesunech (v km/h).

Dale pak binarni atributy vyzadujici vyhledani pouze bezbariérové jizdy, pouze nizkopodlaznich
spoju, spoju povolujici jizdu s kolem a také vlastnosti cestujiciho pro vypocet ceny nebo
zohlednéni omezeni uziti dopravnich prostfedku, jmenovité: ZTP.

Povoleny time out — dvé hodnoty — doba ¢ekani na dopocet prvni trasy, doba ¢ekani na dopocet

posledni varianty trasy.

Vystupni data:

seznam nalezenych spojeni, kde kazdé spojeni se sklada z:
o ceny, délky a Casu trasy,
o poctu prestupll na trase,
o jednotlivych segmentl trasy, které jsou tvofeny:
= délkou a Casem trasy,
= ID linky, spoje a provozovatele,
= Cislem linky,
= vychozi i kone€né stanice,

= posledni projeta stanice,
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= gasem odjezdu v odchozi a C¢asem pfijezdu v pfichozi zastavce vcCetné
aktualniho zpozdéni a vSech informaci o téchto zastavkach obsazenych v

jizdnich Fadech.
= pasma PID, kam nalezi, respektive kterymi spoj projizdi na vyhledaném

segmentu trasy.

= Indikator mimofadnosti na trase

o pro pfestupni body: nazev ulice nebo soufadnice, na kterych se nachazi nastupni
nastupisté nebo vchod do stanice, ze které odjizdi navazujici spoj a adresa pocatecni
stanic i jiné doplfikové informace usnadriujici navigaci (napf.: €islo nastupisté). VSechny
informace budou pfejimany pfimo (bez dalSich nutnych vypoctll) z datovych zdroja

popsanych kapitole ¢.4 Datovy model, pokud tam jsou dostupné.

3.1.1.2.  Uplné vyhledavani trasy

Uplné vyhledani trasy prejima vSe z dotazu pro zjednoduSené vyhledani trasy a rozsifuje jej na
plnohodnotny intermodalni planovac trasy. Tedy vyhledava trasy se vSemi dopravnimi médy, tak jak

jsou popsany v kapitole €. 2.
Vstupni parametry:

e Stejné jako u zjednoduseného vyhledavani.
e Seznam povolenych dopravnich modua a prostfedkd z vyétu uvedeném v kapitole €. 2 Dopravni
maody:

o Ke kazdému dopravnimu modu, vyjma péSi a vlastniho auta, je uveden i vycCet
povolenych poskytovatelt mobility provozujici sdilené dopravni prostfedky odpovidajici
danému modu.

o Kazdy dopravni méd krom& VHD ma uvedenou maximaini rychlost a maximalni
vzdalenost s jakou je mozné segment trasy realizovat.

o Pro kolo a chiizi je uveden i parametr maximaini pfevySeni trasy.

o U vlastniho auta je vzdy uvedena i spotfeba, cena pohonnych hmot a pfedpokladana
doba parkovani pro odhad ceny za parkovani. Dale parametr omezujici vyhledani trasy
pouze pomoci neplacenych Useku silnic.

o U Taxi dojezdovy ¢as na misto pocatku cesty, ¢imz je chapan zacatek samotné trasy.

e Maximalni pocet segmentu trasy, mezi kterymi se méni méd nebo poskytovatel sluzby mobility.
Parkovani pro kola a auta se do poctu segmentd v tomto pfipadé nezapocitava, jeho logické
zahrnuti do transferl mezi adekvatnimi dopravnimi médy je vSak pozadovano. Vzajemné

navazujici spoje VHD s prestupy se v tomto pfipadé pocitaji jako jeden segment.
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Vystupni data:

e Trasa je rozdélena na jednotlivé segmenty trasy stejné jako v zjednoduSeném dotazu na
vyhledani trasy. Tyto segmenty trasy maji uvedeny €as, cenu, vzdalenost i pfevyseni trasy
separatné.

o Dale se pfejima vSe ze zjednoduSeného dotazu pro vyhledani trasy, a navic kazdy segment
trasy nese informace o dopravnim modu podle kapitoly €. 2 a poskytovateli mobility provozujici
dopravni prostfedek, s jakym je trasa vypocitana.

e U Taxi odhadovany ¢as dojezdu na nastupni misto.

e Pripadné parkovani dopravniho prostfedku se chova stejné jako segment trasy, tedy ma

uvedenou cenu i ¢as stani, popis vjezdl / vyjezdu.

3.1.2. Doplnéni informaci o trase

Dilo musi pro ucel dopInéni informaci o trase po dobu do konce spojeni nejdelsi trasy dle vypoctu +
dalSich 30 minut, drzet seznam vyhledavanych tras a souvisejicich dat. Pfi prvotnim vyhledani trasy
Dilo na FE odeSle unikatni ID trasy (dale IDTr) a jednotlivych segmentu ID (dale IDSeg), pres které pak

FE m0ze poptat Dilo o doplnéni informaci o dané vyhledané trase a jejich segmentech.
Vstupni parametry:

Jeden z nasledujicich identifikatora:

¢ Identifikator spoje dopravniho prostfedku (podle jizdnich radt), nebo
e |DTr (identifikator trasy), nebo

o |IDSeg (identifikadtor segmentu trasy), aj. dle datovych sad popsanych v kapitole €. 4 Datovy

model.

Pro stazeni rozsifenych dat o spojeni (unikatni v dany den, definovano sekvenci zastavek a ¢asu
prijezdu zastavkami) Dilo najde toto spojeni i podle identifikatoru spojeni uvedeného v jizdnich fadech

nebo jinych datovych sadach podle kapitoly €. 4.

Dilo bude schopné zpracovat kazdy z dotazt popsanych nize s libovolnym mnozstvim vySe popsanych
identifikator(l. Dotaz na API tak bude seznam téchto identifikatord. V odpovédi Dilo vrati seznam s

informacemi pro dané identifikatory v souladu s navratovymi daty popsanymi nizZe.

16



OPERATORICT

3.1.2.1. RozSifené informace o vyhledaném spojeni

Funkce slouzi ke stazeni rozsifenych dat o trase, spojeni, dopravnim prostfedku atp. (napf. detailni
vykresleni trasy do mapy, zpozdéni spoje, prekazka na trase apod.). Funkce spociva v ovéreni

aktualnosti dat a pfipadnych zmén stavu spojeni viz navratova data definovana v této podkapitole nize.

Pozn. VyuzZiva se z FE napf. pfi kliknuti v mobilni aplikaci PID Litacka na detail vybraného segmentu

trasy.

NiZe popsané rozSifené informace o vyhledaném spojeni Ize mit jiz pfed vypocitané z vypoc¢tu samotné
trasy. Pfed kazdym odeslanim takovych dat Dilo vzdy ovéfi jejich aktualnost (dle kapitoly Aktualizace
dat trasy €.3.1.2.3) vzhledem k dopravni situaci, nebo zméné stavu sdilenych dopravnich prostiedkd.

PTi zpracovavani dotazu na stazeni rozsifenych dat se tedy vzdy provadi i aktualizace stahovanych dat.

Odpovéd na dotaz o rozSifena data bude vzdy obsahovat vSechny atributy z plvodniho dotazu na
danou trasu nebo segmentu trasy, tak jak jsou v popsany v odpovédi zjednoduseného, resp. Upliného

dotazu na vyhledani trasy popsané v kapitole €. 3.1.1.
Vstupni data : viz Gvod kapitoly €. 3.1.2.
Navratova data:

e Pro parkovisté: provozni podminky tak, jak jsou popsany v kapitole &. 5.

e Pro VHD: seznam vSech zastavek a ¢asu jejich odjezdl / pFijezdl i jejich ID. Geolokacéni data
trasy jizdy v dostatecné granularité pro hladké vykresleni do mapy (soucasti jizdnich fadu).
VycCet vSech vilastnosti daného spoje tak, jak jsou popsany v kapitole Datovy model, resp. v
jizdnich Fadech (napf.: nizkopodlazni spoj, typ vlaku). Seznam textovych popist vzniklych
dopravnich mimoradnosti na trase.

e Pro auto, pési a kolo: geoloka¢ni data trasy v dostate€né granularité pro hladké vykresleni do
mapy (vychazi z mapovych podkladu definovanych v kapitole €. 4), seznam soufadnic a
textovych popist vzniklych dopravnich anomalii a upraveny ¢as dojezdu v zavislosti na rychlosti
na dot€enych komunikacich, v€etné geolokace téchto pomalych usekd.

e Pro vsechny (v€etné bikesharingu, carsharingu) kromé médu pésSi a vlastnich
dopravnich prostredki: provozni udaje podle kapitoly €. 4 Datovy model a vSechny parametry
o konkrétnim dopravnim prostfedku, které dodava provozovatel daného dopravniho prostiedku

v pfislusné datové sadé popsané v kapitole €. 4.

3.1.2.2. Nasledujici / predchozi spoj
Vraci nasledujici nebo pfedchozi spoj obsluhujici danou dvojici zastavek, plati pouze pro moéd VHD.

Pozn: Funkce bude vyuzita na FE napf. pfi listovani moznymi spoji v daném prestupnim bodé trasy.
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Vstupni data : viz Gvod kapitoly €. 3.1.2.
Navratova data:

Pfedchozi nebo nasledujici spojeni (kompletni segment trasy, tak jak je popsan v odpovédich na dotazy
na vyhledani trasy uvedeny v kapitole ¢. 3.1.1), které obsluhuje dvojici zastavek vybraného segmentu
trasy. Spolu s tim vrati i ID tohoto segmentu véetné ID celé trasy s touto zménou (segment trasy
vyuzivajici nové spojeni), bez prepocitani zbytku trasy. Tedy na pfipadné dalSi pozadavky o aktualizaci

dat, nebo stazeni rozSifenych dat Dilo odpovi stejné jako v pfipadé nezménéné trasy.

3.1.2.3. Aktualizace segmentu trasy

Ovéfuje dostupnost dopravniho prostfedku a plynulost dopravy v daném segmentu. Dale ovéfuje, jestli viivem

zmeén v daném segmentu nedoslo k poruseni realizovatelnosti celé trasy.
Vstupni data : viz ivod kapitoly €. 3.1.2.
Navratova data:

U vSech prostfedkl vrati indikaci schopnosti odbavit trasu dle plvodniho itinerafe trasy (ANO/NE).
Pokud doslo ke zméné vici stavu na zakladé, kterého byla aktualni trasa spocitana, Dilo vrati detailni

udaj dané zmény:

e U Carsharingu a Bikesharingu navrati stav nedostupny dopravni prostfedek. Kromé dostupnosti
Dilo kontroluje i dojezdovou kapacitu dopravniho prostiedku vzhledem k vyhledavané trase.

e U médu VHD navrati aktualni zpozdéni spojl a polohu, jsou-li data dostupna. Jinak podle
jizdnich radu.

e U modu Auto Carsharing a Taxi, navrati o¢ekavané zpozdéni vzniklé dopravni anomalii, se
kterou se pfi vypoctu trasy nepocitalo nebo v danou dobu neexistovala a seznam soufadnic a
textovych popist vzniklych dopravnich anomalii a upraveny ¢as dojezdu v zavislosti na rychlosti
na dotéenych komunikacich, v€etné geolokace téchto Useku.

e U parkovi§té zménu v obsazenosti.

Pokud jiz vyhledanou trasu nelze realizovat navrati mimo jiné stav “trasa jiz nelze realizovat”.

3.1.3. Trzisté poskytovatelt mobility

Funkce trzist¢ ma za ukol dat uzivateli moznost vybrat dopravni prostfedek i od konkurencnich

poskytovatelt mobility, nez se kterym byla trasa navrzena.

Dilo respektuje seznam povolenych dopravnich modd, které jsou uvedeny podle zadanych parametrd

v uplném dotazu na vyhledani trasy.
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U taxisluzeb budou vraceny vSechny taxisluzby operujici v dané lokalité schopné odbavit uzivatele za

nejhufe (N) nasobek ¢asu pfijezdu navrzené taxisluzby z plvodni odpovédi.

Trzisté

0{'3 Poslytovatel Vedslenost Cens  Doba jizdy

[ NextBike 20m  25KE 7 min J

Aletranativy [css s wodsionost trasy so i (5t

@ Rekolz 80m 24 KE 7 min

m Freebike 1,2km 35KE 5,5 min

Obrazek 3: Navrh vizualizace trzisté
Vstupni parametry:
Zadost o trzisté podle ID segmentu trasy.

Maximalni povolena vzdalenost konkurenéniho dopravniho prostfedku stejného dopravniho médu v

metrech od pfislusného nastupniho bodu na trase.

Nebo maximalni povoleny nasobek ¢asu (N) pfijezdu konkurenéniho dopravniho prostfedku stejného

dopravniho médu.
Navratova data:

Dilo respektuje seznam povolenych dopravnich modd, které jsou uvedeny podle zadanych parametrd

v Uplném dotazu na vyhledani trasy.

Seznam poskytovatel mobility pro stejny dopravni méd, jaky byl puvodni pro zadany segment trasy
(bez ohledu na seznam povolenych poskytovateld mobility v Uplném dotazu na vyhledani trasy), u
kazdého bude uvedena i vzdalenost a orientatni cena uvazovaného dopravniho prostfedku od

vystupniho bodu na trase (misto hledani, nebo misto zahajeni pfestupu).
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3.1.4. Informace o dopravnich prostiedcich a zastavkach

Kromé zakladni funkce Dila, kterou je vypocet intermodalni trasy, Objednatel pozaduje, aby Dilo
umoznovalo prostfednictvim API pfistupovat ke strukturovanym informacim o poskytovanych
dopravnich sluzbach, a to véetn& geolokacnich dat potfebnych k jejich zobrazeni v mapé. Ugelem je
poskytnout koncovym uzivatellm prehledova data o dostupnych dopravnich prostfedcich a jizdnich

fadech v uzivatelem zadané oblasti nebo konkrétnim bodé (napf. zastavce).

3.1.4.1. Zastavky a stanice

Funkce slouzi pro vykresleni zastavek nebo stanic do mapy. Vykresleni do mapy jak pro VHD, kde se
rozliSuji i jednotliva nastupisté, tak i pro jednotlivé stanice dopravnich prostfedkd od riiznych
poskytovateld mobility. Stanovistém rozumime zastavky VHD a vSechna stanovisté definované

v kapitole €. 4 Datovy model.
Dilo bude rozliSovat 3 Urovné stanic, zastavek a nastupist’

e pouze hlavni stanice a dllezité prestupni body
e vSechny stanice a zastavky

e nastupisté zastavek, resp. stanic
Vstupni parametry:
Dopravni médy podle kapitoly €. 2 a k nim jednotlivi poskytovatelé mobility, jejichz stanice se maji vratit.

Uzemi vymezujici obdélnik, ktery ma vechny strany rovnobé&zné s poledniky, resp. rovnobé&zkami.
Obdélnikem se mysli takovy geometricky utvar, ktery ma vlastnost mit s poledniky nebo rovnob&zkami

rovnobé&zné vSechny strany.

Uroveni zastavky &i stanice dle definice vy$e (tfi Grovné).

Navratova data:

Seznam stanic VHD i stanic sdilenych dopravnich prostfedki rozliSenych podle jejich provozovatell a
jejich polohy. Ke kazdé zastavce se navic vraci vSechny informace tak, jak jsou obsazeny v jizdnich
fadech, resp. jinych datovych sadach podle kapitoly €. 4. V&etné Cisel / nazvu linek projizdéjici danou
zastavkou. Pro stanice sharingovych dopravnich prostfedkl jsou navic data doplnéna o pocet

dostupnych dopravnich prostfedk( v dané stanici.

3.1.4.2. Polohy dopravnich prostredku

Vstupni parametry:
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Dopravni mody podle kapitoly €. 2 a k nim jednotlivi poskytovatelé jejichz dopravni prostfedky se maji

vratit.
Uzemi vymezuijici obdélnik, definovany vyse v kapitole 3.1.4.1 Zastavky a stanice VHD.
Navratova data:

Seznam vozidel a jinych dopravnich prostfedkd rozliSenych podle provozovatelt (poskytovatell
mobility), kde kazdy dopravni prostfedek ma uvedeny stav, geolokaci a vSechny informace tak, jak jsou
poskytovany jeho provozovatelem vcéetné real-time dat podle pfislusnych datovych sad popsanych v

kapitole €. 4.

3.2. Kvalita Vystupt

Dilo svoji konstrukci musi zabezpecit kvalitativni pozadavky vystupu vyhledavani popsané v této
kapitole.

e V3echna vyhledana spojeni musi byt smysluplna (napf. neobsahuje zaporné pfestupy, neobsahuje
neumérné dlouhé &ekani, vyhleda viechny v daném &Case dostupné druhy pfepravy, nevynecha
Casove optimalni moznosti, umozni fyzicky realizovatelné pfestupy apod.).

e Zadna vyhledana trasa nesmi byt prokazateln& suboptimalni, tedy musi odpovidat aktualnim
jizdnim fadam, poloze dopravnich prostfedku, restrikcim pohybu a vraceni prostfedk( sdilené
mobility, dopravnim omezenim a pravidlim, a dalSim dostupnym datim dle kapitoly ¢. 4 Datovy
model.

e V pfipadé zjednoduSeného vyhledavani dle kapitoly €. 3.1.1.1, algoritmus v ramci dostupnych dat a
zadanych parametrl dotazu vzdy vrati spojeni nejrychlej$i se zohlednénim pésiho pfesunu na
vychozi zastavku a péSiho pfesunu z posledni zastavky do cile. Za suboptimalni se povazuje, pokud
algoritmus nenajde nejrychlejSi mozné spojeni.

e V pfipadé intermodalniho vyhledavani dle kapitoly €. 3.1.1.2, algoritmus v ramci dostupnych dat a
zadanych parametr dotazu vzdy vrati minimalné trasu nejrychlejSi a trasu nejlevnéjsi. V pfipadé
Ze nejrychlejSi a nejlevnéjsi trasa nejsou totozné, vrati také dalsi alternativni trasy, které jsou
rychlejSi nez nejlevnéjsi, ale pomalejSi nez nejrychlejSi a zaroven levnéjsi nez nejrychlejsi, ale
draz8i nez nejlevnéjSi. Za suboptimalni se povazuje pfipad, pokud lze prokazatelné v ramci
zadanych parametrd a dat najit trasy rychlejSi nez nejrychlejsi trasa (vracena algoritmem) nebo
levnéjSi nez nejlevngjsi trasa (vracena algoritmem) nebo také stejné rychlé jako nejrychlejsi trasa
(vracena algoritmem), ale levnéjSi nebo stejné drahé nez nejlevnéjsi trasa (vracena algoritmem),
ale rychlejsi. Pfi vySe uvedeném posuzovani suboptimalnosti se pfipousti tolerance 2 % pro trasy
na uzemi hl. m Prahy a 5 % pro trasy pfesahujici Gzemi hl. m . Prahy.

e Nejrychlejsi trasou rozumime trasu, kterd umoziuje k zadanému €asu odjezdu nejdfivéjsi mozny
pfijezd do cilového bodu trasy.
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U Carsharingu, vlastniho Auta a Bikesharingu bude Dilo zohledfiovat parkovani dopravniho
prostfedku v koncovém bodé jednotlivych Useku (zapocitd omezeni restrikci pohybu a parkovani
dané provozovatelem a/nebo vefejnou autoritou).

U Automobilové dopravy, Carsharingu a Taxi bude Dilo zapoc¢itavat do vysledku vyhledavani realny
Cas dojezdu (vCetné zpozdéni daného kongescemi na silni¢ni siti tak, aby byla trasa konzistentni).

3.2.1. Vypocet ceny na danou trasu:

U VHD bere v potaz délku spojeni a projeta pasma, platnosti a ceny jizdenek se fidi Tarifem PID

e U VHD bere v potaz vSechny vyjimky v celém systému PID, pfedné:

o Platnost v MHD Kladno a dalSich oblastech s vyjimkami PID

o Platnost jizdenky mimo pasma PID

o Spoje zdarma (napf. IKEA, BB bus)

o Neplatnost jizdenky za 12,- K&, ve vlacich

o Zastavky spadajici do vice pasem najednou (P, 0, B) a doporuceni ceny jizdenky
dle konkrétniho spoje

o Doporuceni jizdenek dle tarifnich pasem PID, které spoj projizdi, ne ve kterych
pouze zastavuje (spoj jede pfes pasma 4-5-6-5 a v pasmu 6 nestavi, jizdenka musi

pokryvat vSechna pasma, tedy 4,5,6)

U parkovani, Carsharingu, Bikesharingu a Taxi bere v potaz provozni podminky a ceny sluzeb. Dilo
bude brat ohled pouze na data z provoznich podminek ve strukturovaném datovém formatu a data
takova, ke kterym existuji souvisejici restriktivni parametry v API dotazi podle kapitoly €. 3 Funkéni
pozadavky.

U Automobilové dopravy zapocita pfibliznou cenu pohonnych hmot dle pfeddefinované primérné
spotfeby, kterou ma uzivatel moznost nastavit/zménit jako parametr.

Vysledna odhadovana cena se sklada z dil€ich cen itinerare trasy s tim, Ze v pfipadech, ve kterych
Ize cenu urcit pfesné (tj napfiklad dle uréeni pasem a ceniku jizdenek VHD), bude cena pfesna. U
ceny, kterou Ize urcit pouze odhadem (napf. Taxi), nebo pokud neni mozné provést Uplny odhad
ceny (napf. Dilo nezna délku parkovani, uvede cenu napf. za 1 hodinu), budou parametry odhadu
jasné uvedeny tak, aby neuvedly uZivatele v omyl.

U dotazu, jejichz parametry umozni zapocitani slevy (napf. zakoupeny ¢asovy kupon na VHD, aj.),
bude tato sleva zahrnuta do kalkulace ceny.

Ve vysledku vyhledavani jsou uvedeny dil¢i ceny i celkova cena itinerafe trasy zohlednujici
pozadavky této specifikace.
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3.2.2. Ostatni pozadavky

Pfi vypoctu trasy obsahujici médy Kolo, Bikesharing zohledfiuje vyhledavani moznosti a limitace
prevozu kol v dopravnim prostfedku VHD (zejména &asteCnou moznost cestovani s kolem ve
vybranych &astech tramvajové sité).

Pokud pro vybrany profil nenajde v daném vychozim nebo cilovém bodé vhodné feSeni trasy, vrati
vysledek typu ,Trasu nelze naplanovat®. Uzivatel midze pak zvolit jiné vstupni parametry.

Pfi vypoctu jsou zohlednény planované uzavirky, opravy, vyluky a mimofadnosti.

Pokud mimofadnost neni strojové €itelna a takova mimoradnost nastala na trase vyhledané trasy,
bude textovy popis mimoradnosti pfipojen v odpovédi na dotaz na vyhledani trasy. Data o takové
mimoradnosti se nemuseji zohledriovat pfi vypoctu trasy.

PFi vypocltu jsou zohlednény kongesce, aktualni dopravni situace a zpozdéni spoju. Aktualni
dopravni situaci zohledni pfi vypoctu délky a ¢asu dalSich jednotlivych kroku itinerare trasy, které
na sebe budou logicky ¢asové navazovat (bez zapornych prestupl atp.).

PFi vypoltu jsou zohlednény zény pokryti sluzbou konkrétniho poskytovatele sluzeb mobility a
vysledek vyhledavani nedoporuéuje trasy, které by znamenaly vyjeti ze zdny pokryté sluzbou
konkrétniho poskytovatele mobility (napf. Bikesharingu, Carsharingu).

PFi vypoctu Bikesharingu, Carsharingu jsou zohlednéna definovana parkovaci mista (fyzické a
virtualni mobility huby a dokovaci stanice) konkrétniho poskytovatele sluzeb mobility a vysledek
vyhledavani nedoporuduje trasy, které by odporovaly podminkam parkovani dopravnich prostfedku.

PFi vypocCtu jsou zohlednéna pravidla silni¢niho provozu (napf. vysledek vyhledavani nesmi navadét
pési na dalni¢ni typ cesty, Kolo, Bikesharing na chodniky pro chodce atp.).

PFi vypoctu je zohlednéno vyuziti tras uréenych pro dany dopravni méd (napf. pro kolo primarné
vyuziti znacenych cyklotras, neni-li fyzicky mozné, pak silnice, ktera typem umoznuje cyklo dopravu
atp.)

Pro mad jizda na kole (Bikesharing, vlastni kolo) plati, pokud je dostupna cyklo infrastruktura, ktera
je paralelni k libovolné &asti nalezené trasy a zarover neprodluzuje celkovy €as jizdy bude vybrana
tato cyklo infrastruktura.

PFi vypoctu pésSiho pfesunu na zastavkach metra vysledek vyhledavani doporucuje prostorové
nejvhodnéjsi vstup nebo vystup ze stanice metra.

Na zakladé vstupnich parametrd uZivatele, vyhledavac spocita optimalni trasu. PFi vypoctu trasy
pro kazdy typ dopravniho prostfedku vyhledavac¢ vyuZije k naplanovani nejvice vyhovujici mapoveée
podklady (napf. pro planovani trasy na kole zohledriuje cyklotrasy, pro pési pfesuny chodniky pro
pési vcetné prechodu, podchodul, pasazi apod), které budou pfFi vykresleni trasy do mapy
topologicky kompatibilni s vykreslovanou mapou itinerafe trasy.

PFfi vypoltu trasy se zohledruje aktualni informace o dojezdu u elektrovozidel. Nenabizi
prokazatelné nerealizovatelnou trasu.
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e Vdotazu na Carsharingu a Bikesharingu nedostupny/obsazeny prostiedek nevrati, ale v
dané nabidce zapocita nejblizsi dostupny dopravni prostfedek.
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4. Datovy model

4.1.Class/Data model

Dodavatel doda Objednateli Datovy model, ze kterého Dilo bude Eerpat data pro pInéni pozadované

funkcionality, a to ve tfech krocich popsanych v kapitole ¢.1.2.2.

Dodavatel doda Class/Data model, se kterym bude Dilo pracovat a pomoci néhoz bude pfistupovat k
vstupnim datdm ze zdrojl objednatele popsanych v Tabulka 1: Datové zdroje Objednatele nize a Cerpat
z néj data. Model bude vytvofeny v grafickém jazyce UML. PfedloZzeny Class/Data model musi byt
strukturovany tak, aby z n&j dale mohl vychazet v ramci vyvoje navrh Implementaéniho datového

modelu (kapitola 4.2) a datovych rozhrani na zdrojova data.

PfredloZeny Class/Data model musi byt dostate¢né komplexni, aby v pfipadé jeho naplnéni pokryval
vSechny pozadavky Dila na data potfebna k pokryti vSech funk&énich pozadavku (dotazd na API a kvalitu

vystupu uvedenych v kapitole €. 3 a 5), a to v plném rozsahu.

Class/Data model bude popsan v urovni dostate¢né pro pochopeni a odhad rozsahu transformaci dat,
které je potfeba se syrovymi daty z datovych zdroju provést (viz dale ¢ast Datové zdroje Objednatele),
aby byla data pro provoz IPT zaji$téna v dostateéném rozsahu a kvalité pro splnéni pozadavk( na Dilo

kladené v této specifikaci.

V Class/Data modelu musi byt zohlednéna fakticka dostupnost dat. V datovém modelu musi byt takové
pozadavky, aby byla jeho naplf prokazatelné realizovatelna, pficemz Dodavatel bude vychazet z udajl
o Objednateli dostupnych datech uvedenych v této specifikaci, v Tabulka 1: Datové zdroje Objednatele,

nebo informaci z vefejné dostupnych zdroju.

Class/Data model bude obsahovat pouze pozadavky na data, ktera jsou prokazatelné dostupna a ktera

jsou prokazatelné nutna k naplnéni funkénich pozadavku Dila.
Class/Data model nebude obsahovat pozadavky na data, ktera jsou redundantni.

Class/Data model nebude obsahovat pozadavky na data, ktera jsou k funkénim pozadavkim kladenym

na Dilo irelevantni.

Z Class/Datového modelu musi byt Objednateli zfejmy pfipadny poZadavek na transformaci dat
z datového zdroje, tedy class model musi mit zfetelnou definici cilového stavu parametr(i dat. Vysledek
transformace dat, kterou zajisti Objednatel mize byt poZzadovan pouze ve stejné granularité/agregaci
jako zdrojova data a musi byt proveditelny na zakladé prokazatelné existujicich vazeb mezi daty.
Dodavatel nesmi pozadovat jakékoliv pfedem vypocitané statistiky, trasy, optimalizace nebo zmény

agregace dat, nebo geolokaéni sluzby nad daty (napf. vrat né€jaky prvek v okruhu X km od zadaného
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bodu). Takovéto pfipadné podpurné zpracovavani dat, pokud bude pro naplnéni funkénosti Dila

potfeba, musi zajistit Dilo v ramci svych funkcionalit.

Dodavatel musi pfi tvorbé modelu zohlednit skuteCnost, Ze nékteré datové zdroje poskytuji pfehledova
data bez vazby na konkrétni pozadavek vyhledavani (napf. ceniky, aktualni polohy dostupnych
prostfedk( sdilené mobility za vSechny prostfedky poskytovatele apod.), a nékteré pouze na vyzadani
ve vazbé na konkrétni pozadavek na vyhledavani. Pro urcity typ dat se mdzou dle konkrétniho
poskytovatele vyskytovat obé& varianty dostupnosti dat. Proto musi Class/Data model tyto varianty
zfetelné rozliSovat. V pfipadé dat na vyzadani musi Dodavatel popsat, jak s nimi bude algoritmus
pracovat v ramci vypoc¢tu, aby bylo mozné odhadnout mnozstvi pozadavk(l na tato data. Algoritmus pro
vypocet trasy musi umét pracovat s obéma zminénymi variantami dostupnosti stejného typu dat.
Konkrétné se jedna o nasledujici pfipady:

o Poskytovatelé mobility poskytuji data o polohach dostupnych prostfedk(i bud pfehledové za
cely dopravné obsluhovany region nebo na vyzadani, pro oblast v rozsahu jednotek Etverecnich
km.

o Poskytovatelé mobility poskytuji na vyzadani bud informaci o ¢ase dojezdu na misto nastupu
nebo pouze polohy dostupnych voz( s tim, Ze odhad ¢asu dojezdu je nutné dopoditat.

o Poskytovatelé mobility poskytuji bud statické ceniky nebo nabidku ceny na konkrétni trasu nebo
za konkrétni prostfedek.

e Néktefi poskytovatelé mobility poskytuji bud pfehledové nebo na vyzadani indikaci dostupnosti

nebo vyuzitelnosti (napf.: restrikce pohybu, dostupnost vozidel) jejich sluzby v dané oblasti.

Datovy model musi reflektovat pozadavek, aby algoritmus Dila pracoval s obéma variantami dostupnosti
dat (pfehledova/na vyzadani). S daty dostupnymi pouze na vyzadani musi algoritmus pracovat tak, aby
nedochazelo ke zbyteénému narustu pozadavkil a také musi byt dodrzen zakladni princip, Zze vyzadani
dat musi byt opodstatnéné, tj. pouze ve vazbé ke konkrétnimu vypoctu trasy. Jakékoliv jiné vyzadani a
pouziti dat dostupnych na vyzadani (napfiklad vytvareni cache, pfehledd, nebo statistickych dat) je

mozné pouze se souhlasem Objednatele a muze se liSit dle konkrétnich poskytovatell mobility.

Class/Data Model musi byt navrZzen tak, aby nedostupnost jednoho typu dat, datového zdroje €i atributu
neovlivnila funkénost Dila jako celku, ale pouze té ¢asti, ktera prokazatelné potfebuje dany udaj nebo
data k naplnéni pozadované funk&nosti. To se tyka i dat poskytovanych pres API dila. Pokud je tedy
mozné provést vypocet trasy, bude proveden v ramci aktualnich dostupnych dat a pfipadné chybégjici

hodnoty vracené pfes rozhrani budou oznaceny jako ,Null®.

4.2.Implementacni datovy model

Dodavatel doda Implementaéni datovy model, ktery bude vychazet z dfivéjSiho Class/Data modelu.
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Navrhovany implementacni datovy model musi byt realizovatelny na technologiich:
e Operacni systémy: Win i Linuxy
o Databaze: MSSQL, PostgreSQL, Oracle, Informix

e Aplikacni prostfedi: Docker.

V pfipadé Ze z moznosti datového zdroje vyplyne nutnost ziskavat data pouze na vyzadani na zakladé
specifickych parametrt pro dany pfipad, navrhne Dodavatel algoritmus vyhledavani a zplsob jeho
pristupu k datum tak, aby tuto skutecnost zohledfioval a dokazal pracovat s daty vSech uvedenych

poskytovateld.

Za plnéni dat do finalniho, Objednatelem schvaleného Implementaéniho Datového modelu, jejich

kvalitu, spravnost a konzistenci bude odpovidat Objednatel.

Implementacni datovy model bude vytvorfeny ve standardu UML. V pfipadé popisu rozhrani API s
vyuzitim standardu OpenAPI 3.0. Implementacni datovy model bude obsahovat nasledujici.
Pro pfehledova data relacni databaze navrh v8ech potifebnych:

o fyzickych tabulek a vSech jejich sloupcl (datové typy),

e vazeb mezi tabulkami,

e indexd,

e pohledl (view) a materializovanych pohledt (materialized view) na data,

e databazovych triggert a constraina,

e vygenerované databazové skripty pro vytvoreni pfislusnych struktur.
Pro data, které nemaji entitné relaéni povahu (napf. geografické data):

e popis databaze dle standardd odpovidajicich povaze dat.
Pro data na vyzadani:

e detailni popis rozhrani pro pfistup k datiim,
e detailni popis vSech vstupnich/vystupnich parametrl — jejich vyznam, datovy typ, mozny rozsah

nebo vycet hodnot.

4.3.Datové zdroje Objednatele

Dale jsou vyjmenovany a popsany vyuzitelné datové zdroje, jejichz zpracovani a transformaci do
struktury popsané Class/Data modelem a detailné popsané Implementa¢nim datovym modelem, muze
Objednatel zajistit. Dodavatel neni povinen zahrnout do Class/Data modelu vSechny zdroje, respektive

atributy z daného zdroje, pokud to pro naplnéni funk&nosti Dila nebude potieba.
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Dodané Dilo musi pri vypoc¢tu trasy brat ohled na vSechny datové zdroje a jejich data uvedené v Tabulka
1, které (prokazatelné) maji vliv na &as, cenu, délku aj. vlastnosti trasy podle poZadavku na kvalitu fedeni
podle kapitoly ¢. 5 a popisu API v kapitole ¢. 3. V zavislosti na typu vyhledavané trasy (dopravnim modu)
je mozné odpovidajici datovy zdroj ignorovat, ale musi byt prokazano, Ze ignorovana data nemaji vliv
na pribéh vyhledavané trasy.

V pfipadé, Ze spinéni funkénich pozadavku na Dilo vyZzaduje data, ktera nejsou uvedena nize v Tabulce
1: Datové zdroje Objednatele, nezbavuje to Dodavatele povinnosti poZzadovanou funkcionalitu do Dila
implementovat, pfi¢emz Dilo musi splfiovat poZzadavky na bezpeénost a robustnost dle kapitoly ¢.5.1.

Dilo bude vyuzivat pro uéely planovani verejné dostupné mapové podklady OpenStreetMap (dale jen
OSM), resp. jejich lokalni kopii. VeSkeré pozadované transformace dat nebo obohaceni dat, podle

kapitoly ¢. 0 Datovy model, budou kompatibilni s OSM.

Tabulka 1: Datové zdroje Objednatele

kratky popis datové sad i
datova sada | (Pokud "{"”? Pf"?’"o uvedeno, je "”{’O . aglcl::h piedpokiadany datovy
pocitat, Ze data mohou byt jak prehledova, . zdroj/dokumentace
tak na vyzadani) min.
PARKOVANI
Zony Datova sada se sklada z ¢asti: 1x 2 https://golemio.cz/cs/node/22167
placeného i) prostorova data lokalizace a minuty | https://golemio.docs.apiary.io/#introdu
stani (ZPS) geometrie ¢asti ZPS a poloh ction/zony-placeneho-stani-(zps)-
parkomatu, zakoupene-parkovani
i) ceniky a provozni podminky za https://golemioapi.docs.apiary.io/#refe
jednotlivé ¢asti ZPS, rence/traffic/parking-zones/get-all-
iii) moznost platby, parking-zones
iiii) historie uskuteénénych
anonymizovanych platebnich
transakci nerezidentniho
parkovani.
Parkovisté Datova sada se sklada z ¢asti: 1x 2 https://golemio.cz/cs/node/13
P+R v Praze |[i) prostorova data lokalizace a minuty
a geometrie parkovist P+R, prostorova data a obsazenost:
StfedoCeské | ii) ceniky a provozni podminky za
iii) moznost platby, #ireference/parking/parking-lots
iiii) on-line data o obsazenosti
parkovist P+R a celkova kapacita
parkovist. priklad cenik:
I
Tarif_prikladjson

Operdtor ICT, a.s. se sidlem
Délnicka 213/12
170 00 Praha 7

zapsany v Obchodnim rejstiiku u MEstského soudu v Praze;
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=

C
kratky popis datové sady aktuali . ; ; ;
datové sada (pokud neni pfimo uvedeno, je nutno zace pr edpc_)kladany datovy
poditat, Ze data mohou byt jak piehledova, s zdroj/dokumentace
tak na vyzadani) AL
Vyhrazena Datova sada se sklada z ¢asti: 1x
parkovaci i) prostorova data lokalizace a denné | hitps://www.qgeoportalpraha.cz/cs/dat
mista pro ZTP | geometrie parkovacich mist ZTP, a/otevrena-data/4580C13E-4B52-
i) ceniky a provozni podminky za 4E13-B8B0-6BD5038FEGAB
jednotliva parkovaci mista ZTP.
Off-street a Datova sada se sklada z ¢asti: 1x 2 https://golemio.cz/cs/node/13
komeréni i) prostorova data lokalizace a minuty
parkovisté geometrie komerénich parkovist, prostorova data a obsazenost:
i) ceniky a provozni podminky za
jednotliva komercni parkoviste, https://golemioapi.docs.apiary.io/
:llcl))n?:rg:ii r(}i:?rfoc\)lli:;sfézenostl #ireference/parking/parking-lots
priklad cenik:
Tarif_prikladjson
Sluzby Parksharing na uzemi Prahy 1x 2
Parksharingu minuty | Objednateli je znam 1 poskytovatel
sluzeb mobility — Parksharing na
uzemi Prahy (mrparkit.com).
BIKESHARING
Sluzby Datova sada se sklada z ¢asti: 1x 2
Bikesharingu | i) pozice dopravnich prostredku minuty | Objednateli je znamo 5 poskytovatelu
poskytovatele, sluzeb mobility — Bikesharingu na
i) informace o dostupnych uzemi Prahy (pfedpokladany zdroj:
prostfedcich véetné viech Rekola Bikesharing s.r.o., Homeport
dostupnych parametrti (napf. id a s.ro. (Freebike), Lime (elektro-
typ prostfedku, aktualni dojezd, kolobézky a JUMP kola), NexiBike,
dostupna energie v pripadé Bolt.
pohanénych prostiedku aj.),
iii) ceniky a provozni podminky
(restrikce dojezdu a pohybu,
podminky pouziti, mozZnosti
vraceni a parkovani, cena aj.),
ilii) moznost ukladat historii dat
pro strategické a dopravni
planovani mésta.
CARSHARING

Operdtor ICT, a.s. se sidlem

www.operatorict.cz
www litacka.cz

Délnicka 213/12
17000 Praha 7
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C
kratky popis datové sady aktuali . ) ; ;
datové sada (pokud neni pfimo uvedeno, je nutno zace pr Edp?kladany datovy
poditat, Ze data mohou byt jak prehledova, - zdroj/dokumentace
tak na vyzéadani) min.
Sluzby Datova sada se sklada z ¢asti: 1x 2
Carsharingu | i) pozice dopravnich prostiedku minuty | Objednateli je znamo 10
poskytovatele, poskytovatell sluzeb mobility -
i) informace o dostupnych Carshringu na uzemi  Prahy
prostfedcich véetné viech (pfedpokladany  zdroj:  D-Mobility
dostupnych parametrt (napf. id a Czech Republic s.r.o. (Anytime
typ prostiedku, aktualni dojezd, carsharing), CAR4WAY, a.s.,
dostupna energie v pfipadé HoppyGo, s.r.o., Klimek Motion s.r.o.
pohanénych prostfedku aj.), (AJO carsharing), Re.volt carsharing
iii) ceniky a provozni podminky s.r.o., Skoda auto Digilab (Unigway),
(restrikce dojezdu a pohybu, Skoda auto Digilab (BeRider),
podminky pouziti, moznosti Greengo Car Czech s.r.o. (GreenGo
vraceni a parkovani, cena aj.), carsharing), Auto napul, druzstvo,
ilii) moznost ukladat historii dat Blinkee City.
pro strategické a dopravni
planovani mésta.
TAXI
Sluzby Taxi, [Datova sada se sklada z ¢asti: 1x 2
Ride-hailingu |i) pozice dopravnich prostfedku minuty | Objednateli je znamo 9 poskytovatell
a Ride- poskytovatele, sluzeb mobility — Taxi, Ride-hailingu a
sharingu i) informace o dostupnych Ride-sharingu na uzemi Prahy
prostiedcich véetné viech (pfedpokladany zdroj: AAA Radiotaxi
dostupnych parametru (napf. id a s.r.o., Svez.se, Modry andél, City taxi,
typ prostiedku, aktualni dojezd, s.r.o., Profesional taxi s.r.o., Prague
dostupna energie v pfipadé Airport Transfer, Liftago, a.s., Bol,
pohanénych prostiedku aj.), Uber).
iii) ceniky a provozni podminky
(restrikce dojezdu a pohybu,
podminky pouziti, moznosti
vraceni a parkovani, cena aj.),
ilii) moznost ukladat historii dat
pro strategické a dopravni
planovani mésta.
AUTOMOBILOVA DOPRAVA
Strategické Datova sada se sklada z ¢asti: 1x5 Datovy zdroj je neverejny u
dopravni i) data o intenzité dopravy (poéty |[minut |[Objednatele (bude zpfistupnén ihned
detektory projetych vozidel v 5Sminutovych po nabyti tuéinnosti smlouvy)
fezové agregacich), o rychlosti
dopravniho proudu a skladbé
projizdéjicich vozidel délenych na
osobni a nakladni vozidla véetné
lokalizace podle ID bodovych
detektorti (426) typu SDDR
umisténych na uzemi Prahy.
i) prostorova vrstva dat
zachycujici lokalizaci

Operdtor ICT, a.s. se sidlem
Délnicka 213/12
17000 Praha 7

zapsany v Obchodnim rejstiiku u MEstského soudu v Praze;

www.operatorict.cz
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kratky popis datové sady aktuali . ; ; ;

datova sada (pokud neni pfimo uvedeno, je nutno zace pr edp‘_’k’ada"y datovy

poditat, Ze data mohou byt jak prehledova, - zdroj/dokumentace

tak na vyzadani) min.

strategickych detektoru v prostoru

(GPS souradnice sparované s ID

detektort).

iii) moznost ukladat historii dat

pro strategické a dopravni

planovani mésta
Datas Datova sada se sklada z ¢asti: 1x 2 Datovy zdroj je neverejny u
informacemi o | i) data o kongescich, uzavirkach, | minuty [Objednatele (bude zpristupnén ihned
aktualni nehodach, opravach silnic po nabyti u€innosti smlouvy)
dopravni mimoradnostech aj.,
situaci na il) moznost ukladat historii dat pro
silniéni siti strategické a dopravni planovani
(NDIC od mésta.
RSD
Data Charakteristika datové sady: 1x 2 Datovy zdroj je neverejny u
obsahujici i) data obsahuji parametry minuty | Objednatele (bude zpfistupnén ihned
parametry dopravniho proudu typu akt. po nabyti u€innosti smlouvy)
charakterizuji | stupen dopravy, akt. rychlost na
ci aktualni useku, free flow apod. https://www.rsd.cz/wps/portal/lut/p/a0
chovani ii) Floating Car Data (FCD) /dcs7T8MwFAXg39lhY B1Yicum5MIGoV
dopravniho [ umozriujici dopocet ¢asu dojezdu HRAelF3SxTWPRPOS6qcSvI3Ri4GznfDpEk
proudu (FCD | automobilove dopravy do urovné TeiRIzcAYObRjyuvbvo4XbGOECOIRGOkw9
od RSD) silnic Il. tFidy vcetné, se 4iGeCexdsBCp7h38idcrlvdyx GEdmEigro

fg%ﬁpxi‘l’;ﬂ”'cm sité max 100 pdIW8fAersyk3d1LQooYGiLEGyOwsfYIn

i) prostorova data uliéni, silnicni cthSIGJ\F'{MEOvbSORSzLPAQ3Md MAES8xvSTx

:"ﬂ?énl'lct?;dit%sz g::;/\r/‘r?i::?iat sIYwDTdCsMMeSWKKH32306BdMGf7e8

FCD, w48GSzp MDXrduyW409e0006 7Z48LmY

iiii) moZnost ukladat historii dat dBXORm8wPrFfpb/

pro strategické a dopravni ) .

planovani, https://reqlstr.dopravnlmfo.cz/cs/form

iiiii) data jsou lokalizovana na sit ats/cz-ndic_d2-fcd-v1.0/

Lokalizaénich tabulek (sit TMC).
MAPOVE PODKLADY
Adresni body | Datova sada obsahuje: 1x 6 https://www.openstreetmap.org/

i) geodatabazi adresnich bodl mésicl

véetné definovaného

pristupového bodu dané adresy z

pristupové komunikace, ktery

reprezentuje skutec¢ny vjezd,

databaze musi byt kompatibilni s

oficialnim registrem adres RUIAN

bez duplicit,

ii) adresni body maji definované

I€: 027 95 281
DIC: €Z 027 95 281
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datova sada

kratky popis datové sady
(pokud neni piimo uvedeno, je nutno
pocitat, Ze data mohou byt jak prehledova,
tak na vyzadani)

aktuali
zace
min.

predpokladany datovy
zdroj/dokumentace

atributy popisujici jednotlivé udaje
o adresach (napf, jméno ulice,
PSC, ¢Cislo popisné a orientaéni,
administrativni celek aj),

iiii) moZnost ukladat historii dat
pro strategické a dopravni
planovani mésta.

Databaze
zajmovych
bodu — Points
of interest
(PQI)

Datova sada obsahuje:

i) podrobné informace o
objektech, souradnice jejich
polohy v prostoru, kategorii bodu
v ramci geodatabaze, jeho nazev,
stav bezbariérovosti, kontaktni
udaje (email, telefon, web) a
informaci o adrese navazané na
oficialni registr adres RUIAN,

ii) POI z oblasti automobilové a
cyklistické infrastruktury, dopravy,
kultury, zdravotnickych zafizeni,
statni a samospravni instituce,
turismu, vzdélavani,
maloobchodu, gastronomie,
sportu, cirkevnich zafizeni a
sluzeb v rozsahu minimalné 30
tisic P1O pro Prahu a Stfedogesky
kraj,

iiii) moznost ukladat historii dat
pro strategické a dopravni
planovani mésta.

1x 6
mésicu

https://www.openstreetmap.org/

Mapové
podklady a
vrstvy pro
vypocet a
vykresleni
tras

Objednatel predpoklada vyuziti
mapovych podklad( z open
source mapovych dat OSM

Pro potieby provozu Dila,

z divodu zaji$téni dostupnosti,
rychlosti odezvy a ochrany pfed
nechténymi zménami bude na
infrastruktufe objednatele
vytvorena kopie téchto mapovych
podkladu ktera bude pravidelné
Objednatelem aktualizovana.

1x 6
mésicu

VEREJNA HROMADNA DOPRAVA (VHD)

https://www.openstreetmap.org/

(a pro prevyseni:
https://www.usgs.gov/fags/where-can-i-
get-global-elevation-data?qt-

news science products=0#qt-

news science products)

Jizdni rady
PID

Online sada dat ve formatu GTFS
s jizdnimi rady vSech linek PID, u
vlakl véak pouze bez vylukového

1x
denné

http://data.pid.cz/PID GTFS.zip

Operdtor ICT, a.s. se sidlem
Délnicka 213/12
17000 Praha 7

www.operatorict.cz
www litacka.cz
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polohy vozl jen pro autobusy a
mimoradnosti v provozu (za cely
PID).

kratky popis datové sady aktuali . ; ; ;
datovs sada (pokud neni pfimo uvedeno, je nutno zace pr edp(_)kladany datovy
poditat, Ze data mohou byt jak prehledova, - zdroj/dokumentace
tak na vyZzadani) min.
stavu. Obsahuje také vstupy do
metra, navigaci v metru, info o
bezbariérovosti spoju a zastavek
a garantované navaznosti spoju.
Zpozdéni, Data v binarni podobé dle 1x 15 | htips://golemioapi.docs.apiary.io/refer
polohy vozU | specifikace GTFS realtime. sekund | ence/public-transport/gtfs-realtime-
PID Obsahuje zpozdéni spoju a vehicle-positions

https://developers.qgoogle.com/transit/
gtfs-realtime/

https://golemio.cz/cs/node/619
https://golemio.docs.apiary.io/#refere
nce/0/polohy-vozu-pid/position-pid-
delay-report-from-to
https://golemioapi.docs.apiary.io/#refe
rence/vehicle-positions/vehicle-
positions/get-all-vehicle-positions |

zménam v dopravé. Jeden
zaznam se sklada z nazvu, textu
opatreni (kompletni informace,
jaké linky se jak méni) + metadat.
Metadata obsahuji zacatek a
konec udalosti, seznam
dotéenych linek, seznam
dotéenych zastavek prioritu
udalosti a typ udalosti (enum).
Priklady viz web pid.cz.

Neni cilem tato data pouzivat pro
samotné planovani, k tomu by
mély slouzit informace z
provoznich systému (Vyluky uz
jsou zapracované v jizdnich
fadech, mimoradné udalosti se
pak typicky projevi zpozdénim a
$krtanim spoju.). Jde o to aby tato
data byla propojena s vyhledanou
trasou a zasilana pres API.

Polohy vozli | Webova sluzba poskytujici data o | 1x 15
online polohach vozu ve formatu JSON., | sekund
Databaze Webova sluzba pro mimoradnosti | 1x 2
vyluk a komunikujici pfes http GET a minuty
mimoradnosti | XML format.

(VYMI) Jde o textové informace ke

Datovy zdroj je nevefejny u
Objednatele (bude zpfistupnén ihned
po nabyti u€innosti smlouvy). Nize je
ilustrativné uveden priklad vystupu

dato #Iukéch.

MIMORADNOST: OMEZENI
ZELEZNICNI DOPRAVY - PRAHA
A STREDOCESKY KRAJ

D

10.2.2021 04:00
Do do odvolani

R10, R17, R18, R19, R41, R9,
$1, 812, S2, 86, $7, 89

Dotéené
linky

Druh Provoz omezen, Neodjeti spoje,

udlosti Zpozdéni spoji

. Technicka zavada, vliv snéhové
Divod

kalamity

Z divodu nedostatku provozuschopny
souprav jsou pﬁiata’ ke dni 12. 2. 2021

Linka S1:

Operdtor ICT, a.s. se sidlem
Délnicka 213/12
170 00 Praha 7

zapsany v Obchodnim rejstiiku u MEstského soudu v Praze;

www.operatorict.cz
waww litacka.cz
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kratky popis datové sady aktuali . ; ; ;
datova sada (pokud neni pfimo uvedeno, je nutno zace pr edp‘_’k’ada"y datovy
poditat, Ze data mohou byt jak prehledova, - zdroj/dokumentace
tak na vyzadani) min.
Odjezdové Webova sluzba poskytujici data o | 1x 15 | hitps://golemioapi.docs.apiary.io/#refe
tabule odjezdech ze zastavek ve sekund |rence/public-transport/departure-
formatu JSON. boards/get-departure-board |
Zastavky Zastavky ke stazeni ve formatu 1x http://data.pid.cz/stops/ison/stops.jso
JSON (zdroj: web PID a denné |n
soucasné jsou ¢asti dat GTFS).
Stav Online soubor ve formatu XML 1x https://www.dpp.cz/data/bbz/bbzSt
bezbariérovyc | pro metro. denné ;
h zafizeni _
V metru
Preprava kol | Datova sada (cca 20 Useku) 1x hitps://pid.cz/wp-
v tramvajich | tramvajové sité kde se da mésic | content/uploads/mapy/schemata-
prepravit kolo, nutno zpracovat trvala/a5 cyklo doprava.png
ruéné z formatu pdf. hitps://pid.cz/prakticke-
informace/cykliste-v-pid/preprava-kol-
v-tramvaijich/
Informace o [ Datova sada se sklada z Casti: 1x 2 Datovy zdroj je neverejny u
vlakovych i) Cisla vlaku, jejich aktualnich minuty | Objednatele (bude zpfistupnén ihned
spojenich nastupistich, data o druhu vozu, po nabyti t€innosti smlouvy)
v PID, poznamky ke spoji — poznamky
Zpozdéni a typu kdy spoj jede, kdy ma spoj
vylukové vyjimky, zda spoj ¢eka na pripoje.
jizdni rady i) Aktualni polohy a zpozdéni
vlakovych spoju v regionu PID.
iii) Data o vylukovych jizdnich
fadech, je nutno prepisovat ru¢né
z formatu pdf.
iiii) Preprava kol ve vlacich —
rozliény zpusob dopravy kol a
rezervace nutno upravovat ru¢né
(predpokladany zdroj SZDC).

Poznamka: Dodavatel miZe do Class/Data modelu zahrnout i jiné volné dostupné datové zdroje.
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5. Telchnické pozadavky

Dilo musi splfiovat technické pozadavky na Dilo kladené v této kapitole.

5.1. Bezpecénost a Robustnost
API budou komunikovat pouze s autorizovanymi a autentizovanymi uZivateli nebo sluzbami.

API bude komunikovat pouze pomoci zabezpecenych protokoll. VSechny jeho vstupy budou

sanitizovany a odolné proti Skodlivému kédu na vstupech.

VSechny parametry dotazl i odpovédi budou kodovany. Dilo nebude obsahovat Zadna nezabezpecena
spojeni pfes vefejné sité.
V kédu nejsou zadné backdoor napf. moznosti jak z vnéjSku napf. néjakym utajenym parametrem

dotazu zasahnout do béhu planovace nebo z néj vytézovat data.

PFi nespravném pouziti volani, pouziti parametrli mimo rozsah, ztraté spojeni na nékteré datové zdroje
nedojde k zhrouceni aplikace ani negativnimu ovlivnéni korektnich paralelné bézicich dotazi na

planovac, ale navraceni odpovidajici chybové hlasky.

Pfi neexistenci nékterych datovych zdrojli, ztraté spojeni na nékteré datové zdroje nebo d&teni
poskozenych dat nedojde k padu aplikace a pozadavky, pro jejichZz vyfizeni neni nutné mit tato data

k dispozici, bude aplikace nadale korektné vyfizovat.

5.2. Pozadavky na kvalitu Dila

5.2.1. Kvalita pfedaného kodu

Zdrojovy kéd dila je modularné strukturovany podle konceptu OOP (Object oriented programming) a
umoziuje snadnou rozsifitelnost. VSechna rozhrani mezi veSkerymi celky dila, pouzité struktury a vzory
jsou kompletné popsany v dokumentaci. Zdrojovy koéd bude dodrzovat zvyklosti pojmenovani tfid,
proménnych a modull zvoleného jazyka. Nazvy tfid, modulll a proménnych véetné komentari ve
zdrojovém kodu budou psany v anglickém jazyce s vyjimkou nazvu, které kopiruji specifické ceské

terminy, jejichz pfedklad by mél za nasledek snizeni Citelnosti kodu.
Zdrojovy kéd bude napsan takovym zplsobem, aby Dilo nekladlo nadmérné naroky na HW.

Dilo bude splfiovat podminky vertikalni i horizontalni Skalovatelnosti vykonu.

5.2.2. Testovani

Dilo bude mit Dodavatelem otestované jednotlivé komponenty i celek pomoci zdokumentovanych:

35



OPERATORICT

e unit testl
e integracnich testl

e testll funkénosti Dila
V ramci testt Dodavatel doda:

e scénare testovani

e pouzita data v€éetné Dodavatelem vytvorenych simulovanych dat pro ucely pozadovanych testl,
ktera budou dodana v ramci dokumentace testu (popsanych v kapitole €.6.2) a Dilo bude i po
dodani uzpusobeno takova data pfijimat.

e Protokoly z provedenych testU

Dodavatel musi takové testy realizovat v mife dostateéné pro prokazani spinéni funkénich pozadavku

a spravnosti SW komponent kladenych na Dilo v této technické specifikaci.

Dodavatel musi poskytnout veskerou soucinnost nutnou pro testovani Dila na strané Objednatele.

5.2.3. Verzovani

Dilo bude verzované (tyka se zdrojovych kodu i dokumentace dila) pomoci nastroje Git (zfizenym
Objednatelem) a po dodani bude k dispozici cela historie vyvoje rozliSovana na jednotlivé commity a
merge véetné komentar(, hlaSenych issues atp. Pro spravu issues, mergovani a komentare bude
pouzivan nastroj Gitlab. Verzovani dila bude Cislované v logice verzovani major/minor/patch. Commity
odpovidajici navySeni verze dila budou tagovany pfislusnou verzi dila. Pfi verzovani bude vyuzivano
vétveni, pfinejmensim na urovni vétvi master a dev. Do master vétve nebude mozné pfimo commitovat

zmény bez merge z jiné, otestované, vétve.

5.2.4. Logovani

Dilo fadné loguje svuj béh, pficemz Ize dle potfeby zapinat jednotlivé trovné logovani. V produkénim
provozu se loguje volani enginu na pfichozi dotaz se vSemi parametry, popfipadé také volani vétSich
logickych celk(l (toto logovani musi byt zohlednéno v ramci standardni produkéni zatéze). V rezimu
ladéni se loguje kazdé volani a parametry jednotlivych funkci, a navic Ize uloZit i snapshot celé dopravni
situace a vSech vstupnich dat podle kapitoly Datovy model, ktera jsou relevantni pro dany moment
vypoctu konkrétni trasy. Dale Dilo musi umét pfijimat tato logovana data pro ucely hledani chyby ve

zdrojovém kédu nebo optimalizaci.

Dilo bude logovat vSechny vstupy a vystupy API. Dilo bude umoziiovat zménit uroven logovani bez
nutnosti Upravy zdrojovych kédu a bez nutnost nasazeni nové verze dila. Dilo bude rozliSovat

pfinejmensim nasledujici Urovné logovani: debug, info, warn, error, fatal.
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5.2.5. Kvalita pouzitych algoritmu

Dilo bude implementovat algoritmy pouze takové, o kterych je dokazana jejich spravnost, a to véetné
pouzitych optimalizaci. Algoritmus bude Skalovatelny tak, aby vSechny dotazy bézZely paralelné a
nezavisle na ostatnich, pficemz zavislost pozadované vykonnosti HW a poctu paralelné bézicich dotaz(

bude nejvySe linearni.

Dilo bude implementovat vyhledavaci algoritmus pro VHD vcetné péSich prestupl nezavisle na vSech
ostatnich komponentach Dila. Tato samostatna komponenta bude schopna bézZet zcela nezavisle na
jinych komponentach Dila a odpovidat na dotazy v rozsahu tak, jak je popsan jednoduchy dotaz na

vyhledani trasy v kapitole €. 3.

5.3.Systémové pozadavky

Vyhledavani vysledku spojeni od jeho zadani trva Dilu maximalné 4 s pro 100 % vSech pfichozich
uzivatelskych pozadavku a do 1 s pro 80 % vSech pfichozich uzivatelskych pozadavkl (pro Uplnost
Objednatel uvadi, Ze se jedna o ¢asy odezvy uréené pro Dilo, a tedy bez zapoc&teni odezvy API tfetich
stran).

Dilo je schopno zpracovavat poZzadavky aplikace od v§ech jejich momentalné aktivnich uzivatell i ve
$pickach jejiho vyuziti bez prekrodeni vyse popsanych limitl. Spi¢kou se rozumi 50 vyhledavani za
vtefinu.

Dilo musi byt schopno pokryt bezproblémovy provoz pfi oCekavané Cetnosti vyhledavani tras na urovni
200.000 pozadavkl denné.

Dilo je pfipraveno i pro dal$i narust toku dat a Skalovani systému, jak co se ty€e vyhledavani tras, tak
rozsSifeni o dalSi poskytovatele mobility a dal$i funkcionality.

Dilo vyuziva neuzavienou architekturu a je schopno vyuzit Skalovani HW (horizontalni i vertikalni)
systému pro navySeni svého vykonu bez uprav feSeni aplikace az do vice nez dvojnasobku celkové
velikosti datovych toku i potfebného datového ulozisté.

Dilo je schopno béZet v pIné virtualizovaném prostfedi a podporuje snadnou migraci na jinou
infrastrukturu (VMWARE ready).

Nosna virtualiza¢ni platforma Objednatele je VMWARE, Dodavatel musi dodat Dilo, které bude funkéni
nad danou platformou.
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6. Dokumentace

6.1.Navrh realizace

Navrh realizace bude rozpracovavat technické feSeni jednotlivych funkénich celki popsanych v této
specifikaci v detailu popisu potfebném pro upravy front-endu aplikace PID Litacka tfeti stranou,
nasazeni na infrastrukturu Objednatele a provoz. Navrh realizace bude Objednateli dostupny k nahlizeni
jiz v pribéhu svého vzniku ve formé VCS s aktualizaci posledni verze minimalné dvakrat tydné. Navrh

realizace bude pfedan v elektronické a editovatelné podobé. Navrh realizace bude obsahovat:

o Popis pouzité metodiky vyvoje
Pouzité jazyky a technologie pro jednotlivé celky Dila

o Celkovy popis architektury Dila v UML, rozdéleni Dila do moduld, vyznaceni aplikacnich
komponent, aplikaénich funkci a sluZeb a vazeb na datové objekty

o Popis testovani v prabéhu vyvoje SW na strané Dodavatele
Popis otevienosti systému a zplsob jeho dalSiho rozsifeni

o Detailni navrh architektury SW a technického feseni rozdéleni Dila do nahraditelnych modult
v UML

o Class/Data model viz kapitola ¢.4
Casovy harmonogram realizace Dila v&etn& navrhu dilgich etap plnéni Dila dle popisu
v kapitole €.7.

6.2. Dokumentace Dila

Dokumentace bude popisovat technické feSeni jednotlivych funkénich celkl Dila popsanych v této
specifikaci v mife detailu, ktery zabezpeci pochopeni, pfevzeti, nasazeni, provoz a rozvoj Dila a zaroven
tak, aby mohla slouzit jako material pro dostate¢né zaskoleni novych pracovnik(. Dokumentace (s
vyjimkou Dokumentace zdrojového kédu) bude Objednateli dostupna k nahlizeni jiz v pribéhu svého
vzniku ve formé VCS s aktualizaci posledni verze minimalné dvakrat tydné. Dokumentace bude pfedana
v elektronické a editovatelné podobé a bude strukturovana v podobé vhodné k verzovani dokumentace
v dalSich fazich vyvoje a provozu.

o Architektonicka dokumentace
o Popis celkové architektury s vazbami na navazujici systémy.
o Dokumentace obsahuje schémata pro jednotlivé popisované oblasti v rozsahu standardni
architektonické dokumentace.

- Detailni dokumentace pro jednotlivé komponentni &asti Dila napf. databazova vrstva,
aplika¢ni front-end vrstva, vykonova Core vrstva. V rozsahu schémat pro jednotlivé
popisované oblasti a detailniho popisu Dila.

- Dokument obsahujici seznam pouzitych datovych zdroju a zplsob komunikace s nimi a
zpracovani dat. Datové toky, zplisob a ¢etnost pfenosu dat.

38



OPERATORICT

- Sitova infrastruktura a HW. Popis HW, virtualnich stroj(i, sitovych prostup( a protokoll az
na uroven jednotlivych portd.

- Z popisu architektury musi jasné vyplyvat, jak je v ramci Dila vyfeSeno paralelni zpracovani
pozadavkl na vypocCet trasy a jak lze toto z pohledu vykonu horizontalné a vertikalné
Skalovat pfi narustu poctu paralelné zpracovanych uzivatelskych pozadavk.

o Uzivatelska dokumentace
o Dokument popisujici uzivatelské rozhrani, ovladani jednotlivych prvkd aplikace véetné
administratorské casti.
o Tento dokument musi byt vytvofen v takové mife detailu, aby mohl slouzit jako material pro
kompletni zaskoleni novych pracovnikd bez G€asti Skolitele.

o Logovani
o Dokument popisujici logovani v systému, systémové logy a aplikacni logy.
o Popis kdo (jaky modul na jaké Urovni; napf. finan¢ni transakce, DB transakce, komunikace s
externi entitou apod.), co pfesné (detailni rozpis struktury jednoho zaznamu daného logu), kdy
a kam se loguje a jak dlouho.

o API - aplikaéni rozhrani
o Dokumentace vsech aplika€nich rozhrani ve formatu Swagger 2.0, OpenAPI 3.0, API blueprint
formatu nebo obdobném standardnim formatu ve srovnatelném rozsahu
- Popis API pro komunikaci s Dilem podle kapitoly €. 3
- Popis APl mezi jednotlivymi &astmi systému (pokud existuje) v€etné popisu rozhrani,
pouzitych protokoll, formatl dat, jednotlivych metod, zabezpeéeni a popis pfipojeni
dalSiho konzumenta rozhrani.

o Zalohovani a obnova
o Dokument popisujici zalohovani a obnovu dat — DRP plan.
- Dodavatel popiSe, které ¢asti databaze, které jsou soucasti Dila je potfeba zalohovat a jak
Casto, aby bylo zajisténo rychlé zprovoznéni Dila po pfipadném padu a také aby nedoslo
ke ztraté dat, které Dilo shromazduje pro podporu své funkce (napf. statisticka data pro
pravdépodobnostni modely, modely vytvofené v ramci strojového uceni apod.)

o Change and update roll-out/managent
o Dokument popisujici nasazovani upadatt a zmén aplikace.

o Instalace a konfigurace
o Dokument popisuijici instalaci a konfiguraci celého Dila na holé stroje.
- Konfiguraéni a instala¢ni dokumentaci pro jednotlivé ¢asti v rozsahu popisu jednotlivych
kroku, poc¢inaje konfiguraci zakladniho SW (OS, DB apod.) az do faze ukonc¢ené instalace
plné funkéniho (i kdyz datové prazdného) systému.
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- Dokument musi byt natolik podrobny, aby bylo mozné realizovat instalaci Dila bez podpory
Dodavatele &i hlubSi znalosti instalovanych ¢asti.

o Deployment (nasazeni)

o Dokument popisujici instalaci a konfiguraci nové verze systému, ¢i jeho Casti. Popis celého
procesu zavadéni zmén SW.

o Popis systémovych pozadavka, SW a HW naroky.

o Popis pro verzovani aplikaéniho Dila popisujici principy povySovani (update x upgrade) verzi.
Postupy pfes provozovana prostiedi vedouci k nasazeni aktualni verze do produkéniho béhu.
- Vcetné aktualizace dokumentace, zdrojovych kodu apod.
- Popis verzovani knihoven, které SW pouziva

o Dodavatelské testy
o Unit testy a testy celkové funk&nosti Dila (testy provedené na strané Dodavatele)
o Dodavatel doda spolu s pfedanim dané verze Dila kompletni popis provedenych testl a jejich
vysledky. Vysledky Dodavatelem provedenych testd musi byt takové, aby Dilo nevykazovalo
nedostatky.

o Dokumentace databaze
o Interni datovy model Dila. Nejedna se o Datovy model dle kapitoly €. 4, ktery je pfedmétem
samostatného dokumentu, ale datovy model, ktery Dilo interné pouziva ke své samotné
¢innosti.

o Popis celkového logického datového modelu Dila. Jedna se o popis databaze, ktera
je soucasti plnéni Dila.

o Popis tabulek s atributy a jejich vyznamy, popis vS8ech relaci, popis vSech
databazovych procedur v¢etné popisu jejich funkce, kdy se spousti, jaky maji dopad,
popis vSech databazovych triggeru, kurzord, zalohovani atd.

o Uvést fyzicky ER (Entity-relationship) diagram s popisem.

o Datovy model specifikovany v kapitole €. 1.2.2 a 4.

o Programatorska dokumentace
o Obsahuje kompletni navod na kompilaci a instalaci v8ech programovych komponent a
nastaveni potfebnych zdroju.
Programatorska dokumentace pouzitych tfid, interface, struktur, modull aplikace s popisem
funkcionality a s mozZnosti vyuZiti této dokumentace pro vyuZiti stavajici funkcionality pfi
rozsifeni Dila.

o Dokumentace zdrojového kédu
o Obsahuje popis vyznamu jednotlivych proménnych, tfid, metod a logiky algoritm.
o Ma slouzit pro zjednoduSeni orientace ve zdrojovém kodu a ziskani nahledu na procesy bézici
v kodu.
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o Popis algoritmu

o Detailni popis jednotlivych kroku a vétveni algoritmu pro vypocet trasy.

o Popis vech vypocetnich funkci a matematickych, fyzikalnich a
statistickych/pravdépodobnostnich modeld vyuzitych pfi vypoctu.

o Popis pfipadnych dalSich podplrnych funkci a algoritm( pouzitych pro urychleni vypoétu (napf.
pfipadné predvypocitané trasy na zakladé nej¢astéji vyhledavanych spojeni apod.

o V pripadé ze jsou v ramci Dila pouzity principy umélé inteligence nebo strojového uceni, musi
byt jasné popsano kde, a jakym zpusobem jsou vyuzivany. Stejné tak budou popsany vstupni
data a jejich pfiprava a metoda strojového uceni.

o Z popisu algoritmd musi jasné vyplyvat matematicka funkce pro vypocet jejich Casové a
prostorové narocnosti v zavislosti na slozitosti vstupnich parametra.

o Z popisu musi jasné vyplyvat, jestli a jak pouzité algoritmy vyuzZivaji paralelni zpracovani
vypoctu (multiprocesing, multithreading) a jak je mozné vertikalné a horizontalné Skalovat
vypocetni vykon algoritma.

o Z popisu musi jasné& vyplyvat kdy jsou pouzity b&Zné& vyuzivané/obecné znamé algoritmy (s
odkazem na zdroj) a kdy se jedna o inovativni/nové feSeni v ramci Dila.
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7. Harmonogram

Oznaceni milniku

Nazev milniku

Termin plnéni

A Nabyti i¢innosti smlouvy =T
B Predani Class/Data modelu =T+ 3tydny (=T1)
Pfredani Class/Data modelu v rozsahu dle pfislusnych
kapitol €. 1.2 a 4.1 této specifikace k akceptaci.
C Predani navrhu realizace =T+ 2 mésice (=T2)
Pfedani technického navrhu feSeni vrozsahu dle
pFislusnych kapitol €. 1.2 a 6.1 této specifikace
k akceptaci v€etné harmonogramu.
Implementaéni datovy model
Pfedani  implementaéniho  datového  modelu
vychazejiciho z Class/Data modelu zpracovaného dle
kapitoly €. 4.
D Predani Dila k akceptaci =T+ 9 mésicu (= T3)
Pfedani Dila bude mit nasledujici parametry:
> Dilo bude ulozeno ve verzovacim nastroji GIT ve
formé pfipravené k instalaci
> Dilo bude zpracovano v rozsahu dle kapitoly ¢.3
této specifikace.
> Dokumentace Dila bude zpracovana v rozsahu
dle kapitoly ¢€.6 této specifikace a uloZzena ve
verzovacim nastroji GIT
> Zdrojové kody Dila budou predany ve
verzovacim nastroji GIT zfizenym Objednatelem
a pfipraveny na dalSi verzovani a vyvoj.
> Dilo bude pFfedano véetné provedenych
Dodavatelskych testU, které budou
zdokumentované dle kapitoly &6 této
specifikace a ulozené ve verzovacim nastroji
GIT
> Dilo bude splfiovat vSechny funkéni i technické
pozadavky uvedené v kapitolach €. 3, 4, 5, 6 této
specifikace.
E Ukonéeni akceptace Dila = Splnéni podminky 2mésicniho

dle ¢lanku 7. Smlouvy

pilotniho provozu (= T4)
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1 Navrh Class/Data modelu

Tato sekce obsahuje navrh logického Class/Data modelu, ve kterém bude Dilo prijimat
vstupni data transformovana Objednatelem. Jedna se o logicky datovy model vyssi
urovné—cilem je identifikovat jednotlivé datoveé entity, seskupit je do logickych celkd

a identifikovat jejich hlavni atributy.

Tam kde to je mozné, tak Class/Data model vychazi ze standardnich formatt dat (napr.
GTFS) pro zachovani otevrenosti a rozsiritelnosti Dila. V ¢astech datového modelu, kde
predpokladame vyuziti standardniho formatu, uvadime pouze prehled datovych entit;
specifikaci prislusnych atributll Ize pak nalézt ve specifikaci pouzitého formatu. V ¢astech
datového modelu, kde neni standardni format k dispozici, uvadime kromé datovych entit

i vyCet hlavnich atributt. V obou pripadech se jedna o predbézny navrh, které bude
zpresnovan a upravovan v nasledujicich fazich realizace zakazky.

Class/Data model rozdélujeme do nasledujicich logickych celku:
e Datovy model verejné hromadné dopravy (VHD)
Datovy model informaci o fyzické dopravni siti' a jejim stavu
Datovy model parkovani
Datovy model sluzeb sdilené mobility
Datovy model sluzeb dopravy na vyzadani (taxi, ride-hailingu a ride-sharingu)

Pro kazdy logicky celek rozliSujeme staticka a dynamicka data. Dekompozici datového
modelu do logickych celkll znazornuje také nasledujici diagram.

Sluzby d
( H Datovy model H = vyza am
'"f°'"'°°°°'vl'° ) Sluzby sdilené
( .Him mvu ) [ Parkovani ) C mobility
Parkovani Parkovani Stanicové Bezstanicové
pro auta pro kola systémy systémy

" Pojmem fyzicka dopravni sit oznaujeme souhrnné sit silnic, chodniku, pésin a stezek, tj. sit, ktera je
vyuzita pro planovani pohybu automobilem, pésky nebo na kole.
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11 Datovy model verejné hromadné dopravy (VHD)

Datovy model VHD sestava z datové modelu statickych (v case neménnych) a dynamickych
(real-time, ménicich se v Case) entit.

1.1.1 Datovy model statickych informaci o VHD

Statickeé informace o VHD zahrnuji zejména jizdni rady linek, vcetné vylukovych jizdnich rada.
Pro reprezentaci jizdnich rada predpokladame vyuziti standardniho datového formatu GTFS?.
Datovy format GTFS sestava z nékolika soubort ve formatu CSV. Kazdy z téchto souboru
popisuje instance jednotlivych datovych entit, viz nasledujici tabulka.

Datova entita GTFS soubor
Dopravni spolecnost agency.txt
Zastavka (vCetné informaci o bezbariérovosti) stops.txt

Linka routes.txt
Spoj (vcetné informaci o bezbariérovosti) trips.txt

Cas odjezdi a pfijezdi na zastavky pro spoj stop times.txt
Provozni dny spoje calendar.txt

Vyjimky pro provozni dny spoje definované v calendar. txt calendar dates.txt

Typy jizdenek fare attributes.txt
Model pro vypocet jizdného fare rules.txt
Lokacni data pro vykresleni trasy spoji na mapé shapes.txt

Prestupy mezi zastavkami (vCetné Casu na prestup) transfers.txt
Garantované Casy na prestup mezi spoji/linkami® transfers.txt

Pési cesty propojujici jednotlivé sloupky v ramci jedné zastavky | pathways.txt
(vstupy do metra a navigace v metru)

Urovné ve stanicich levels.txt

Vydavatel dat feed info.txt

Format GTFS neumoznuje reprezentovat informace o tramvajovych usecich, ve kterych je
povolena preprava jizdnich kol (ty jsou navic v Praze Casové proménlivé). Pro reprezentaci

2 https://developers.qgoogle.com/transit/qtfs/reference
3 https://developers.qgoogle.com/transit/atfs/reference/qtfs-extensions#TripToTripTransfers
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téchto usekl bude tedy jesté v dalsi fazi potreba navrhnout vlastni datovou reprezentaci
postavenou nad GTFS.

1.1.2 Datovy model dynamickych dat o VHD

Dynamicka data o VHD zahrnuji zejména informace o zpozdéni jednotlivych spojt, aktualnich
polohach vozl a dalSich mimoradnostech v dopravé. Predpokladame, Ze dynamicka data

o VHD budou reprezentovana ve formatu GTFS Realtime®, ktery bude odkazovat na staticke
jizdni rady ve formatu GTFS. Format GTFS Realtime reprezentuje informace ve formeé
nékolika datovych feed(; na kazdy z téchto feedu Ize nahlizet jako na reprezentaci instanci
prislusnych datovych entit (viz nasledujici tabulka).

Datova entita GTFS Realtime feed
Poloha vsech voza PID a vlaku Vehicle Positions
Aktualni zpozdéni vSech spojl PID a vlakd Trip Updates
Mimoradnosti v dopravé (nazev a text opatreni, zacatek a Service Alerts

konec udalosti, seznam dotcenych linek, seznam dotcenych
zastavek, prioritu udalosti a typ udalosti)

Aktualni stav bezbariérovych zarizeni v metru Service Alerts

1.2 Datovy model informaci o fyzicke dopravni siti a jejim stavu

Mapoveé podklady fyzické dopravni sité obsahuji informace pro tvorbu navigacniho grafu pro
planovani tras pro automobilovou, pési a cyklistickou dopravu. Jedna se primarné o statické
informace popisujici topologii fyzické dopravni sité, vcetné atributt jejich mezikrizovatkovych
useki (dale jen useky fyzické dopravni sité). Tyto statické informace jsou pak doplnény

o dynamickeé informace reprezentujici aktualni stav fyzické dopravni sité, zejména aktualni
rychlost dopravniho proudu a anomalie na jednotlivych usecich fyzické dopravni sité.

1.2.1 Datovy model statickych informaci o topologii fyzické dopravni sité

Statické informace o topologii fyzické dopravni sité budou Cerpany z otevieného mapového
projektu OpenStreetMaps® (OSM). Datovy model OSM sestéava z uzll (nodes), cest (ways),
relaci (relations) a jim prifazenych atributli—taga (tags). Datovy model OSM ma vice
implementaci, pro predavani vstupnich dat povazujeme za nejvhodnéjsi model
implementovany ve formatu XML.

Pro vytvoreni navigacniho grafu pro vyhledavani tras jsou zpracovavany predevsim tyto OSM
prvky a jejich atributy:

4 https://developers.google.com/transit/gtfs-realtime
5 https://www.openstreetmap.org/
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usek fyzické dopravni sité (silnice, cyklostezka, chodnik, ...)°
krizovatka’

jizdni pruh®

omezeni zaboceni®

omezeni pristupu’®

Pro zohlednéni prevyseni (napr. v planovani tras pro jizdni kola) je potreba do topologie
fyzické dopravni sité priradit vyskopis. Finalni datovy model pro vyskopis bude upresnén

v Navrhu realizace na zakladé dostupnych dat a jejich formata. V této fazi navrhu datového
modelu je vyskopis modelovan jako anotace kazdého uzlu v OSM datech svoji nadmorskou
vyskou, viz nasledujici priklad (atribut e 1e oznacuje nadmorskou vysku):

<node 1id="25496583" 1at="50.0781590" lon="14.4212312" ele="156">
<tag k="highway" v="traffic signals"/>
</node>

1.2.2 Datovy model dynamickych dat o stavu silni¢ni sité

Pro modelovani téchto informaci je mozné vyuzit datovych standard( Datex II'" pripadné jeho
odlehcenou variantu D2Light'%. Pouziti téchto standard bude upresnéno v Navrhu realizace.
V navrhove fazi datového modelu zde uvadime hlavni datoveé entity, potrebné pro vyhledavani
tras s dynamickymi daty o stavu silnicni sité.

Dynamickeé informace o stavu silnicni sité zahrnuji zejména nasledujici datové entity:

e informace o dopravnim proudu pro usek silnicni sité
e dopravni anomalie vyskytujici se na silnicni siti

Pro pouziti dat ve vyhledavaci, vyse uvedené datové entity musi byt prirazeny ke konkrétnimu
useku silnicni site.

Datova entita Usek silni¢ni sité je definovana svym pocateénim a koncovym bodem. Usek
silnicni sité navrhujeme reprezentovat pomoci identifikatort prislusnych uzlti z OSM
mapovych podkladu. Tj. tato entita ma tyto dva atributy:

e identifikator pocatecniho uzlu OSM
e identifikator koncového uzlu OSM

Pro definici silnicniho useku je mozné vyuzit i jiného zplsobu reprezentace, musi ale byt
kompatibilni s mapovymi podklady OSM.

5 https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Highways

7 https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Junctions

8 https://wiki.openstreetmap.ora/wiki/Key:lanes

9 https://wiki.openstreetmap.ora/wiki/Relation:restriction
10 https://wiki.openstreetmap.ora/wiki/Key:access

M https://docs.datex2.eu/downloads/modelv31.html

12 https:/docs.datex2.eu/downloads/d2light.html
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Datova entita dopravni proud ma minimalné nasledujici dva atributy:

e Uusek silnicni sité
e aktualni prtmérna rychlost dopravniho proudu na silnicnim useku

Datova entita dopravni anomadlie je charakterizovana zejména nasledujicimi atributy:

usek silnicni sité

popis polohy dopravni anomalie

datum a Cas zacatku anomalie

datum a ¢as konce anomalie

kategorie (nehoda, nebezpecna prekazka, uidrzba vozovky, prace na silnici, ...)
zdrzeni v sekundach

textovy popis

zdroj (napf. RSD)

URL (pro vice informaci o dopravni anomalii)

1.3 Datovy model parkovani

Dilo bude pracovat se statickymi a dynamickymi informacemi o moznostech parkovani pro
osobni vozidla a jizdni kola.

V pripadé parkovani pro osobni vozidla budou uvazovany nasledujici typy parkovani:

Zony placeného stani (ZPS)

Parkovisté P+R v Praze a Stfedoceském kraji (SCK)
Vyhrazena parkovaci mista pro ZTP

Off-street a komercni parkovisté

Sluzby Parksharingu

V pripadé parkovani pro jizdni kola budou uvazovany nasledujici typy parkovani:
Cyklostojany

Cykloboxy

Kryta parkovisté

B+R

Zvazujeme vyuziti datového modelu DATEX I, Parking Publications Extension'® nebo Datex Il,
ParkingLight' v zavislosti na finalni mnoziné dostupnych dat o parkovani a datovych
formatech, ve kterych Objednatel data prijima. Toto bude upresnéno v Navrhu realizace.

Staticka data o parkovistich jsou charakterizovana datovou entitou parkovisté s nasledujicimi
atributy:

e unikatni identifikator parkoviste

e dopravni prostredek (auto, kolo)

e typ parkoviste

13 https://datex2.eu/implementations/extension_directory/parking-publications-extension-v10a
4 https://docs.datex2.eu/downloads/parkinglight.html
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o auto: ZPS, P+R, ZTP, off-street, komercni parkovisté, parksharing
o kolo: cyklostojan, cyklobox, kryté parkoviste, B+R
e prostorova data zahrnujici zejména lokalizaci vjezdu a vyjezdu, lokalizaci parkovaciho
stani
kapacita parkovisté
oteviraci doba
maximalni doba parkovani
doba, kdy je parkovisté zpoplatnéno
model pro vypocet ceny za parkovani
moznosti platby (napr. bankovni karta, hotovost, ...)
aplikace, pres kterou je mozno platit parkovani (odkaz na Google Play, odkaz na I0S
store, odkaz na web)

Dynamicka data o parkovistich jsou popsana datovou entitou real-time obsazenost parkovisté
obsahujici zejména nasledujici atributy:

e unikatni identifikator parkoviste

e pocet obsazenych mist

e kapacita parkovisté

1.4 Datovy model sluzeb sdilené mobility

Sluzby sdilené mobility, tj. zejména bikesharingu a carsharingu, navrhujeme jednotné popsat
pomoci datového formatu General Bikeshare Feed Specification' (GBFS). GBFS podporuje
rzné typy vozidel (kolo, kolobéZka, moped, automobil) a typu pohonu (lidska sila, pomocny
elektricky motor, elektricky motor, spalovaci motor). Hodi se proto pro jednotné modelovani
informaci o sluzbach sdilené mobility.

Format GBFS vyuziva je postaven na univerzalnim formatu JSON. Jednotlivé soubory JSON
a jim odpovidajici datoveé entity jsou popsany v nasledujicich tabulkach. GBFS umoznuje
reprezentovat informace o stanicovych i bezstanicovych (tzn. free floating) sluzbach sdilené
mobility.

Nasledujici entity jsou spolecné pro popis statickych informaci o stanicovych
i bezstanicovych systémech:

Datova entita GBFS soubor

Informace o poskytovateli sluzeb (kontakt, webové system information.json
stranky, odkaz na aplikace pro zapuajceni sdileného
dopravniho prostredkuy, ...)

Provozni dny systému system calendar.json

Provozni hodiny systému system hours.json

15 https://aithub.com/NABSA/abfs/blob/master/abfs.md
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Model pro vypocet ceny

system pricing plans.json

Popis region, ve kterych sluzba pasobi

system regions.json

Restrikce dojezdu a pohybu

geofencing zones.json

Specificky pro popis stanicovych systému sdilené mobility jsou urCeny nasledujici entity:

Datova entita

GBFS soubor

Statické informace o vSech stanicich bikesharingové
sluzby (nédzev, poloha, kapacita, ...)

station information.json

Dynamickeé informace o vSech stanicich
bikesharingové sluzby (pocet volnych dopravnich
prostredku, pocet volnych slotl pro zaparkovani
dopravniho prostredku, ...)

station status.json

Specificky pro popis bezstanicovych systému sdilené mobility jsou uréeny nasledujici entity:

Datova entita

GBFS soubor

Dynamicke informace o vsech sdilenych dopravnich
prostredcich poskytovatele sluzeb (GPS pozice, id
prostredku, nazev, typ dopravniho prostredku, aktualni
dojezd dle stavu nabiti Ci stavu nadrze s pohonymi
hmotami, ...)

free bike status.json

1.5 Datovy model sluzeb dopravy na vyzadani

Dilo byl mélo podporovat planovani s nasledujicimi sluzbami dopravy na vyzadani: taxi, ride
hailing a ride sharing. Pro sluzby dopravy na vyzadani v tuto chvili neexistuji etablované
standardni formaty a bude tedy potreba navrhnout vlastni datovy model. Navrhovany datovy
model sestava ze dvou datovych entit: poskytovatel sluzby dopravy na vyZadani a nabidka

dopravy na vyZadani.

Datova entita poskytovatel sluZzby dopravy na vyZadani popisuje zakladni informace
o poskytovateli dopravy na vyzadani a o dostupnosti a cené jim nabizené sluzby. Zakladni

atributy datové entity jsou nasleduijici:

e informace o poskytovateli sluzby, zejména identifikator, nazev a kontakt
e dostupnost sluzby (zejména oblast, kde sluzba plsobi, stfedni doba pristaveni

vozidla, provozni doba)
model pro vypocet ceny za jizdu

moznosti platby (napr. bankovni karta, hotovost, ...)
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e aplikace, pres kterou je mozno objednat (a pripadné také zaplatit) jizdu (odkaz
na Google Play, odkaz na |0S store, odkaz na web)

Vyse uvedené informace umoznuji planovacimu engine priblizné navrhnout plany zahrnujici
vyuziti sluzeb dopravy na vyzadani. Pro upresnéni parametr naplanovanych cest je ale
potreba od poskytovatele sluzby ziskat presné informace o konkrétni jizdé. Tyto informace
budou modelovany datovu entitou nabidka dopravy na vyZadani, ktera ma nasledujici atributy
e identifikator nabidky jizdy
e identifikator poskytovatele sluzby
e prostorova data (GPS souradnice startovniho a cilového bodu)
e informace o vozidle (zejména identifikator vozidla. typ vozidla, kontakt na ridice,
pocet volnych mist, velikost nakladového prostoru)
e informace o jizdé (zejména predpokladany datum a Cas pristaveni, cena za jizdu,
doba jizdy, délka jizdy)
e Casova znacka vytvoreni nabidky jizdy

Sluzby dopravy na vyzadani jsou z pohledu datového modelovani sluzeb mobility v
soucasnosti zrejmé nejméné prozkoumana kategorie sluzeb. Povazujeme proto za
pravdépodobné, ze vyse uvedeny model dozna v dalSich fazich realizace jesté vyznamnych
zmen.
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2 Navrh kompletni software architektury reseni
v UML

Kompletni software architektura reseni (Dila) bude teprve navrzena v priibéhu realizace
projektu (mj. i po zohlednéni dalSich vstupl a zpétné vazby od Objednatele), a neni tedy
mozné ji v uplnosti predlozit jiz v nabidce. Nize nicméné prezentujeme logickou softwarovou
architekturu Dila, tedy predpokladanou dekompozici Dila do logickych celkd, vrstev a moduld.
Mame zato, ze tato uroven detailu je pro posouzeni nabidky adekvatni a v principu jedina
mozna. Detailngjsi specifikace jednotlivych moduld, jejich rozhrani a vazeb bude soucasti
Navrhu realizace. Logicka architektura v tuto chvili striktné nepredjima zpasob, jakym bude
implementovana. Predpokladame, Ze v implementaci bude vyuzita architektura mikrosluzeb,
nicméné mira granularity a rozdéleni logickych modult do vyslednych fyzickych modult bude
soucasti dalsiho reseni ve spolupraci s Objednatelem.

Prehled celkové logické architektury Dila je uveden v nasledujicim diagramu.

Operation Support Services {] API Layer {] Administrator Client Apps E
@ Route Routing Result E Mobility Data E
s&‘;" Calculation API Manipulation API Reporter AP|
g¢ Testing {l
Web App
Core Layer

systom | 2]

Orchestrator Intermodal Routing Engine Car Routing Engine Admlnisndong
E E App
System E Intermodal E Static Data {] Car Routing {]
Config Routing Core Importer Core
) E Mobility Data E Dynamic Data E Dynamic Car E
Logging Reporter Importer Data Importer
Service
Price @ Routing
Search Space Calculator Space Updater Walk
Dump Storage Routing Engine
Bike
Routing Engine
Mobility Data Preprocessing Layer {]
Static VHD Data Ej Map Data E l-;’ur:g‘rﬁcas::ad {]
Preprocessor Preprocessor swzge

Architektura dila je strukturovana do nasledujicich logickych celk:

API Layer—rozhrani pro pristup klientskych aplikaci k funkcionalité Dila.

e Core Layer—vypocetni moduly jadra implementujici hlavni ¢ast algoritmi potrebnych
pro funkcionalitu dila.
e Mobility Data Preprocessing Layer—moduly zajistujici import vstupnich data a jejich
transformaci do interniho modelu jadra.
e Operation Support Services—sluzby podporujici béh Dila, jeho technicky monitoring,
ladéni a spravu
e Administrator Client Apps—klientské aplikace pro spravce zahrnujici Administration
App a Testing Web App.
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Nize jednotlive logicke celky a jejich moduly popisujeme podrobnéji. Ve vsech pripadech se
jedna o predbéznou logickou architekturu jednotlivych moduld, ktera bude v dalsSich fazich
realizace upravovana a zpresnovana.

2.1 API Layer

API Layer sestava z jediného logického modulu AP/ Gateway. Modul AP/ Gateway umoznuje
pristup klientskych aplikaci k funkcionalité Dila. APl Gateway se sklada z nasledujicich
komponent:
e Route Calculation API—pro zjednodusené a uplné vyhledani trasy.
e Routing Result Manipulation API—poskytuje nasledujici funkcionalitu, ktera se vaze
k vysledkim predeslého vyhledavani:
o Rozsirené informace o vyhledaném spojeni
o Nasledujici/predchozi spoj
o Aktualizace informaci o celé trase nebo jejim segmentu
e Mobility Data Reporter API—poskytuje informace o dopravnich prostredcich
a zastavkach (tj. k informacim, které se primo nevztahuji k vysledkiim predeslého
vyhledavani).

2.2 Core Layer

Core Layer se sklada z modul implementuijici klicovou algoritmickou funkcionalitu Dila
tykajici se optimalizace tras. Sestava se z nasledujicich modulu:

e Intermodal Routing Engine—planuje VHD a intermodalni trasy dle zadanych
pozadavkd. Modul implementuje planovanim spojeni verejnou dopravou, véetné
intermodalnich kombinaci s planovanim pro volné se pohybujici mody, které poskytuiji
Car Routing Engine, Walk Routing Engine a Bike Routing Engine. Modul se sestava
z téchto komponent:

o Intermodal Routing Core—vypocetni jadro implementujici algoritmy pro
intermodalni planovani a optimalizaci tras.

o Static Data Importer—nacita staticka data o jednotlivych typech dopravnich
sluzeb. Data jsou nacitana ve formatech popsanych v kapitole 7 Ndvrh
Class/Data modelu. Komponenta je rozsiritelna vzhledem k dalSim
poskytovatelim dopravnich sluzeb.

m Primo do Core Layer vstupuiji tato staticka data:
e Parkovani
e Sluzby sdilené mobility
e Sluzby dopravy na vyzadani
m Pres Mobility Data Preprocessing Layer vstupuiji tato staticka data:
e Informace o VHD

o Dynamic Data Importer—nacita dynamicka, priibézné se ménici data
o jednotlivych typech dopravnich sluzeb. Data jsou nacitana ve formatech
popsanych v kapitole 7 Ndvrh Class/Data modelu. Nasledujici dynamicka data
vstupuji primo do Core Layer: VHD, parkovani, sluzby sdilené mobility a sluzby
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dopravy na vyzadani. Komponenta je rozsiritelna vzhledem k dalSim
poskytovatelim dopravnich sluzeb.

o Routing Search Space Updater—v pravidelnych ¢asovych intervalech
aktualizuje vyhledavaci prostor pro Intermodal Routing Core na zakladé
dynamickych dat nactenych pomoci Dynamic Data Importer.

o Mobility Data Reporter—poskytuje sluzbu pro vraceni dat o mobilitnich
sluzbach (napr. odjezdy ze zastavky, prehled umisténi sdilenych kol, apod.).

o Price Calculator—pocita a pripadné odhaduje cenu za vyuziti jednotlivych
sluzeb mobility (VHD, sdilena mobilitu, parkovani a doprava na vyzadani).

e Car Routing Engine—planuje trasy pro auto a dopravni sluzby vyuzivajici auto.
Planovani trasy probiha na zakladé datového modelu statickych informaci o topologii
fyzické dopravni sité (sekce 1.2.1). Data jsou preprocesovana v Mobility Data
Preprocessing Layer. Sklada se z téchto komponent:

o Car Routing Core—vypocetni jadro implementujici algoritmy pro planovani tras
na silnicni siti.

o Dynamic Car Data Importer—pribézné zpracovava dynamicka data o stavu na
silnicni (zejména aktualni primérnou rychlost a dopravni anomalie na tsecich
silnicni sité).

e Walk Routing Engine—planuje trasy pro pési. Planovani trasy probiha na zakladé
datového modelu statickych informaci o topologii fyzické dopravni sité (sekce 1.2.1).
Data jsou preprocesovana v Mobility Data Preprocessing Layer.

e Bike Routing Engine—planuje trasy pro jizdni kolo a jeho sdilené varianty. Planovani
trasy probiha na zakladé datového modelu statickych informaci o topologii fyzické
dopravni sité (sekce 1.2.1). Data jsou preprocesovana v Mobility Data Preprocessing
Layer.

2.3 Mobility Data Preprocessing Layer

Moduly v Mobility Data Preprocessing Layer transformuiji vstupni mobilitni data do interniho
datového modelu, ktery je nasledné perzistovan v Preprocessed Mobility Data Storage. Timto
zpusobem jsou transformovany pouze vstupni staticka data, jejichz frekvence zmény je nizka
a jejichz zpracovanim neni vhodné zatézovat primo Core Layer. Transformovana

a perzistovana data jsou nasledné importovana do prislusnych moduld v Core Layer.

Jedna se o nasledujici data importovana v modelu popsaném v kapitole 7 Navrh Class/Data
modelu:

e Statické informace o VHD (sekce 1.1.1)

e Statické informace o topologii fyzické dopravni sité (sekce 1.2.1)

Mobility Data Preprocessing Layer se sklada z:

e Static VHD Data Preprocessor—transformuje staticka data o VHD, zejména jizdni rady
a informace o jizdném.

e Map Data Preprocessor—transformuje mapoveé podklady do navigacniho grafu
fyzickeé dopravni sité.
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Preprocessed Mobility Data Storage—persistuje transformovana dopravni data
a poskytuje je modultm v Core Layer.

Moduly z Mobility Data Preprocessing Layer budou v dalsi fazi realizace pravdépodobné
rozsireny o moduly tykajici se zpracovani statickych dat popisujici dalsi dopravni sluzby.

2.4 Operation Support Services

Operation Support Services se staraji o technicky béh Dila:

Plan Storage—uklada vsechny vyhledané trasy a umoznuje ziskavani informaci

o jednotlivych trasach (na zakladé ID trasy) a segmentech tras (na zakladé

ID segmentu).

Service Orchestrator—orchestruje béh instanci nasazenych sluzeb (nékteré sluzby
mohou byt spusténé ve vice instancich), definuje, kdy se pak ma ktera instance
spustit nebo restartovat a v definovanych okamzicich nebo na zakladé externich
trigger spousti interakce mezi sluzbami (napr. nacteni aktualizovanych dat o VHD po
ukonceni jejich vstupni transformace).

System Config—uchovava veskera nastaveni pro jednotlivé moduly Dila. Nastaveni je
mozno meénit pres modul Administrator App.

Logging Service—loguje vstupy a vystupy API, chybova hlaseni pro odstranovani chyb
a ladéni vykonu Dila.

Search Space Dump Storage—uchovava ulozena data o stavu dopravniho systému,
ktera je mozna pouzit pro ladéni Dila.

14
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3 Komunikacni mapa mezi jednotlivymi soucastmi
dila

V této sekci prezentujeme logickou komunikacni mapu mezi jednotlivymi soucastmi Dila

a dale mezi jednotlivymi soucastmi Dila a ostatnimi soucastmi celého Systému pro planovani
intermodalnich tras, ktery Objednatel vyviji a jehoz soucasti se stane Dilo dodané
Dodavatelem.

Z technickeé specifikace vyplyva, Ze Dilo bude propojeno s nasledujicimi logickymi celky
Systému:

e User Client Apps—uzivatelské klientské aplikace PID Litacka (Android, 10S, Web),
které k funkcionalité Dila pristupuji pres modul API.

e Transformed Mobility Data Providers—poskytuji transformovana dopravni data, ktera
jsou konzumovana nasledujicimi logickymi celky dila (Dilo nacita data ve formatech,
které jsou definovany v sekci 1 Navrh Class/Data modelu):

o Mobility Data Preprocessing Layer—konzumuje dopravni data, ktera se
neaktualizuji Casto a ktera zaroven potrebuji vypocetné intenzivnéjsi
zpracovani do interniho datového modelu umoznujiciho vyhledavani tras.
Jedna se o nasledujici data:

m Statické informace o VHD (sekce 1.1.1)
m Statické informace o topologii fyzické dopravni sité (sekce 1.2.1)

o Core Layer—konzumuje veskera ostatni staticka a dynamicka dopravni data.
Tato data jsou rovnou nactena do interniho datového modelu umoznujiciho
vyhledavani tras. Jedna se o nasledujici data:

m Dynamické informace o VHD (sekce 1.1.2)
m Dynamické informace o stavu silnicni sité (sekce 1.2.2)
m Statické a dynamické informace o parkovani (sekce 1.3)
m Statické a dynamickeé informace o sluzbach sdilené mobility
(sekce 1.4)
m Statické a dynamické informace o sluzbach na vyzadani (sekce 1.5)

Rozdéleni vstupnich dopravnich dat na data, ktera jsou konzumovana primo Core
Layer, a data, ktera jsou nejdrive prezpracovana Mobility Data Preprocessing Layer a
az nasledné jsou konzumovany Core Layer je predbézné a zavisi zejména na slozitosti
transformace jednotlivych typl dat ze vstupnich datovych modelli (popsanych v Sekci
1) do internich in-memory datovych reprezentaci pouzivané Core Layer. Data, jejichz
transformace do interni in-memory reprezentace je vypocetné narocna, je vhodné
predzpracovat a perzistovat v internich formatech, ze kterych je Core Layer dokaze do
internich in-memory struktur rychle nacist. Predzpracovanim a perzistenci se snizi
vypocetni naroky na zpracovani téchto typu dat (které by jinak muselo probihat
opakované v kazdé z instanci Core Layer) a zejména se jim zrychli start / re-start
jednotlivych instanci Core Layer (ktery by jinak byl prodlouzZen potrebou nejdrive data
transformovat ze vstupnich datovych modell do internich reprezentaci). U dat, jejichz
import do internich reprezentaci je Casové nenarocny, neni predzpracovani a
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ews.

Core layer. Predzpracovani a zejména perzistence pak neni vhodna u dynamickych
dat, protoze ty se v Case rychle méni a je lepsi je pfimo konzumovat Core Layer a
udrzovat pouze in-memory.

Komunikacni mapa mezi jednotlivymi soucastmi Dila a mezi soucastmi Dila a ostatnimi
soucastmi systému je znazornéna nasledujicim diagramem.
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4 Minimalni hardwarova konfigurace

V této sekci uvadime minimalni pozadovanou hardwarovou konfiguraci pro béh Dila, pri které
bude splnovat pozadavky definované v kapitole 5.3 prilohy ¢. 4 vyzvy — Specifikace poZadavku
na Intermodalini planovac trasy. Tato konfigurace pocita s replikaci sluzeb Dila a tim padem
umoznuje béh Dila v rezimu vysoké dostupnosti. U vSech serverl predpokladame minimalné
1 GBit pripojeni do paterni internetove site.

Pro vypocCetné narocné operace v Core Layer (zejména pro Intermodal Routing Engine, viz
sekce 2 Software architektura reseni) bude Dilo potrebovat pét serverd s nasledujici
konfiguraci:

e CPU 3 GHz, 32 cores
e 64 GBDDR4
e 500GBSSD

Pro datové narocné operace v Mobility Data Preprocessing Layer a pro Operation Support
Services (viz sekce 2 Software architektura reseni), bude Dilo potrebovat dva servery
s nasledujici konfiguraci:

CPU 3 GHz, 16 cores
64 GB DDR4

500 GB SSD
2x1TB SATAHDD

Upozornujeme, Ze presné minimalni vykonové pozadavky Dila zavisi do znacné miry na
konkrétni strukture dopravniho systému, na skladbé vyhledavacich pozadavkl a do jisté miry
i na finalnim technickém reseni. Vyse uvedené pozadavky tak predstavuji z pohledu
Dodavatele kvalifikovany odhad pozadavki, které by mély byt s vysokou pravdépodobnosti
dostatecné pro splnéni pozadavku na propustnost a rychlost odezvy Dila. Jedna se

o kvalifikovany odhad vychazejici z dat a poznatku, které ma v Dodavatel k dispozici v dobé
pripravy nabidky a nemusi presné odpovidat vysledné konfiguraci potrebné k produkcnimu
nasazeni Dila.
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5 Popis pouzitych programovacich jazyku a
technologii pro jednotlive celky reseni

V této sekci se nachazi seznam pouzitych jazyka a technologii, jejichz vyuziti
predpokladame. Prehled jednotlivych logickych celkl se nachazi v sekci 2 Software
architektura reseni. V nékterych pripadech uvadime vice moznych technologii, finalni vybér
bude proveden béhem implementace Dila, aby zvolené technologie co nejlépe reflektovaly
finalni architekturu Dila a zpresnéné pozadavky Objednatele.

API Layer
e Jazyky: Java, Python, Bash
e Technologie: Swagger, Jersey, Jackson, zvazujeme Apache Tomcat, Nginx, HAProxy,
Kong (bude upresnéno v Navrhu realizace)

Core Layer
e Jazyky: Java, C/C++, Python, Bash, SQL, PL/pgSQL
e Technologie: Apache Tomcat, PostgreSQL, OSRM, Jersey, Jackson

Mobility Data Preprocessing Layer
e Jazyky: Java, C/C++, Python, Bash
e Technologie: Apache Tomcat/Nginx, OSRM, Jersey, Jackson

Administrator Client Apps
e Jazyky: HTML, CSS, JavaScript, PHP, Twig
e Technologie: Apache Server, VueJS, VanillaJS, Silex/Symfony, Bootstrap

Operation Support Services
e Jazyky: SQL, PL/pgSQL, Java, Python, Bash
e Technologie: Apache Tomcat, Nginx, zvazujeme PostgreSQL, syslog, ELK (bude
upresnéno v Navrhu realizace)

Pro testovani a continuous integration Dila budou vyuzity tyto technologie:
e Testovani: JUnit, Mockito, JMeter, SoapUl, REST Assured

e Continuous integration: Maven, Jenkins Cl/Git Pipelines

Pro deployment Dila bude vyuzita jedna z nasledujicich technologii:
e Docker Swarm/Kubernetes (bude upresnéno v Navrhu realizace)
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6 Soupis proprietarniho software a open source

software

Dilo nevyuziva zadny proprietarni software. Soucasti Dila je open source software, ktery je
uveden v nasledujici tabulce spolecné s informacemi o ucelu vyuziti, licence a odkazu na
dalsi informace o software a jeho zdrojové kody.

dopravni (zejména

https://github.com/Pr

Opensource Pouziti Licence Informace o

software software, zdrojove
kody

OSRM backend Vyhledavani tras na | BSD-2-Clause https://github.com/Pr

oject-OSRM/osrm-b

silniéni) siti oject-OSRM/osrm-b | ackend
ackend/blob/master/
LICENSE.TXT
PostgreSQL JDBC Driver pro pfipojeni k | BSD-2-Clause https://mvnrepository
Driver PostgreSQL https://jdbc.postares | .com/artifact/org.post
databazi gl.org/about/license. | gresal/postgresal

html

Jackson Databind

Transformace mezi
formatem JSON a
Java objekty

Apache 2.0
https://www.apache.

https://mvnrepository
.com/artifact/com.fas

ora/licenses/LICENS

terxml.jackson.core/

E-2.0.txt

ackson-databind

Jersey Media JSON
Jackson

Podptirna knihovna
pro praci s formatem
JSON

Apache 2.0
https://www.apache.

https://mvnrepository
.com/artifact/org.glas

org/licenses/LICENS

sfish.jersey.medialjer

E-2.0.txt
CDDL
https://opensource.o

ra/licenses/CDDL-1.
0

sey-media-json-jack
son

Java Servlet

classpath exception
https://oss.oracle.co
m/licenses/CDDL+G
PL-1.1

Jersey Container Spusténi Apache 2.0 https://mvnrepository

Servlet Core funkcionality https://www.apache. | .com/artifact/org.glas
v servletovém ora/licenses/LICENS | sfish.jersey.container
kontajneru (napf. E-2.0.txt s/jersey-container-se
Apache Tomcat) rvlet-core

Java Servilet API Specifikace APl pro | CDDL + GPLv2 with | https:/mvnrepository

.com/artifact/javax.s

ervlet/javax.serviet-a
pi
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OpenCSV Prace s CSV Apache 2.0 https://mvnrepository
soubory https://www.apache. | .com/artifact/com.op

org/licenses/LICENS | encsv/opencsv
E-2.0.txt

GTFS Library Prace s GTFS daty BSD-2-Clause https://mvnrepository
https://qithub.com/co | .com/artifact/com.co
nveyal/gtfs-lib/blob/d | nveyal/gtfs-lib
ev/LICENSE

OkHttp HTTP klient Apache 2.0 https://mvnrepository
hitps://www.apache. | .com/artifact/com.sq
ora/licenses/LICENS | uareup.okhttp3/okhtt
E-2.0.txt p

Kryo Rychla a efektivni BSD-3-Clause https://mvnrepository

serializace Java
objekt

https://opensource.o

.com/artifact/com.es

ra/licenses/BSD-3-Cl

otericsoftware/kryo

ause

Apache Log4j

Logovani zprav

Apache 2.0 https://mvnrepository
https://www.apache. | .com/artifact/log4ij/lo
ora/licenses/LICENS | g4j

E-2.0.txt

JUnit

Jednotkovy testovaci
framework pro jazyk
Java

Eclipse Public
License 1.0
http://www.eclipse.or
a/legal/epl-v10.html

https://mvnrepository
.com/artifact/junit/jun
it
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7 Implementacni plan vyvoje Dila s odhadem casovani

Poznamka: Systém znamena softwarovy systém pro planovani intermodalnich tras, ktery
Objednatel vyviji a jehoZ soucasti se stane Dilo dodané Dodavatelem.

Implementacni plan vyhotoveni dila je rozepsan v nasledujici tabulce. Casovani je navazano
na harmonogram plnéni uvedeny v kapitole 2 prilohy ¢. 4 zaddvaci dokumentace. Vzhledem
ke komplexité Dila a jeho integrace do ostatnich casti Systému predpokladame, ze
implementace bude probihat v uzkeé soucinnosti s Objednatelem. Z téchto divodd neuvadime
dokumentaci. Predpokladame, ze k jemnéjsimu rozdéleni jednotlivych etap na dilci milniky
dojde vzdy na zacatku kazdé etapy a ve spolupraci s Objednatelem tak, aby se respektovala

i kapacita a Casova omezeni na jeho strané.

Dale predpokladame, Ze realizace bude postupovat podle ¢asového rozvrhu daného
harmonogramem v zadavaci dokumentaci s jedinou odchylkou, a tim je predani dila k
akceptaci (milnik D). Vzhledem k potrebé dostatecného mnozstvi Casu k testovani Dila,
vCetné jeho integrace se Systémem, a k potrebé zajisténi rovnomérného cashflow po dobu
realizace zakazky, predpokladame, ze Dilo bude k akceptaci predano vyznamné drive nez
k nejzazsimu terminu (T+9 mésicl) stanoveném zadavaci dokumentaci.

Presny termin, kdy bude dilo predano k akceptaci, bude urcen po hlubsi analyze technického
reseni ve fazi pripravy Navrhu realizce. Na zakladé dosavadni predbézné analyzy

predpokladame, ze k predani dila k akceptaci dojde 4-5 mésicl od nabyti icinnosti smlouvy.

m = meésic, t = tyden

T Nabyti u¢innosti smlouvy
T— Priprava finalniho Class/Data modelu
T+3t Dodavatel v soucinnosti s Objednatelem rozpracuje predbézny navrh datového

modelu, ktery je soucasti nabidky, bude rozpracovan do takové urovné detailu,
aby splnoval podminky milniku B definované v zadavaci dokumentaci.

T+3t Predani Class/Data modelu (Milnik B)

T+3t — | Priprava Navrhu realizace

T+2m Dodavatel v uzké soucinnosti s Objednatelem rozpracuje vychozi navrh
technického reseni, ktery je soucasti nabidky, do Sire a urovné detailu tak, aby
splnoval podminky milniku C definovaného v zadavaci dokumentaci.

Priprava Implementacniho datového modelu

Dodavatel v uzké soucinnosti s Objednatelem rozpracuje finalni Class/Data
model, ktery byl predan v predchozim milniku, do formy implementacniho
datového modelu tak, aby splnoval podminky milniku C definovaného v zadavaci
dokumentaci.

T+2m | Predani Navrhu realizace. Predani Implementacniho datového modelu. (Milnik C)
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T+2m

T+4-5m

Vyvoj a priprava Dila k akceptaci

Dodavatel upravi svij intermodalni engine pro planovani tras a rozsiri ho

o potrebnou funkcionalitu tak, aby bylo mozné zahajit integraci a testovani Dila
s relevantnimi castmi Systému vyvijenymi na strané Objednatele, zejména pak
s datovymi zdroji.

T+4-5m

Predani Dila k akceptaci (Milnik D)
Dodavatel preda Objednateli vychozi verzi Dila, ktera bude splnovat pozadavky
bodu 5.6 navrhu smlouvy.

T+4-5m

T+9m

Integrace a testovani dila

Dodavatel a Objednatel budou v tuzké soucinnosti provadét integraci a testovani
dila tak, aby na konci této etapy bylo Dilo pripraveno k zahajeni pilotniho
provozu. Predpokladame, ze integrace a testovani bude probihat inkrementalné,
kdy v kazdé iteraci bude integrovana a otestovana vybrana cast funkcionality
Dila. Poradi, s jakou budou jednotlivé funkcionality integrovany a testovany, bude
vychazet z priorit dané funkcionality pro Objednatele a z pripravenosti
potrebnych datovych vstupl na strané Objednatele.

Presnéjsi usporadani a casoveé rozvrzeni integrace a testovani dila bude
predmétem Navrhu realizace (viz milnik C), predbézné povazujeme za vhodné
nasledujici poradi:
1. Integrace a testovani funkcionality planovani pro VHD se statickymi daty.
2. Integrace a testovani funkcionality planovani pro VHD s dynamickymi
daty.
3. Integrace a testovani planovani pro osobni automobily vcetné.
intermodalnich kombinaci s VHD (zatim bez dynamickych informaci).
4. Integrace a testovani intermodalniho planovani VHD a jizdni kolo
(sdilené i vlastni).
5. Integrace a testovani planovani pro osobni automobily, véetné kombinaci
s VHD, se zohlednénim aktualnich informaci o uzavirkach, dostupnosti
parkovacich mist a plynulosti provozu.
6. Integrace a testovani funkcionality intermodalniho planovani se sluzbami
dopravy na vyzadani.
Integrace a testovani vyse neuvedené funkcionality.
Optimalizace za ucelem zvyseni robustnosti a propustnosti Dila
a Systému jako celku.

© N

T+9m

Zahajeni pilotniho provozu

T+9m

T+1Tm

Pilotni provoz dila
Objednatel v uzkeé soucinnosti s Dodavatelem bude realizovat pilotni provoz dila.

T+11Tm

Ukonéeni pilotniho provozu a akceptace dila (Milnik E)
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8 Zpusob rizeni zdrojového kodu a koordinace vyvoje

V této kapitole uvadime predpokladany zplsob rizeni zdrojového kodu a koordinace vyvoje.
V obou dvou pripadech vychazime z existujicich procest, které Dodavatel pri vyvoji software
pouziva.

8.1 Rizeni zdrojového kodu

Zdrojové kody budou spravovany pomoci verzovaciho systému Git®.

Zdrojovy kod je béhem vyvoje ¢lenén do nasledujicich typa vétvi:

Master — hlavni produkcni vétev. Obsahuje kod, ktery je aktualné dostupny

v produk¢nim prostredi.

Hotfix — vétev pro vyvoj zmén, které je nutné zanést ihned do produkcniho prostredi.
Typicky opravy detekovanych zavaznych chyb v produkénim prostredi.

Develop — hlavni vyvojova vétev. Posledni zmény na této vétvi jsou vzdy dostupné

v testovacim prostredi.

Feature — vétev pro planovanych vyvoj konkrétni funkcionality.

Vyvoj z pohledu zdrojového kodu bude probihat v nasledujicich krocich:

1.

Vytvoreni vétve: pro kazdy zménovy pozadavek se vytvori vétev branch-A typu Feature
nebo Hotfix (podle typu poZadavku) z poslednich zmén na hlavni vyvojové vétvi -
Develop (v pripadé feature pozadavku) nebo na hlavni produkcni vétvi - Master

(v pripadé hotfix pozadavku)

Prace na konkrétnim pozadavku na samostatné vétvi branch-A. Pro kazdy commit do
vzdaleného Git repozitare je spustén proces kontinualni integrace, zejména proces
sestaveni zdrojového kodu a spusténi automatickych testa.

Vyvojar udrzuje svoji vétev branch-A aktualni se zménami na hlavni vyvojové nebo
produkcni vétvi pomoci git rebase prikazu.

V pripadé, Ze je prace na pozadavku pripravena na zpétnou vazbu, je na vétev
branch-A vytvoren pull request ve vzdaleném repozitari. Pri vytvareni pull requestu je
oznacen Clen tymu, ktery ma odpovédnost za kvalitu kodu prislusného
modulu/komponenty. Dale jsou oznaceni clenové tymu, od kterych je pozadovana
zpétna vazba.

Schvaleni pull requestu ma dvé nasledujici podminky. Prvni podminkou je, Ze kod
musi bez chyb prochazet procesem kontinualni integrace. Druhou je uskutecnéni
technické kontroly nad zménami v kodu, tzv. code review, od ¢lena tymu prirazeného
jako recenzent pull requestu. Detailnejsi obsah na co se recenzent soustredi v code
review je popsan nize.

V momenté schvaleni pull request pozadavku, je potreba naposledy aktualizovat vétev
branch-A se zménami na hlavni vyvojové nebo produkéni vétvi pomoci prikazu git
rebase.

V momenté dokonceni vyvoje feature pozadavku a schvaleni vSech zmén je potreba
vétev branch-A (v pripadé vétve typu Feature) sloucit do hlavni vyvojové vétve

16 https://qit-scm.com/
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prikazem git merge --no-ff,ktery umoznijednoduché vraceni zmén v pripadé
potreby a zachova kontext v jakém probihal vyvoj.

8. Kdyz jsou aktualni zmény v hlavni vyvojové vétvi (Develop) pripraveny na zverejnéni do
produkcniho prostredi, nebo kdyz se dokonci vyvoj a schvali zmény pro hotfix
pozadavek z vétve branch-A (v pripadé vétve typu Hotfix), tak se tyto zmény slouci s
hlavni produkéni vétvi (Master) prikazem git merge --no-ff.Zmeény se déle
oznaci (otaguji) verzovacim Cislem dle verzovaci sémantiky popsané nize.

9. V pripadé, ze vétev branch-A je typu Hotfix, je potreba pomoci prikazu git
cherry-pick jestézmeény promitnut do hlavni vyvojové vétve Develop.

V code review se zohlednuji nasleduijici faktory:

e Spravné formatovani a pouziti konvence konkrétniho programovaciho jazyka

e Architektura systému

e DodrZovani osvédcenych postupti v programovani (napriklad pouzivani definovanych
konstant misto zakédovanych hodnot)

e Nefunkéni pozadavky: podpora jednoduchého udrzovani v budoucnu, minimalizace
duplicitniho kodu, spolehlivost, rozsiritelnost, bezpecnost, vykon, Skalovatelnost
a pouzitelnost

e Principy objektového navrhu a programovani

Verzovani produkéniho kédu bude probihat metodikou sémantického verzovani 2.0.0". Cislo
vydané verze se zapisuje ve formatu MAJOR . MINOR . PATCH a navysovani jednotlivych Cisel
verzi probiha nasledovneé:

e MAJOR - kdyz nastala zména, ktera neni zpétné kompatibilni

e MINOR - kdyzZ se prida funkcionalita se zachovanim zpétné kompatibility

e PATCH - kdyz se opravila chyba a zustala kompatibilita

8.2 Koordinace vyvoje

Pro vyvoj systému bude pouzita metodika agilniho vyvoje, konkrétné metodika scrum.
Agilni metodika vyvoje nam umozni pruzné reagovat na pripadné zmény a zpiesnéni zadani,
které u takto naroéného projektu mohou nastat.

Vyvoj bude koordinovan ve trech urovnich: milniky, dvoutydenni cykly a denni synchronizace.
Pro koordinaci vyvoje jsou dlezité dvé role: projekt manazer a scrum master.

Na nejvyssi urovni je projekt rozdélen do milnikd, které odpovidaji milnikim v harmonogramu
prace, viz sekce 7 Implementacni plan. Za koordinaci vyvoje na urovni milnikd je zodpovédny
projektovy manazer.

Na stfedni urovni bude koordinace vyvoje probihat ve 14-dennich cyklech, tzv. sprintech.
Napln prace v jednotlivych sprintech vytvari projektovy manazer.

Na zacéatku kazdého sprintu je vdem tymUm pracujicim na projektu piedstaven cil planovany
na pfistich 14 dni, poté je s kazdym tymem, v pfipadé vé&tSich nejasnosti i jednotlivci,

17 https://semver.org/lang/cs/spec/v2.0.0.html
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detailné prodiskutovana konkrétni napln prace na celych 14 dni. Tim se odstrani nejasnosti
a objasni zavislosti mezi tymy €i jednotlivymi vyvojari.

Na konci sprintu prob&hne revize prace odvedené jednotlivymi tymy. Zaroven probéhne
diskuze nad vzniklymi problémy b&hem prace tak, aby se mohly vyiesit a aby se jim dalo
v budoucnu predejit.

Na nejnizsi urovni je vyvoj koordinovan pomoci kazdodennich kratkych (10-15 min)
schuzek, tzv. stand-upli. Na téchto schizkach kazdy vyvojar predstavi, na ¢em bude dany
den pracovat a ujasni si zavislosti s dalSimi ¢leny tymu.

V prabéhu sprintu i na dennich stand-up schiizkach je za koordinaci vyvoje zodpovédny
scrum master, ktery se snazi eliminovat, pfipadné vyresit zavislosti mezi jednotlivymi ukoly
a vyvojari.

Jako podpurny software pro koordinaci vyvoje se pouziva software Jira'® od spole¢nosti
Atlassian. Software Jira je vhodny jak pro sledovani stavu prace na jednotlivych milnicich tak
pro detailnéjsi sledovani prib&hu prace v ramci jednoho sprintu. Software Jira umoziiuje
sledovat stav jednotlivych ukold, hodiny spotiebované na dany ukol i piesnost odhadu
naroc¢nosti ukolu.

'8 https://www.atlassian.com/software/jira
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9 Popis metod rizeni kvality pro plnéni verejne
zakazky

Dodavatel bude pfi plnéni verejné zakazky implementovat principy fizeni kvality zahrnujici
zejména:

¢ Kompletni digitalizace a sprava artefaktu: veskeré artefakty, které budou vznikat
v prubéhu pInéni veiejné zakazky (dokumenty, schémata, zdrojové kédy), budou
k dispozici v elektronické podobné umoznujici okamzity pfistup relevantnim
pracovnikiim. Jednotlivé artefakty budou verzovany a bude jednoznaéné
identifikovatelné, kdo proved! jako zménu.

e Efektivni spoluprace: pfi praci na projektu bude Dodavatel duisledné vyuzivat
on-line nastroji pro komunikaci a pro kolaborativni tvorbu dokumentu, vytvareni
technickych diagram( a tvorbu kodl. Kolaborativni procesy budou nastaveny tak, aby
podporovaly snadné zapojeni relevantnich pracovnikl do tvorby, komentovani
a Uprav vytvarenych artefaktt, a tim zvySovali kvalitu dosazenych vystupu.

e Jasné prirazeni odpovédnosti: jednotlivé vystupy projektu budou mit jasné
piifazené odpovédné pracovniky, ktefi budou dohliZzet na jejich realizaci a kontrolovat
vystupni kvalitu.

e Dukladné planovani prace: prace na projektu bude dikladné planovana s vyuzitim
modernich nastroji pro tvorbu plant umoznujicich pfesné popsat jednotlivé tkony,
jejich vzajemné zavislosti, ¢asové odhady jejich naro¢nosti a prifazeni jejich plnéni na
jednotlivé osoby realizaéniho tymu.

e Prubézny monitoring plnéni planu: pinéni vytvoreného planu bude sledovano na
denni bazi s vyuzitim modernich reportovacich nastroji. To umozni rychle reagovat
na odchylky do planu a preplanovavat nasledujici aktivity tak, aby vlivem ¢asového
stresu nedoslo k poklesu kvality vystupt nebo k nestihnuti naplanovanych termind.

e Pravidelna zpétna vazba a prubézné uceni: zplisob prace na projektu bude
pravidelné podrobovan zpétné vazbé a hodnoceni s cilem identifikovat procesy
a ¢innosti, které funguji dobre, tak i ty, které je potreba zlepsit. Poznatky z hodnoceni
budou systematicky implementovany.

e Maximalni zapojeni Objednatele: ve viech relevantnich ¢astech procesu realizace,
zejména pak v planovani, monitoringu plnéni a zpétné vazbé&, budou do tohoto
procesu v maximalni mozné mire zapojeni pracovnici Objednatele.
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10 Popis rizeni kvality software projektu dodavatele
a vycet jim dodrzovanych standardu kvality

Dodavatel formalné nedodrzuje zadny konkrétni standard kvality, nicméné implementuje
hlavni principy rizeni kvality softwarovych projekta z téchto standarda vychazejici, a to
zejména v nasledujicich oblastech:

e Softwarové-inzenyrské standardy: clenové realizacniho tymu maji vysokoskolské
vzdélani v oblasti informatiky/softwarové inzenyrstvi a praxi vimplementaci
komplexnich softwarovych projektt. V prabéhu tvorby dila budou aplikovany obecné
principy tvorby kvalitniho software (principy tzv. Cistého kédu, navrhové vzory)

i best-practice principy specifické pro konkrétni softwaroveé jazyky, ve kterych bude
Dilo naprogramovano. Klicové casti algoritmu budou vychazet z poznatkl
publikovanych v recenzované odborné literature.

e Technické review: budou implementovany principy zpétné vazby ve vSech fazich
realizace dila, od navrhu celkové architektury a designu jednotlivych komponent az po
code review a pair programming (pro zvlast dalezité casti zdrojového kodu) pri jejich
implementaci.

e Testovani software: Dilo bude pribézné testovano od urovné unit testd, pres
integracni testy az po funkcni testy. Testy budou v maximalni mozné mire
automatizovany a zahrnuty do vyvojového procesu tak, aby dochazelo k co
nejrychlejsimu zachyceni chyb. Pro ucely testovani bude zfizeno samostatné
testovaci prostredi, které v maximalni mozné mire replikuje produkéni prostredi
a umoznuje testovat korektni funkci vyvijeného software v podminkach realného
nasazeni.

e Sbér a analyza chyb: pri vyvoji, testovani a nasazeni Dila budou vyuzivany pokrocilé
logovaci a reportovaci nastroje umoznujici vcasné zachyceni chybovych stavu
a poskytujici dostatek informaci pro jejich rychlou korekci.

e Sprava zmén: upravy Dila budou probihat rfizenym, strukturovanym procesem
zahrnujicim specifikaci, navrh, analyzu moznych vedlejsich dopadu, implementaci,
testovani, review a finalni akceptaci. Pro spravu zmén budou pouzity moderni nastroje
spravy verzi software.

e Management rizik: Dodavatel bude pribézné vyhodnocovat rizika, které by mohly
negativné ovlivnit termin dodani dila a/nebo jeho kvalitu. U kazdého rizika bude
identifikovana zavaznost jeho dopadu a pravdépodobnost jeho manifestace a budou
proaktivné podnikany kroky k minimalizaci rizika.
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