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5.1 UvVoD

Pro tuto kapitolu plati v§echny pojmy, ustanoveni, poZadavky a udaje uvedené v kapitole 1 TKP -
Vseobecné.

Vsechny prace akonstrukce, které jsou obsazeny v této kapitole TKP, musi byt provedeny v souladu
s projektovou dokumentaci, s pozadavky Technickych kvalitativnich podminek staveb statnich drah (déle jen
TKP) a pfipadné Zvlastnich technickych kvalitativnich podminek (dale jen ZTKP).

Kapitola fesi ochranu svahi télesa zelezni¢niho spodku, zemnich a skalnich zéfezii a ochranu zemniho télesa
ziizenim ochrannych opatieni a udrZzovacich prostord. Tato ochrana mutze byt vegetacni, technicka (ochrana
zemniho télesa, ochrana skalnich svahti a ochranné a udrzovaci prostory) a kombinovana (spojeni technické
a vegetacni ochrany).

Ochrana svahu télesa Zelezniéniho spodku musi zajis§tovat bezporuchovou funkci télesa zelezni¢niho spodku po
dobu zivotnosti Zelezni¢niho spodku, tj. cca 50 rokd pfed nepfiznivymi uCinky povétrnosti (srazkova voda,
mraz, agresivni ovzdusi apod.) a vSemi dal$imi v tvahu pfichazejicimi vlivy.

Soucasti této kapitoly nejsou technicka opatfeni pro zachytavani podzemnich, event. povrchovych vod, coz
obsahuje kapitola 4 TKP - Odvodnéni trati a stanic.

Tato kapitola dale tizce souvisi v piipadé vegetacnich ochran s kapitolou 15 TKP - Vegetacni Gpravy, v ptipadé
technickych ochran zemnich svahil s kapitolou 3 - Zemni prace, v piipad¢ technickych ochran skalnich svaht
s kapitolou 17 TKP - Beton pro konstrukce a kapitolou 18 TKP - Betonové mosty a konstrukce (Plombovani
dutin, Tésnéni spar, Podezdivani skalnich blokt, Obkladni zdi, Kotvené tramce a zebra), v ptipadé ochrany proti
padajicim kamentim a u ocelovych tramct a Zeber s kapitolou 19 TKP - Ocelové mosty a konstrukce, v piipadé
ochrany stfikanym betonem a torkretovou omitkou s kapitolou 20 TKP - Tunely, v ptipad¢ kotveni s kapitolou
23 TKP - Sanace inZzenyrskych objektl a kapitolou 24 TKP - Zvlastni zakladani.

5.1.1 Druhy ochran svahii télesa Zelezni¢niho spodku

5.1.1.1 Vegetacni ochrana

5.1.1.1.1 Rozprostreni ornice, oseti, pripadné vysazeni drevin
5.1.1.1.2  Smiseni jalové zeminy s ornici a oseti

5.1.1.1.3 Drnovani

5.1.1.1.4  Pleteniny

5.1.1.1.5  Plitky

5.1.1.1.6  Hydroosev

5.1.1.2 Technicka ochrana zemnich svahu

5.1.1.2.1 Gabiony

5.1.1.2.2  Hrebikovani zemin
5.1.1.2.3  Dlazby

5.1.1.2.4  Pohozy, stérkové koberce
5.1.1.2.5 Rovnaniny
5.1.1.2.6 Obklady

5.1.1.2.7  Geotextilni matrace
5.1.1.2.8  Geotextilie
5.1.1.2.9  Geomrizky
5.1.1.2.10 Sité

5.1.1.2.11 Rohoze



5.1.1.3 Kombinovana ochrana

5.1.1.3.1 Spojeni technické ochrany télesa zeleznicniho spodku ve styku s vodnimi toky a dily s vegetacni
ochranou

5.1.1.3.2  Travni rohoze

5.1.1.3.3  Vegetacni tvarnice

5.1.1.3.4  Geotextilie ve spojeni s hydroosevem

5.1.1.3.5 Biodegradacni rohoze

5.1.1.3.6  Protierozni sitovina (georohoz)

5.1.1.3.7  Celularni systéem (geoburky)

5.1.1.3.8  Zatraviiovaci panely

51.14 Technicka ochrana skalnich svahu

5.1.14.1 Technicka ochrana skalnich svahii mistnimi upravami

5.1.1.4.1.1 Plombovani dutin

5.1.1.4.1.2 Tesnéni spar

5.1.1.4.1.3 Podezdeéni skalnich blokii

5.1.1.4.1.4 Kotveni skalnich blokii

5.1.2.4.1.5 Kotvené tramce a Zebra

5.1.14.2  Technicka ochrana skalnich svahii ochrannymi sitémi a vegetacnimi hmotami
5.1.1.4.3  Technicka ochrana skalnich svahii plasti ze strikaného betonu a torkretovymi omitkami
5.1.1.4.4  Technicka ochrana skalnich svahii obkladnimi zdmi

5.1.1.4.4.1 Monolitické obkladni zdi

5.1.1.4.4.2 Polomontované obkladni zdi

5.1.1.4.4.3 Montované obkladni zdi

5.1.1.5 Ochranné a udrzovaci prostory

5.1.1.6 Ochrana proti padajicim kameniim

5.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU
5.2.1 Kvalita pouZitych materiali

5.2.1.1 Material pro vegetacni tpravy vSeobecné

Pro kvalitu pudy, rostlinného materialu, osiva, vody, organickych hmot, hnojiva a protieroznich pfisad plati
kapitola 15 TKP.

52.1.2 Dieviny

U dfevin je nutno jejich vybér podiidit klimatickym a ptidnim podminkam.



52.13 Puda

Rozprosttena vrstva pudy nebo zeminy s vlastnostmi blizkymi ornici musi byt o tloust’ce min. 0,15 m. Podle
chemickych rozbort se ptida doplni zékladnimi Zivinami ve smyslu kapitoly 15 TKP. Travni smési se pouziji
v mnozstvi od 30g/m*do 60g/m”. V extrémnich podminkach a pi snizené kli¢ivosti se vysevné mnozstvi tmérné
ZvySi.

52.14 Hydroosev

U hydroosevu musi byt tloustka nastiikané slehnuté vrstvy 0,005 m az 0,05 m a musi byt souvisld. Smés vody
atravniho semene musi byt bez toxickych pfimési a doplnéna dostatecnym mnozstvim umélych hnojiv,
organické hmoty a protierozni pfisady ve smyslu kapitoly 15 TKP.

52.15 Dy

Pti drnovani, které je vhodné pro ochranu svahiit mensiho rozsahu, musi byt drny srypany ru¢né do ¢tvercovych
tabuli o strané nejméné 0,25 m. Tloustka drnd je dana druhem zeminy (obvykle 0,05 az 0,07 m), ze které jsou
snimany.

5.2.1.6 Pleteniny

N

listti do jejich vyraseni. Pokud je nutno zfizovat pleteniny v dobé vegetace, musi se pruty zbavit listt.

5.2.1.7 Ptirodni a umélé kamenivo
Pfirodni kamenivo pouzité pii Gpravach svahii ve styku s vodnimi toky adily (pohozy, $térkové koberce,
rovnaniny) musi odpovidat pozadavkiim Vzorového listu Zelezni¢niho spodku Z 6.

Vyzisk ze stérkového loZe je mozné pouzit, pokud nepiekroci limity pro tfidu vyluhovatelnosti I podle Zakona
¢. 185/2001 Sb. ,,0 odpadech®, i kdyZ se zde o odpady nejedna.

Um¢lé kamenivo vzniklé primyslovou vyrobou (napft. recyklaci betonovych konstrukci) musi spliovat fyzikalni
a mechanické pozadavky kladené na pfirodni kamenivo a musi byt nezavadné z hlediska zivotniho prostiedi. Pro
umélé kamenivo urcené k ochrané svahli musi byt zpracovany ZTKP a lze jej pouzit pouze se souhlasem
stavebniho dozoru.

52.1.8 Pfirodni a um¢ly kdmen

Pfirodni kamen pouzity pti upravach svahii ve styku s vodnimi toky a dily (pohozy, $térkové koberce, patky
a zahozy, dlazby, rovnaniny) musi odpovidat pozadavkim CSN 72 1860, v pripadé dlazby také CSN 72 1861.
Lomovy kamen urceny do konstrukce k ochrané svahti musi spliiovat pozadavky projektové dokumentace.

Pouziti umélého kamene (napi. betonovych vyrobku, recyklovanych betonovych blokt) k ochrané svahd musi
odpovadat pozadavkim Vzorového listu Zelezni¢niho spodku Z 6 a projektové dokumentaci.

5.2.1.9 Travni rohoze

Travni rohoZze musi byt vytvofeny ze siti ze syntetickych nerozpadavych latek, pod kterymi je polozena Zivna
vrstva z odpadovych smésnych, rozpaduschopnych textilnich materiall, obsahujicich travni semeno.

5.2.1.10  Vegetacni tvarnice

Vegetacni tvarnice musi svym tvarem odpovidat katalogové nabidce vyrobce a musi svoji kvalitou odpovidat
podminkdm odolnosti proti G¢inkim vody a chemickych latek podle CSN 73 1326, mrazuvzdornosti,
trvanlivosti a pevnosti.

Pro betonové dilce se vyzaduje beton t¥idy C 30/37 XF3 podle CSN EN 206-1.
Vegetacni tvarnice z plast musi spliiovat vSechny vlastnosti deklarované vyrobcem.



5.2.1.11  Biodegradac¢ni rohoze, protierozni sitovina (georohoz)

Biodegradaéni rohoze jsou tvofeny ptirodnimi latkami organického ptivodu, které jsou kompletné biologicky
odbouratelné. Musi umoziiovat dobrou akumulaci vody i na strmych svazich a vytvaret vlhké a teplé mikroklima
pro optimalni podminky vzristu. Zfizuji se ptfi kombinované ochran¢ k docasné stabilizaci povrchu svahu.
Pouzije se takovy typ rohoze, aby nedoslo k fotodegradaci dfive, nez se vytvoii souvisly porost vegetace, ktery
pfevezme protierozni ochranu svahu.

Protierozni prostorova sitovina (georohoz) se ztizuje z PP a PEHD. Musi byt odolna proti UV zafeni. Pouzije se
pfi kombinované ochrané k trvalé stabilizaci povrchu svahu.

Biodegradac¢ni rohoze a protierozni sitovina musi umoznit spolehlivé zakofenéni vegetace. Musi byt nezavadna
pro Zivotni prostiedi, tvarové stala, odolavat unaseci sile piivalové vody, poryviim vétru, mechanickému zatizeni
pfi montazi a udrzbé a nesmi branit rustu vegetace. Minimalni pevnost materialti v tahu v obou smérech je
3 kN.m™. Soudasné musi splitovat viechny vlastnosti deklarované vyrobcem.

5.2.1.12  Celularni systém (geobunky), zatravitovaci panely

Celularni systém (geobuiky) je tvofen PE flexibilni bunécnou strukturou podobnou véelimu plastu. Geobunky
musi byt tvarové stalé, aby nedoslo k poruseni na spojich a ke zborceni na svahu.

Zatraviovaci panely tvofi tuhou buné¢nou strukturu z plastt.

Prostorové buiiky obou systémti musi byt nezavadné pro zZivotni prostiedi a musi spliiovat vSechny vlastnosti
deklarované vyrobcem. Vypliuji se zrnitym materidlem nebo zeminou. Podle pozadavku na druh ochrany svahu
se zatravni, ptipadné se do bunék vysadi dfeviny.

5.2.1.13  Material pro upravy skalnich svahi

Material pouzity pro ochranu skalnich svahti mistnimi Gpravami musi mit tyto minimalni pevnosti v tlaku:
kamen 60,0 MPa, cihly 20,0 MPa, prosty beton 25,0 MPa.

Pii sparovani se pouzije aktivovana cementova malta nebo stiikany beton o minimalni pevnosti v tlaku
25,0 MPa.

Pro vyplnéni spar atrhlin injektazi se pouzije aktivované cementové mléko o minimalni pevnosti v tlaku
20,0 MPa nebo cementova malta aktivovanad o minimalni pevnosti v tlaku 25,0 MPa. Dale je mozno pouzit
material na bazi pryskyfic. V tomto pfipad¢ je nutno se fidit pfedpisem SR 105/1(S)-Pouzivani plastbetonu
v tratovém hospodafstvi.

Pti podezdivani musi pouzity material vykazovat tyto minimalni pevnosti v tlaku: kamen 60,0 MPa, beton pro
zdivo betonové 25,0 MPa, beton pro zelezobeton 30,0 MPa.

(Pozn: v§echny uvedené hodnoty pevnosti plati pro krychelnou pevnost v tlaku)

5.2.1.14  Ochranné sité

Pro ochranu skalnich svahtli, na nichz dochéazi v disledku pisobeni rGznych Ciniteld (zejména zvétravani)
k opadavani tlomka a kusii horniny, se pouzivaji ocelové sit€ nebo sité¢ z geosyntetickych materialt. Ochranné
sit¢ z ocelového pletiva, které maji plnit funkci trvalé ochrany svahu, musi spliiovat tato kritéria: drat
minimalniho praméru 2,2 mm, pocate¢ni zkousky typu dratu a pletiva musi spliiovat podminku tahové pevnosti
dratu min. 350 N/mm?, taznost min 8 %, tloustka pozinkovani min. 240 g/m?, odolnost proti korozi 350 hodin.

Kvalita pouzitého materialu musi byt stanovena projektovou dokumentaci.

Slouzi-li sité jen k ochrané pracovnikli nebo pro kratkodobé zajisténi svahu pied provedenim jiného zpisobu
ochrany (tj. doCasna ochrana), je mozno pouzit sit¢ z geosyntetickych materialli, pfipadné ocelové pletivo
s niz§im nanosem zinku nez urcuje prvni odstavec tohoto ¢lanku.

V mistech, kde hrozi nebezpeci poruseni siti z geosyntetickych material (nebezpeéi pozari, chemickych
havarii, dopravnich nehod, vandalismu aj.), nelze tyto sité bez i€inné ochrany pouzit.

V mistech mens$ich skloni a tam kde nehrozi nebezpeéi poruseni siti (podle predchézejiciho odstavce), je mozno
pouzit geomfizky z polyethylenu (pouziti musi byt v dokumentaci posouzeno). Material musi byt odolny vici
pusobeni UV zéfeni a dalsim povétrnostnim vliviim.

Na ochranné sité, pouzité na stavbé musi byt dolozeno prohlaseni o shod¢, certifikat na vyrobek dle zdkona
22/1997 Sb. v platném znéni a Vyhl. 163/2002 Sb., technickd dokumentace a vysledky pocatecnich zkouSek
typu v souladu s pozadavky dokumentace.



5.2.1.15  Gabiony

Gabionova konstrukce je prvek ve tvaru krychle nebo kvadru, vyrobeny z Sestibokého ocelového pletiva,
svafovanych ocelovych siti, pfipadné vysokopevnostnich polymerovych geomfizi vyplnény pfirodnim
kamenivem, lomovym kamenem, zeminou, recyklatem apod. Podle provedeni se gabiony déli na vazané
a svafované. Podle rozméru se déli na koSe a matrace.

Na elektrizovanych tratich musi byt pouziti gabionii posouzeno v souladu s ustanovenim predpisu SZDC S4,
piiloha 27.

V blizkosti stejnosmérné trakéni proudové soustavy se doporucuje piednostné pouzivat konstrukce gabiont
z nevodivych nebo izolovanych materialti. Pokud jsou gabiony v prostoru ohroZeni trakénim vedenim (dale jen
v POTV) provedeny z vodivych materiald, musi mit ochranu pfed nebezpeénym dotykem podle ustanoveni
normy CSN 34 1500, CSN EN 50122-1 a v souladu s CSN 34 2613, CSN 34 2614 a CSN 33 2000-4-41.

Pokud je pro konstrukci gabiont pouzito elektricky vodivych materiald, vznika riziko souc¢asného dotyku mezi
nezivou casti trakéniho zafizeni a vodivou cizi ¢asti (gabiony) s moznym rozdilnym potencidlem podle
CSN 33 2000-4-41. Vzdalenost je dostate&na, jestlize neni mensi nez 2,50 m. Tuto vzdalenost je nutno dodrzet
vzdy mezi nejbliz§imi povrchy stozari TV a gabioni. Zajisténi piedpisového pozadavku lze technicky fesit
pferusenim vodivé gabionové konstrukce v pozadaveném odstupu a nahrazeni konstrukei elektricky nevodivou.
Pouziti moznych tprav nebo nahradnich konstrukei fesi projektova dokumentace podle mistnich podminek
(nasep/vykop, vyska konstrukce, kolize s odvodiovacim zafizenim, kolize s kabelovymi trasami, kolize s PHS,
vlivy podminek slaboproudu a silnoproudu apod.). Pro navrhovani uvedenych konstrukci plati zasady podle
odpovidajicich kapitol TKP.

Vazany gabion (kos) - pletivo pro vazany gabion je vyrobeno z galvanizovaného ocelového dratu o priméru
min. 2,7 mm. Tahova pevnost dratu pted spletenim musi byt min. 400 MPa. Minimalni pokoveni dratu zinkem
je 260 g/m’. Pro extrémni korozni podminky Ize pozinkovany drat potahnout PVC o tl. 0,4 — 0,6 mm (tuto
ipravu nelze pouzit, pokud se jednd o POTV). Siika oka se obvykle pohybuje v mezich 50 mm — 100 mm.
Pletivo musi byt vyrobeno tak, aby nemohlo dojit k jeho rozpleteni pii poskozeni jednoho dratu, t.j. ma min.
dvojité zakrouceni.

Obvodové hrany vazaného gabionu musi byt bezpecné zpevnény vazacim dratem a zajistény ocelovou spirdlou
tak, aby vSechny spoje mély pfinejmensim stejnou pevnost jako pletivo. Drat pro zpevnéni obvodovych hran
musi mit tloustku min. 3,4 mm pro sité¢ z dratu o pruméru 2,7 mm a 3,9 mm u siti z dratu o praméru 3,0 mm.
Podle potieby se zajistuje tvarova poloha gabionu vyztuznym dratem, kterym se spojuji protéjsi svislé stény
(4 vyztuhy na 1 m*). Tloustka tohoto dratu musi byt min. 2,0 mm. P#i pouziti velmi ostrohranného kamene se
doporucuje pouzit spojovaci drat tloustky 2,2 mm. Vézaci drat pro spojovani jednotlivych kosii mezi sebou
a vyztuzeni hran ma primér min. 2,2 mm u kose ze sité o tloust’ce dratu 2,7 mm a min. 2,4 mm pii tloustce
dratu pletiva 3,0 mm. Misto vazaciho dratu lze pouzit ocelové hacky, které se po umisténi stla¢i do krouzkd.
Vzdalenost téchto krouzkli mezi sebou nesmi piekrocit 0,20 m. Tloustka dratu pro krouzky je min. 3,0 mm.

Vézany gabion (matrace) - pletivo pro matraci je vyrobeno z galvanizovaného ocelového dratu o priméru min.
2,0 mm. Tahova pevnost dratu pred spletenim musi byt min. 350 MPa. Minimalni pokoveni dratu zinkem je
240 g/m? ptvodniho povrchu dratu. Pro agresivni prostiedi se drat potahnuje PVC o tloustce min. 0,5 mm nebo
se drat galvanizuje zinko-hlinikovou slitinou.

Drat pro zpevnéni obvodovych hran musi mit tloustku min. 2,4 mm pro sité z dratu o priméru 2,0 mm a 2,7 mm
u siti z dratu o priméru 2,2 mm. Vézaci drat pro spojovani jednotlivych dili musi mit primér min. 2,0 mm.
Pozadované vlastnosti dratu pro vazané gabiony (koSe a matrace) uvadi tab. 1.

Svafovany gabion - u svafovanych siti je prumér dratu min. 3,7 mm a musi byt u nich zajisténa predepsana
pevnost svaru. Tahova pevnost dratu musi byt min. 400 MPa. Minimalni Zirové pokoveni musi byt 260 g/m’
ptvodni plochy dratu. Velikost oka ve tvaru ¢tverce nebo obdélniku se obvykle pohybuje v mezich 100 mm -
120 mm. Pevnost svarti ve smyku musi byt min. 4 kN.

Spojovacim materidlem jsou spiraly, slouzici ke spojovani jednotlivych stykovych hran gabionové konstrukce
a distan¢ni spony (rohové a pri¢né), které slouzi k zachovani jeji tvarové stability. Oba druhy spojovacich
materialti maji primér dratu min. 3,7 mm.

PoZzadované vlastnosti dratu pro svafované gabiony uvadi tab. 1.



Tabulka 1 Pozadavky na draty vazanych a svaiFovanych gabionu

Vlastnost Pozadavek Zkusebni metoda
Tahova pevnost dratu - ko§ min. 400 MPa CSN EN 10002-1
Tahova pevnost dratu - matrace min. 350 MPa CSN EN 10002-1
Taznost min. 8% CSN EN 10002-1
Prilnavost Zn D CSN ISO 7802
Tloustka pozinkovani min.40pum, min.260 g.m™ CSN EN ISO 1463
Tolerance rozestupu drati svafované sité 5 mm/1 bm sité

Unosnost svarii ve smyku min. 4,0 kN CSN 05 1133
Tahova pevnost pletiva/ sité min. 40 kN.m? ? CSN EN 10002-1
Odolnost proti korozi 350 hodin

! P#i otodeni kolem trnu 0 @ 8 mm nesmi byt zinkové vrstva oloupana nebo popraskana

? Pro rtizné @ dréth a riizné velikosti ok pletiva miize odbératel pozadovat hodnoty odlisné

Gabion z vysokopevnostnich polymerovych geomfizi - pro stavbu gabionové konstrukce Ize pouzit
1 vysokopevnostni polymerové geomfize z polyetylenu a polypropylenu, u nichz je zajisténa dlouhodoba stalost
jejich mechanickych vlastnosti proti ptisobeni UV zafeni, povétrnostnim vlivim apod. Vysokopevnostni
polymerové geomiize musi mit minimalni pevnost v tahu podélné i piiéné 30 kN.m™ a taznost max. 15%.
Minimalni rozméry oka jsou 40 mm, maximalni 80 mm. Sestaveni gabionu z polymerovych geomftizi vyzaduje
podpirnou konstrukci (formu).

V mistech, kde hrozi nebezpeci poruseni gabionl z gesyntetickych materialt (nebezpeci pozart, chemickych
havarii, dopravnich nehod, vandalismu aj.), nelze tyto gabiony bez Gc¢inné ochrany pouzit.

Vypli gabionl - pro vyplii gabiond, které maji statickou funkci, musi byt pouzity pouze pevné ulomky hornin
nebo valouny, které nepodléhaji povétrnostnim vlivim, neobsahuji vodou rozpustné soli a nejsou kiehké.
Pfednost maji horniny s vy$s§i mérnou hmotnosti a nizkou poérovitosti. Rozméry horninovych tlomkd musi byt
o minimalni velikosti rovné 1,5 az 2 nasobku priméru oka. Maximalni velikost kamene je 2,5 nasobek velikosti
oka. Vétsi kameny nez 2,5 nasobek velikosti oka pletiva se mohou vyskytnout pouze ojedinéle v lici. Kadmen
(Glomky) mensi nez primér oka muze byt pouzit v mnozstvi, které nepfesahuje 10% - 15% celkového objemu
pro vypli mezer a uklinovani vétsich kament uvniti gabion (mimo lic). Pro staticky pusobici konstrukce je
nutné pouzit kdmen Cisty, bez pfimési jemnozrnné zeminy ani jinak znecistény (napf. organickym materialem).
Kamen pouzity do lice gabiont, které nemaji statickou funkci (napf. protihlukové a obkladni stény) musi
spliovat pozadavky na vlastnosti kamene jako na vypln gabiont se statickou funkci.

Za licovou sténou miize byt pouzity i jiny materidl (netfidény kamen, fi¢ni valouny, recyklované kamenivo nebo
beton, zemina apod.). U téchto gabiont Ize pfipustit i rist vegetace.

Valouny lze pouzit pouze pfi styku s vodnimi toky jako mistni material z fecist€. Objem valouni muze Cinit
max. 60% z celkového objemu kameniva.

Kombinace kamene a zeminy — pouziva se zpravidla u protihlukovych clon tak, aby sténa mohla byt doplnéna
vysadbou zelené. Pfi kombinaci kamene se zeminou musi byt gabion zevniti vyloZen separacni, ptipadné
filtracni geotextilii (podle projektové dokumentace). Osazeni zelené je mozné jak pfi vystavbé, tak dodatecné.
Vlastnosti nahradnich materiali pouzitych pro plnéni gabiont, zpétny zasyp a jejich hutnéni urcuje projektova
dokumentace nebo ZTKP.

PoZadavky na vlastnosti vypliiového kamene uvadi tab.2.




Tabulka 2 Pozadavky na vypliiovy kimen gabiont

Vlastnost Pozadavek

Pevnost v tlaku min. 50 MPa
Nasakavost max. 1,5% hmotnosti
Trvanlivost * max. 9%

Mrazuvzdornost ¥

Sypné hmotnost min.16 kN. m™
Pérovitost kamene max. 15%
Odplavitelné Castice max. 3,0% hmotnosti

? Zhotovitel zajisti provedeni zkousky trvanlivosti, pokud je nasakavost kamene vétsi nez 1,5 %.

 Zhotovitel zajisti provedeni zkousky mrazuvzdornosti, pokud je trvanlivost kamene v&tsi nez 9 %.

5.2.1.16  Hfebikovani zemin

Vseobecné

Hriebikovani je technicky zptisob zajisténi stability zafezového svahu v zeminach. Hfebikovany svah se obvykle
zhotovuje postupné s odkopavanim (tvarovanim) lice svahu. Konstrukce hiebikovaného svahu pozistava
z kratkych zpravidla ocelovych tahovych prvki — vyztuze, zvané hiebik, pfipadné cementové zalivky téchto
hebikti a zajisténi lice svahu proti vypadavani zeminy, obvykle stfikanym betonem s vyztuzi. Povrch svahu je
mozno dale upravovat napi. obkladem z betonovych prefabrikati apod.

Hiebiky se osazuji bud’ do predvrtaného vrtu a zainjektuji cementovou smési, nebo se osazuji zardzenim,
zavibrovanim apod. Jejich sklon je vétSinou kolmy k povrchu svahu. V pfipadé svislého vykopu se vrty pro
hiebiky provadéji ve sklonu 5 az 10° od vodorovné roviny smérem dold, aby bylo mozné vyplnit vrt zalivkou.

Vytvofené vyztuzené zemni téleso vzdoruje zemnimu tlaku, vnéjsimu zatizeni i povrchové erozi.

Zemina

Pro hiebiky nejsou vhodné Stérkové a balvanité sedimenty. Hiebiky lze zpeviiovat i svahy v mékkych
a zvétralych horninach (jilovce, slinovce, bridlice). Kvalita zemniho masivu je posuzovana podle vysledki
geotechnického prizkumu. Ten musi stanovit i podminky pro vrtani (zarazeni) htebikd, hydraulické poméry pro
navrh hustoty a délky odvod’fiovacich vrta.

Hiebiky

Hiebiky jsou obvykle ocelové prvky (draty, pruty, tyCe, trubky apod.). Pouziti jinych materialt nez oceli (napf.
laminatu, polymert, uhlikovych vlaken) musi byt uvedeno v projektové dokumentaci. Pozadavky na kvalitu
materiall jsou urceny projektovou dokumentaci a musi splfiovat podminky téchto TKP a souvisejicich norem.
Bézné se pouziva betonaiska ocel, svornikové tyce apod. Pokud jsou ocelové vyztuzné prvky v piimém
kontaktu se zeminou (zardzené hiebiky), musi byt odolné proti korozi. Zptsob antikorozni ochrany, kterd musi
zaruCit spolehlivou funkci vyztuze po celou dobu zivotnosti konstrukce, uréuje projektova dokumentace. Plné
ocelové tyée musi spliiovat podminky CSN P ENV 10080, ocelové trubky musi odpovidat CSN EN 10210-2
nebo CSN EN 10219-1. Valcovany vyrobek (za horka) musi vyhovovat CSN EN 10025 nebo CSN EN 10125-
1,3,4. Pokud je vyztuzny prvek galvanizovan za horka, musi spliiovat pozadavky CSN EN ISO 1461.

Injekéni smés (zalivka)

Cementova injekéni smés musi splitovat pozadavky norem CSN EN 445, CSN EN 446 a CSN EN 447. Volba
cementu pro injekéni smés musi vzit v ivahu agresivitu prostfedi, propustnost zeminy a Zivotnost hiebiku.
Agresivita prostiedi bude uréena podle CSN EN 206-1. Volba vodniho souginitele zavisi na geotechnickych
podminkach, metodé hiebikovani, pozadavcich na trvalnlivost a pevnost. V pfipadé pouziti pfisad nesmi dojit
k negativnimu vlivu na vyztuzny prvek nebo vlastnosti injekéni smési. Pfisady nesmi obsahovat vice nez 0,1%
chloridt, siranti nebo dusi¢nant. BéZzna injekéni smés musi mit pevnost v tlaku min. 5 MPa pfed zatizenim
hiebiku. Pevnost injekéni smési po 28 dnech musi byt min. 25 MPa.
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Licové opevnéni

Licové opevnéni svahu je tvoifeno materidly a nebo prvky pfedepsanymi v projektové dokumentaci. Spojeni
mezi licovym opevnénim a hiebiky musi spolehlivé zajistit prenaSeni napéti z lice na hiebiky a tolerovat rozdily
v sedani mezi licovym opevnénim a zeminou. Nejbéznéjsi typy licového opevnéni jsou panely a bloky, stiikany
beton, na misté betonova sténa, sit€ (ocelové nebo geosysntetické). Kvalita licového opevnéni musi byt dolozena
doklady, které predklada zhotovitel stavby stavebnimu dozoru. Pozadavky na kvalitu jsou urceny projektovou
dokumentaci a musi spliiovat podminky téchto TKP a souvisejicich CSN.

V mistech, kde hrozi nebezpeci poruseni licového opevnéni z gesyntetickych materialti (nebezpeci pozard,
chemickych havarii, dopravnich nehod, vandalismu aj.), nelze toto opevnéni bez ¢inné ochrany pouzit.

Panely a bloky (obvykle prefabrikované)

Betonové panely musi vyhovovat CSN EN 206-1 a kapitole 17 TKP. Beton musi mit pevnost min. C 30/37.
U vyztuZenych betonovych paneld musi ocel spliiovat pozadavky CSN P ENV 10080. Lic panelu v kontaktu se
zeminou bude upraven v souladu s CSN EN 1992-1-1.

5.2.1.17  Geotextilie, geomiizky a sité

Pozadavky na geotextilie jsou ur¢eny funkci, kterou ma geotextilie jako ochrana télesa Zelezni¢niho spodku
plnit. Pouziti geotextilie, jez je soucésti ochrany svahu je vymezeno Vzorovym listem Zelezni¢niho spodku
Z6.11.

Pro geotextilie s funkci filtraéni a separaéni plati podminky stanovené predpisem SZDC S4 a OTP ,,Geotextilie
v télese Zelezni¢niho spodku®.

Geotextilie ve spojeni s hydroosevem slouzi ke ziizovani vegetacniho krytu na svahu z jalové zeminy. Pro tento
ucel se pouziva geotextilie s velkymi pory.

Geotextilie textilnich matraci, prenaSejici tahova napéti, musi zajiStovat min. tahovou pevnost piedepsanou
projektovou dokumentaci. Dal$i vlastnosti jsou stanoveny predpisem SZDC S4 a OTP ,,Geotextilie v télese
zelezni¢niho spodku®.

Geomfizky a sit€¢ z geosyntetik, které jsou urceny k ochrané svahl télesa Zelezni¢niho spodku musi spliovat
obecné pozadavky podle CSN EN 12224 a musi byt odolné proti UV zéafeni a dalsim povétrnostnim vliviim,
pokud jsou pfimo vystaveny uc¢inkiim atmosféry.

Geomfizky a sité z geosyntetik, které plni statickou funkci v geotechnickych konstrukcich (gabiony, vyztuzené
zeminy, licova opevnéni hiebikovanych zemin, ochranné a zachytné sit¢ a.j.), musi spliovat pozadavky
stanovené projektovou dokumentaci a musi byt vsouladu s OTP ,Geomiizky a geomembrany v télese
zelezni¢niho spodku®.

V mistech, kde hrozi nebezpe¢i porusSeni geotechnickych konstrukei s pouzitim gesyntetickych materiala
(nebezpeci pozard, chemickych havarii, dopravnich nehod, vandalismu aj.), nelze tyto materialy bez G¢inné
ochrany pouzit.

Geomfizky a sité¢ z geosyntetik, které zajistuji protierozni ochranu svahii zemniho télesa, musi spliovat
pozadavky stanovené OTP ,,Geomiizky a geomembrany v télese Zelezni¢niho spodku®. Velikost ok geomiizek
nebo siti nema byt vétsi nez velikost efektivniho zrna kamenitého svahu. Soucasné musi spliiovat vSechny
vlastnosti deklarované vyrobcem. V pfipadé pouziti pii kombinované ochrané musi umoznit spolehlivé
zakofenéni vegetace.

V mistech, kde hrozi nebezpeci poruseni geosyntetickych materiali (nebezpeci pozard, chemickych havarii),
urcenych k protierozni ochrané, je vhodné geosynteticky material prekryt ochrannou vrstvou.

5.2.1.18  Stiikany beton a torkretova omitka
Sti‘ikany beton

Minimalni pozadovana krychelna pevnost v tlaku stiikaného betonu je 25,0 MPa. Kamenivo pro stfikany beton
musi mit plynulou kfivku zrnitosti, frakce 0-22 mm, pfipadné 0-32 mm. Minimalni tloustka vrstvy stiikaného
betonu pro docasné konstrukce je 0,10 m. V piipadé trvalych konstrukei se stiikany beton vyztuzuje ocelovou
siti a jeho min. tloustka je 0,20 m. Stiikany beton se nanasi v jedné nebo vice vrstvach. Mnozstvi jemnych
soucasti (< 0,08 mm) ve smési stiikaného betonu musi byt alesponi 17%. Vodni soucinitel smési se pohybuje
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mezi 0,4 —0,5, vlhkost kameniva v mezich 2 —4 % a mnozstvi cementu musi byt alespoit 300 kg na m® &erstvého
betonu. Pro tekutou smés musi byt mnoZstvi cementu min. 400 kg na m’ &erstvého betonu.

Torkretova omitka

Minimalni pozadovana krychelna pevnost v tlaku torkretové omitky je 25,0 MPa.

Ocelové sité

Pro vyztuzeni stiikaného betonu nebo torkretové omitky se pouzivaji ocelové sité - ocelova svatfovana miizovina
z drat o profilu 3,5 az 5,0 mm, velikosti ok 50/50 az 200/200 mm. Vyjimec¢né lze pouzit i draténé pletivo.
Ocelové sité pouzité jako vyztuz do stfikaného betonu torkretové omitky musi spliiovat pozadavky projektové
dokumentace a CSN EN 10079. Ocelové sité jako trvala povrchové tiprava vyztuzeného svahu musi odpovidat
pozadavkiim projektové dokumentace, CSN 42 6403 a CSN 42 6410. Protikorozni iprava ocelovych siti musi
byt v souladu s CSN EN ISO 1461.

Ocelova sit’ se pripeviiuje ke skalnimu podkladu kotvickami z betonatské oceli zpravidla priméru 10 mm.
Dalsi pozadavky na material jsou obsazeny v kapitole 20 TKP a v kapitole 23 TKP.

5.2.1.19  Obkladni zdi

Obkladni zdi zdéné se buduji z kamenného zdiva na cementovou maltu s kameny o minimalni pevnosti v tlaku
60,0 MPa.

Obkladni zdi monolitické se provadeji z betonu minimalni tfidy C 30/37 XD3, XF3.

U obkladnich zdi polomontovanych a montovanych se pouziva pro nosné konstrukce betonu minimalni tfidy
C 30/37 XD3, XF3, pro konstrukce vyplnové beton minimalni tfidy C 20/25.

Pozadavky na beton obkladnich zdi z betonu obsahuje kapitola 17 TKP, pozadavky na konstrukce obkladnich
zdi z betonu obsahuje kapitola 18 TKP.

5.2.1.20  Kotvy a hiebiky

Pouzité kotvy pro ochranu svaht kotvenim musi byt provedeny jako trvalé s odpovidajici antikorozni ochranou.
Pro kotvy tyCové se pouziva ocel s minimalni vypoc¢tovou pevnosti 500 MPa, o minimalnim priméru tyce
20 mm, trubky profilu 24 mm a tloust'ce stény 4 mm. Pro kotvy kabelové se pouzije drat z oceli o minimalni
vypoctové pevnosti 1400 MPa a vys$$i, minimalniho priméru 4 mm. Pro hiebiky se pouziva ocel s minimalni
vypoctovou pevnosti 500 MPa, o minimalnim priméru tyc¢e 20 mm (bez zavitu). Pro upinani kofene se pouziva
injek¢éni smés (cementova zalivka, kaSe nebo malta, synteticka pryskyfice). Synteticka pryskyfice se pouziva
zpravidla pro upinani tyCovych kotev a hiebikl. Jako podlozky pro tyCové kotvy se pouzivaji ocelové desky
minimalni tloustky 15 mm. Pro hiebiky postaci podlozky tloustky min. 5 mm.

Pro navrh a pouziti hfebiki je zpracovan navrh *prEN 14490, pro kotvy plati CSN EN 1537. Pro vyplii vrtii se
pouziva cementové injek¢éni smési z portlandského cementu a pisku v poméru 1:1 az 1:2 s vodnim soucinitelem
c:v = 0,4, pevnosti v tlaku minimalné 25 MPa. Pro vyrobu malty se nesmi pouZzit smésnych cementi.

Dalsi udaje jsou uvadény v kapitole 24 TKP.

5.2.1.21  Kotvené tramce a Zebra

V siln€ narusenych lokalitach je mozno pouzit pro ochranu svahti kotvené vodorovné trdmy a svisla zebra. Tim
se dosahne rozneseni kotevni sily soustavou masivnich konstrukei po velké plose povrchu svahu zafezu. Jedna
se o0 Zelezobetonové tramy a zebra, ptipadné je mozno pouzit ocelové prvky.

Blizsi tidaje jsou obsazeny v kapitole 18 TKP, v kapitole 19 TKP a kapitole 24 TKP.

5.2.1.22  Ochranné a udrzovaci prostory

Ochranné a udrzovaci prostory se zfizuji ve skalnich zafezech nebo odfezech, hloubky vétsi nez 5,00 m, ve
kterych lze ofekavat vlivem zvétravani skalnich stén spad kamend a balvanti a tim ohrozeni bezpec¢nosti
zelezni¢niho provozu.

Ochranny a udrzovaci prostor se doplni zdbranou proti padajicim kamenlim v pfipadech stanovenych Vzorovym
listem Zelezni¢niho spodku Z 2.12. Vyska zabrany nad niveletou koleje se zfizuje nejméné 1,00 m nad niveletou
koleje.
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Ochranné a udrzovaci prostory se nemusi zfizovat pokud je vhodnym technickym opatfenim dle Vzorového listu
zelezni¢niho spodku Z 5 zajisténa ochrana skalniho svahu pfed zvétrdvanim a paddnim kameni a balvani.

V odivodnénych ptipadech se navrhnou a zfidi ochranné a udrZovaci prostory v hlubokych zemnich zatezech,
kde je tfeba zajistit moznost ptijezdu mechanizacnich prostfedkt pro obnovovaci a udrzovaci prace.

Ochranné a udrZovaci prostory se zfizuji v celé délce zarezu a ve vhodném misté musi byt napojeny na vefejnou
komunikaci.

5.2.1.23  Ochrana proti padajicim kamentim
Pro zajisténi odvozu spadlého materialu ze zatfezu je nutno zachovat nejmensi Sitku ochranného prostoru pred
zabranou 3,00 m az do konce zafezu nebo jiného vhodného mista napojeného na vetfejnou komunikaci.

V ptipad€, Ze zde neni dostatek mista (min. 3,00 m), je nutno vybudovat ochrannou galerii s patfiénou ochranou
proti padajicim kameniim na strané, na které se budou zachytavat padajici kameny. V pfipadé, Zze vzdalenost
svahu od télesa trati je tak mala, ze ani tato galerie nejde vybudovat, je nutno vybudovat galerii, ktera bude
prekryvat zelezni¢ni trat. Touto ochrannou galerii budou padajici kameny pfevadény mimo drazni téleso.
Zpisob vybudovani této ochrany musi byt pln¢€ feSen v projektové dokumentaci.

Pro zajisténi bezpecnosti Zelezni¢niho provozu se u skalnich zatrezl a u hlubokych zemnich zatezi (hlubsSich nez
5, 00 m) s vychozy skalnich masivt zfizuje v piipad¢ potieby ochrana proti padajicim kamentim.

Zemni téleso bez ochrannych a udrzovacich prostort se zajistuje pred padajicimi kameny vhodnym technickym
opatfenim. Tato ochrana mtize byt provedena jako:

— ochranné sit€,

— zachytné sité,

— ochranné ploty,

— zachytné zdi,

— ochranné valy,

— ochranné galerie.

Ochranné sité se sestavaji z ochranného pletiva pfipevnéného k povrchu svahu stény kotevni technikou.

Zachytné sité jsou tvoreny nosnou siti upnutou mezi konzolové nosniky vetknuté do skalniho svahu/ stény. Sité
se obvykle instaluji kolmo na drdhu volného padu kamenného bloku nebo skalniho ficeni. Pouzije-li se systém
zéachytnych siti neobvykly u staveb SZDC, je nutno pro tuto konstrukci zpracovat ZTKP.

Ochranny plot mize byt proveden jako plnosténny nebo s otvory. Plnosténna konstrukce se ziizuje ze
zabetonovanych ocelovych nebo Zelezobetonovych I profili s vyplni ze Zelezobetonovych nebo dfevénych
prazcu, tramu, kulatiny, betonovych desek, prefabrikati z recyklovanych plastd a jiné. Konstrukce s otvory ve
sténé se zfizuje jako zabradli zocelovych thelnikli doplnéné ocelovou siti nebo jako silni¢ni svodidlo
z ocelovych nebo betonovych sloupki s ocelovymi lany doplnéné ocelovou siti a jiné.

Zachytné zdi se buduji obvykle z betonu, Zelezobetonu, z prefabrikatl, gabiont apod.

Ochranné valy se zfizuji ze zemin nebo vhodnych sypanin v mistech, kde je dostateCny prostor mezi koleji
a skalni sténou nebo svahem.

Ochranné galerie je nutno navrhnout v pfipad¢ nedostatku mista v exponovanych lokalitich v zavislosti na
konfiguraci terénu.

Ochranné stavby se navrhuji pro kazdy pfipad zvlast na zakladé geotechnického prizkumu a mistnich
podminek.

Zachytné sité, ochranné ploty, zachytné zdi, ochranné valy a ochranné galerie se posuzuji na kinematické
(dynamické) ucinky padajicich hmot a na zatizeni zemnim tlakem sypaniny za zcela naplnénou ochrannou
konstrukei.

Pozadavky na materialy ochrannych siti jsou uvedeny v ¢l. 5.2.1.14. V mistech, kde hrozi nebezpeci poruseni
ochrannych siti z geosyntetickych materiali (nebezpe¢i pozard, chemickych havarii, dopravnich nehod,
vandalismu aj.), nelze tyto materialy bez G¢inné ochrany pouzit.

Pozadavky na konstrukce z betonu, Zelezobetonu, z betonovych a zelezobetonovych prefabrikatu jsou stanoveny
v Kapitole 17 TKP.

Pozadavky na ocelové konstrukce a ocelové prvky jsou stanoveny v Kapitole 19 TKP. Pevné ocelové ¢Easti
ochranné konstrukce musi mit antikorozni ochranu.
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Pozadavky na materialy pouzité v gabionovych konstrukcich jsou stanoveny v ¢l. 5.2.1.15.
Pozadavky na zeminy a materialy pouzité v zemnich konstrukei jsou stanoveny v Kapitole 3 TKP.
Pozadavky na material nosnych siti nutno stanovit v ZTKP v zavislosti na typu pouzitého systému zachytné sité.

5.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

5.3.1 Vegetacni ochrany v§eobecné

Pro vyznaceni mist a ploch pro vysadbu, zakladani travnikd, pfipravu pro vysadbu, hloubeni jamek, oSetfovani
drevin pfed vysadbou, vysadbu, kily atvazky ke kilim, upravu ploch po vysadbé, mulCovani, hnojeni,
osetfovani dfevin po vysadbé plati zasady kapitoly 15 TKP.

5.3.2 Hlavni zasady pri pouzivani vegeta¢nich ochran

Svahy naspl se opatfuji vegetacni ochranou od zemni plané po uroven ptvodniho terénu, ptipadné po Groven
lavicek mezi patou naspu a hranou pfikopu. ZatéZovaci lavice ze zemin nebo sypanin se opatiuji vegetacni
ochranou celé. Svahy zarezil se opatfuji vegetacni ochranou od irovné puvodniho terénu po misto vzdalené
0,50 m ode dna ptikopu nebo po vrchni okraj zpevnéné plochy ptikopu.

Vegetacni ochrana se nezfizuje:

— na svahu pfikopu pfilehlém ke koleji pii hloubce piikopu mensi nez 1,00 m od zemni plané s prihlédnutim
k vlastnostem a stavu zemin zemniho télesa,

— na lavickach mezi patou naspu a hranou ptikopu,

— na stezkach,

— na svazich konstrukéni vrstvy,

— na odfezech zemni plan€ naspu.

Ukonceni vegetacni ochrany svahu zarezu v mist¢ styku s terénem nesmi tvofit pfekazku odtoku vody z Gizemi
nad zafezem.

Ochranu svaht piikopt z pisCitych a prachovitych zemin je nutno posoudit v zavislosti na stavu rostlé¢ zeminy.

V mistech s plo$nymi vyrony vody se vegetaéni ochrana nahradi kamennym pohozem. Pouzité kamenivo musi
byt odolné povétrnostnim vlivim.

Ve zdivodnénych piipadech se ochrana svahu piikopu ziizuje az ke dnu piikopu na pfilehlé i odlehlé strané
koleje.

Vegetaéni ochrana rozprostfenim pidy, osetim, popf. vysazenim dievin se provede bezprostiedné po konecné
uprave svahd.

Pro technologické postupy téchto ochran plati zasady z kapitoly 15 TKP.

5.3.3 Hydroosev

Pro technologii hydroosevu plati zasady uvedené v kapitole 15 TKP.

Metodu hydroosevu je mozno navic kombinovat suzitim geotextilii nebo s dal§imi vhodnymi druhy
kombinované nebo technické ochrany.

5.3.4 Drnovani

Pro technologické postupy drnovani plati zasady z kapitoly 15 TKP.

Drnované plochy je mozno v pfipadé potfeby upevnit také sitémi.

Nejstrméjsi sklon svahu pro celoplo$né drnovani je 1:1,25 a pro usporné drnovani 1:1,5.
Zvlastnim druhem drnovani je pouziti predpéstovanych travnich koberca.

5.3.5  Pleteniny

Pleteniny se zfizuji v Sikmych pasech nebo ve ctvercich. Pti likvidaci erozivnich ryh a brazd se pleteniny zfizuji
kolmo na smér erozivnich ryh a brazd.
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5.3.6  Travni rohoze

Travni rohoze se kladou na svah v pruzich ve sméru maximalniho sklonu svahu nebo soub&zné s patou svahu.
Mnozstvi a druh hnojiva uloZeného na svahu urci projektova dokumentace.

V krajnich hranach ploch opatfovanych travnimi rohozemi se rohoz uchyti do zavazovaci ryhy.

Pro spravné zakotenéni travnich rohozi je nutno zajistit jejich dokonal¢ pfilnuti ke svahu kotvenim.

Horni okraj rohozi naspu se uklada min. 0,15 m pod plan télesa Zzeleznicniho spodku s pfesahem min. 0,50 m.
Rohoz se prekryje materidlem stezky, jejiz konstrukéni uspotadani je feSeno predpisem SZDC S3.

Spodni okraj rohozi, uloZzenych na svahu zafezu ve vysce 0,50 m ode dna piikopu, se pfipevni ocelovymi
skobami, zarazenymi ve vzdalenostech po 0,50 m. Travni rohoZe se kladou s piesahem minimaln€ 0,20 m.

Travni rohoze se kotvi ocelovymi skobami ve tvaru ,,U* nebo ,,L“ v celé plose. Ocelové skoby jsou ze stavebni
oceli profilu 8 az 10 mm a jsou navzajem vzdaleny cca 1,00 m.

Do soudrznych zemin se pouzivaji skoby délky 0,30 m, do piscitych a rozbahnénych zemin délky 0,50 m. Misto
ocelovych skob je mozno pouzit latky s hfeby dlouhymi 0,15 az 0,20 m.

Pti pokladce se nesmi travni rohoze pfilis napinat, aby mohly pfilnout k pfipadnym nerovnostem svahu.

Po poloZeni je nutno travni rohoz lehce zalit vodou. V dobé kli¢eni semen je nutno provadét kontrolu uloZeni
travnich rohozi a zalévat tak, aby nedochézelo k podtékani vody pod travni rohozZe.

5.3.7 Vegetaéni tvarnice

Vegetaéni tvarnice se kladou na upraveny svah aupeviuji se k podkladu dfevénymi koliky nebo jinymi
upeviovadly (napf. z betonarské oceli).

Otvory vegetaéni tvarnice se po osazeni na svah vyplni ornici a oseji.

Pfi pouziti vegetacnich tvarnic jako ochrany svahu na styku s vodou nebo ke zpevnéni povrchu svahu bez
pozadavku ozelenéni, se tvarnice osadi do loze tl. 0,05 —0,10 m ze Stérkodrti a otvory se zasypou stejnym
materialem.

5.3.8  Geotextilie a hydroosev

Pii pouziti geotextilie ve spojeni s hydroosevem pro ochranu svahl se na svah nejdfive rozprostie geotextilie
a zakotvi se zpusobem a kotvici technikou uvedenou v ¢1.5.3.6. Hydroosev se potom provede na tuto
rozprostienou geotextilii.

5.3.9 Gabiony

Gabiony se sestavuji pfimo na misté stavby v rozmérech urc¢enych projektovou dokumentaci. Gabiony je mozné
také zhotovit jako montazni prefabrikdt a nasledné osadit jefabem na misto ulozeni. Zhotovitel musi pred
zahajenim praci predlozit technologicky ptredpis ke schvaleni stavebnimu dozoru.

Zakladova spara

Musi byt urovnana a zhutnéna na min. D=95% PS a odsouhlasena stavebnim dozorem. Nevhodné zeminy podle
kapitoly 3 TKP budou ze zakladové spary odstranény, upraveny nebo nahrazeny vhodnéj$im materialem podle
dokumentace a se souhlasem stavebniho dozoru.

V piipadé zakladani gabionové konstrukce na skalnim podlozi zhotovitel fadné vycisti zdkladovou sparu
a pripadné nerovnosti vyplni $térkodrti nebo hubenym betonem podle projektové dokumentace. Sparu piejima
a zpusob vyplnéni odsouhlasuje stavebni dozor.

Hloubka zaloZeni gabionové konstrukce je urCena projektovou dokumentaci na zakladé statického vypoctu.
Nepozaduje se zakladani v nezamrzné hloubce, pokud to nestanovi projektova dokumentace.

Montaz gabionu
Gabiony se usazuji na zakladovou sparu. Vazané gabiony se navzajem spojuji vazacim dratem v mistech styku
svislych hran bud’ kontinualné¢ nebo ve vyskovém intervalu 0,15 m. Pokud se ukladaji na jiz usazenou
a vyplnénou vrstvu gabiontl, spojuji se jest¢ navic s podkladem v mistech styku kolmych stén gabiont s viky
spodnich gabioni.

Svarované gabionové sité se vyztuzuji distannimi sponami a spojuji se do jednotlivych celkli pomoci spiral.
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Gabiony jako montazni prafabrikaty se opatfi docasnym ramem pro jednodussi manipulaci. Ram se zhotovuje
z draténé konstrukce splétané, piipadné svafované.

Spojovaci a vyztuzny material musi mit tloustku a kvalitu dle ¢l. 5.2.1.15.

PInéni gabiont kamenivem

PInéni gabiont je mozné provadét ruéné, strojné nebo kombinaci obou zplsobii a musi byt uréeno projektovou
gabionu. Je vSak pracngj$i. U strojniho plnéni je postup rychlejsi, avSak dosazend mezerovitost je vysSSi.
Urovnani vyplné musi byt dikladné provedeno zejména u stén a v rozich gabionu, ato z vybranych kusi
s dlazdicovitym urovnanim, aby bylo dosazeno celistvosti télesa. Ostré hrany vypIné na styku s pletivem se
opracuji. Pfi plnéni musi zhotovitel neustdle sledovat pfipadné deformace lice gabionu a vyrovnavat je
vypindnim draténého pletiva. Pfipadné je mozno pouzit provizorni konstrukci, napf. leSenaiskych trubek. Pro
omezeni piipadného dotvarovani gabioni v disledku stlaceni jeho vypIné se koSe obvykle piepliuji
o oc¢ekavané sednuti kamenné vyplné.

PInéni gabiont zeminou

Gabion plnény zeminou musi byt zevniti vyloZen separacni geotextilii, ktera zamezi vyplavovani zeminy.
Zemina se umistuje do gabionti po vrstvach do mocnosti 0,30 m a hutni se. Dalsi vrstvu lze ukladat na
zhutnénou predchazejici vrstvu. Do konstrukce se nesmi ukladat destém nebo snéhem promacené nebo namrzlé
zeminy.

Vlastnosti zemin pouZitych pro plnéni gabiont a jejich hutnéni uréuje projektova dokumentace.

VyztuZovani gabionu

Béhem postupu plnéni gabionti kamenem se navzajem protilehlé stény stabilizuji vyztuznymi draty tak, aby
nedochazelo k vydouvani lice gabionu tlakem ulozeného kamene. Obvykly vyskovy interval, ve kterém se
vyztuzovaci draty osazuji je 0,25- 0,35 m. V horizontalnim sméru se distan¢ni spony umistuji po cca 0,33 m
(2 draty na 1 m 8itky gabionu).

Uzavieni gabioni

Po naplnéni kamenem az po horni okraj se gabion uzavie draténym vikem, které se spoji s kolmymi sténami
vazacim dratem, resp. spiralou.

Prevazovani vrstev

Pti vicevrstvé konstrukei gabiony v horni vrstvé pievazuji svislé spary spodni vrstvy (podobné jako cihelna
vazba). U svafovanych gabionii se pfevazovani obvykle neprovadi.

Zasypavani gabionové konstrukce

Rub gabionové konstrukce se zasypava zeminou piedepsanou v projektové dokumentaci. Zasyp a hutnéni se
provadi soucasné¢ s plnénim gabionu po vrstvach max. 0,30 m, pokud projektova dokumentace nebo stavebni
dozor nestanovi jinak. V pfipad¢, ze za rubem gabionu se nachazi jemnozrnna zemina, jejiz ¢astice by se mohli
vplavovat do mezer kamenné vyplné gabionu, opatii se rub gabionu separacni geotextilii v souladu
s projektovou dokumentaci. Do vzdalenosti 2,00 m od gabionové konstrukce se mohou k hutnéni pouzit pouze
lehké hutnici prostfedky (péchy, vibraéni desky do hmotnosti 1 000 kg nebo vedené valce do hmotnosti
1 500 kg).

Ochrana pred nebezpeénym dotykem na elektrizovanych tratich

Podminky ochrany gabionovych konstrukci pfed nepezpeénym dotykem na elektrizovanych tratich stanovi
piedpis SZDC S4, ptiloha 27. Spolehlivy zptisob ochrany musi byt feSen v projektové dokumentaci.

Ochrana proti korozi bludnymi proudy

Podminky ochrany gabionovych konstrukei proti korozi bludnymi proudy stanovi pedpis SZDC S4, piiloha 27.
Spolehlivy zplsob ochrany musi byt feSen v projektové dokumentaci na zakladé vyhodnoceni vysledki
korozniho prizkumu.
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5.3.10 Hrebikovani zemin
Vseobecné

Pred zahajenim praci musi zhotovitel vypracovat technologicky ptedpis, ktery predlozi stavebnimu dozoru
k odsouhlaseni.

Hiebikovana konstrukce s tvrdym licovym upevnénim se obvykle vytvari opakovanim nésledujicich pracovnich
kroku pfi hloubeni zafezového svahu shora dolt:

a) odkopani vrstvy zeminy na vysku 1,00 az 2,00 m, podle projektové dokumentace stavby nebo ZTKP,
b) vyhloubeni vrti v rozteci a do hloubky predepsané projektovou dokumentact,

¢) zaplnéni vrtl cementovou zalivkou,

d) osazeni vyztuzi (hiebikd) do vrti,

e) vytvoreni povrchové vrstvy ze stiikaného betonu o tloust'ce a vyztuzeni podle projektové dokumentace.

Osazeni hiebikli mtize nasledovat po vyhloubeni vrtl jako bod c). Zaplnéni vrtt zalivkou pak nasleduje jako
bod d).

Ve vrtech jsou hiebiky chranény zalivkou z cementové malty o vodnim souciniteli 0,4 - 0,5 (p=1930-1800
kg/m’®).

Pokud se vyztuzné prvky zardzi do zemniho masivu bez ptedvrtani, odpadad hloubeni a zapliiovani vrtd
(body b,c¢).

Bod e) mtize v ptipadech nesoudrznych zemin nasledovat za bodem a).

U hrebikované konstrukce s pruznym licovym opevnénim (ocelovd miiz) nebo mékkym licovym opevnénim
(ocelové sité, geosynteticka protierozni rohoz apod.) se uprava povrchu obvykle provadi az po osazeni hiebiki
na celou vysku svahu. Rovnéz povrchova uprava (obklad) z betonovych panelii se provadi az po zajisténi svahu
hiebiky a pfipadné i stfikanym betonem.

Pfesné podminky stanovi ZTKP.

Vykop zeminy

Cely pracovni cyklus a) az e) musi byt u hiebikovaného svahu s tvrdym licovym opevnénim ukoncen v jedné
sméné. Neni dovoleno ponechat odkopanou sténu bez vyztuzeni a povrchové vrstvy ze stfikaného betonu
do druhého dne. Vyjimku povoluje v odivodnénych piipadech po konzultaci s geotechnikem stavebni dozor.
Casovy interval mezi odtéZenim zeminy (vytvofenim svahu/stény) a instalaci hiebikil musi byt co nejkratsi, aby
se omezilo riziko vypadavani zeminy ze svahu, pfipadné jeho sesuti. Povrch odkopané stény musi byt proveden
ve sklonu dle projektové dokumentace. Pfi t€zb&é musi zhotovitel postupovat takovym zplsobem a volit takové
prostiedky, aby nedochézelo k pretézeni a nadvylomim. Rozvolnénou zeminu je nutno odstranit a jeji objem
nahradit stifkanym betonem. Ve spodni ¢asti pracovni etdZe se ponechava cca 0,50 m vyztuzné sité nezastiikané
betonem pro umoznéni napojeni presahem v dalsi etdzi. U svaht s kompaktnim povrchem, kde licové opevnéni
ma zejména protierozni funkci, mize byt konecnd Uprava provedena az po dokonceni osazeni hiebikil
v pracovni sekci.

Hloubeni vrtia pro hiebiky

Vrt se zhotovuje kolmo k povrchu stény nebo max. 10° uklonény od kolmice smérem dold (u svislych stén pro
usnadnéni vyplnén zalivky). Provadi se rotacnim, pfipadné rotacné ptiklepovym zpisobem se vzduchovym
vyplachem. V pfipadé¢ soudrznych zemin je mozno pouzit Snekové vrtani. Pouziti vodniho vyplachu se
nedoporucuje, nebot’ v soudrznych zeminach méni jejich konzistenci a tim i G¢innost hiebikd. Pokud neni vrt
dostatecné stabilni do doby instalace htebiku je nutno provést upravu technologie (napf. pouzit paznice, duty
$nekovy vrtak, ptipadné vyplach). Minimalni primér vrtu v mm musi byt D=d+40, kde d je vné&jsi primér
vyztuzeného hiebiku v mm. Na kazdé strané vyztuze musi byt min. 20 mm tloustka cementové zalivky
z diivodu antikorozni ochrany. Délka vrtu je stanovena projektovou dokumentaci. Pokud ji projektova
dokumentace nestanovuje, je v horni ¢asti svahu délka vrti min. L = 0,6 H (H je celkova vyska svahu). Pfi paté
svahu muze byt délka vrth krat$i. V pfipad¢ existence plochy oslabeni v horninovém masivu (zlomy, pukliny,
smykové zony) musi byt délka hiebikll navrzena tak, aby byla zajisténa dostatecna stabilita svahu podél této
plochy.
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Nékteré typy hiebikd mohou byt instalovany do zeminy piiklepem, vibraci nebo nastfelenim (balisticky).
Vyztuzny prvek je v piimém kontaktu se zeminou. Nékteré typy hiebikd umoznuji naslednou injektaz. Pro
vylouceni ptipadné deformace pfi instalaci musi mit zarazené hiebiky dostatecnou tuhost a pii osazovani mohou
byt vedeny. Pfi instalaci se zaznamena ¢as nutny k zarazeni a dostate¢na hloubka.

Hustotu hiebikt/vrtii stanovi projektova dokumentace.

Zaplnéni vrtu a osazeni hiebiki

Vyplnéni vrtu cementovou smeési je mozné provést v pribéhu vrtani skrz vyztuzny prvek, po skonceni vrtani
nebo po instalaci vyztuze pomoci injekéni trubky. Obvykle se po dokonceni a vyc¢isténi vrt vyplni vzestupné
(ode dna vrtu smérem vzhtiru) cementovou zalivkou. Thned po vyplnéni vrtu zalivkou se osadi hiebikova vyztuz.
Délka hiebiku je min. o 50 mm vétsi, nez je délka vrtu, aby bylo umoznéno napojeni vyztuzného prvku na
licové opevnéni. Délka vnéjsiho presahu musi byt stanovena v projektové dokumentaci. Pro zajisténi
dostate¢ného a stejnomérného vykryti vyztuze zalivkou je nutné na vyztuzné prvky pii instalaci upevnit
distan¢ni prvky.

Licové opevnéni

Podle tuhosti se rozlisuje licové opevnéni:

— mekké, které je tvofeno napf. ocelovou siti nebo geosyntetickou siti nebo mfizi, pfipadné pouze vegetaénim
prvkem (ma pouze protierozni funkci),

— pruzné, pro které se nejcastéji pouziva ocelova miiz o dostate¢né tuhosti (pfenasi osové a smykové sily),
— tvrdé, které se provadi jako:

— stiikany beton bez ocelové site,

— sttikany beton vyztuzeny ocelovou siti,

— na misté vytvorena betonova sténa nebo sténa z betonovych prefabrikata.
Spojeni vyztuze — hiebikd s pokryvnou vrstvou se provede piivafenim k ocelové siti, ohnutim vyztuze,
ptivafenim ocelovych podlozek, matici s podlozkou a zavitem na konci vyztuze apod. Zptsob spojeni musi byt
uveden v projektové dokumentaci. Po osazeni hiebikli se provede uprava povrchu podle projektové

dokumentace. Pro trvalé konstrukce se povrch ze stiikaného betonu obvykle obklada pohledovymi panely podle
projektové dokumentace.

Odvodnéni hiebikované konstrukce

Odvodnéni hiebikované konstrukce se provede v souladu s projektovou dokumentaci. Pokud se v prubéhu
vystavby objevi necekané vyvéry nebo piitoky vody, navrhne zptisob odvodnéni zhotovitel a ptedlozi jej
stavebni dozoru ke schvaleni. Odvodnéni z hlediska funkce 1ze rozdélit:

— povrchové odvodnéni,

— hloubkové odvodnéni zemniho masivu,

— drenaz za licovym opevnénim.

Odvodnéni povrchovych vod zGzemi pfilehlého k hiebikované konstrukci se provadi podle kapitoly 4 TKP
a Vzorového listu zelezni¢niho spodku Z 3.

Hloubkové odvodnéni zemniho masivu snizuje tlak na hiebikovanou zemni konstrukci a odvadi tuto vodu
k povrchu svahu. Odvodiovaci vrty se provadi se podle kapitoly 4 TKP.

Drenéz za licovym obkladem odvadi vody z hloubkového odvodnéni, pfipadné vodu z nitra zemniho masivu
k povrchu svahu do svodného drénu u paty svahu (stény). Zfidi se bud’ z vertikalnich drénd (geodrénti) nebo
jako posny geosynteticky drén (z netkané geotextilie nebo geokompozita). Plosny drén musi byt spolehlivé
upevnén na povrch svahu, aby se minimalizovala moznost vytvareni dutin za vrstvou stfikaného betonu.
Doporucuje se, aby plocha drénu neptekrocila 15% celkové plochy svahu.

5.3.11 Plombovani dutin

Plombovani dutin je ochrana skalnich svahti pfed nepfiznivymi U¢inky vody a mrazu vyplnénim povrchovych
dutin plombami z odolnéj$iho materialu-cihel, kamene nebo betonu.

Pred plombovéanim dutin se povrch horniny ocisti od vegetace, zvétralé ¢asti horniny se odsekaji, loznad plocha
se zdrsni. Bezprostfedné pied betondzi nebo zdénim se sty¢na plocha navlhéi a postiika cementovym mlékem.
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Spoluptisobeni plomby s horninou je mozno zvysit osazenim kratkych trnd z betonaiské oceli, osazenych do
predvrtanych otvor. Plomby zdéné se na licni stran€ vysparuji cementovou maltou.

5.3.12 Tésnéni spar (trhlin nebo puklin)

Ochrana skalnich svaht tésnénim spar zabranuje pronikani povrchové vody do skalnich spar a ma obnovit
spojeni skalnich blokii. Toho se dosdhne vysparovanim rozevienych spar ve skalnim lici a jejich vyplnénim
injektazi. V piipadé vytékani vody ze spar je nutno tésnéni spar provést v kombinaci s odvodnénim. Hloubka
utésnéni spar se urci v projektové dokumentaci ptipad od pripadu podle charakteru spar.

Pomér hmot v injektazni smési a injektazni tlak se ur¢i v projektové dokumentaci na zakladé geotechnického
posudku a vodni tlakové zkousky.

Pred sparovanim se spary vycisti do dosazitelné hloubky a vymyji tlakovou vodou. Vyplnéni spar se provede
zpravidla mechanizovanym zptisobem. Pi rozsahu mensim nez 100 m” je mozno provést sparovani i ruéng.

Pro injektovani se do spar osadi injek¢ni trubky nebo se do spary provede vrt pro osazeni obturatoru.
Injektovat lze az po zatvrdnuti malty ve sparach.

5.3.13 Podezdivani skalnich bloku

Ochrana skalnich svahli podezdénim skalnich blokti mé zabranit pohybu uvolnénych skalnich blokd pomoci
vyztuznych zeber, podpérnych pilift, podpeérnych tramu a jejich kombinaci.
K podezdeéni se pouzije zpravidla kamenné zdivo na cementovou maltu nebo beton.

Podpérnou konstrukci je tieba zalozit na neporusené horniné a dozdit té€sné do horniny, ocisténé od vegetace
a zvétralych Castic horniny.

Vzajemna vzdalenost a Sitka vyztuznych zeber nebo podpérnych piliii se voli podle mistnich podminek
z hlediska funkéniho a estetického. Tloustka konstrukce musi byt min. 0,60 m. Pro zvySeni ucinnosti
podpérnych konstrukei je ucelné metodu kombinovat s kotvenim.

5.3.14 Kotveni skalnich bloka

Kotveni skalnich bloki jako ochrana skalnich svaht stabilizuje porusené casti skalni stény jejim spojenim se
stabilnim skalnim podlozim kotvami. Zptsob kotveni se ur¢i v projektové dokumentaci pro kazdy ptipad zvlast
na zaklad¢ geotechnického posouzeni.

5.3.15 Ochranné sité

Ochrana skalnich svahti ochrannymi sit€émi v kombinaci s vegeta¢ni ochranou se provadi u skalnich svahd, na
nichz dochazi v disledku puisobeni riznych Cinitelti (hlavné zvétravani) k opadavani ulomka a kustt horniny.
V zéasadé neni rozdilu mezi aplikaci ochrannych siti na rizné druhy hornin, naopak urcujici je zejména mira
tektonického poruseni a zvétrani hornin. Se zvySujici se intenzitou tektonického poruseni a hlubsim dosahem

vvvvvv

Sit¢ se pouziji bud’ jako docasna nebo jako trvala ochrana v zavislosti na pozadavku objednatele. Podle toho se
voli i doba Zivotnosti siti v souladu s doporu¢enim vyrobce. Pod pojmem docasné ochrany je minéno pouziti
ochrannych siti béhem stavebnich praci (napf. stavba portalovych casti tuneld, tvorba zafezu, zajisténi
bezpecného provozu pod skalni sténou béhem jeji sanace apod.). V piipadé aplikace ochrannych siti jako trvalé
ochrany skalnich svahil je nutné sit¢ fixovat na skalni sténé¢ pomoci tzv. hiebikd (kratké neptedpjaté tyéové
prvky, upnuté v horninach po celé délce). Obvykle jsou hiebiky zhotoveny z betonaiské oceli nebo
celozavitovych kotevnich ty¢i zpravidla profilu 20 - 22 mm, osazenymi do vrtl profilu 34 - 38 mm, vyplnénymi
po celé délce vrtu cementovou injekéni smési. Délky hiebikd (zpravidla 0,60 — 1,50 m) jsou stanoveny na
zakladé geologickych pomérG (zvétrani, rozpukanost), pfip. zatizeni a overuji se prikaznimi zkouSkami.
Hiebiky je mozné, mimo klasickou cementovou injekéni smés kotvit pomoci lepicich ampuli s polyesterovou
pryskyfici. Idedlni primeér vrtu je potom stanoven technickym listem dodavatele téchto ampuli. Optimalni
velikost mezikruzi je zpravidla 2 az 4 mm. Sité byvaji zpravidla v okrajovych usecich vybaveny vodicimi
ocelovymi lany, kterd zajistuji dostatecny pfitlak sit€¢ na skalni sténu. Ocelova lana musi byt opatiena
antikorozni ochranou odpovidajici danému prostieni a zivotnosti konstrukce.

Pokud existuje realnd moznost poskozeni siti pfi uvolnéni vétsich objemi hornin pod nimi, lze lokalné zesilit
sit¢ ocelovymi lany s odpovidajicim antikoroznim opatfenim. Velikost ok ochranné sité stanovi projektova
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dokumentace. Pokud je tieba zachytit kamenivo natolik rozdilnych frakci, Ze nestaci jedna velikost oka, je nutné
polozit na sténu sité riznych velikosti ok na sebe (mozno i lokaln¢), pfi¢emz fixace se provadi najednou.

Konstrukéni feSeni upnuti ochrannych siti na skalni sténu a ploSny rozsah zasitovanych ploch vzdy vychazi
z geologické situace. Pfesnou lokalizaci rozsahu zasitovanych ploch a Cetnost jeji fixace véetné jejiho zptisobu
urcuje projektova dokumentace. V prubéhu praci fesi lokalni Gpravy ochrany skalnich stén projektant po dohodé
s geotechnickym dozorem investora a stavebnim dozorem.

Ochranné sité se ukladaji na svah o€istény od uvolnénych kusi horniny a zvétralych ¢asti skalni stény a pfichyti
se k hiebikim deskovymi podlozkami rozméri minimalné¢ 120 x 120 x 5 mm (v navaznosti na velikost
ok pouzité sit€) a matkami. VyCnivajici Casti hiebikli se po osazeni opatii antikoroznim natérem. Dalsi
podminky pfi pouziti hiebikti uréuje kapitola 24 TKP.

K trvalé stabilizaci povrchové rozruSeného skalniho svahu se mohou ochranné sité doplnit vegetacni vrstvou
v souladu s projektovou dokumentaci. Vegetacni vrstva snizuje moznost dal§iho zvétravani horniny. Vegetacni
vrstva se na skalni povrch zfidi zpravidla hydroosevem. Slozeni a davkovani slozek vegetaéniho nastiiku se urci
projektovou dokumentaci na zakladé agrotechnickych rozbora.

5.3.16 Strikany beton a torkretova omitka
Ochrana skalnich svaht plastém ze stiikaného betonu a torkretovou omitkou sleduje vytvofeni ochranné vrstvy
na povrchu rozrusené horniny.

Skalni podklad pod ochrannou vrstvou musi byt co nejméné narusen. Lic odlomu se proto provede ru¢nim
dolamovanim nebo metodou hladkého vylomu.

U stavajicich skalnich svaht se skalni podklad ocisti od vegetace a zvétralin.

Ochranné vrstvy se vyztuzuji jednou nebo dvéma ocelovymi sitémi. Ocelova sit’ se pfipevni ke skalnimu
podkladu kotvickami z betonarské oceli zpravidla profilu 10 mm. Kotvicky se osazuji do pfedem ptedvrtanych
otvort o priméru 36 az 42 mm vyplnénych cementovou maltou. Hloubka zakotveni je 0,30 az 0,80 m, vzajemna
rozte¢ kotvicek se voli zpravidla od 0,80 do 1,20 m. Jmenovita tloustka betonu kryci vrstvy vyztuzné sité t, je
stanovena CSN 73 6206.

Stiikany beton se provadi v tloust’ce 0,20 m az 0,30 m.
Torkretova omitka se provadi v tloustkach 0,05 az 0,07 m maltou provzdusnénou nebo aktivovanou.

Pouziti torkretovych omitek je mozné pouze jako opatieni docasna. Po ocisténi tlakovou vodou, piipadné
otryskani piskem, mize byt torkretova omitka vyuzita jako podklad pro definitivni ochrannou vrstvu.

Bezprostiedné pied provedenim nastiiku ochranné vrstvy se skalni podklad omyje tlakovou vodou.

Vlastni nastiik ochranné vrstvy se provadi po vrstvach tloustky 0,03 az 0,05 m, pficemz u stiikaného betonu se
zakladni a uzaviraci vrstva provede ze zameési s vét§im mnozstvim cementu a jemnéj$iho kameniva.

Osazeni ocelové sité¢ na pfedem osazené kotvicky se provede po prvnim zakladnim néstiiku. Nastiik ochranné
vrstvy se ukonéi 0,50 m nad posledni chranénou skalni lavickou.

Dilataéni spara ochranné vrstvy se ziidi po kazdych 20 m. Casovy odstup provadéni jednotlivych néstiikii musi
zajist'ovat spojeni jednotlivych vrstev.

Dojde-li v prubehu praci k znecisténi povrchu provedenych nasttikd, je téeba pred nasttikem dalsi vrstvy provést
omyti tlakovou vodou, pfipadné otryskani piskem.

5.3.17 Obkladni zdi

Ochrana skalnich svahi obkladnimi zdmi se provadi tam, kde je ohrozena stabilita lice skalniho svahu
zvétravanim na vétsich souvislych plochach. Obkladni zdi nezachycuji zemni a horninovy tlak.

Obkladni zed’ monolitickd je kompaktni konstrukce zjednotného stavebniho materidlu, budovana v celém
rozsahu na mist€ urceni.

Obkladni zed’ polomontovana je tvofena monolitickou nebo prefabrikovanou nosnou konstrukci a prefabrikaty,
tvoficimi ztracené bednéni. Prostor mezi horninou a bednicimi prefabrikaty se musi vyplnit betonem.

Obkladni zed montovana je tvofena v celém rozsahu z prefabrikovanych dilci na misté¢ smontovanych
a zmonolitnénych. Obkladni zed” musi tésné priléhat k horning, ¢ehoz se dosahne dozdénim do horniny,
injektazi, ptip. kotvenim.

V piipadé vyskytu horninové vody je nutno navrhnout opatieni pro odtok této vody.

Obkladni zdi je tieba zalozit minimaln€ 0,50 m pode dnem ptikopu.

20



Tloustka monolitické zdi v koruné je minimalné 0,10 m. Tloustka monolitické zdi se stanovi statickym
vypoctem. Sklon rubu zdi se ur¢i na zaklad¢ geotechnického posudku. Tento sklon nesmi byt strm¢jsi nez 10:1.
Sklon lice zdi se voli uzdi monolitickych maximalné 5:1, u zdi polomontovanych a montovanych muze byt
shodny se sklonem rubu zdi.

Tloustka obkladnich zdi polomontovanych a montovanych je zavisla na typu konstrukce. Nesmi byt mensi nez
0,10 m. Je-li tieba podle statického vypoctu zvysit stabilitu zdi, provede se to vyztuznymi Zebry nebo kotvenim.
Pokud je stabilita zdi zajistovana kotvenim, musi byt kotvy provedeny podle ¢l. 5.3.18 Kotveni. Pokud je tfeba,
ziidi se za korunou zdi zpevnény zachytny piikop pro odvedeni povrchové vody. Piikop se zfizuje
z ptikopovych tvarnic osazenych do loze zbetonu C 16/20 — XF3 v tloustce min. 0,15 m, piipadné
z monolitického betonu C 30/37 — XF3. Velikost piikopu ur¢i hydrotechnicky vypocet. Pro usnadnéni
udrzovacich praci se zfidi v trovni koruny zdi lavicka o minimalni Sifce 1,50 m. Lavicky ve skalnich zafezech
se ziizuji podle zasad Vzorového listu Zelezni¢niho spodku Z2. Pro zamezeni vniku vody do spodni &asti masivu
se povrch lavi¢ky opatii nepropustnou Gpravou v piicném sklonu 3 — 5% od zdi napt. vrstvou z vodostavebniho
betonu.

Obkladni zdi monolitické se zdi nebo betonuji po Gplném dokonceni vykopu. Obkladni zdi polomontované
a montované, kombinované s kotvenim je mozno provadét soucasné s vylomem.

Pro zachyceni kamend, uvolnénych ze skalniho svahu nad zdi, je mozno zfidit ochranu proti padajicicim
kamentim v koruné zdi podle ¢l. 5.3.21.

5.3.18 Kotveni

Ochrana skalnich svahii kotvenim spociva v zachyceni povrchovych rozvolnénych vrstev skalniho masivu
soustavou kotev. Sily, zpusobujici pohyb skalnich vrstev se tak prenaseji do neporuseného stabilniho skalniho
masivu. Nepfedpinané kotvici prvky se nazyvaji hiebiky, pfedpinané prvky jsou kotvami. Kotveni se pouzije
v mistech a rozsahu stanovenych projektovou dokumentaci.

Trvalé kotvy jsou takové prvky, jejichz Zivotnost piekracuje dva roky. Docasné kotvy jsou pak takové prvky,
jejichz zivotnost je projektovana na dobu kratsi dvou let.

Trvalé kotvy musi byt opatieny odpovidajici antikorozni ochranou v souladu s projektovou dokumentaci
a CSN EN 1537. Vyplnéni vrtu cementovou injekéni smési se povazuje za docasnou ochranu kotvy proti korozi
(dle CSN EN 1537) za podminky, Ze smés vyplni cely prostor vrtu.

Z hlediska konstrukce se pouzivaji kotvy tycové a kabelové, podle stavu napjatosti neptedpjaté (prosté) nebo
ptredpjaté. U kotev nepfedpjatych se zpravidla voli smér kotvy ve sklonu 45° od smykové roviny nebo hlavni
diskontinuity masivu. U kotev pfedpjatych se zpravidla voli smér kotev kolmy na pfedpokladanou smykovou
rovinu a puklinovy systém. Pro neptfedpjaté tyCové kotvy, upnuté po celé jejich délce, je zaveden termin
hiebiky.

Zpuisob a rozsah zkousek kotev a hiebikii upfesiiuje kapitola 24 TKP a ustanoveni norem CSN EN 1537
a *prEN 14490).

Pro docasné kratké tyCové kotvy se pouziva upinani mechanické, nejCastéji klinovou patkou. Mechanicky
upinané kotvy dosahuji kone¢né pevnosti bezprostiedné po upnuti a mozno je napinat a zatézovat ihned po
osazeni. Pouzivaji se pouze u pevnych skalnich hornin, kde nehrozi zatlaceni klinu do horniny. Pro
kotveni poloskalnich hornin nebo pro pfenaseni vétsich tahovych sil se pouziva upinani kofene tmelem
(cementova injek¢ni smés nebo syntetickd pryskyfice). Aktivace kotvy s kofenem upinanym tmelem je mozna az
po zatvrdnuti tmele.

Synteticka pryskyfice se pouziva zpravidla pro upinani nepfedpjatych ty¢ovych kotev (hiebikd). Vyhodou
pryskyfice je rychlejsi tvrdnuti (fadove desitky minut az maximalné 1 — 2 hodiny dle typu pouzité pryskyfice),
vy$$§i pevnost a soudrznost s kotvou i skalnim podkladem, a tim moznost prenaseni vétsich sil.

Predpéti do kotvy tyCové se vnasi utazenim matice na tdhle kotvy opfené o podlozku na skalnim podkladu.
Velikost kotvici sily se zajistuje bud’ pruznymi podlozkami, kalibrovanymi na pozadovanou silu, pfedpinacim
klicem nebo lisem. Pro spravnou funkci kotvy je nezbytné centrické namahani kotvy a pfenos sily do horniny
podlozkou. Podlozky pro ty¢ové kotvy jsou ocelové desky minimalni tloustky 15 mm. Plocha podlozky je dana
predpinaci silou a pevnostni charakteristikou horniny. Pti tiklonu kotvy od skalniho podkladu jiném nez 90° je
tieba pfenos kotvici sily zajistit specialni tpravou podlozky, napi. sférickou podlozkou. Upindni kofenti
kabelovych kotev je feSeno technickymi podminkami pouzitého systému kotev. Kotvy kabelové se predpinaji
specialnim zafizenim podle typu kotvy.

Upinani kabelovych kotev na hybném konci se provadi zpravidla do pevnych vybetonovanych hlavic
provedenych podle technickych podminek daného typu kotev v souladu s dokumentaci. Kotvici sila P,, vlozena
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(vnesend) do kotvy po dokonceném napnuti, musi byt vétsi nez kotvici sila Py, s niz se pocita ve statickém
vypoctu, pricemz P,/P, = w, kde w se voli u kotev ty¢ovych minimalné 0,7. Pro kotvy kabelové se w voli podle
typu a konstrukce kotvy a musi byt stanovena v projektové dokumentaci. Zivotnost kotvenych konstrukci zavisi
na kvalité kotevni vyztuze a jeji protikorozni ochrané.

5.3.19 Kotvené tramce a Zebra

Technologicky postup u této metody ochrany jednoznacné musi stanovit projektova dokumentace. Tomu musi
také odpovidat pouzité kotveni. Bude se jednat vzdycky o pouZiti trvalych kotev.

5.3.20 Ochranné a udrzovaci prostory

Odvodnéni dna ochrannych a udrzovacich prostori se zajisti vyspadovanim ve sklonu 5 % do ptikopt v ptipadé
zemnich zafezl, nebo do rigolt v ptipadé skalnich zafezl. Rigoly hloubky 0,20 m se vybetonuji soucasné
s okrajovymi zidkami. Sitka rigolu se provede 1,00 m a zapoéita se do $itky ochranného prostoru. Ochranné
a udrzovaci prostory se pfiméiené zpevni jako udrzovaci komunikace ve shodé s projektovou dokumentaci napft.
vrstvou Stérkopisku apod.

5.3.21 Ochrana proti padajicim kamenim

Ochrana proti padajicim kamentim se provadi bud’ pfi okraji plan€ télesa zelezni¢niho spodku nebo na prvni
laviéce u skalnich zafezu, pfip. v koruné obkladnich zdi.

Pozadavky na provadéni ochrannych siti jsou uvedeny v ¢l. 5.3.15.

Pozadavky na instalaci zachytnych siti je nutno stanovit v ZTKP.

Pozadavky na provadéni konstrukci z betonu a zelezobetonu a provadéni montaznich praci z betonovych
a zelezobetonovych prefabrikatu jsou stanoveny v Kapitole 17 TKP.

Pozadavky na provadéni ocelovych konstrukeci jsou stanoveny v Kapitole 19 TKP. Ukolejnéni ocelovych
konstrukei fesi projektova dokumentace v souladu s CSN 34 1500 a CSN EN 50122-1.

Pozadavky na provadéni gabionovych konstrukei jsou stanoveny v ¢l. 5.3.9.
Pozadavky na vystavbu zemnich konstrukci jsou stanoveny v kapitole 3 TKP.

5.3.22 Zelezni¢ni téleso ve styku s vodnimi toky a dily

Technologické postupy pro provadéni ochran svahti télesa zelezni¢niho spodku ve styku s vodnimi toky a dily
urcuje Vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 6, ktery pojednava o styku télesa zelezni¢niho spodku s vodou podél
vodniho toku, v inunda¢nim uzemi nebo pokud tvoti hraz vodniho dila.

Jednotlivé zpusoby tohoto zpevnéni jsou: pohozy, §térkové koberce, patky a zdhozy, dlazba, rovnaniny, masivni
obklady, gabiony, textilni matrace, ochranné sité a rohoze.

Navrzené upravy musi byt dale realizovany v souladu s ustanovenimi CSN 75 2130 Kfizeni a soub&éh vodnich
tokti s drahami, pozemnimi komunikaci a vedenimi.

5.4 DODAVKA, SKLADOVANI A POCATECNI ZKOUSKY
5.4.1

Pro dodavku, skladovani a pocatecni zkousky rostlinného a dfevniho materialu plati kapitola 15 TKP.

5.4.2

Travni rohoze je nutno skladovat podle tdaji vyrobce a tésné pied polozenim na svah ovéfit zkouskou klicivosti
jejich pouzitelnost ve smyslu kapitoly 15 TKP.

543

Pro dodavku, skladovani a pocatecni zkousky materidlli pro vyrobu betonu, vyztuze, betonovych a ocelovych
vyrobkd, kotveni a pro ochranu skalnich svahi plati kapitoly 17, 18, 19, 23 a 24 TKP.

5.4.4

Kémen pro vyplit do gabionli mtze byt skladovan na oteviené deponii. Deponie musi mit zpevnény povrch, aby
nedochazelo ke znecisténi kamene. Pocatecnimi zkouSkami se prokazuji vlastnosti vypliiového kamene podle
tab. 2, ¢l. 5.2.1.15. Zkousky téchto vlastnosti jsou provadény dle platnych norem.
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5.4.5

Ocelové prvky (pletivo, ocelové sité, spojovaci material, vyztuhy) a polymerové sit¢ do gabionii musi byt
skladovany tak, aby nemohlo dojit k jeho poSkozeni a zneéisténi. V ptipadé pouziti vice druhd ocelovych prvki
musi byt kazdy material zietelné oznacen, piipadné skladovan oddélené. Pocatecnimi zkouskami se prokazuji
vlastnosti ocelovych prvkd podle tab. 1, ¢l. 5.2.1.15, u polymerovych siti dle ¢1.5.2.1.15. Zkousky téchto
vlastnosti jsou provadény dle platnych norem.

5.4.6

Kazdé zésilka materialu musi byt doprovazena dodacim listem a pfipadné certifikdtem nebo prohlasenim shody,
je-li toto pozadovano TKP nebo ZTKP. Udaje v dodacim listu musi souhlasit s ozna¢enim materidlu na
jmenovkach nebo obalu.

5.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

5.5.1 Vegetacni ochrana

Pozadavky na odebirani vzorku jsou stanoveny v kapitole 15 TKP. Kontrolni zkousky se neprovadi.

5.5.2 Technicka ochrana

Pozadavky na odebirani vzorkl a kontrolni zkouSky materidlti pro technickou ochranu svahd jsou stanoveny
v kapitolach 17, 18, 19, 23 a 24 TKP.

5.5.3 Kombinovana ochrana

Pro vegetacni ochranu svaht plati ustanoveni ¢l. 5.5.1, pro technickou ochranu svahi plati ustanoveni ¢l. 5.5.2.

5.54  Gabiony

P1i vystavbé konstrukce z gabiont kontroluje zhotovitel pribézné velikost kamene, mnozstvi mensich ulomkt
pro vypli mezer a klinovani vétSich kamenti. Soucasné kontroluje vizudln¢ celistvost kamene a jeho navétrani.
Kontroluje zpisob ukladani kamene do kose, hutnéni, rovinatost lice gabiont, vypnuti pletiva, kvalitu provedeni
spojti a vyztuh, apod.

Pocet kontrolnich zkousek se tidi témito kritérii:

— pocet a druh zkousek predepsany projektovou dokumentaci,

— na pozadani stavebniho dozoru,

— nejméné 1 krat na 500 m® konstrukce,

— zkousky z kazdého zdroje zasypového materialu.

5.5.5 Kotvy a hiebiky

Pocatecni zkousky kotev (typové a ovéfovaci) se provadi prfed zahdjenim nebo na pocatku praci. Je nutné
provést nejméné tii ovéfovaci zkousky. Kazda systémova kotva musi byt podrobena kontrolni zkousce.
Podrobnosti uréuje norma CSN EN 1537 a ustanoveni kapitoly TKP 24.

Pro zkousky hiebiku plati ustanoveni ustanoveni navrhu normy *prEN 14490 a kapitoly TKP 24. Doporucena
Cetnost zkousek hiebikt je udana v tabulce ¢.3 v navrhu normy *prEN 14490.

5.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MIiRA OPOTREBENI, ZARUKY
5.6.1

Nahrady rostlinného a dfevniho materialu jsou povoleny, jen pokud je prokazano, ze material predepsany
dokumentaci neni mozné v prislusném vegetacnim obdobi zajistit. Veskeré zmény druhu, velikosti a kategorie
musi byt povoleny stavebnim dozorem a lze je pfipustit pouze za predpokladu, Ze ndhrada bude rovnocenna co
do pozadavkd, ceny i mnoZstvi.

V piipad¢, Ze se jedna o nahradu materialem, ktery neni obsazen v sortimentu povoleném pro stavbu, je rovnéz
nutné schvaleni ptislusnym organem ochrany pftirody.
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5.6.2

Skalni svahy upravované stavbou, které ztistanou bez ochrany, musi byt odborn€ posouzeny osobou povétenou
zhotovitelem. Povéfena pravnicka nebo fyzickd osoba musi spliiovat podminky odborné zpisobilosti podle
zakona ¢. 366/2000 Sb.

Soucasti posudku musi byt:

— geotechnicka charakteristka skalniho masivu a jeho stavu bezprostfedné po ukonéeni Gprav skalnich svaht,
— prognodza chovani masivu v dlouhodobém vyhledu vlivem endogennich i exogennich geologickych sil,

— vliv geologickych sil na stabilitu celého masivu i na lokalni projevy nestability,

— vliv chovani masivu na bezpecnost Zeleznicniho provozu vcetné posouzeni miry rizika mozného jeho
ohroZeni,

— navrh na zplsob udrzby skalnich svah a na dalsi pfip. technicka opatieni uvazovana v dlouhodobém
vyhledu,

— navrh kontrolniho sledovani ve smyslu ¢l. 5.9.3, pokud tento pozadavek vyplyne z prognézy chovani
masivu,

— dalsi parametry uplatnéné stavebnim dozorem nebo jim povérenym odbornym zastupcem.

Posudek musi byt vypracovan a predan stavebnimu dozoru nejpozdéji pfi odsouhlaseni a pievzeti praci podle
¢l. 5.8.

5.6.3

Dalsi pripustné odchylky, miry opotiebeni a zaruky pro vegetacni ochrany svahil jsou stanoveny v kapitole
15 TKP.

Pro technické ochrany svahti plati dale ptipustné technické odchylky, miry opotiebeni a zaruky podle ustanoveni
kapitol 17, 18, 19 a 23 TKP.

5.6.4

Nevyplnéné gabiony musi byt rozméry stanovené dokumentaci s toleranci 3%. Pro velikost otvoru je povolena
tolerance 10%. Primér dratu se mize odchylovat od dokumentace o 3%. Tloustky pozinkovani nesmi klesnout
pod hodnoty uvedené v tab.1., ¢l. 5.2.1.15.

Tolerance hotové gabionové konstrukce (sklon lice zdi, vySkova deformace koruny zdi, bouleni stén) urcuje
projektova dokumentace na zakladé predpokladanych deformaci podlozi.

5.6.5 Zaruky, idrzba v zaru¢ni dobé

Zaruéni doby vSeobecné stanovi kapitola 1 TKP. Vegetacni Gpravy zemniho télesa je mozno ptedat az po
prvnim posekani (viz kapitola 15 TKP). Pii kolaudaci je pfedavana stavba dle schvalené projektové
dokumentace a zadavacich podminek, t.j. prosta pleveld, naletovych dievin a po koseni ve stavbeé osetych svaht.

Soucasti projektové dokumentace i provadéného dila je zabezpeleni prvniho preventivniho postfiku proti
plevelim.

Udrzbu v zaruéni dobé zajistuje spravece DLHM podle ustanoveni v kapitole 1 TKP. V této dobé za odstranéni
plevele, naletovych dievin, pfirodniho spadu a prekazek vzniklych dopravnim provozem odpovida pfislusna
SDC.

5.7 KLIMATICKA OMEZENI

5.71  Osévani

Pro osévani je nutné vegetacni obdobi s dostatkem vlahy. Tyto podminky jsou podrobné stanoveny v kapitole
15 TKP.

5.7.2  Vysadba dievin

Vysadby prostokofennych a balovych dievin lze provadét pouze v dobé vegetacniho klidu v jarni nebo podzimni
agrotechnické lhite. Olisténé vypéstky nelze vysazovat.
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Lhuta pro vysadbu dievin v kontejnerech je delsi, neni vSak hospodarné provadét jakoukoliv vysadbu v letnim
obdobi. Vhodnost doby vysadby je nutno posuzovat vzdy s ohledem na klimatické podminky v del§im obdobi.

Dalsi udaje jsou obsazeny v kapitole 15 TKP.

5.7.3 Drnovani

Pfi pouziti drnovani je nutné v suchém obdobi pted srypnutim drn pokropit.

5.7.4  Pleteniny

Pro pouziti pletenin je nejvhodnéjsi doba od opadani listi do jejich vyraseni. Pokud je nutno zfizovat pleteniny
v dob¢ vegetace, musi se pruty zbavit list.

5.7.5 Betonarské prace

Pro betonatské prace plati klimaticka omezeni z kapitol 17, 18 a 23 TKP.

5.7.6  Injektovani

Pro injektovani za nizkych teplot plati CSN 73 2401, ¢&l. 8.4.1. Pii teplotach vzduchu niz$ich nez 0°C je
injektovani bez zvlastnich opatfeni schvalenych stavebnim dozorem zakazano. Po dobu tuhnuti injektazni malty
musi byt udrzovana teplota betonu v okoli kanalkti +5°C po dobu 5 dnt, neni-li zkouskami prokazana doba
kratsi. V piipadé pouziti materialdi na jiné nez cementové bazi je nutné dodrzet udaje vyrobce.

5.7.7 Pouziti svornikua

Lepené svorniky je mozno pouzivat jen v suchém prostiedi pfi teploté vyssi nez +5°C.

5.7.8 Zemni prace

Pro zemni prace plati klimaticka omezeni z kapitola 3 TKP.

5.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

5.8.1 Odsouhlaseni praci

Pti odsouhlasovani praci stavebni dozor zkontroluje:
— zda soupis praci pro mési¢ni vyuctovani odpovida skutecné odvedenym pracim,
— zda prace jsou provedeny zptisobem a v kvalité podle projektové dokumentace a TKP,

— zda material uvadény v soupisech praci odpovidd materialu podle projektové dokumentace, popiipadé
zménam odsouhlasenym stavebnim dozorem.

5.8.2  Prevzeti praci

Podkladem pro pfevzeti praci je dokumentace skute¢ného provedeni, kde zhotovitel vyznaci veskeré provedené
zmeény proti projektové dokumentaci, které vznikly béhem realizace.

5.8.2.1

Pfi pfejimacim fizeni stavebni dozor uvede jmenovité veskeré vady a nedodélky, které nebrani prevzeti dila,
a stanovi lhitu k jejich odstranéni.

5.8.2.2

Vegetacni ochrany svahii mohou byt pfevzaty teprve po dokonceni vSech praci uréenych projektovou
dokumentaci zabezpecujicich kvalitu a dals§i rozvoj vysadeb. Prevzaty mohou byt pouze vysadby v dobrém
zdravotnim stavu, vitalni, nezaplevelené, okopané, s miskami kolem solitérnich stromt, sktly u stromt
a funkénimi Gvazky. Pred pfevzetim je nutno vyménit poskozené, uschlé nebo napadené dieviny za dieviny
kvalitni, stejného druhu, velikosti a v dobrém zdravotnim stavu.
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5.8.23

Pro technické a kombinované ochrany plati pro pievzeti praci jesté podminky z kapitol 15, 17, 18 a 23 TKP.

5.9 KONTROLNI MERENi, MERENI POSUNU A PRETVORENI

5.9.1 Sklonitost svahu

K zékladnimu kontrolnimu méteni pfi prejimani télesa Zzeleznicniho spodku trati patii kontrola vyslednych
sklond svaht jak zemniho télesa, tak sklontl skalnich svahti. Zpevnénim svahi t€lesa zelezni¢niho spodku nesmi
dojit ke zhorSeni sklonitosti svahii proti dokumentaci.

Tolerance sklonitosti u zemnich svaht musi odpovidat kapitole 3 TKP. V zddném piipad¢ nesmi dojit ke
zhors$eni parametri zemniho télesa.

U skalnich svahtt musi sklon odpovidat projektové dokumentaci. V piipad¢ odchylek a nerovnosti se postupuje
individualné na zaklad¢ rozhodnuti stavebniho dozoru.

5.9.2 Vegetaéni ochrany

Po Cas zaruéni lhity u vegetacnich ochran svahti je predmétem sledovani zejména tthyn rostlin a dievin a zjist'uji
se pri¢iny. Kontroluje se také, zda nedosSlo k pohybu osazenych ploch na svazich anaslednému poskozeni
provedené vysadby. Sledovani thynu je podkladem pro reklamaéni fizeni.

Tyto kontrolni prohlidky vyplyvaji ze zadkona €.35/2001 Sb. o drahach a z vyhlasky 177/1995 Sb. Intervaly
a lhity zaruénich prohlidek se stanovi ve smlouvé o dile na zaklad¢€ projektové dokumentace.

5.9.3 Technické ochrany

U technickych ochran skalnich svahil a objektl, vyzaduje-li to stav skalnich svaht a objekti, se zpracovava
projekt kontrolniho sledovani deformaci skalnich svahii a objektl. Projekt musi obsahovat rozsah instrumentace,
polohu meéfickych stanovist, zpusob instalace méficich zafizeni, bodi, znacek a dalSich prvkd monitoringu,
metodiku méfeni, zptisob vyhodnoceni méfeni, Casovy plan méfeni, asovou a prostorou prognézu deformaci,
plan technickych a spravnich opatfeni. Zhotovitel je povinen pred zahajenim béhem vystavby zajistit realizaci
projektu kontrolniho sledovani. Instalace méficich zafizeni a prvkd monitoringu se u skalnich svahti a objekt
zajistovanych mistnimi Upravami provadi pfed zahijenim stavebnich praci, u skalnich svahi a objekta
odtézovanych, zmenSovanych a tvarové upravovanych bezprostfedné po dokonceni skalnich a stavebnich praci.
Nejméné jedno (nulté) méfeni musi byt provedeno bezprostfedné po instalaci prvkti monitoringu, nejpozdéji
vSak pred zahdjenim ptejimaciho fizeni. Dokumentace o kontrolnim méteni béhem vystavby a pokyny pro dalsi
postup méteni musi byt pfi predavani tohoto tseku stavby do provozu odevzdany stavebnim dozorem spravci
stavby.

5.9.4 Kotvy a hiebiky
Pfi ochrané skalnich svahi kotvenim se musi kontrolovat kotevni sila na kotvach podle kapitoly 24 TKP.
Rozsah zkousky musi byt pfedepsan projektovou dokumentaci podle vyznamu trati a kvality kotvené horniny.

Pfi provadéni trhacich praci do 5 m od ptedpjatych kotev je nutno sledovat stav predpéti a kotvy pravidelné
dopinat na hodnotu P,.

U hiebikd se kontrolni méfeni, méfeni posunti ani pietvoireni béhem provozu se nepozaduje. Piedepisuje-
li projektova dokumentace:

neobvyklou ochrannou konstrukei s pouzitim hiebikd,

zvlastni pouziti hiebikl s neobvyklym statickym ptisobenim,

pouziti nestandartni technologie provadéni hiebikované konstrukce,

nebo jinak zvlastni konstrukci s pouzitim hiebiku,
musi byt pro uvedené piipady zpracovany ZTKP, jejichz soucasti je projekt kontrolniho sledovani.
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5.10 EKOLOGIE
5.10.1

Ochrany svaht télesa zelezni¢niho spodku maji nejenom vyznam pro stabilitu svahi tohoto télesa, ale maji
i velky vyznam pro zabezpeceni ekologické stability krajiny a mély by pfispivat k zlepSeni Zivotniho prostiedi.
Jsou proto nedilnou soudasti viech staveb Ceskych drah. P¥i provadéni stavby je nutno respektovat ustanoveni
zékona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny.

Navrzeny druh ochrany svahi télesa zelezni¢niho spodku a materialy navrzené v projektové dokumentaci téchto
ochran musi byt projednany a odsouhlaseny Odborem zivotniho prostiedi prislusného Okresniho tfadu v ramci
uzemniho fizeni.

511 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI
OCHRANA

5.11.1

Pozadavky na bezpeénost prace a technickych zafizeni jakoz i na pozarni ochranu obecné stanovi kapitola
1 TKP.

5.11.2

Pti provadéni ochran skalnich svahti drazniho télesa plati zasady a piedpisy pro prace ve vyskach. Za praci ve
vySce se povazuje prace a pohyb pracovnika, pii kterych je ohrozen padem z vysky, propadnutim nebo sesutim.
Pfi této Cinnosti musi byt pracovnici zajisténi proti padu. Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na
pracovistich s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky stanovuje natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.

Zajisténi proti padu musi byt zabezpeceno od vysky 1,5 m, pokud neni stanoveno jinak v projektové
dokumentaci nebo stavebnim dozorem.

5.11.3

Prostfedky osobniho zajisténi proti padu jsou zejména: bezpeCnostni lano, bezpecnostni pas, bezpecnostni
postroj, zkracova¢ lana, samonavijeci kladka, bezpecnostni brzda, ptipravky pro spousténi a vytahovani,
v¢. prislusenstvi.

5.11.4

Prostiedky osobniho zajisténi musi byt pravideln€ prohlizeny a zkouseny nejméné jedenkrat za dva roky, pokud
neni internimi pfedpisy stanoveno jinak. Pracovnik je povinen se vizualné piesvédéit pfed pouzitim osobniho
zajisténi o jeho kompletnosti, provozuschopnosti a nezavadnosti.

Pracovnici, ktefi budou pouzivat prostfedky osobniho zaji§téni, musi byt o jejich pouzivani prokazatelné
pouceni a vyskoleni.

5.11.5

Material, nafadi a pomiicky musi byt ulozeny, ptipadné skladovany ve vyskach tak, aby byly po celou dobu
uloZeni zajiStény proti padu nebo sklouznuti. Pracovni naradi je zakdzano zavéSovat na Casti odévu, pokud

k tomu odév neni zvlast upraven (pas s upinkami apod.). Prostory, nad kterymi se pracuje, musi byt vzdy
bezpecné zajistény (ohrazeny, oznaceny), aby nedoslo k ohrozeni pracovnikii a zajmu jinych osob.

5.11.6

Prace ve vySkach a v prostorach nechranénych proti povétrnostnim vliviim musi byt pferuseny pfi: bouii, silném
desti a snézeni, tvofeni namrazy, dohlednosti mensi nez 30 m, teploté prostiedi nizsi nez -10°C a Cerstvém vétru
(podrobnosti stanovuje natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb).

Pouzivani silonovych lan a ochrannych past ze silonu a jinych umélych vlaken v obdobi, kdy klesne teplota pod
+5°C, je zakazano.

5.11.7

Pti provadéni rozsahlych ochran a zabezpeceni skalnich svahi vypracuje zhotovitel technologicky postup tak,
aby v prib¢hu praci nedoslo k nekontrolovanému porusenti stability celého svahu nebo jeho ¢asti.
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5.11.8

Pii Cisténi skalnich stén se musi sténa Cistit zasadné shora dolti a rovnéz se musi shora na ni sestupovat.
Pracovnik nikdy nesmi ¢istit sténu nad sebou. Nize smi pracovnik sestoupit teprve tehdy, kdyz skalu pod sebou
fadné ocistil.

Skupina pracovniki Cisticich skalu musi byt rozestavéna tak, aby byla vylou¢ena prace dvou nebo vice
pracovniktl nad sebou.

5.11.9

Pfi pouziti vybu$nin k trhacim pracim pii upravach skalnich svahl je tfeba odborné znalosti azvysené
opatrnosti. Je nutno dbat, aby se vybusniny nedostaly do rukou nepovolanych.

Trhaci prace smi fidit podle povahy a druhu:

a) technicky vedouci trhacich praci, jde-1i o trhaci prace velkého rozsahu,

b) stfelmistr, jde-li o trhaci prace mensiho rozsahu.
Osoby zaméstnané pii trhacich pracich nesméji pievzaté trhaviny a roznécovadla svéfit cizim osobam, ani jich
nesmg&ji pouzivat pro jiné Gcely, nez pro které byly ptivodné urceny.
Vsichni pragovniciv zOcCastnéni pii trhacich pracich musi dodrzovat ustanoveni pro prace s vybus$ninami
z ptedpisu SZDC (CD) Oplé6.
5.11.10
Ve vsech prostorach, ve kterych se vybusniny uskladiiuji nebo kde se vybusniny pouzivaji, je v jejich piimé
blizkosti zakazano koufeni a jakékoliv zachazeni s otevienym ohném a nekrytym svétlem nebo s rozpalenymi
pfedméty.
Zapalky, zapalovace nebo jiné predméty a latky snadno vznétlivé se nesméji prenaSet do prostort, kde jsou
uskladnovany vybusniny.
Ve skladu vybusnin se sméji uskladiiovat pouze vybusniny. Trhaviny a roznécovadla se nesméji schovavat ani
v malém mnozstvi v dilnach, pfistfescich, kancelafich nebo odnaset a schovavat v bytech apod.

5.11.11

Z hlediska pozarni ochrany je nutné véas odstrafiovat ze svahti pfeschlé travni porosty a kioviny jako prevence
pfed moznym vznikem pozart ajejich eventudlni pieneseni do okoli télesa Zeleznicniho spodku (obili, les
apod.). Je zakdzano odstranovat pfeschlou travu a kfoviny vypalovanim.

512 SOUVISEJICI NORMY A PREDPISY

Uvedené souvisejici normy a predpisy vychazeji z aktudlniho stavu v dobé zpracovani TKP, resp. jejich
aktualizace. Uzivatel TKP odpovidad za pouziti aktudlni verze vychozich podkladi ve smyslu kap. 1.3 TKP,
tj. pravnich predpist, technickych norem a predpist SZDC (CD).

5.12.1 Technické normy

CSN 33 2000-4-41 Elektrotechnické piedpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 4: Bezpegnost — Kapitola 41:
Ochrana pied trazem elektrickym proudem. Zména Z1. Oprava O1. Zména Z2.

CSN 34 1500 Elektrotechnické ptedpisy. Predpisy pro elektricka trakéni vedeni. Zména Z1, Zména
Z2,7ména Z3, Zména Z4, Zména 75

CSN 342613 Zelezniéni zabezpedovaci zatizeni. Kolejové obvody a vnéjsi podminky pro jejich
¢innost.

CSN 34 2614 Zelezni¢ni zabezpetovaci zafizeni. Predpisy pro projektovani, provozovani a pouzivani
kolejovych obvodi

CSN 42 6403 Tazené ocelové draty kruhového priufezu — JK 135. Zakladni rozmérova norma

CSN 42 6410 Tazeny ocelovy drat pro vSeobecné ucely

CSN 46 4902 Vypéstky okrasnych dievin. Spole¢na a zakladni ustanoveni

CSN 72 1151 Zkouseni pfirodniho stavebniho kamene. Zakladni ustanoveni

CSN 721176 Zkouska trvanlivosti a odolnosti kameniva proti mrazu

CSN 72 1860 Kamen pro zdivo a stavebni tucely. JK 583 - Spolecna ustanoveni
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CSN 72 1861
CSN 73 1326

CSN 73 2310
CSN 73 2401
CSN 73 6206

CSN 75 2130
CSN 83 9011
CSN 83 9021
CSN 83 9031
CSN 83 9041

CSN EN 206-1

CSN EN 445
CSN EN 446
CSN EN 447
CSN EN 933-3

CSN EN 1537
CSN EN 1936

CSN EN 1992-1-1
CSN EN 10002-1
CSN EN 10025
CSN EN 10025-1

CSN EN 10025-3

CSN EN 10025-4

CSN EN 10079
CSN EN 10210-2

CSN EN 10219-1

CSN EN 12224

CSN EN 12371
CSN EN 12715
CSN EN 13755

CSN EN 50122-1
CSN EN ISO 1461

CSN EN ISO 1463

Desky z ptirodniho kamene pro venkovni dlazbu. Pozadavky a zkuSebni metody.

Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti ptisobeni vody a chemickych
rozmrazovacich latek. Zména Z1

Provadéni zdénych konstrukei
Provadeéni a kontrola konstrukei z pfedpjatého betonu. Zmeéna 2. Zména 3

Navrhovani betonovych a zelezobetonovych mostnich konstrukci. Zména a. Zména
Z2.7Zména Z3.

Kfizeni a soubéh vodnich tokt s drahami, pozemnimi komunikacemi a vedenimi
Technologie vegetacnich Gprav v krajin€ - Prace s ptidou

Technologie vegetacnich uprav v krajin¢ — Rostliny a jejich vysatba

Technologie vegetacnich Giprav v krajiné - Travniky a jejich zakladani

Technologie vegetaénich uprav v krajiné - Technicko-biologické zptisoby stabilizace

terénu - Stabilizace vysevy, vysadbami, konstrukcemi ze Zivych a nezivych materidlti a
stavebnich prvki, kombinované konstrukce

Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Zména Z1. Zména Z2. Zména
Al. Zména A2.

Injektazni malta pro piedpinaci kabely. Zkusebni metody
Injektazni malta pro piedpinaci kabely. Postupy injektovani
Injektazni malta pro piedpinaci kabely. Pozadavky na béznou maltu.

Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 3: Stanoveni tvaru zrn — Index
plochosti

Provadéni specialnich geotechnickych praci. Injektované horninové kotvy

ZkuSebni metody pfirodniho kamene. Stanoveni mémé a objemové hmotnosti
a celkové a oteviené porovitosti

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 1-12: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

Kovové materialy. Zkouska tahem. Cést 1: Zkusebni metoda

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli. Technic}<é dodaci podminky
Vyrobky valcované za tepla z konstrukcénich oceli. Cast 1: VSeobecné dodaci
podminky

Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli. Céast 3: Technické dodaci podminky
pro normaliza¢né zihané/normaliza¢n¢ valcované svaritelné¢ jemnozrnné konstrukéni
oceli

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli. Cast 3: Technické dodaci podminky
pro termomechanicky valcované svafitelné jemnozrnné konstrukéni oceli

Hutnictvi zeleza. Definice ocelovych vyrobki

Duté profily tvafené za tepla z nelegovanych a jemnozrnnych oceli. Cast 2: Rozméry,
uchylky a statické hodnoty

Svarované duté profily z konstruk¢nich nelegovanych a jemnozrnnych oceli, tvafené
za studena. Cast 2: Rozméry, tichylky a statické hodnoty

Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim Zjistovani odolnosti proti povétrnostnim
vlivim

Zkusebni metody ptirodniho kamene. Stanoveni mrazuvzdornosti

Provadéni specialnich geotechnickych praci. Injektaze

ZkuSebni metody ptirodniho kamene. Stanoveni nasakavosti vodou za atmosférického
tlaku

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zatizeni. Cast 1: Ochranna opatieni vztahujici se na
elektrickou bezpecnost a uzemnovani

Zarové povlaky zinku nandSené ponorem na Zeleznych o ocelovych vyrobeich.
Specifikace a zkusebni metody

Kovové a oxidové povlaky. Méfeni tloustky povlaku - Mikroskopicka metoda
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CSN EN ISO 9227 Korozni zkousky v umélych atmosférach. Zkousky solnou mlhou
CSN P ENV 1992-1-1  Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1.1: Obecna pravidla a pravidla

pro pozemni stavby.

CSN P ENV 10080 Ocel pro vyztuz do betonu — Svaritelna, zebirkova, betonaiska ocel B 500. Technické

dodaci podminky pro tyce, svitky a svafované sité

*EN 14490 (v navrhu) Execution of special geotechnical works — Soil nailing

5.12.2 Predpisy

SZDC (CD) Opl6 Pravidla o bezpec€nosti a ochrané zdravi pii praci
SZDC S3 Zelezniéni svriek

SZDC S4 Zelezniéni spodek

SZDC SR105/1(S) Pouzivani plastbetonu v tratovém hospodatstvi

Obecné technické podminky SZDC &.j. 20034/04-OP a CD &j. 60 124/2004-O13,, Geotextilie v télese
zelezni¢niho spodku‘

Obecné technické podminky SZDC ¢&.j. 24 288/040P a CD ¢&.j. 63 484/2004-013,, Geomiizky a geomembrany
v télese zelezni¢niho spodku*

Vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.,  kterou se provad&ji néktera ustanoveni zakona CNR &. 114/1992 Sb., o ochrang

prirody a krajiny, v platném znéni

Zakon €. 114/1992 Sb. o ochrang piirody a krajiny, v platném znéni

Vyhlaska ¢. 177/1995 Sb.,  kterou se vydava stavebni a technicky fad drah, v platném znéni

Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakond,
v platném znéni

Zakon €. 62/1998 Sb o geologickych pracich, v platném znéni

Zakon ¢. 44/1998 Sb. o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon), v platném znéni

Zakon €. 266/1994 Sb. o drahach, v platném znéni

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nekterych dalsich zakont, v platném znéni

Nafizeni vlady kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky, v platném

¢. 163/2002 Sb., znéni

Nafizeni vlady kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky oznaCované CE,

¢. 190/2002 Sb., v platném znéni

Nafizeni vlady o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na pracovistich

¢. 362/2005 Sb. s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky, v platném znéni

Vzorové listy zelezni¢niho spodku

71
72
73

v

74
75

76

Zakladni rozméry plané télesa zeleznicniho spodku
Zemni téleso

Odvodnovaci zafizeni

Prazcové podlozi

Uprava draznich svaht

Zelezni¢ni téleso ve styku s vodnimi toky
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5.12.3 Souvisejici kapitoly TKP

Kapitola 1 - VSeobecné

Kapitola 3 - Zemni prace

Kapitola 4 - Odvodnéni kolejiste

Kapitola 15 - Vegetaéni Upravy

Kapitola 17 - Beton pro konstrukce
Kapitola 18 - Betonové mosty a konstrukce
Kapitola 19 - Ocelové mosty a konstrukce
Kapitola 20 - Tunely

Kapitola 23 - Sanace inzenyrskych objekta
Kapitola 24 - Zvlastni zakladani

TKP staveb pozemnich komunikaci
Kapitola 13 - Vegetacni upravy

Kapitola 30 - Specialni zemni konstrukce

TP 53 Protierozni opatieni na svazich pozemnich komunikaci
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