EVROPSKA UNIE Ministerstvo dopravy

EVFOpSké strukturalni a investiéni fondy Sta"tnl' fond dopravnl'
Operaéni program Doprava .
infrastruktury

RiZENi DOPRAVY A SBER DOPRAVNICH DAT, 5. ETAPA

Cislo smlouvy objednatele: 5621051045
Cislo smlouvy zhotovitele:

SMLOUVA O DIiLO

RIiZENI DOPRAVY A SBER DOPRAVNICH DAT, 5. ETAPA

TECHNOLOGICKE POVYSENI RADICE SVETELNE SIGNALIZACNIHO ZARIZENI

(SSZ) - piLCi CAST 2

OBJEDNATEL

Statutarni mésto Brno

sidlem Dominikanské nameésti 196/1, Brno — mésto, 602 00 Brno
zastoupen¢ JUDr. Markétou Vatikovou, primédtorkou mésta Brna
ICO: 44992785

DIC: CZ 44992785
Bankovni spojeni:
ucet cislo:

Povéien podpisem této smlouvy:
Ing. Tomas Pivec, vedouci Odboru investi¢niho Magistratu mésta Brna, Kounicova 67, 601 67 Brno

Ve vécech technickych je opravnéna jednat: Brnénské komunikace a. s., ICO 60733098, se sidlem Renneska t¥ida 787/1a,
Styfice 639 00 Brno

Povéfeni zaméstnanci:
technicky feditel

_vedouci stiediska inzenyrskych staveb
I s e
_ technicky dozor investora (dale také ,,TDI*)

a
ZHOTOVITEL

CROSS Zlin, a.s.

sidlem Hasic¢ska 397, 76302 Zlin, Louky 1CO 60715286
zapsana u Krajského soudu v Brné oddil B, vlozka 6274

zastoupeny Ing. Tomasem Jufikem. piedsedou piedstavenstva
Bankovni spojeni:
ucet ¢islo:

spolu uzaviraji Smlouvu o dilo dle zakona ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, v platném znéni (déle jen ,,ob¢ansky zakonik*):

I. PREDMET A UCEL SMLOUVY
1. Zhotovitel provede dilo dle této smlouvy a objednatel mu za to zaplati dohodnutou cenu.
2. Dilem je zhotoveni takto definovanych ¢asti dila:

i. Dodavka ,,Technologické povyseni fadie svételné signalizatniho zafizeni (SSZ) dil¢i cast 2. * (dale také
,.dodavka®),
ii. zapojeni fadicq,
iii. protokolii o provedeni zkoudek nutnych provést pred zpuiténim do provozu dle normy CSN 50556.
iv. protokolu o pfipojeni k dopravni Gstredné Scala dle pozadavku TSZ.
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II.

Zhotovitel prohlasuje, Ze ma veskeré podklady nezbytné k fadnému provedeni dila.

Zhotovitel je povinen provést dilo fadné a véas. Dilo je provedeno uplné a bezvadné, odpovida-li této smlouvé a je-li
zpusobilé ke svému ucelu pouziti. Dilo je provedeno véas, jsou-li vSechny jeho casti dle této smlouvy jako Uplné a
bezvadné a ve lhitach touto smlouvou sjednanych pfedany objednateli.

Misto pInéni je uréeno projektovou dokumentaci jako prostor stavenisté. Tam, kde to povaha plnéni umoznuje, mize
byt mistem plnéni i pracovisté objednatele.

Piedmét pInéni této smlouvy je zafazen v investi¢nim zaméru statutarniho mésta Brna ,,Rozvoj dopravni telematiky v
letech 2015-2020 a je objednatelem statutarnim méstem Brnem zahrnut do piislusného projektu, ktery je predmétem
zadosti objednatele o poskytnuti dotace z Operacniho programu Doprava, http://www.opd.cz/cz/uvod. Zhotovitel
prohlasuje, Ze se s pravidly opera¢niho programu v potfebném rozsahu seznamil.

Zhotovitel je povinen uchovavat veskerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu véetné ucetnich doklada
minimalné do konce roku 2030.

Zhotovitel je povinen minimaln€ do konce roku 2030 poskytovat poZzadované informace a dokumentaci souvisejici s
realizaci projektu zaméstnanciim nebo zmocnénctim povéienych organti (Ministerstva dopravy, Ministerstva pro mistni
rozvoj CR, Ministerstva financi CR, Evropské komise, Evropského uéetniho dvora, Nejvyssiho kontrolniho ufadu,
prislusného organu financni spravy a dalSich opravnénych organt statni spravy) a je povinen vytvofit vySe uvedenym
osobam podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu a poskytnout jim pfi provadéni kontroly
soucinnost.

DiLo
Dilem se rozumi provedeni dodavek spocivajici v:

- PovysSeni fadiCe svételného signaliza¢niho zatizeni (SSZ) kfizovatky 7.16 Tébor x Kounicova x Jana Babdka v¢.
vymény svételnych zdroji za technologii LED, zachovani preference MHD, pfipojeni svételného signaliza¢niho
zafizeni kiizovatky a odzkouseni jejiho dopravniho fizeni z dopravniho pocitace SCALA instalovaného na Centralnim
technickém dispecinku spole¢nosti Brnénské komunikace a.s. na adrese Renneska tfida 787/1a, 639 00, Brno — Styfice.

Dilo bude provedeno tak, aby bylo zptisobilé k obvyklému uzivani, a v souladu se zadanim dila, ¢imz je dokumentace
dle vyhlasky €. 169/2016 Sb. o stanoveni rozsahu dokumentace vetejné zakazky na stavebni prace a soupisu stavebnich
praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymeér, ve znéni pozdéjsich predpist v fazeni dle zavaznosti:

i. soupis stavebnich praci, dodavek a sluzeb, v némz jsou uvedeny jednotkové ceny u vsech polozek stavebnich
praci, dodavek a sluzeb a jejich celkové ceny pro zadavatelem vymezené mnoZzstvi;

il. Technicka specifikace byla zpracovana spolecnosti Brnénské komunikace a.s., Renneska t¥ida 787/1a, 639 00
Brno, ICO: 607 33 098 (dale jen ,,projektova dokumentace*).

iii. akty statni spravy;
iv. technické normy vztahujici se k materialiim a ¢innostem provadénych na zakladé této smlouvy,

v. technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, vydané Ministerstvem dopravy CR ve znéni
ucinném ke dni uzavieni smlouvy.

Objednatel poskytuje zhotoviteli vyse uvedenou dokumentaci, a to vyhradné k ucelu provadéni dila dle této smlouvy.
Objednatel odpovida za spravnost a plnost poskytnuté dokumentace.

Zhotovitel prohlasuje, Ze je seznamen s technickymi normami a technickymi podminkami vztahujicimi se k pfedmétu
dila a je povinen postupovat podle technické specifikace uvedené v priloze €. 5 této smlouvy.
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III. LHUTY PLNENI

1. Smluvni strany se dohodly na nasledujicich lhatach plnéni této smlouvy:
Pfedani a ptfevzeti prostoru staveni§té Do 10 dnii od pokynu objednatele
Dokon¢eni dila (véetné odevzdani dokladové casti) do 120 dni ode dne piredani stavenisté

zhotoviteli
Celkova maximalni doba vypnuti SSZ Do 60 hodin
Diivéjsi plnéni je mozné.
2. Objednatel pieda a zhotovitel pfevezme prostor staveniste.
3. Zhotovitel je opravnén po predani a pievzeti prostoru stavenisté zahajit dilo. Pokud si to koordinace dopravy v danych

ktizovatkach, které se mohou ovliviiovat vyzada, miize objednatel urcit dobu, kdy bude provedeno vypnuti SSZ. Pti
predani stavenisté bude TDI zapsan do stavebniho deniku termin pro dokonceni a pfedani dila stanoveny v souladu
s odst. 1 tohoto ¢lanku.

4. Pro ucely této smlouvy je dilo dokonceno tehdy, je-li dilo bez vad, nebo vykazuje-li dilo ojedin€lé drobné vady, které
samy o sobé& ani ve spojeni s jinymi nebrani uzivani dila funk&né nebo esteticky ani jeji uZzivani podstatnym zpiisobem
neomezuji. Do dokonceni dila je zhotovitel povinen provést veskera plnéni na zakladé této smlouvy, neni-li v této
smlouvée stanoveno jinak.

5. Predani a pfevzeti prostoru stavenisté, pfeddni a pievzeti dila probihd jako fizeni, jehoz pfedmétem je zjisténi
skute¢ného stavu v prostoru staveni$té, dokonceni dila ¢i pfedani a prevzeti dila. Objednatel je povinen pfizvat k predani
a pfevzeti dila osoby vykonavajici funkci technického dozoru investora, ptipadné také autorského dozoru projektanta.

6. O ptedani a pfevzeti prostoru stavenisteé, dokonceni dila, ptedani a prevzeti dila je objednatel povinen sepsat protokol,
ktery bude datovan a podepsan opravnénymi zastupci smluvnich stran. Tim nejsou dotceny povinnosti zhotovitele vést
stavebni denik v souladu s pravnimi ptedpisy. Soupis ojedinélych drobnych vad dila bude uveden v protokolu o predani
a prevzeti dokonceného dila.

7. Lhiity plnéni podle odst. 1 tohoto ¢lanku mohou byt prodlouzeny formou dodatku k této smlouvé v ptipadé vzniku
nepiedvidatelnych a neodvratitelnych okolnosti, takovym diivodem nejsou skutecnosti zavinéné ¢innosti, opomenutim
¢i necinnosti zhotovitele. Neptedvidatelnou okolnosti je okolnost, o které zhotovitel nevédél a nemohl védét. V piipadé
klimatickych podminek se jedna o takové klimatické podminky, které prokazatelné brani fadné realizaci dila (¢i jeho
Gasti dotéené zv1asté nepfiznivymi klimatickymi podminkami) tak, Ze dle relevantnich CSN, piipadné jinych norem a
obecné zavaznych predpist ucinnych v dobé realizace dila, nelze realizovat dilo ¢i jeho ¢ast fadné, a to ani pfi
vynalozeni veSkeré odborné péce zhotovitelem, kterou je povinen zhotovitel prokazat.

IV. CENA piLA

Cena dila celkem

bez DPH 1298 450,- K¢
DPH 21% 272 674,50 K¢
Celkem 1571 124,50 K¢

1.  Cena dila je sjednana na zaklad€ jednotkovych cen, jako soucet ocenénych polozek soupisu praci (dale jen rozpocet),
ktery je pfilohou €. 1 této smlouvy.

2. Objednatelem budou hrazeny pouze skuteéné¢ a fadné provedené dodavky.
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10.

11.

12.

13.

Cena dila je sjednana jako nejvyssi pfipustnd, zahrnujici veskeré naklady zhotovitele na zhotoveni dila v souladu
s projektovou dokumentaci a soupisem praci dle ptilohy ¢. 1 smlouvy a cenové vlivy v pribéhu pInéni této smlouvy.

Podminky pro zménu ceny dila jsou uvedeny v ¢l. VIIL této smlouvy.

PLATEBNi PODMINKY

Cena za zhotoveni dila bude hrazena vzdy za predchozi fakturac¢ni obdobi v pribéhu celé doby plnéni dila na zékladé
faktur — dafiovych dokladi (dale jen ,,Prithéznd faktura*). Pribéznou fakturou lze vyactovat pouze ¢ast plnéni skutecné
realizovanou v prislusném fakturaénim obdobi. Faktura¢ni obdobi béZi vzdy od patnactého dne v mésici do ¢trnactého
dne mésice nasledujiciho. Nedilnou soucasti faktury — danového dokladu bude soupis provedenych praci a dodavek
v ptislusném faktura¢nim obdobi. Tento soupis musi byt ocenény podle jednotkovych cen vyplyvajicich z ocenéného
soupisu praci, ktery je pfilohou €. 1 této smlouvy (dale také ,,Soupis*).

Zhotovitel predklada Pribéznou fakturu (jakoz i Finalni fakturu dle odst. 10 tohoto ¢lanku), v¢. Soupisu k odsouhlaseni
TDI ve tfech pisemnych vyhotovenich a elektronicky, a to vzdy nejpozd¢ji do 5 dnti po uskutecnéni praci (zdanitelného
plnéni). Za den uskute¢néni dilciho zdanitelného plnéni strany sjednévaji posledni den faktura¢niho obdobi, za které je
faktura vystavena. Podkladem k vystaveni Priibézné faktury je soupis skutecné provedenych praci a dodavek
v uplynulém fakturacnim obdobi vystavovany zhotovitelem a potvrzeny TDI. PInéni poskytnuta podle tohoto odstavce
budou zapoctena na Finalni fakturu.

Prace provedené na zakladé dodatku ke smlouvé o dilo budou fakturovany samostatné dle ptislusného dodatku.

Prace, které jsou predmétem této smlouvy, jsou zatazeny pod Ciselny kod 41-43 klasifikace produkce (CZ-CPA) a
spadaji dle § 92a a § 92e zékona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, v platném znéni, do rezimu pfeneseni
danové povinnosti. Povinen pfiznat a zaplatit dan je objednatel. Zhotovitel se timto zavazuje uvést na fakture vzdy kod
klasifikace produkce (CZ-CPA) a text ,,dan odvede zakaznik*.

Pribézna i Finalni faktura bude vystavovana vzdy samostatné pro tyto Casti dila:
- Povyseni fadice svételného signalizacniho zatizeni (SSZ) ktizovatky 7.16 Tabor x Kounicova x Jana Babaka.

Priibézna i Finalni faktura musi obsahovat nalezitosti daiiového dokladu dle zakona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané
hodnoty, ve znéni pozd&jsich piedpisi, nalezitosti dle ust. § 435 Obcanského zakoniku a dale téZ tyto udaje:

- oznaceni banky a ¢. uctu dle smlouvy o dilo,
- oznaceni dila,

- Faktura bude obsahovat nazev projektu: ,,Rizeni dopravy a sbér dopravnich dat ve mésté Brng, 4. etapa“ a registraéni
Cislo projektu: CZ.04.2.40/0.0/0.0/17_040/0000429.

- evidencni ¢islo smlouvy objednatele a zhotovitele,
- ¢iselny kaod klasifikace produkce (CZ- CPA) a text ,,daii odvede zdkaznik*,

- ptiloha - Soupis podepsany TDI a objednatelem, pficemz Soupis musi obsahovat zejména oznaceni fakturacniho
obdobi, za né&jz je soupis vystavovan; pocet mérnych jednotek realizovanych ke zhotoveni dila dle této smlouvy
v ptislusném faktura¢nim obdobi,

TDI je povinen se ke kazdé faktufe, v¢. Soupisu, vyjadrit nejpozdéji do 5 pracovnich dnti ode dne, kdy ji obdrzi od
Zhotovitele. TDI miiZze za objednatele uplatnit ptipadné namitky k mnozstvi provedenych praci, druhu provedenych
praci, kvalit¢ provedenych praci a formalnim ndlezitostem Soupisu. Po odsouhlaseni faktury, v¢. Soupisu TDI
zhotovitel pieda ptisluSnou fakturu objednateli.

Pokud bude faktura zhotovitele obsahovat i prace, které nebyly TDI odsouhlaseny a potvrzeny, je objednatel ji opravnén
pred uplynutim doby splatnosti vratit k opravé. Opravnénym vracenim faktury pfestava bézet ptivodni lhiita splatnosti.
Opravena faktura bude opatiena novou dobou splatnosti. V piipadé€ vraceni faktury v souladu s opravnénim objednatele
podle tohoto odstavce neni objednatel v prodleni.

Prace a dodavky, u kterych nedoslo k dohodé o jejich provedeni nebo u kterych nedoslo k dohodé o provedeném
mnozstvi, projednaji zhotovitel s objednatelem v samostatném fizeni, ze kterého potidi zapis s uvedenim dtivodti obou
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stran. Objednatel pozada o stanovisko nezavislého soudniho znalce, které bude pro obé strany zavazné. Naklady
na znalce nese strana, kterd podle zavéra posudku znalce neopravnéné uplatnila k fakturaci nesjednané prace a dodavky,
nebo kterd neopravnéné namitala nesoulad praci a dodavek skutecné provedenych se soupisem praci, a to do 10 dnt
ode dne, kdy bude seznamena se zavérem znaleckého posudku.

Objednatel se zavazuje uhradit jednotlivé Pribézné faktury vystavené zhotovitelem pii plnéni dila a podle podminek
v této smlouvée sjednanych nejpozdeji do 30 dnti ode dne, kdy mu budou ptislusné faktury doruceny. Posledni Pribézna
faktura, obsahujici vyuctovani ceny za zbyvajici poskytnuta plnéni, doposud neuhrazena na zakladé Pritbéznych faktur,
se oznacuje jako ,,Findlni faktura“.

Finalni fakturu za zhotoveni dila je zhotovitel povinen vystavit do 7 dnii od podpisu protokolu o piedani a prevzeti dila.
Soucasti Finalni faktury za zhotoveni dila bude finalni rozpocet dila, ktery musi obsahovat polozkovy rozpocet skute¢né
vyfakturovanych stavebnich praci a dodavek, a to celkem ve 3 vyhotovenich v listinné podobé a v 1 vyhotoveni
v digitalni podobé na CD.

Na zéklad¢ Finalni faktury za zhotoveni dila bude zhotoviteli uhrazena cena za zbyvajici provedené odsouhlasené
plnéni, kterd nebyla uhrazena na zaklad€ PriibéZznych faktur.

Objednateli bude Finalni faktura za zhotoveni dila v¢. soupisu pedana po jejim odsouhlaseni TDI.

Finalni fakturu za zhotoveni dila se objednatel zavazuje uhradit, pokud budou splnény zavazky zhotovitele dle této
smlouvy, nejpozdéji do 30 dnli ode dne, kdy mu bude pfislu$na faktura dorucena.

Objednatel je opravnén pied uplynutim doby splatnosti vratit zhotoviteli kteroukoliv fakturu, pokud neobsahuje
pozadované nalezitosti nebo obsahuje nespravné cenové udaje. Uvedené se vztahuje 1 na nespravné cenové, mnozstevni
nebo kvalitativni udaje v Soupisu odsouhlaseném TDI). Opravnénym vracenim dafiového dokladu — faktury, prestava
béZet ptivodni lhiita splatnosti. Opravena faktura bude opatfena novou dobou splatnosti. V ptipadé vraceni faktury
v souladu s opravnénim objednatele podle tohoto odstavce neni objednatel v prodleni.

Penézity zavazek (dluh) objednatele se povazuje za spInény v den, kdy je dluzna ¢astka odepsana z uctu objednatele.
Jestlize dojde z diivodli na strané banky k prodleni s proveditelnou platbou faktury, neni objednatel po tuto dobu
v prodleni se zaplacenim pftislusné ¢astky.
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VI.

PROVADENI DiLA

Zhotovitel je povinen provadét dilo s odbornou a potiebnou péci, Setfit prav objednatele a tfetich osob a pii provadéni
dila Settit vefejné zdroje.

Zhotovitel je povinen provadét dilo prostrednictvim nalezité kvalifikovanych a odborné zptisobilych osob.

Zhotovitel je povinen objednatele bezodkladné informovat o veSkerych vyznamnych skute¢nostech souvisejicich
s provadénim dila.

Zhotovitel je povinen dbat pokynil objednatele. V ptipad€ Ze zhotovitel provadi dilo v rozporu s dokumenty uvedenymi
v ¢l. IL. odst. 2 této smlouvy, a ani pies pisemné upozornéni v zapise z kontrolniho dne nebo ve stavebnim deniku
nesjedna napravu, je objednatel opravnén zastavit prace na dile nebo jeho ¢asti. Toto zastaveni dila nema vliv na terminy
plnéni sjednané v €l. V. odst. 1 této smlouvy. V pfipadé€, Ze zhotovitel Cast dila presto provede v rozporu s pokyny
objednatele, nemd narok na ndhradu jakychkoliv ndkladii vynaloZenych na ¢ast dila provedenou v rozporu s pokyny
objednatele.

Zhotovitel je povinen upozornit objednatele bez zbytecného odkladu na nevhodnou povahu véci prevzatych od
objednatele nebo pokynii danych mu objednatelem, jestlize zhotovitel mohl nebo mél nevhodnost téchto zjistit pti
vynalozeni odborné a pottebné péce. Zhotovitel neni opravnén dovolavat se nevhodné povahy pokyni vyplyvajicich
z projektové dokumentace a soupisu praci, které byly soucasti zadavacich podminek vetejné zakéazky, na jejimz zakladeé
byla tato smlouva uzaviena.

Objednatel je opravnén kontrolovat plnéni této smlouvy prubézné. Zhotovitel je povinen ke kontrole poskytnout
potiebnou soucinnost.

Zhotovitel je povinen zajistit pifi provadéni praci ke zhotoveni stavby dle této smlouvy trvalou piitomnost
stavbyvedouciho nebo jiného opravnéného zastupce na stavenisti. Zhotovitel je povinen zajistit, aby v celém pribéhu
provadéni dila odpovidala osoba stavbyvedouciho pozadavkim objednatele vyjadienym v zadavacich podminkach
vefejné zakéazky, na jejimz zaklad€ byla tato smlouva uzavfena.

Zjisti-li zhotovitel pfi provadéni dila skryté prekdzky tykajici se véci, na niZ ma byt provedena rekonstrukce nebo
uprava, nebo mista, kde ma byt dilo provedeno, a tyto piekazky znemoznuji provedeni dila zplisobem urc¢enym v této
smlouvé, je zhotovitel povinen tuto skute¢nost bez zbyte¢ného odkladu objednateli oznamit a navrhnout zménu zadani
dila. Do dosazeni dohody o zméné zadani dila je zhotovitel opravnén provadéni dila v nezbytném rozsahu a na nezbytné
nutnou dobu prerusit.

Kontrola

Zhotovitel je povinen prokazateln¢ a dostatecné€ vcéas (zpravidla alesponi 3 pracovni dny pfedem) vyzvat objednatele ke
kontrole a provéieni praci, které budou dal§im postupem praci zakryty ¢i zneptistupnény. Zhotovitel je povinen stejnym
zplsobem vyzvat piipadné dalSi dotcené subjekty. Porusi-li zhotovitel povinnost v€as vyzvat objednatele ¢i dalsi
dotcené subjekty k provedeni kontroly, je zhotovitel povinen umoznit objednateli ¢i dal$im dotéenym subjektim
kontrolu provést, a to i s odstranénim zakryti a novym provedenim zakryti na naklady zhotovitele. Naklady na takovou
kontrolu nese zhotovitel.

K provéfeni plnéni finan¢niho a vécného planu provadeéni dila bude TDI pravidelné svolavat kontrolni dny. Zhotovitel
je povinen se kontrolniho dne ucastnit. O vysledku kontrolnitho dne bude sepsén zdznam do stavebniho deniku a
pripadné i samostatny protokol, zaznam podepisi vSichni zic¢astnéni.

Zhotovitel je povinen pofizovat a prubézné objednateli predavat dokumentaci dila. Dokumentaci dila tvoti
originaly nasledujicich dokumentt:

1. stavebni denik,

ii. denik zmén,

iii. protokoly o prib¢hu a vysledku veskerych zkousek a revizi,

iv. certifikaty a prohlaseni o shod¢ pouzitych materialti a vyrobku,

v. doklady o likvidaci odpadu (denni a mésic¢ni rekapitulace) — minimalni obsah dokladu je stanoven v odst. 14
tohoto ¢lanku,

vi. fotodokumentace provadéni dila, v¢. fotodokumentace stavu blizkych nemovitych véci ped zahajenim a po
dokoncéeni dila - elektronicky na nosici dat CD ¢i DVD.
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Dokumentace bude odpovidat pozadavkiim stanovenym pravnim fadem a pozadavkim, které jsou dany tcelem
potizovani dokumentace daného druhu.

Stavebni denik je zékladni dokumentaci pribéhu provadéni dila. Zhotovitel je povinen vést stavebni denik v souladu
s vyhlaskou ¢. 499/2006Sb., o dokumentaci staveb., ve znéni pozdéjSich predpisti., zejména provadét denni zaznamy jmen a
pfijmeni osob pracujicich na stavenisti, zaznamenavat klimatické podminky, nasazeni mechanizacnich prostredkt, uvadét
popis a mnozstvi vSech provedenych praci a montazi a jejich ¢asovy postup a dodavky materialu, vyrobki, strojii pro stavbu.
Zapisuji se do n€j veskeré skutecnosti, ukony a pokyny tykajici se této smlouvy. Zhotovitel ma povinnost zajistit, aby byl
stavebni denik na stavenisti pfistupny kazdy pracovni den v dobé od 07.00 hodin do 16.00 hodin, v pfipadé provadéni
stavebnich praci v sobotu, ned¢li ¢i staitnim svatku i v dobé, kdy jsou stavebni prace provadény.

10.  Poddodavatelé
Poddodavatel je osoba, pomoci které dodavatel plni urCitou ¢ast dila nebo kterd ma k plnéni dila poskytnout
urcité véci ¢i prava.
Zhotovitel ve své nabidce v zadavacim fizeni na vefejnou zakazku, na jejimz zakladé byla tato smlouva uzaviena,
prokazoval kvalifikaci pomoci nésledujicich poddodavatelti:

v

Nazev ICO Rozsah praci

*kk *kk *kk

Zhotovitel je opravnén provadét uvedené prace s pomoci jinych poddodavatelli pouze na zakladé predchoziho
pisemného souhlasu objednatele, totéZ plati, pokud v zadavacim fizeni kvalifikaci zhotovitel prokazoval sam a
nyni chce tuto ¢ast dila provadét poddodavatel.

Zhotovitel odpovida za ¢innost poddodavatele tak, jako by ji provadél sam.
11. Bezpecnost a ochrana zdravi (BOZP)

Zhotovitel je odpovédny za BOZP. Zhotovitel je zejména povinen dodrzovat veskeré bezpecnostni predpisy a
dbat na bezpecnost vSech osob, které maji pravo byt na stavenisti.

Objednatelem bude urcen koordinator BOZP na stavenisti (dale jen ,,koordinator BOZP*).

Zhotovitel je povinen poskytnout koordinatorovi BOZP soucinnost a dale se zavazuje nejpozdéji do 3
kalendainich dni provést napravna opateni navrzena koordinatorem BOZP a schvalena objednatelem.

12.  Objednatelem bude urcen autorsky dozor (dale jen ,,AD*) Zhotovitel je povinen poskytnout souc¢innost urcenému AD.

13.  Zhotovitel nese odpovédnost plivodce odpadd. Zhotovitel je povinen veskery nepouzitelny material zlikvidovat
v souladu se zdkonem o odpadech a projektovou dokumentaci ke stavebnimu povoleni a provedeni dila. NepouZitelny
material je material, ktery vznikl pti provadéni dila a neni predmétem dila, vyjma suté a zeminy, bude ulozen na skladku
Brnénskych komunikaci a.s. na ulici Masna na zakladé protokolarniho pfedani a prevzeti, nebude-li rozhodnuto o jeho
ekologické likvidaci zapisem ve stavebnim deniku.

14.  Doklad o likvidaci odpadu bude obsahovat minimalné:

1. Nazev pifjemce odpadu véetné ICO
il. Nazev ptivodce odpadu.
1. Datum a ¢as ulozeni odpadu.
iv. Registracni znacka auta, které odpad ptivezlo.
V. Hmotnost (piijezd, odjezd — vypocet hmotnosti (rozdil hmotnosti).
Vi. Piivod odpadu (nazev dila).
Vii. Nazev odpadu.
viii. Kod odpadu.
iX. Nazev ¢i misto provozovny, kde se odpad uklada.
X. Kdo odpad ptevzal.
xi. Kdo odpad odevzdal.

15.  Zhotovitel je povinen dodrzet nasledujici:
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VII.

VIII.

z dtivodu pozadavku Reditelstvi silnic a ddlnic CR sméfujiciho k zajisténi jednotnosti provedeni stozard a kovovych
konstrukci je pozadovano, aby dodavané stozary a kovové konstrukce mély nasledujici provedeni:

nastiik 100 p Zn nebo zarovym pozinkovanim 80 p Zn (ponorem),

viechny stozary musi mit z antikoroznich diivodd termostatickou povrchovou tpravu (TPU) tloustky 300 — 350 um
a to do vysky 60 cm nad turoven terénu.

PROSTOR STAVENISTE

Zhotovitel se seznamil se stavem prostoru stavenisté a poméry na ném. Zhotovitel je opravnén prostor stavenisté uzivat
vyhradné k naplnéni ucelu této smlouvy.

Zhotovitel je v souladu s projektovou dokumentaci povinen:

1. Vytycit vesSkeré inzenyrské sité v prostoru stavenisteé.
il. Zajistit zafizeni staveniSte.
Zhotovitel je povinen zajistit v rdmci zafizeni staveniSte v piiméfeném rozsahu podminky pro vykon funkce autorského

dozoru projektanta a technického dozoru stavebnika, piipadné ¢innost koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfti
préci na stavenisti.

Zhotovitel je povinen zajistit organizaci dopravy v prubéhu provadéni dila. K tomuto ucelu je zhotovitel zejména
povinen zajistit:

i. povoleni k uzavirkam,
ii. stanoveni docasného dopravniho znaceni vcetné pfipadného pouziti mobilnich signalizacnich zafizeni
(semafory),
iii. umisténi, udrzbu, pfemisténi a odstranéni docasného dopravniho znaceni,
iv. povoleni zvlastniho uzivani komunikaci,
v. uzivani vefejného prostranstvi.

Zhotovitel je povinen udrzovat v prostoru staveniSti pofadek a Cistotu. Zhotovitel je povinen dodrzovat veskeré
technické i pravni predpisy zejména na useku Zivotniho prostfedi, nakladani s odpady, bezpecnosti prace, provozu
pozemnich komunikaci, pamatkové péce apod.

Zhotovitel je povinen informovat objednatele v dostateéném ptedstihu, a neni-li to mozné, tak bezodkladné po té, co se
o takové skutecnosti dozvi, o vyskytu osob na stavenisti, s vyjimkou zaméstnancti objednatele a zhotovitele projektanta,
osob pii vykonu vefejné spravy, piipadné dalSich osob, o kterych to objednatel urci.

ZMENY ZADANI DILA

Zhotovitel je povinen neprodlen¢ informovat objednatele o zjisténi nutnosti zmény zadani dila, jako je zejména piipad
kdy: a) objednatel pozaduje prace, které nejsou v pfedmétu dila, b) objednatel pozaduje vypustit nékteré prace predmétu
dila, c) pti realizaci se zjisti skutecnosti, které nebyly v dob& podpisu smlouvy zndmy a zhotovitel je nezavinil ani
nemohl piedvidat a maji vliv na cenu dila, d) pfi realizaci se zjisti skute¢nosti odlisné od dokumentace piedané
objednatelem (neodpovidajici geologické udaje, apod)., a to ptedlozenim vyplnéného zmeénového listu, jehoz vzor je
prilohou €. 4 této smlouvy. Pokud ve stanovené 1htit¢ zhotovitel neptedlozi zménovy list objednateli, plati, ze zhotovitel
nemuze pozadovat v budoucnu touto zménou argumentovou nutnost zmény lhiity plnéni, i kdyby tato byla opravnéna
dle ¢l III. odst. 7. této smlouvy nebo zménu ceny dila dle tohoto odstavce.

Je-li zjisténo, ze nékteré z praci, které jsou soucasti zadani dila, neni ucelné provadét, sepise se o tom zaznam do
stavebniho deniku.
Je-li zjisténa potfeba dodateénych praci, zmén, ¢i novych praci, bude postupovano v souladu se zakonem ¢. 134/2016

Sb., o zadavani vefejnych zakazek v platném znéni a dalSimi pravidly pro zadavani vefejnych zakazek pro objednatele
zavaznymi.

Bude-li zhotovitel vyzvan k podani nabidky souvisejici s touto smlouvou, je povinen nabidku ptedlozit. Soucasti
nabidky bude ocenény soupis praci, zpracovany ve formatu *.xls.
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5.

IX.

Nabidkova cena dodate¢nych praci, zmén, ¢i novych praci bude urcena nasledovné:

5.1 Zhotovitel oceni jednotkové ceny vysi odpovidajici vysi jednotkovych cen uvedenych v rozpodtu, ktery je ptilohou
této smlouvy.

5.2 Nelze-li ocenit novou praci pomoci jednotkovych cen nabidkovych, avSak tyto prace jsou obsazeny v sazebniku
URS PRAHA a.s., zhotovitel oceni jednotkové ceny jako souc¢in KOEFICIENTU NABIDKY a nové nabizenych
dodavek uvedenych v sazebniku URS PRAHA, a.s.,:

Cena dodavek dle SOD
= KOEFICIENT NABIDKY

cena stejnych ¢i podobnych dodavek v dobé podani
nabidky dle sazebniku URS PRAHA, a.s.

KOEFICIENT NABIDKY zobrazuje pomér nabidkovych jednotkovych cen ke smérym cendm obsaZenych
v sazebniku URS PRAHA, a.s. a dopoméaha k zvyhodnéni jednotkovych cen nové nabizenych praci ve vztahu k jiz
obsazenym nabidkovym pracim.

5.3 Nelze-li jednotkovou cenu uréit vyse popsanymi zptuisoby, pouZije se cena piimétena s piihlédnutim k cené obvyklé.
Zhotovitel mtize predlozit i nabidku pro objednatele vyhodnéjsi.

K dodatecnym pracim bude uzavien dodatek k této smlouvé. Dodatecné prace lze provadét pouze na zakladé
uzavieného dodatku. Provadi-li zhotovitel prace, které nejsou v této smlouvé sjednany, plati, ze je provadi na svij
naklad.

OPRAVNENE OSOBY SMLUVNICH STRAN

Opravnénymi osobami objednatele jsou: povéfeni zastupci Odboru investiéniho Magistratu mésta Brna, povéfeni
zastupci Brnénskych komunikaci a.s.

Opravnénou osobou zhotovitele je stavbyvedouci.

Stavbyvedouci je opravnén k veskerym pravnim jednanim dle této smlouvy, stavbyvedouci vSak neni opravnén uzavirat
dodatky k této smlouvé.

Stavbyvedouci a dalsi opravnéné osoby zhotovitele jsou uvedeny v ptiloze této smlouvy Oprdvnéné osoby zhotovitele.
Pii zméné€ opravnéné osoby stavbyvedouciho ze strany zhotovitele je zhotovitel povinen dolozit veskeré podklady
prokazujici opravnéni k vykonu této osoby jako stavbyvedouciho, tak, jak bylo pozadovano zadavaci dokumentaci
vefejné zakéazky, na jejimz zaklad€ byla tato smlouva uzaviena.

Seznam opravnénych osob je pfilohou této smlouvy.

ZAVAZKY Z VAD A ZAJISTENI ZAVAZKU

Zhotovitel je povinen k nahrad¢€ ptipadné skody na majetku nebo na zdravi vzniklé pfi realizaci dila objednateli nebo
tieti osobé.

Zhotovitel je povinen byt pojistén proti Skodam zplsobenym jeho Cinnosti na majetku a na zdravi tfetich osob.
Zhotovitel je povinen byt po celou dobu zhotovovani dila pojistén do vyse odpovidajici mozné vysi Skod. Pro ucely
tohoto ustanoveni se ¢innost poddodavateld povazuje za ¢innost zhotovitele. Zhotovitel predlozi nejpozdéji v den
predani a pievzeti stavenist¢ doklady o pojisténi.

Prava objednatele z vady dila

3.1 Vady dila jsou odchylky dila od vysledku stanoveného touto smlouvou a od zptisobilosti pfedmétu dila k napInéni
ucelu této smlouvy.

3.2 Objednateli vznikaji prava z vad, které ma dilo v dob¢ ptredani a prevzeti.
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3.3 Smluvni strany se dohodly, ze délka proml¢eci doby pro uplatnéni narokti objednatele z prav z vad, které ma dilo
v dobé¢ piedani a pievzeti se prodluzuje na 10 let.

3.4 Objednatel je povinen uplatiiovat u zhotovitele odstranéni vad pisemné bez zbyteéného odkladu poté, co tyto zjisti.
Zhotovitel je povinen vadu odstranit bezodkladné, nejpozdéji do jednoho mésice od obdrzeni pisemnosti, ve které
je odstranéni vady uplatiiovano, nedohodnou-li se strany jinak.

Zaruka za jakost

Zhotovitel poskytuje na provedeni dila zaruku:

Zaruka na obecnou ¢ast 60 mésict

Zaruka na technologickou Cast 24 mésici

4.1 V ptipad€ nesplnéni povinnosti zhotovitele stanovenych v ¢€l. VI. odst. 9. této smlouvy se prodluzuje zaruka na
vSechna plnéni souvisejici s nesplnénim povinnosti na 1,3 nasobek lhiity stanovené v odst. 4 tohoto ¢lanku pro toto
plnéni.

4.2 Zéarucni doba zacne bézet dnem podpisu protokolu o ptedani a prevzeti dila.

4.3 Zhotovitel je povinen odstranit vady dila, tj. odchylky dila od vysledku stanoveného touto smlouvou a od
zpusobilosti pfedmétu dila k fadnému uzivani, které se projevi v pribéhu trvani zaruéni lhiity. Zhotovitel neni
povinen odstranit vady dila zplisobené po ptedani a prevzeti dila objednatelem, tfeti osobou, nebo vy$s§i moci.

4.4 Objednatel je povinen uplatiiovat u zhotovitele prava z poskytnuté zaruky pisemné, nejpozdeji do 30 dnl
po zjisténi vad, na néz se zaruka vztahuje. Zhotovitel je povinen vadu odstranit bezodkladné, nejpozd¢ji do jednoho
mesice od obdrzeni pisemnosti, ve které je zaruka uplatiiovana, nedohodnou-li se strany jinak.

Smluvni pokuty

5.1 Objednatel miize na zhotoviteli uplatnit nasledujici smluvni pokuty az do uvedené vyse a zhotovitel se zavazuje
tyto smluvni pokuty uplatnéné objednatelem zaplatit.

V ptipad€ prodleni zhotovitele s plnénim této smlouvy oproti lhtitdm dle ¢1. II1.
Lhuity plnéni, odst. 1.

0,2 % z ceny dila bez DPH
denné

V pfipad€ prodleni zhotovitele s odstranénim vad, na néz se vztahuje zaruka
a vad, které ma dilo v dobé ptedani a ptfevzeti, které vSak nebrani fadnému
uzivani dila a nehrozi nebezpeci Skody velkého rozsahu

1.000,- K¢ denn¢ za
kazdou neodstranénou vadu

V ptipad¢ prodleni zhotovitele s odstranénim vad, na néz se vztahuje zaruka, tj.
vad reklamovanych v zaru¢ni hité, a jedna-li se zaroven o vadu, ktera brani
fadnému uzivani dila ¢i hrozi-li nebezpeci skody velkého rozsahu (havarie)

10.000,- K¢ denn¢ za kazdou
takovou vadu, u niz je
zhotovitel v prodleni

V ptipadé provadéni dila poddodavatelem, pro kterého objednatel neudglil

10.000,- K¢ za

souhlas, je-li souhlas v této smlouvé vyzadovan, nebo poddodavatelem, ktery poddodavatele
nebyl objednateli oznamen, je-li oznameni v této smlouveé vyzadovano
V piipadé nesplnéni nédpravnych opatfeni navrzenych koordinatorem BOZP a 10.000,- K¢

odsouhlasenych objednatelem ve 1hiité stanovené ¢l. VI. odst. 11. smlouvy

za kazdé jednotlivé
napravné opatieni

V pftipad€, ze zhotovitel nevyklidi do 10 dn po pfedani a prevzeti dila
stavenisté

0,05 % z ceny dila bez DPH
denng,
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V pripadé nedodrzeni maximalni doby vypnuti rekonstruované SSZ vcéetné 1.000,- K¢ /1 hodinu

doby piepnuti do blikavé zluté ptekroéeni doby

vypnuti

V pfipadé prodleni zhotovitele se splnénim povinnosti zajistit a predlozit 10.000 K¢
objednateli bankovni zaruku za tadné splnéni zaruénich podminek dle této o «

za kazdy zapocaty den

smlouvy. .

prodleni

V piipadé prodleni zhotovitele se spInénim povinnosti zajistit a ptedlozit novou

Bankovni zaruku, pfipadné zajistit prodlouzeni bankovni zaruky stavajici, a to 10.000 K&
v ptipadé, ze piivodni bankovni zaruka skoncila a zhotovitel ma povinnost ji za kazdy zapocaty den
dle této smlouvy prodlouzit ¢i obnovit. prodleni

5.2 Smluvni pokuty jsou zapocitatelné viici penézitym zavazkiim souvisejicich s touto smlouvou.

5.3 Ke smluvni pokuté bude vystavena samostatna faktura se lhiitou splatnosti 21 dn.

5.4 Vedle smluvni pokuty se 1ze doméhat i ndhrady Skody v celém rozsahu.

5.5 Zhotovitel miize uplatnit irok z prodleni ve vys$i 0,015 % z dluzné ¢astky denné v pripad¢€ prodleni s uhradou faktur.
6. Bankovni zaruka za fadné provedeni a dokonceni dila

6.1 Zhotovitel poskytl objednateli pfed uzavienim této smlouvy finan¢ni zaruku (dale jen ,,Bankovni zaruka za Fadné
provedeni a dokonceni dila‘), coz smluvni strany stvrzuji svymi podpisy.

6.2 Zhotovitel ma sjednanu platnou Bankovni zaruku za fadné provedeni a dokonceni dila s platnosti ode dne
predchazejiciho predani stavenisté po zbyvajici dobu provadéni dila, poskytnutou bankou (dale jen ,,Banka‘), ve
smyslu ustanoveni § 2029 a nasl. Obcanského zdkoniku; Bankovni zaruka v zaru¢ni listin¢ obsahuje pisemné
prohlaSeni Banky, Ze tato uspokoji naroky objednatele v rozsahu do ¢astky odpovidajici 10 % ceny za zhotoveni
dila dle této smlouvy bez DPH, pokud zhotovitel dilo neprovadi fadné ¢i nedokonci dilo dle této smlouvy
ve sjednané lhiteé a/nebo neodstrani drobné vady ve sjednané lhtté. Bankovni zdruka za fddné provedeni a
dokonceni dila pokryje finan¢ni naroky objednatele (zdkonné ¢i smluvni sankce, ndhradu Skody, aj.) vzniklé
v disledku neplnéni stanovenych povinnosti zhotovitele. Zarucni listina neobsahuje dal$i podminky Banky.
Bankovni zaruka za fddné dokonceni provedeni a dokonceni dila je neodvolatelnd, splatnd na prvni vyzadani.
Original Bankovni zaruky za fddné provedeni a dokonceni dila bude mit v drzeni po celou dobu provadéni dila
objednatel.

6.3 Bankovni zaruka za fadné provedeni a dokonceni dila musi byt zhotovitelem udrzovana v platnosti po celou dobu
realizace dila. Bankovni zaruka bude zhotoviteli uvolnéna po predlozeni protokolu o piedani a prevzeti dila
podepsané¢ho objednatelem, zhotovitelem a po odstranéni piipadnych drobnych vad dila ve sjednané lhuté.
V piipadg, Ze dilo nebude fadn¢ dokonéeno, nebudou odstranény drobné vady, zavazuje se zhotovitel objednateli
nejpozdeji v posledni pracovni den ptredchazejici dni skonceni platnosti Bankovni zaruky za fadné dokonceni
predlozit novou Bankovni zaruku za fadné provedeni a dokonceni dila (pfipadné zajistit prodlouzeni bankovni
zaruky stavajici) s platnosti nejméné 1 mésic ode dne skonceni platnosti ptivodni Bankovni zaruky za fadné
provedeni a dokonceni dila. Takto bude postupovano opakované tak, aby byla Bankovni zaruka za tadné provedeni
a dokonceni dila zhotovitelem udrzovana v platnosti po celou dobu realizace dila a do odstranéni drobnych vad.

6.4 Pokud Zhotovitel nesplni své zavazky, které jsou Bankovni zarukou za fadné provedeni a dokonceni zajistovany,
Banka splni povinnost z Bankovni zaruky za fadné provedeni a dokonceni dila na vyzvu objednatele vyplacenim
prislusné ¢astky na bankovni Gi¢et objednatele uvedeny v ivodu této smlouvy.

6.5 Poruseni povinnosti Zhotovitele podle tohoto odstavce se povazuje za podstatné poruseni smlouvy.
7. Bankovni zaruka za fadné splnéni zaru¢nich podminek

7.1 Zhotovitel je povinen objednateli piedlozit zarucni listinu bankovni zaruky v terminu do 20 dnti ode dne podpisu
protokolu o predani a prevzeti dila zhotovitelem a objednatelem, vystavenou opravnénym subjektem sidlicim v EU,
nebo ve staté pisemné odsouhlaseném objednatelem. Bankovni zaruka bude zhotoviteli uvolnéna po uplynuti zaruéni
Thity.
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XI.

7.2 Zaruka bude vystavena na ¢astku ve vysi 65.000,- K&.

7.3 Zaruka zajistuje splnéni veskerych povinnosti zhotovitele vychazejicich z prava objednatele z vadného plnéni,
z povinnosti zhotovitele k nahradé Skody zptisobené zhotovitelem objednateli, zaruky za jakost a prodleni
zhotovitele s odstraniovanim vad.

7.4 Zaruka bude bezpodmineéna, neodvolatelna a bude vystavena na dobu odpovidajici zarucni lhite ,,Zaruky za
veskera plnéni, neni-li stanoveno jinak®.

Vlastnické pravo k dilu nabyva objednatel dnem podpisu protokolu o predani a pievzeti dila a timto dnem na néj
prechazi nebezpeci skody.

UKONCENi SMLOUVY
Smlouvu lze ukoncit pisemnou dohodou.

Objednatel mize od smlouvy odstoupit v piipade jejiho podstatného poruseni zhotovitelem. Za podstatné poruSeni
smlouvy se povazuje zejména:

i. vada dila zjevna v pribéhu provadeéni, pokud ji zhotovitel po pisemné vyzvé objednatele neodstrani v dobé
pfimétené,
ii. zhotovovani dila rozporu s podminkami smlouvy o dilo
iii. poruseni povinnosti zhotovitele, jez mu byla ulozena ustanovenimi této smlouvy o bankovni zaruce,
iv. provadéni dila osobami, které nejsou nélezité kvalifikované a odborné zptisobilé,
v. neucast zhotovitele na kontrolnim dnu,
vi. prodleni s pfevzetim prostoru stavenisté o vice nez 15 dni,
vil. zastaveni praci na vice nez 15 kalendainich dni, pokud neni v souladu se znénim této smlouvy stanoveno jinak,
viii. provadéni dila s pomoci poddodavatele, kterym nebyla prokazovana kvalifikace misto poddodavatele, ktery
prokazoval splnéni kvalifikace zhotovitele v prib&éhu zadavaciho tizeni piedchazejiciho uzavieni této smlouvy,
bez souhlasu objednatele,
ix. skutecnost, Ze zhotovitel neni pojistén v souladu s touto smlouvou,
X. poruSovani predpisi bezpecnosti prace, bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich a ptredpisti o zivotnim
prostiedi a odpadovém hospodafteni,
xi. zahdjeni insolven¢niho fizeni, ve kterém je zhotovitel v postaveni dluznika,
xil. zjisti-li se, ze v nabidce zhotovitele k souvisejici vefejné zakazce byly uvedeny nepravdivé udaje,
xiii. z divodl uvedenych v ust. § 223 zdkona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych zakazek, ve znéni pozdé&jsSich
ptredpist.
Zhotovitel miize od smlouvy odstoupit v nasledujicich piipadech:

i. zahajeni insolvenéniho fizeni, ve kterém je objednatel v postaveni dluznika,
ii. prodleni objednatele s tthradou faktur o vice nez 90 dnd,
iii. prodleni objednatele s pfedanim prostoru staveniste ¢i jinych podstatnych dokladi pro plnéni smlouvy o vice nez
90 dni.

Odstoupeni musi byt uc¢inéno pisemné¢ a je ucinné dnem jeho dodani druhé smluvni stran¢ s ucinky ex nunc.

oy e

SPOLECNA A ZAVERECNA USTANOVENI

Tato smlouva se fidi ceskym pravnim fddem. Veskera jednéni o dile a jeho provadéni, jednani vyplyvajici z uplatiiovani
zaruk a prav z bankovni zaruky probihaji v jazyce ceském.

Zhotovitel neni opravnén bez souhlasu objednatele postoupit prava a povinnosti vyplyvajici z této smlouvy tieti osobé.
Zhotovitel bere na védomi, Ze je osobou povinnou spoluptisobit pii vykonu finanéni kontroly.

Pisemné ¢i pisemny znamena: trvaly zaznam psany ru¢né, strojem, tistény ¢i elektronicky zhotoveny.
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10.

11.

12.

13.

Pro piipad, ze néktera ze smluvnich stran odmitne pievzit pisemnost nebo jeji prevzeti znemozni, se ma za to, ze
pisemnost byla dorucena. Za doruceny se rovnéz povazuje i

5.1 v ptipadé zaznamu ¢inéného objednatelem, zdznam vyhotoveny ve stavebnim deniku a

5.2 v piipadé€ zaznamu ¢inéného zhotovitelem, zaznam vyhotoveny ve stavebnim deniku zhotovitelem, ktery je datovan
a podepsan stavbyvedoucim.

Tuto smlouvu lze ménit pouze pisemné, formou oboustranné podepsaného dodatku k této smlouve, nestanovi-li tato
smlouva jinak.

Zhotovitel souhlasi s pfipadnym zvefejnénim informaci o této smlouvé dle zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném
pristupu k informacim, ve znéni pozd¢jsich zmén. Zhotovitel dale souhlasi se zvefejnénim celé smlouvy vcetné vSech
pftiloh, jejich dodatkli a vSech faktur vystavenych k tthrad¢ ceny.

Tato smlouva je uzaviena dnem podpisu druhou smluvni stranou.

Smluvni strany se dohodly, Ze na jejich vztah upraveny touto smlouvou se neuziji ustanoveni § 1921, § 1976, § 1978,
§ 2112, § 2364 odst. 2, § 2595, § 2605 odst. 1 véty prvni, § 2605 odst. 2, § 2606, § 2609, § 2611 § 2618, § 2620, §
2621, § 2622 a § 2629 odst. 1 obcanského zakoniku.

Ptipadné obchodni zvyklosti, tykajici se sjednaného ¢i navazujiciho plnéni, nemaji prednost pfed smluvnimi
ujednanimi, ani pred ustanovenimi zakona, byt’ by tato ustanoveni neméla donucujici ¢inky.

Tato smlouva nabyva uc¢innosti dnem jejiho uvefejnéni prostfednictvim registru smluv postupem dle zdkona
¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti n¢kterych smluv, uvefejiiovani téchto smluv a o registru smluv
(zakon o registru smluv). Smlouvu bude zvetejiiovat objednatel.

Soucasti této smlouvy jsou ptilohy:

Ocenény soupis praci (Polozkovy rozpocet)
Opravnéné osoby objednatele

Opravnéné osoby zhotovitele

Vzor zménového listu.

Technicka specifikace zadavatele

Nk W=

Tato smlouva bude uzaviena pouze elektronicky, pficemz posledni podepisujici smluvni strana je povinna zaslat bez
zbyte¢ného odkladu tento elektronicky uzavieny original smlouvy druhé smluvni strané.
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Dolozka

Tato smlouva byla schvélena Radou mésta Brna na schiizi ¢. R8/137 dne 17.03.2021

Ve Zling, dne V Brnég, dne

Za zhotovitele Za Objednatele

Ing. Tomas Juf¥ik Ing. Tomas Pivec

fedseda predstavenstva . . oy o .
P P vedouci Odboru investi¢niho Magistratu mésta Brna

CROSS Zlin, a.s. za statutarni meésto Brno
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PRILOHA C.1 OCENENY SOUPIS PRACI — POLOZKOVY ROZPOCET

*k%



REKAPITULACE STAVBY

Kod: 7162018-9

Stavba: 7.16 Tabor x Kounicova
KSO:

Misto: Brno

Zadavatel:

Statutarni mésto Brno

Uchazec:
CROSS Zlin a.s., Hasi¢ska 397, 763 02 Zlin

Projektant:

Poznamka:

CC-CzZ:
Datum:

01.02.2021
44992785
CZ44992785

60715286
CZ60715286

Cena bez DPH

1298 450,00

Sazba dané
DPH zakladni 21,00%
snizena 15,00%

Zaklad dané
1 298 450,00
0,00

Vyse dané
272 674,50
0,00

Cena s DPH

CZK

1571 124,50
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REKAPITULACE OBJEKTU STAVBY A SOUPISU PRACI

Kod: 7162018-9
Stavba: 7.16 Tabor x Kounicova
Misto: Brno Datum: 01.02.2021
Zadavatel: Statutarni mésto Brno Projektant:
Uchazec: CROSS Zlin a.s., Hasi¢ska 397, 763 02 Zlin
Kod Objekt, Soupis praci Cena bez DPH [CZK] Cena s DPH [CZK] Typ

Naklady stavby celkem 1 298 450,00 1571 124,50

7162018-
9

7.16 Tabor x Kounicova 1 298 450,00 1571 124,50 STA
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KRYCI LIST SOUPISU

Stavba:
7.16 Tabor x Kounicova
Objekt:

7162018-9 - 7.16 Tabor x Kounicova

KSO: CC-Cz:
Misto: Brno Datum: 01.02.2021
Zadavatel: I¢: 44992785

Statutarni mésto Brno DIC: (744992785
Uchazec: IC: 60715286

CROSS Zlin a.s., Hasicska 397, 763 02 Zlin DIC: CZ60715286
Projektant: I€:

DIC:
Poznamka:
Cena bez DPH 1 298 450,00
Zéaklad dané Sazba dané Vyse dané

DPH zakladni 1298 450,00 21,00% 272 674,50

sniZzena 0,00 15,00% 0,00
Cena s DPH v CZK 1571 124,50
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REKAPITULACE CLENENIi SOUPISU PRACI

Stavba:
7.16 Tabor x Kounicova
Objekt:
7162018-9 - 7.16 Tabor x Kounicova
Misto: Brno Datum: 01.02.2021
Zadavatel: Statutarni mésto Brno Projektant:
Uchazec: CROSS Zlin a.s., Hasi¢ska 397, 763 02 Zlin
Kod dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 1 298 450,00
M - Prace a dodavky M 1 298 450,00

22-M - Montaze technologickych zarizeni pro dopravni stavby 1298 450,00
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SOUPIS PRACI

Stavba:
7.16 Tabor x Kounicova
Objekt:
7162018-9 - 7.16 Tabor x Kounicova
Misto: Brno Datum: 01.02.2021
Zadavatel: Statutarni mésto Brno Projektant:
Uchazec: CROSS Zlin a.s., Hasicska 397, 763 02 Zlin
PC T Kod Popis MJ MnozZstvi J.cena Cena celkem [CZK] Cenova
yp P [CZK] soustava
Naklady soupisu celkem
y soup 1 298 450,00
D M Prace a dodavky M 1 298 450,00
D 22-M Montaze technologickych zarizeni pro dopravni stavby 1 298 450,00
Demontaz navéstidla pro tramvaj vcetné otevreni dvirek a uvolnéni paraboly,
1 K 1220960071-D zatazem{ kabelu do St(?ZZ:\I:U, namontovani navgs.hdla nzi Istozar pevbo .vyloznvlk, zrlzvem, kus 5,000 1110,00 5 550,00/ CS URS 2018 02
kabelové formy, zapojeni kabelu na svorkovnici ve stozaru a navestidle, prezkouseni
funkce navéstidla na stozar
Pozndmka k souboru cen:
PSC 1. V cendch 220 96-0071 aZ - 0072 nejsou zapocteny ndklady na: a) doddvku Zdrovky, b) dodavku
vyvodky, c) doddvku vodice.
Montaz navéstidla pro tramvaj véetné otevreni dvirek a uvolnéni paraboly, zatazeni
2 |k 1220960071 kabelu do stf)za’ru, namontovani nav.e.stldla n?’stozar’nevbo. vylozr11k, zn%en] kabelove kus 5,000 2 220,00 11 100,00/CS URS 2018 02
formy, zapojeni kabelu na svorkovnici ve stozaru a navestidle, prezkouseni funkce
navéstidla na stozar
Pozndmka k souboru cen:
PSC 1. V cendch 220 96-0071 aZ - 0072 nejsou zapocteny ndklady na: a) doddvku Zdrovky, b) doddvku
vyvodky, c) doddvku vodice.
Demontaz navéstidla pro tramvaj vetné otevreni dvirek a uvolnéni paraboly,
3 K 1220960072-D zatazem' kabelu do stc')zaru, namontovani nav§§t1dla nzi 'stozar [1evbo .vyloznvlk, zrlzvem, kus 1,000 1110,00 1110,00|CS URS 2018 02
kabelové formy, zapojeni kabelu na svorkovnici ve stozaru a navestidle, prezkouseni
funkce navéstidla na vyloznik
Pozndmka k souboru cen:
PSC 1. V cendch 220 96-0071 aZ - 0072 nejsou zapocteny ndklady na: a) doddvku Zdrovky, b) dodavku
vyvodky, c) doddvku vodice.
Montaz navéstidla pro tramvaj véetné otevreni dvirek a uvolnéni paraboly, zatazeni
4 | K 1220960072 kabelu do stozaru, namontovani navéstidla na stozar nebo vyloznik, zfizeni kabelove kus 1,000 2 220,00 2 220,00/CS URS 2018 02

formy, zapojeni kabelu na svorkovnici ve stozaru a navéstidle, prezkouseni funkce
navéstidla na vyloZnik
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PC Typ Kod

Popis

MJ

MnozZstvi

J.cena

[CZK]

Cena celkem [CZK]

Cenova
soustava

PSC

Pozndmka k souboru cen:
1. V cendch 220 96-0071 aZ - 0072 nejsou zapocteny ndklady na: a) doddvku Zdrovky, b) doddvku
vyvodky, c) doddvku vodice.

5 | M |00004

Tramvajové ndvéstidlo LED napdjeci napéti do 50V, prikon do 18W se stmivanim.

kus

6,000

28 900,00

173 400,00

Pozndmka k poloZce:
TPA, TA1, TA2, TPC, TC1a TC2

6 | K |220960091-D

Demontaz - Smontovani dopravniho navéstidla véetné sestaveni navéstidla s
elektrickym propojenim, montaze upevriovaci konzoly pro upevnéni na stozar nebo
montaze nosice pro upevnéni na vyloznik jednokomorového pro montaz na stozar

kus

5,000

535,00

2 675,00

CS URS 2018 02

7 | K |220960091

Smontovani dopravniho navéstidla véetné sestaveni navéstidla s elektrickym
propojenim, montaze upevnovaci konzoly pro upevnéni na stozar nebo montaze
nosice pro upevnéni na vyloznik jednokomorového pro montaz na stozar

kus

5,000

1 070,00

5 350,00

€S URS 2018 02

8 | K |220960096-D

Demontaz - Smontovani dopravniho navéstidla véetné sestaveni navéstidla s
elektrickym propojenim, montaze upevnovaci konzoly pro upevnéni na stozar nebo
montaze nosice pro upevnéni na vyloznik dvoukomorového pro montaz na stozar

kus

6,000

715,00

4290,00

CS URS 2018 02

9 | K |220960096

Smontovani dopravniho navéstidla véetné sestaveni navéstidla s elektrickym
propojenim, montaze upeviovaci konzoly pro upevnéni na stozar nebo montaze
nosice pro upevnéni na vyloznik dvoukomorového pro montaz na stozar

kus

6,000

1 430,00

8 580,00

€S URS 2018 02

10 | K |220960101-D

Demontaz - Smontovani dopravniho navéstidla véetné sestaveni navéstidla s
elektrickym propojenim, montaze upevnovaci konzoly pro upevnéni na stozar nebo
montaze nosice pro upevnéni na vyloznik tfikomorového pro montaz na stozar

kus

6,000

1 000,00

6 000,00

CS URS 2018 02

11| K |220960101

Smontovani dopravniho navéstidla véetné sestaveni navéstidla s elektrickym
propojenim, montaze upeviovaci konzoly pro upevnéni na stozar nebo montaze
nosice pro upevnéni na vyloznik tfikomorového pro montaz na stozar

kus

6,000

2 000,00

12 000,00

€S URS 2018 02

12 | M |00008

LED vloZka Cervend, primér 200mm, napdjeci napéti do 50V, prikon do 18W se
stmivdnim.

kus

12,000

1 600,00

19 200,00

Pozndmka k poloZce:
Pro navestidla VA1, VB1, PB1, PB2, VC, PC1, PC2, VD, VE1, PE1, PE2 a VF1 d 1ks

13 | M |00009

LED vlozZka Zlutd, primér 200mm, pro napdjeci napéti do 50V a prikonem do 18W se
stmivdnim.

kus

9,000

1 600,00

14 400,00

Pozndmka k poloZce:
Pro navestidla VA1, VB1, ZB, VC, ZC, VD, VE1, VF1 a ZF a 1ks

14 | M 00010

LED vloZka zelend, priumér 200mm, napdjeci napéti do 50V, prikon do 18W se
stmivdnim.

kus

15,000

1 650,00

24 750,00

Pozndmka k poloZce:
Pro navestidla KA, VA1, KB, VB1, PB1, PB2, VC, PC1, PC2, SD, VD, VE1, PE1, PE2 a VF1 d Tks
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x , “ J.cena Cenova
PC T Kaod Popis MmJ Mnozstvi Cena celkem [CZK
yp P [CZK] [CZK] soustava
15| M |o0011 Symbol pro LED vlozku 200mm kus | 17,000 220,00 3740,00 |
Pozndmka k poloZce:
p Plna sipka pro ndvestidla KA, KB a SD a 1ks
Stojici chodec pro navéstidla PB1, PB2, PC1, PC2, PE1 a PE2 d 1ks
Krdcejici chodec pro navéstidla PB1, PB2, ZB, PC1, PC2, ZC, PE1 a PE2 d 1ks
Smontovani dopravniho navéstidla véetné sestaveni navéstidla s elektrickym
16 | K |220960102 propojenim, montaze upevnovaci konzoly pro upevnéni na stozar nebo montaze kus 4,000 2 000,00 8 000,00|CS URS 2018 02
nosice pro upevnéni na vyloznik tfikomorového pro montaz na vyloznik
Demontaz - Smontovani dopravniho navéstidla véetné sestaveni navéstidla s
17 | K [220960102-D elektrickym propojenim, montaze upevrnovaci konzoly pro upevnéni na stozar nebo kus 4,000 1 000,00 4.000,00(CS URS 2018 02
montaze nosice pro upevnéni na vyloznik tfikomorového pro montaz na vyloznik
LED vloZka cervend prumér 300, napdjeci napéti do 50V, prikon do 18W se
18 | M (00012 stmivanim. kus 5,000 1 700,00 8 500,00
P Pozndmka k poloZce:
Pro ndvéstidla VA2, VB2, VD2, VE2, VF2 a VF3 d 1ks
191 M looors LED vlozka Zlutd pramér 300, napdjeci napéti do 50V, prikon do 18W se stmivdnim. Kus 5,000 1 700,00 8 500,00
P Pozndmka k poloZce:
Pro ndvéstidla VA2, VB2, VD2, VE2, VF2 a VF3 d 1ks
20 | M 00014 LED vlozka zelena pramér 300, napdjeci napéti do 50V, prikon do 18W se stmivdnim. Kus 5,000 1 750,00 8 750,00
p Pozndmka k poloZce:
Pro ndvéstidla VA2, VB2, VD2, VE2, VF2 a VF3 d 1ks
21 220960113-D Demontaz signalizacniho zafizeni pro nevidomé na naveéstidlo kus 6,000 382,00 2292,00|CS URS 2018 02
22 220960113 Montaz signalizacniho zafizeni pro nevidomé na naveéstidlo kus 6,000 764,00 4584,00/CS URS 2018 02
23 | M |00020 Akustickad signalizace pro nevidomé, napdjeci napéti do 50V. kus 6,000 883,00 5 298,00
p Pozndmka k poloZce:
Pro ndvéstidla PB1, PB2, PC1, PC2, PE1 a PE2 d 1ks
24| K 1220960182-D E)emonfaz raldlce vcgtne usazeni, zatazeni kabelu do radice, pripojeni uzemnéni pres kus 1,000 15 050,00 15 050,00/CS URS 2018 02
Sest svételnych skupin
Pozndmka k souboru cen:
PSC 1. V cendch 220 96-0181 aZ -0183 nejsou zapocteny ndklady na: a) zhotoveni formy, b) zapojeni
fadice.
Montaz radice véetné usazeni, zatazeni kabell do radice, pfipojeni uzemnéni pres .
25| K |220960182 . . . . kus 1,000 30 100,00 30 100,00|CS URS 2018 02
Sest svételnych skupin
Pozndmka k souboru cen:
PSC 1. V cendch 220 96-0181 azZ -0183 nejsou zapocteny ndklady na: a) zhotoveni formy, b) zapojeni
rfadice.
| 26 | M |ooo19 | Mikroprocesorovy fadi¢ kus | 1,000 405001,00] 405 001,00 |
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x , “ J.cena Cenova
PC T Kaod Popis MJ Mnozstvi Cena celkem [CZK
yp P [CZK] [CZK] soustava
27 220960201 Adresace radice MR pres Ctyri svételné skupiny kus 1,000 29 200,00 29 200,00(CS URS 2018 02
28 220960222 Programovani fadice MR pres deset svételnych skupin kus 1,000 59 800,00 59 800,00|CS URS 2018 02
29 220960311 Kovn,1ple’xm vyzkouseni krl}gV&}th s ,rmkroprc'>cesorovym radicem MR pred uvedenim kus 1,000 86 900,00 86 900,00/CS URS 2018 02
zarizeni do provozu do péti signalnich skupin
30 220960312 Komplexni vyzkouseni krizovatky s mikroprocesorovym fadicem MR pred uvedenim kus 3,000 83 400,00 250 200,00|CS URS 2018 02
zarizeni do provozu za kazdych dalSich pét signalnich skupin
31 220960422 Uvedeni do provozu silniéni signalizaéni zafizeni po prepnuti na blikajici Zlutou kus 1,000 6 410,00 6 410,00|CS URS 2018 02
32 00002A Komunikacni modem pro komunikaci fadice s dopravni Ustfednou - pro radic¢ kus 1,000 25 600,00 25 600,00
33 000034 ulf;);}:g;l;acm modem pro komunikaci dopravni ustfedny s radi¢em - pro dopravni Kus 1,000 25 600,00 25 600,00
Pripojeni silni¢niho signalizacniho zarizeni véetné vyhledani prislusnych vodicu
34 220960443 koordinacniho kabelu, kontroly ovladacich napéti, propojeni svorkovnice B a F do kus 1,000 20 300,00 20 300,00(CS URS 2018 02

koordinované skupiny

Strana 8 z 12




Struktura udajli, format souboru a metodika pro zpracovani

Struktura

Soubor je slozen ze zalozky Rekapitulace stavby a zalozek s nazvem soupisu praci pro jednotlivé objekty ve formatu XLSX. Kazda ze zalozek pritom obsahuje
jesté samostatné sestavy vymezené oramovanim a nadpisem sestavy.

Rekapitulace stavby obsahuje sestavu Rekapitulace stavby a Rekapitulace objektu stavby a soupist praci.
V sestavé Rekapitulace stavby jsou uvedeny informace identifikujici predmét verejné zakazky na stavebni prace, KSO, CC-CZ, CZ-CPV, CZ-CPA a
celkové nabidkové ceny uchazece.

V sestavé Rekapitulace objektl stavby a soupisi praci je uvedena rekapitulace stavebnich objektd, inZenyrskych objektu, provoznich soubord,
vedlejsich a ostatnich nakladu a ostatnich nakladl s rekapitulaci nabidkové ceny za jednotlivé soupisy praci. Na zakladé Gdaje Typ je mozné
identifikovat, zda se jedna o objekt nebo soupis praci pro dany objekt:

STA Stavebni objekt pozemni
ING Stavebni objekt inzenyrsky
PRO Provozni soubor

VON Vedlejsi a ostatni naklady
OoSsT Ostatni

Soupis Soupis praci pro dany typ objektu

Soupis praci pro jednotlivé objekty obsahuje sestavy Kryci list soupisu, Rekapitulace ¢lenéni soupisu praci, Soupis praci. Za soupis praci miZe byt povaZovan
i objekt stavby v pripadé, Ze neobsahuje podrizenou zakazku.
Kryci list soupisu obsahuje rekapitulaci informaci o predmétu verejné zakazky ze sestavy Rekapitulace stavby, informaci o zarazeni objektu do KSO,
CC-CZ, CZ-CPV, CZ-CPA a rekapitulaci celkové nabidkové ceny uchazece za aktualni soupis praci.

Rekapitulace €lenéni soupisu praci obsahuje rekapitulaci soupisu praci ve vech urovnich ¢lenéni soupisu tak, jak byla tato ¢lenéni pouzita (napr.
stavebni dily, funkéni dily, pfipadné jiné ¢lenéni) s rekapitulaci nabidkové ceny.

Soupis praci obsahuje polozky veskerych stavebnich nebo montaznich praci, dodavek materiald a sluzeb nezbytnych pro zhotoveni stavebniho objektu,
inzenyrského objektu, provozniho souboru, vedlejsich a ostatnich nakladi.
Pro polozky soupisu praci se zobrazuji nasledujici informace:

pC Poradové ¢islo polozky v aktualnim soupisu

P Typ Ejoloiky: K - konstrukce, M - material, PP - plny popis, PSC - poznamka k souboru cen, P - poznamka k polozce, VV - vykaz
vymeér

Kod Kod polozky

Popis Zkraceny popis polozky

M) Mérna jednotka polozky

Mnozstvi Mnozstvi v mérné jednotce

J.cena Jednotkova cena polozky. Zadani mize obsahovat namisto J.ceny sloupce J.material a J.montaz, jejichZ soucet definuje
J.cenu polozky.

Cena celkem Celkova cena polozky dana jako soucin mnozstvi a j.ceny

Cenova soustava Prislusnost polozky do cenové soustavy

Ke kazdé poloZce soupisu praci se na samostatnych radcich mize zobrazovat:
Plny popis polozky
Poznamka k souboru cen a poznamka zadavatele
Vykaz vymér
Pokud je k fadku vykazu vymér evidovany (daj ve sloupci Kéd, jedna se o definovany odkaz, na ktery se mlze odvolavat vykaz vymér z jiné polozky.

Metodika pro zpracovani

Jednotlivé sestavy jsou v souboru provazany. Editovatelné pole jsou zvyraznény zlutym podbarvenim, ostatni pole neslouzi k editaci a nesmi byt jakkoliv
modifikovany.

Uchazec je pro podani nabidky povinen vyplnit zluté podbarvena pole:
Pole Uchaze¢ v sestavé Rekapitulace stavby - zde uchaze¢ vyplni svij nazev (nazev subjektu)
Pole IC a DIC v sestavé Rekapitulace stavby - zde uchaze¢ vyplni svoje IC a DIC
Datum v sestavé Rekapitulace stavby - zde uchazec vyplni datum vytvoreni nabidky
J.cena = jednotkova cena v sestavé Soupis praci o maximalnim poctu desetinnych mist uvedenych v poli
- pokud sestavy soupist praci obsahuji pole J.cena, musi byt véechna tato pole vyplnéna nenulovymi kladnymi éislicemi
Poznamka - nepovinny daj pro polozku soupisu

V pripadé, Ze sestavy soupisti praci neobsahuji pole J.cena, potom ve viech soupisech praci obsahuji pole:

- J.material - jednotkova cena materialu

- J.montaz - jednotkova cena montaze

Uchazed je v tomto pripadé povinen vyplnit vsechna pole J.material a pole J.montaz nenulovymi kladnymi islicemi. V pFipadech, kdy polozka
neobsahuje zadny material je pripustné, aby pole J.material bylo vyplnéno nulou. V pfipadech, kdy polozka neobsahuje zadnou montaz je pripustné,
aby pole J.montaz bylo vyplnéno nulou. Neni viak pripustné, aby obé pole - J.material, J.Montaz byly u jedné polozky vyplnény nulou.




Rekapitulace stavby

Nazev Povinny  Popis Typ Max. pocet

atributu (A/N) znak

Kod A Kod stavby String 20

Stavba A Nazev stavby String 120

Misto N Misto stavby String 50

Datum A Datum vykonaného exportu Date

KSO N Klasifikace stavebniho objektu String 15

cc-cz N Klasifikace stavbenich dél String 15

CZ-CPV N Spolecny slovnik pro verejné zakazky String 20

CZ-CPA N Klasifikace produkce podle ¢innosti String 20

Zadavatel N Zadavatel zadani String 50

[d N I€ zadavatele zadani String 20

DIC N DIC zadavatele zadani String 20

Uchazed N Uchazed verejné zakazky String 50

Projektant N Projektant String 50

Poznamka N Poznamka k zadani String 255

Sazba DPH A Rekapitulace sazeb DPH u poloZek soupist eGSazbaDph

Zakladna DPH A Zakladna DPH uréena sou¢tem celkové ceny z poloZek soupist Double

Hodnota DPH A Hodnota DPH Double

Cena bez DPH A Celkova cena bez DPH za celou stavbu. S¢itava se ze viech listQ. Double

Cena s DPH A Celkova cena s DPH za celou stavbu Double
Rekapitulace objektli stavby a soupisli praci

Nazev Povinny  Popis Typ Max. pocet

atributu (A/N) znaku

Kod A Prebira se z Rekapitulace stavby String 20

Stavba A Prebira se z Rekapitulace stavby String 120

Misto N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50

Datum A Prebira se z Rekapitulace stavby Date

Zadavatel N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50

Projektant N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50

Uchazed N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50

Kod A Kod objektu String 20

Objektu, Soupis praci A Nazev objektu String 120

Cena bez DPH A Cena bez DPH za dany objekt Double

Cena s DPH A Cena spolu s DPH za dany objekt Double

Typ A Typ zakazky eGTypZakazky




Kryci list soupisu

Nazev Povinny  Popis Typ Max. pocet
atributu (A/N) znak
Stavba A Prebira se z Rekapitulace stavby String 120
Objekt A Kod a nazev objektu String 20 + 120
Soupis A Kod a nazev soupisu String 20 +120
KSO N Klasifikace stavebniho objektu String 15
cc-cz N Klasifikace stavbenich dél String 15
CZ-CPV N Spolecny slovnik pro vefejné zakazky String 20
CZ-CPA N Klasifikace produkce podle ¢innosti String 20
Misto N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50
Zadavatel N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50
Uchazed N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50
Projektant N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50
Poznamka N Poznamka k soupisu praci String 255
Sazba DPH A Rekapitulace sazeb DPH na polozkach aktualniho soupisu eGSazbaDph
Zakladna DPH A Zakladna DPH urcena souctem celkové ceny z polozek aktualniho soupisu Double
Hodnota DPH A Hodnota DPH Double
Cena bez DPH A Cena bez DPH za dany soupis Double
Cena s DPH A Cena s DPH za dany soupis Double

Rekapitulace ¢lenéni soupisu praci
Nazev Povinny  Popis Typ Max. pocet
atributu (A/N) znaku
Stavba A Prebira se z Rekapitulace stavby String 120
Objekt A Kod a nazev objektu, prebira se z Kryciho listu soupisu String 20 + 120
Soupis A Kod a nazev objektu, prebira se z Kryciho listu soupisu String 20 + 120
Misto N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50
Datum A Prebira se z Rekapitulace stavby Date
Zadavatel N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50
Projektant N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50
Uchazed N Prebira se z Rekapitulace stavby String 50
Kod dilu - Popis A Kod a nazev dilu ze soupisu String 20 + 100
Cena celkem A Cena celkem za dil ze soupisu Double

Soupis praci

Nazev Povinny  Popis Typ Max. pocet
atributu (A/N) znak
Stavba A Prebira se z Rekapitulace stavby String 120
Objekt A Kod a nazev objektu String 20 + 120
Soupis A Prebira se z Kryciho listu soupisu String 20 + 120
Misto N Prebira se z Kryciho listu soupisu String 50
Datum A Prebira se z Kryciho listu soupisu Date
Zadavatel N Prebira se z Kryciho listu soupisu String 50
Projektant N Prebira se z Kryciho listu soupisu String 50
Uchazed N Prebira se z Kryciho listu soupisu String 50
pC A Poradové Cislo polozky soupisu Long
Typ A Typ polozky soupisu eGTypPolozky 1
Kod A Kod polozky ze soupisu String 20
Popis A Popis polozky ze soupisu String 255
M) A Mérna jednotka polozky String 10
Mnozstvi A Mnozstvi polozky soupisu Double
J.Cena A Jednotkova cena polozky Double
Cena celkem A Cena celkem vycislena jako J.Cena * Mnozstvi Double
Cenova soustava N Zarazeni polozky do cenové soustavy String 50
p N Poznamka polozky ze soupisu Memo
psc N Poznamka k souboru cen ze soupisu Memo
pp N Plny popis polozky ze soupisu Memo
w N Vykaz vymér (figura, vyraz, vyméra) ze soupisu Text,Text,Double 20, 150
DPH A Sazba DPH pro polozku eGSazbaDPH




Datova véta

Typ véty Hodnota Vyznam
eGSazbaDPH zakladni Zékladni sazba DPH
snizena Snizena sazba DPH
nulova Nulova sazba DPH
zakl. pfenesena Zakladni sazba DPH prenesena
sniz. pfenesena SniZzena sazba DPH prenesena
eGTypZakazky STA Stavebni objekt
PRO Provozni soubor
ING InZenyrsky objekt
VON Vedlejsi a ostatni naklady
oSsT Ostatni naklady
eGTypPolozky 1 Polozka typu HSV
2 Polozka typu PSV
3 Polozka typu M
4 Polozka typu OST




EVROPSKA UNIE Ministerstvo dopravy

Evropské strukturdlni a investi¢ni fondy Sta-tn[ fond dopravnl'
Operaéni program Doprava infrastruktury

RiZENi DOPRAVY A SBER DOPRAVNICH DAT, 5. ETAPA

PRILOHA €. 2 OPRAVNENE OSOBY OBJEDNATELE

TECHNICKY DOZOR INVESTORA:

ZASTUPCI ODBORU INVESTICNIHO MAGISTRATU MESTA BRNA:

Ing. Tomas Pivec — vedouci Odboru investiéniho Magistratu mésta Brna,_

_f vedouci Oddéleni piipravy a realizace inZenyrskych staveb Odboru investiéniho Magistratu mésta

one. [
_ — investi¢ni manazer dopravnich staveb, Oddéleni piipravy a realizace inZenyrskych staveb Odboru

investi¢niho Magistratu mésta Bma,_



EVROPSKA UNIE Ministerstvo dopravy

Evropské strukturdlni a investi¢ni fondy Sta-tn[ fond dopravnl'
Operaéni program Doprava infrastruktury

RiZENi DOPRAVY A SBER DOPRAVNICH DAT, 5. ETAPA

PRILOHA €. 3 OPRAVNENE OSOBY ZHOTOVITELE




EVROPSKA UNIE Ministerstvo dopravy

Evropské strukturalni a investi¢ni fondy Stétnl’ fond dopravnl'
Operaéni program Doprava infraStrU ktU ry

RiZENi DOPRAVY A SBER DOPRAVNICH DAT, 5. ETAPA

PRILOHA C. 4 VZOR ZMENOVEHO LISTU

ZADOST O ZMENU
Dilo: Cislo zmény:
Datum:
Urc¢eno pro objednatele
Odeslano/ptedano: postou [] [nakD [] e-mailem | | |osobn&
Tyka se €asti dila:
Odkazy:
Popis zmény:
Pocet piipojenych listl: Pocet ptipojenych vykresii:

Navrh ocenéni zmény piipojen U]

Zmeéna byla vyvolana

Tato zadost o zménu je podkladem pro zpracovani navrhu ocenéni zmeény.

Zadost podava (jméno, podpis, razitko):

Ptevzal (Jméno, datum, podpis)
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1.1 Identifikacni udaje

Stavba: Rozvoj dopravni telematiky v letech 2015-2020 — Cast VIL.
Povyseni fadic¢l z diivodu rozsiteni sbéru dopravnich dat, snizeni energetické
narocnosti a pfechodu na jednotny protokol OCIT-O

Provozni soubor: SSZ 0.49 Kounicova x Slovakova
SSZ 1.02 Vaclavska x Kiizova
SSZ 1.04 Hlinky x Pisarecka
SSZ 1.06 Hlinky x Hroznova
SSZ 1.06.1 ptechod pres tramvaj MUK Hlinky
SSZ 1.28 Bauerova x BVV (MUK Hlinky)
SSZ 2.34 Rybnicka x Petra Kiivky
SSZ 4.08 Olomoucka x Cornovova
SSZ 4.19 Jamborova x Taborska
SSZ 4.31 Ripska x Svédské Valy
SSZ 4.41 Jedovnicka x Bélohorska
SSZ 4.55 Jedovnicka x Zarogicka
SSZ 4.56 Zarogicka x Vénovska
SSZ 5.04 Z4abrdovicka x Samalova
SSZ 5.16 Kopernikova x Bubenic¢kova
SSZ 6.20 Okruzni x Generala Piky
SSZ 6.27 Merhautova x Porgesova
SSZ 7.07 Husitska x Palackého tfida
SSZ 7.16 Tabor x Kounicova x Jana Babaka
SSZ 7.17 Purkyniova x Skéacelova
SSZ 7.33 Palackého tfida x rampa Hradecka
SSZ 7.35 Ktizikova x Bozetéchova
SSZ 7.37 Kounicova x Sumavska
SSZ 7.47 Tabor x Chodska x Domazlicka
SSZ 8.01 Minska x Tabor
SSZ 8.08 Téabor x Pod Kastany
SSZ 8.22 Technicka x Kralovopolska
SSZ 8.30 Veveti x Sumavska
SSZ 8.31 Sumavska x Pod Kastany

Misto stavby: Brno

Investor: Statutarni mésto Brno
Dominikanské nam. 196/1
602 00 Brno

Majetkovy spravce: Brnénské komunikace a.s.

Renneska tiida 787/1 a
639 00 Brno — Styfice

Zpracovatel: Brnénské komunikace a.s.
Renneska tiida 787/1 a
639 00 Brno — Styfice
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1.2 Rozsah projektu
Projekt fesi povysSeni fadiCli stavajiciho svételného signalizatniho zatizeni (SSZ) na ktizovatkach
v Brné. V rdmci povyseni fadic¢e budou ménény svételné zdroje dopravnich navéstidel.

1.2.1 Navéstidla SSZ

Na SSZ budou vyménéna tramvajova navestidla. Dopravni (vozidlova a chodeckd) navéstidla zlsta-
vaji stavajici, dojde u nich k vymeéné svételnych zdroji za technologii LED se jmenovitym napétim do
50V.

1.2.2 Radi¢

Radi¢ SSZ musi spliiovat viechny pozadavky, které jsou uvedeny v technické specifikaci zadavatele
(viz ptiloha cislo 4).

1.3 Zakony a vyhlasky

Dokumentace je zpracovana v souladu s nasledujicimi zdkony a vyhlaSkami:

e Zakonem €. 183/2006 Sb. ze dne 11. 5. 2006 o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

e Zakonem ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dal$i pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci
v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo poskytovani slu-
zeb mimo pracovnépravni vztahy (zédkon o zajisténi dalSich podminek bezpe¢nosti a ochrany zdravi pti
pract).

e Nafizenim vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii
praci na stavenistich

1.4 Technické normy a TP

Dokumentace je zpracovana v souladu s nasledujicimi technickymi normami:

e ftady CSN 33 2000 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni

e (SN 33 0165 Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodiéti barvami nebo &islicemi. Provadéci ustanoveni

e CSNEN 60445 ed. 4 Zakladni a bezpe¢nostni zasady pro rozhrani Elovék-stroj, znaceni a identifikaci —
Identifikace svorek predméti, koncl vodici a vodich

e CSNENG61140 ed. 2 Ochrana pied trazem elektrickym proudem — Spole¢nd hlediska pro instalaci
a zafizeni

e CSN 73 6021 Svételna signalizaéni zaiizeni — Umisténi a pouziti navéstidel

e CSN EN 50556 Systémy silni¢ni dopravni signalizace

e (SN 365601-1 Svételna signalizaéni zatizeni. Technické a funkéni pozadavky. Cést 1: Svételna signali-
zacni zafizeni pro fizeni silnicniho provozu

e CSNEN 12368 Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Zafizeni a piislusenstvi — Navéstidla

e CSNEN 12675 Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Radi¢e svételnych signaliza¢nich zafizeni —
Funkéné bezpe€nostni pozadavky

e CSNPENV 13563 Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Zafizeni a piisluSenstvi — Detektory
vozidel

e (SN 73 6005 Prostorové uspotadani siti technického vybaveni

e TP 65 zasady pro dopravni znadeni na pozemnich komunikacich — schvaleno MD CR ¢&. j. 532/2013-120-
STSP/1 ze dne 31. 7. 2013 s G¢innosti od 1. 8. 2013

e TP 66 zésady pro oznacovani pracovnich mist na pozemnich komunikacich — II. vydani

e TP 81 Navrhovani svételnych signaliza¢nich zafizeni pro fizeni provozu na pozemnich komunikacich —
schvaleno Ministerstvem dopravy €. j. 122/2015-120-TN/2 ze dne 21. fijna 2015 s t¢innosti od 15. prosin-
ce 2015
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2.1 Zakladni technické udaje

Stavajici napét'ova soustava ziistane zachovana.

2.2 Prikon SSZ

Povyseni fadi¢e nebude mit vliv na stavajici ptikon SSZ.

2.3 Urceni vnéjSich vlivii pro urceni prostoru

Prostor byl uréen podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2 na zakladé vngjsich vlivi:

Kombinaci jednotlivych vnéjsich vlivii nedojde ke zhorSeni prostoru.

*) I kdyZ se jedna o venkovni prostfedi, byl prostor v souladu s normou CSN 33 2000-4-41 ed. 2 po-
souzen jako nebezpecny (viz tabulka NA.6). Z toho vyplyva, Ze s elektrickym zafizenim bude manipulova-
no pouze v dob¢, kdy pisobi maximaln¢ jenom vnéjsi vlivy podle tabulky NA.4 a NA.S.

2.4 Ochrana pred trazem elektrickym proudem

Ochrana pied urazem elektrickym proudem je provedena podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2:
A. Ochrana zékladni — izolaci, kryty a pfepazkami
B. Ochrana pfi poruse:
Rozvadéc¢ RE a fadic SSZ:
1.1. Ochranné opatfeni: automatické odpojeni od zdroje nadproudovymi jisticimi prvky v siti TN-C-S
1.2. Doplitkova ochrana: doplitujicim ochrannym pospojovanim podle ¢lanku 415.2
Vnéjsi zatizeni SSZ:
2.1. Ochranné opatieni: automatické odpojeni od zdroje proudovym chrani¢em v siti TN-C-S
2.2. Doplitkové ochrana: dopliiujicim ochrannym pospojovanim podle ¢lanku 415.2
Doplitujici ochranné pospojovani je provedeno zemnici kulatinou FeZn o & 8 mm.

2.5 Odbér elektrické energie SSZ

Odbér elektrické energie bude realizovan ze stavajicich elektrickych ptipojek SSZ.

2.6 Pozadavky na provadéni praci

Pozadavky na bezpecnost prace 5

Pii montdZznich pracich musi byt dodrzovany bezpecnostni pfedpisy podle CSN EN 50110-1 ed. 3,
CSN EN 50110-2 ed. 2, CSN 34 3112 (prace v blizkosti trakéniho vedeni) vSemi pracovniky s odpovidajici
elektrotechnickou zptisobilosti. Tento pozadavek se tyka i naslednych oprav a udrzby zatizeni.
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3.1 PoZadavky na udrzbu a revize zarizeni SSZ

Pii ptedani zafizeni do provozu pieda dodavatel investorovi dil¢i revizni zpravu.
Po dobu zivotnosti SSZ budou provadény roéni prohlidky, které budou zaméfeny na vizualni prohlidku
prvku SSZ (stozarh, skiini fadice a elektromérového rozvadéce) zda nejsou mechanicky poSkozeny. Zaro-

veil budou provadény zkousky stanovené technickymi podminkami vyrobee fadice. Udrzba SSZ bude pro-
vadéna podle élanku 9 CSN EN 50556.

Doby Zivotnosti prvka SSZ:

Upgrade tadice SSZ Slet

Tramvajova navéstidla LED Slet, po uplynuti této doby bude
provedena preventivni vyména

Svételny zdroj LED Slet, po uplynuti této doby bude

provedena preventivni vymeéna

Piedpoklada se prubeézna tdrzba zafizeni po celou dobu jeho Zivotnosti.
V prubéhu Zivotnosti budou v pravidelnych lhitach (jednou za tfi roky) provadény revizni zkousky.
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’ vr 4 Svételné signaly - Priloha ¢. 9 Znacky SSZ pro situacni plany
Rameno 1: Jana Babaka — MK II. tridy, ZAKOS
Rameno 2: Tabor — MK III. tfidy, ZAKOS g'?fﬁx}’gf‘;&ﬁmv“ s1 <« NAVESTIDLO PRO VOZIDLA
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SE SIGNALY PRO CYKLISTY S10 NAVESTIDLO PRO CYKLISTY

TRIBAREVNA SOUSTAVA <) NAVESTIDLO PRO CHODCE

SE SIGNALY s11
PRO CHODCE A CYKLISTY A CYKUISTY
SIGNALY PRO TRAMVAJE S 15aa# S 15g 4 NAVESTIDLO PRO TRAMVAJE
<" NAVESTIDLO PRO TRAMVAJE -
TPA (27m) - PREDSIGNAL
” 4 Y VYZVOVE NAVESTIDLO
. PRO TRAMVAJE
4] NAVESTIDLO
S KONTRASTNIM RAMEM
Cl— VYLOZNIK
=)  TLACITKO PRO CHODCE
F=)T  TLACITKO PRO TRAMVAJE
|=)| TLACITKO PRO CHODCE PRO NEVIDOME
= ] RaDICSSZ
ot e ‘e
V4 / W\ X RUCNI RIZENI
/ PR .
ZB ] INDUKCN] SMYCKA DOPRAVNIHO DETEKTORU
0. (UVEDENA VZDALENOST - OD V5)
T DETEKCN] PLOCHA VIDEODETEKCE
Ck VIDEOKAMERA VIDEODETEKCE
1 ]
sz POZNAMKA:

Vykres slouzi jako podklad pro vyménu fadice a svételnych zdrojd.
Viykres fesSi schéma rozmisténi navéstidel, je orientacni, a v
pfipadé rozporu s provedenim v terénu musi byt se zadavatelem
rozhodnuto o dalsim postupu.

Situace neobsahuje umisténi detekcnich zon.

.
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1. UVOD

1.1.

UCEL DOKUMENTU

Tento dokument predstavuje navrh zplsobu realizace obecné preference vozidel MHD v situaci, kdy
komunikace bude probihat pres protokoly V2X systému (neboli pfes C-ITS systémy).

Dokument ma za cil obecné definovat zplisob komunikace mezi vozidly vybavenych jednotkami OBU
(On Board Unit) a jednotkami u radicQ kfizovatek RSU (Road-Size Unit). Cilem je zejména definovat
komunikacni diagram pro pridéleni preference, tj. kdy vozidlové stanice bliZici se a projizdéjici kfizovatkou
poslou pozadavek a pfijmou odpovéd o moznosti pridéleni preference.

Dokument vychazi z dokumentu: C-ROADS CZ PTP 1.52 (ddle jen ,,Dokument C-ROADS") tak, jak byl
schélen na Ridicim vyboru konsorcia C-ROADS CZ.

Nové definovany systém preferenci ma takové vlastnosti, aby umoznil hladké nasazeni do provozu a
soucasné zahrnoval vSechny dosavadni zkuSenosti s komunikaci vozidlo — fadic ktizovatky:

1)

Pro jednodussi aplikace zajistuje nahrazeni stavajici radiové cesty vozidlo-radi¢ fesenim pomoci
V2X protokolu. Napf. pro DPMB a.s. umoznit nahrazeni stavajici technologie v pasmu 960 MHz
(radiové modemy Racom MR900) technologii V2X. Pfi této vyméné je tfeba vzit v potaz fakt, ze
novy systém V2X musi po urcitou dobu fungovat i se starymi fadici, v nichz jiz neni mozné upravit
software (fadice kfiZzovatek jsou zastaralého typu). Proto u starych radic¢l zlstava stejny zplsob
komunikace mezi fadi¢em a RSU jednotkou (dfive radiovym modemem).

Soucasné navrh umoznuje vyuzit potencialu modernich komunikaci, ktery V2X nabizi, a to bud’
ihned, nebo v budoucnu, aniz by bylo tfeba zasahovat do zplsobu komunikace, tj. ménit a
upravovat tento ndvrh standardu (prenosového protokolu). Jinymi slovy, nize uvedeny navrh
standardu je vytvoren tak, aby respektovat doposud ndm zndmé situace pro fizeni preferenci
s tim, Ze napfiklad nové fadice mohou vyuzZit vyrazné castéjsi informace o poloze vozu z V2X
k presnéjsimu rozhodnuti o pfidéleni preference, moznosti zpracovani velikosti vozidla a dalSich
informaci.

Dokument je psdn tak, aby se mohl stat standardem v ramci CR a byl v souladu z dokumenty C-ROADS
a tim, by se dal pouZit i v dalSich méstech ¢i krajich, kterd také uvazuji o pfechodu na technologii V2X.
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1.2. TERMINOLOGIE

Pro tcely zpracovani servisniho navodu a vyznamu jednotlivych pojmU jsou nasledné uvedeny popisy
jednotlivych pojma.

Termin \Vyznam

C-ROADS Projekt o zavadéni V2X technologie v CR

CAM (Cooperative Avareness Message) — zakladni zprava o stavu vozu

EPIS 4.0C3 Palubniho pocitace EPIS pouzity v DPMB a.s.

EPCOMP Software pro pripravu dat pro palubni pocitace (provozni i konfiguracni)
GLONASS Globalni navigacni systém Ruska

GNSS Globalni navigacni satelitni systém pro urceni polohy. Obecny ndzev

navigacniho systému, ktery muize byt realizovan pomoci GPS, Galileo i
systému Glonass

GPS Global position system — systém pro urceni polohy vozidla dle amerického
standardu

ID Identifikator prvku (obvykle iselny znak)

ITS Inteligentni dopravni systémy

OBU On-board unit — palubni jednotka s V2X

PP Palubni pocita¢ — v tomto ptipadé sestava EPIS 4.0C3

palubni systém Palubni pocita¢ s termindlem a periferie nutné pro komunikaci s
dispecerskym systémem a okolim vozidla v¢. napajeci jednotky a hldsice

RS 485 Komunikacni standard sbérnice zaloZzené na symetrickém vedeni

RSU Road size unit — staciondrni jednotka s V2X pro dopravni infrastrukturu

SRM Signal Request Message — zprava pro pozZadavek na preferenci z vozu,

SSM Signal Status Message - zprava pro odpovéd od fadi¢e/RSU

V2X Vehicle-to-evertyhing communication
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2. ZPUSOB DNESNI PREFERENCE MHD

2.1.

POSLOUPNOST STAVU DNESNIHO RiZENI PREFERENCI

Dnesni stavu pouzivani preference vozidel MHD ma nasleduijici klicové vlastnosti:

1)
2)

3)

Vozidlo MHD samo aktivné vysila pozadavek na pridéleni preference.

Tento pozadavek na preferenci vysila vozidlo MHD v pfedem definovanych geografickych bodech
(tzv. prihlasovacich ¢i odhlasovacich oblastech), nebo pfi definované zméné stavu vozidla (viz
zastavil v zastavce, odjel ze zastavky, zavrel dvere, apod...).

Vozidlo MHD se m{zZe postupné hlasit z vice geografickych bodU (zpresnovat polohu), pfipadné i
jinak aktualizovat svUj stav.

Pozadavek na preferenci vznika ve vozidle MHD nejcastéji v palubnim pocitaci a radiovy modem
na vozidle jej jen prenasi radiovou cestou k radici.

PoZzadavek ve vozidle (palubnim pocitaci) vznika na zakladé ulozenych dat a to ve vztahu k ,jizdé“
vozidla (pokyny k chovani).

Ridi¢ vozidla miize manualné 7adat o pridéleni preference na kfizovatce ¢&i pti vyjezdu z ,,boéniho”
sméru (volba napf. pres palubni pocitac).

Kazdy pozadavek vyslany z vozidla MHD je minimalné potvrzen radiovym modemem fadice (v CR
neplati u vech preferenci v ramci DP) a tato odpovéd je zobrazena fidici na displeji. Zobrazeni je
nutné zejména tam, kde systém preference ovliviiuje fadic tak, Ze tento musi zaradit individualni
vétev fizeni.

Vozidlo mUize Zadat o preferenci MHD soucasné na vice kfizovatkach.

Rozhodnuti, jestli a jak bude udélena preference, je pIné v kompetenci fadice a fidi¢ se o stavu
zpracovani nedozvi.

10) K ukonceni Zadosti o preferenci slouzi odhlasovaci zprava, kterd je vysilana bud'v dané geografické

oblasti, nebo pfi urcité zméné stavu vozu (odjezd ze zastavky za kfizovatkou).

Konfigurace chovani vozu se déje na strané provozovatele voz(, tedy dopravnich podnikd a to
v tomuto Ucelu vytvofeném programu. Konfiguruji se zejména:

A)
B)
Q)

Geografické oblasti pro pfihlaseni/odhlaseni.
Vjezdové a vyjezdové rameno kFiZzovatky.

Sekvence prihlasovacich a odhlasovacich poZzadavk( (vice prihlasovacich oblasti, reakce na
zastaveni v zastavce, opusténi kfizovatky).
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2.2. PRENASENE INFORMACE Z VOZIDLA

Vozidlo MHD o sobé v datovém paketu, ktery se prendsi na kfizovatku, sdéluje informace uvedené
v ndsledujici Tabulka 1.

Tabulka 1 - Pfendsené informace v pozadavku na preferenci

Polozka Akce

Typ telegramu (typ paketu) Paket sdéluje typ poZzadavku a svij stav — podrobnosti viz Tabulka 2.
Cislo kfizovatky *) Cislo kfiZovatky, na niZ je poZadovana preference.

Cislo pFijezdové vétve Cislo vétve k¥izovatky, jiz viiz do k¥izovatky vjede.

Cislo odjezdové vétve Cislo vétve k¥izovatky, jiz viiz z kfizovatky vyjede.

Cislo linky Cislo linky, na které viiz, jen 74d4a o preferenci, aktualné jede.

Cislo cile Cislo cile, na ktery viiz, jenZ 74da o preferenci, aktudlné jede.

Cislo vozu Cislo vozu, ktery 74da o preferenci

Typ vozu Typ vozu. Na vybér z: tramvaj, trolejbus, autobus

Odchylka od jizdniho radu Aktualni zpozdéni/predjeti vozu.

*) napr. Cislovani je dle Brnénskych komunikaci (pro 2.06 se odesle 206)

Typ telegramu do fadice dava presnéjsi informace o konkrétni udalosti v oblasti kfizovatky, tedy o
pohybu ¢i stavu vozidla MHD. Specifikované typy telegramu jsou v Tabulka 2 (prevzata z popisu chovani
preferenci v mésté Brné).

Tabulka 2 - Typy zprav ve stavajicim systému

Udalost Kod typu paketu
(hexadecimalné)
1=prljezd prihlaSovacim mistem OH, 10H, 20H, 30H
2=odjezd ze zastavky pred ktiZovatkou 1H
3=prvni zavieni dveti v zastavce pred kfizovatkou 2H
4=neprvni zavieni dvefri v zastavce pred kfizovatkou 3H
5=pfijezd do zastavky (za ni nasleduje kfizovatka) 4H
6=prljezd odhlasovacim mistem 80H
7=pfijezd do zastdvky tésné za kfizovatkou (pokud nebyl rozeznan priljezd 84H
odhlasovacim mistem)
8=0djezd ze zastavky za k¥iZovatkou 89H
9=stisk tlacitka Sipek na PP v reZimu linka/cil v tramvaji (nouzovy paket) 40H
10=testovaci paket, neovlivriuje fadic¢ (ten ale posila odpovéd) COH

2.3. PRECHODOVY STAV MEZI SYSTEMY

Vozidlo MHD v rdmci pfechodného stavu mezi systémy vysila poZadavek na preferenci nasledujicimi
zpUsoby:
e Pres V2X formou zprav CAM.
e Pres plvodni radiovy modem pro zpétnou kompatibilitu.

Tento dokument se zabyva pouze pouZitim V2X, ostatni zplsoby nefesi. Pfepnuti mezi systémy je
mozné az tehdy, pokud bude mozZno zajistit preferenci v provozu.
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3. SYSTEM ZALOZENY NA V2X

3.1. POZADAVKY NA NOVY SYSTEM

Navrhovany standard musi byt schopen vykonavat vSechny dnes znamé ptipady preferenci a musi
umoznit jejich rozsifeni. Dalsi jeho vlastnosti je, ze musi byt schopen transformovat nové pozadavky do
pGvodniho feSeni v pfipadech, kdy na kfiZzovatce je pouzit radic, ktery neni schopen nize popsaného fizeni
(tento starsi fadi¢, v némz jiz neni mozné zménit software a zajistit tak podporu V2X).

Pro minimalizaci zmén v systému novy standard zachovat i to, Ze veskera konfigurace probiha na
strané provozovatele vozl s tim, Ze je to viz, kdo aktivné informuje fadi¢ o svém stavu. Zaroven ale
rozhodnuti o preferenci musi zlstat na fadici kfizovatky, pfipadné mezi fadi¢em a RSU. Tim se minimalizuji
naklady na strané provozovatele jak vozl, tak SSZ. Systém tedy bude fungovat podobné, jako nyni, jen se
zmeéni ,,radiova cesta” informace mezi vozem a radi¢em SSZ

3.2. NAVRHOVANY STANDARD SE SYSTEMEM V2X

Podminkou pouZiti nového standardu je, Ze vSechny vozidla MHD jsou jiz vybaveny komunikacni
jednotkou, kterd podporuje V2X a pouZiva evropské standardy (plati napf. pro DPMB, a.s.). Jak bylo
uvedeno vyse, komunikacni jednotka na vozidle MHD, ktera podporuje V2X, se oznacuje jako OBU (v
DPMB a.s. jsou pouZzity typy UCU 5.0V-2L2WVG a UCU 5.0V-VG).

Stejné tak Fizeni krizovatek musi byt doplnéno jednotkami RSU (Road-Side Unit) (v DPMB/B-KOM
jsou pouZity typy s ndzvem UCU 5.0I-LVG). Tato jednotka RSU pak komunikuje s fadicem SSZ (interné
definovanym protokolem RSU - fadic, ktery neni soucasti navrhu tohoto standardu) a pres protokol V2X
s vozidly MHD (je popsana v tomto standardu).

3.2.1. POUZITE ZPRAVY V2X

Pro navrh standardu preferenci vozidel MHD jsou vyuZity jen standardizované zpravy pro protokolu
V2X. V souladu s Dokumentem C-ROADS jsou navrZeny pro pouziti nasledujici zpravy:

e SRM (Signal Request Message) pro poZadavek na preferenci z vozu,
e SSM (Signal Status Message) pro odpovéd od fadice/RSU.

SRM tedy slouZi pro odeslani pozadavku na preferenci (pfipadné aktualizaci poZzadavku), zatimco SSM
slouzi pro odpovéd z fadice na tento pozadavek. Obé zpravy jsou adresné — je v nich uvedeno, pro jakou
stanici jsou uvedeny. SRM ma tedy v sobé Cislo kfizovatky, na niZ sméfuje pozadavek na preferenci.
Naproti tomu SSM ma v sobé Cislo vozu, kterému je odpovéd urcena.

SRM a SSM zpravy jsou definovany ve standardu ETSI TS 103 301, ktery se odkazuje na standard I1SO
TS 19091, ktery pak vyuzivd datovych struktur z normy SAE J2735 (profil C). Poufziti jednotlivych
kontejnerl ve zpravé je blize upraveno v normé C-Roads ,C-ITS Infrastructure Functions and
Specifications” a ddle v ¢eském profilu C-ROADS CZ PTP 1.52.

Na kazdy poZadavek ¢i aktualizaci pozadavku z vozidla MHD pres zpravu SRM musi RSU odpovédét
zpravou Ci aktualizaci zpravy SSM. Zprava SSM se mUze pribézné aktualizovat i bez aktualizace poZadavku,
napfiklad na zakladé dat z fadie (poZadavek pfijat, pfipadné preference udélena).

V Dokumentu C-Roads je jesté zminéna realizace preference pres zpravy typu CAM. Ackoliv se
preference pres CAM zpravy jiz v DPMB pouZziva (v souladu s predchozi verzi Dokumentu C-ROADS),
ukazala se jako nepfilis vhodnd, protoZe vozidlo MHD muze nyni vysilat poZadavek na vice kfizovatek
soucasné, ale zprava typu CAM nema konkrétniho adresata (neumoznuje zadat komunikaci s pfislusnym
fadi¢em). Navic chybi zpétny kanal pro doruéeni potvrzeni o pfijeti poZadavku fadicem SSZ. Proto névrh
standardu preference vozidel MHD vyuZivajici kombinaci zprav typu SRM a SSM se tak jevi mnohem
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vhodnégjsi.
Struktura zprav typu SRM a SSM je volena tak, aby umoznila prenést veskera data, ktera se dnes

prenasi do radice (respektuje napt. i tzv. ,,stani¢eni”. Pro starsi radice pak provede RSU , rekonstrukci“ a
sestavi paket, ktery se dnes prendsi do radice po sbérnici RS-232 nebo RS 485.

Jak bylo uvedeno vyse, v radicich krizovatek mUze byt protokol mezi RSU a radi¢em jiny a zavisly na
moznostech a schopnostech rfadi¢e — neni soucasti tohoto dokumentu, protoze neni mozno predjimat
zvyklosti protokoll a viastni pozadavky vyrobc fadica.

3.2.2. zP(USOB KOMUNIKACE PRO PREFERENCI MHD

Pozadavky na preference vozidel MHD bude jednotka OBU (=V2X jednotka na vozidle) vysilat na
zakladé pokynu z palubniho pocitace. Palubni pocitac bude generovat tyto pokyny na zakladé stejné logiky
a stejnych konfiguracnich dat, jako je déla dnes. Na zakladé pokynu z palubniho pocitace OBU (=V2X
jednotka na vozidle) sestavi zpravu SRM a tuto zpravu odvysila pres jednotku V2X. RSU jednotka zpravu
pfijme a sestavi paket pro fadi¢ a ode§le jej dle protokolu, kterym komunikuje s fadi¢em. Radi¢ potvrdi
pfijeti a jednotka RSU odvysila pres V2X odpovéd zpravou SSM.

Pfesny popis je uveden v kapitole 3.2.3.
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3.2.3.

JEDNOTLIVE KROKY PRI PREFERENCI SYSTEMEM V2X

Celd komunikace pro ftizeni preferenci vozidel MHD bude probihat nasledovné:

1)

8)

9)

Palubni pocitac¢ ve vozidle MHD vyhodnoti dle polohy GNSS (v DPMB GPS + GLONASS) nutnost
vytvofit pozadavek na preferenci. K tomu vyuZije sva konfiguracni data zadavané v prislusném
programu (napf. v DPMB je to EPCOMP). PoZadavek mUze vzniknout napfiklad na zdkladé pozice
vozu v nékteré prihlasovaci oblasti nebo na zakladé pritomnosti v zastavce, pripadné i na zakladé
manualni aktivace fidicem vozu.

Palubni pocita¢ preda veskerd data nutna pro preferenci vozidla do jednotky OBU. Data jsou
alespon ta, kterd jsou uvedend v Tabulka 1. Nezbytnymi informacemi pro preferenci jsou i Cisla
vjezdové a vyjezdové vétve, Cislo kfizovatky a typ telegramu.

Jednotka OBU na zakladé dodanych dat sestavi zpravu SRM dle evropskych standard(l a standard(
C-ROADS EU a CZ. V nich je uvedena zejména cilova kfizovatka a vjezdova a vyjezdova vétev.

OBU zahdji vysilani preferenc¢ni zpravy SRM. Jednotka OBU pak vysila zpravu SRM pres protokol
V2X a periodicky ji opakuje, dokud nedostane odpovéd od jednotky RSU z radice krizovatky.

Jednotka RSU pfijme zpravu SRM od vozidla MHD. Vyhodnoti, jestli patfi pro danou kfizovatku dle
adresnich bit( a jestli se jedna o dosud nepfijatou zpravu (zprava SRM je totiz vysilana periodicky).

Pokud zprdva je uréena pro danou kfizovatku a jedna se o novou zpravu, RSU sestavi data pro
fadi¢ SSZ. Zpravu pro tadi¢ sestavi na zakladé uréeného protokolu s tadicem kfizovatky
(specifikace neni soucasti této dokumentace). Uréeny protokol tak zavisi na typu radi¢e a mlze/je
proprietarni mezi fadicem a RSU.

Radi¢ potvrdi pfijeti poZzadavku odeslanim odpovédi do RSU, p¥ip. miiZe sdélit i stav zpracovani
Zadosti o preferenci, je-li zndm a pokud jej protokol podporuje.

Jednotka RSU na zdkladé paketu zradiée sestavi zpravy SSM dle evropskych standardl a
standard(i C-ROADS EU a CZ. Jako pfijemce uvede vz, ktery o preferenci zadal.

Jednotka RSU odvysila zpravu SSM a bude ji opakovat po urcitou dobu.

10) OBU jednotka ve vozidle MHD pfijme zpravu SSM a vyhodnoti, jestli je uréena pro dané vozidlo a

jestli se nejednd o opakovani jiz ptijaté zpravy (zprava SSM se totiz vysila periodicky).

11) Pokud je zprdva urcena pro dané vozidlo a jedna se o nové pfijatou zpravu, jednotka OBU ukonci

vysilani zpravy SRM.

12) Nasledné jednotka OBU vytvofi zpravu pro palubni pocita¢ (napt. v DPMB EPIS 4.0C3), v niZ bude

odpovéd od fadice SSZ a ptipadné i stav zpracovani poZzadavku na preferenci.

13) Palubni pocitac stejné jako nyni zobrazi vysledek pozadavku na preferenci na LCD terminalu fidice.

Uvedeny popis se tykda zatim jednoho poZadavku a jedné odpovédi od fadi¢e SSZ. Pro spravné
fungujici preferenci je navic tfeba provést ¢i umozZnit provést:

Aktualizaci pozadavku SRM pfi zméné pozice nebo stavu vozidla. Cely postup uvedeny vyse se
zopakuje, kdyzZ palubni pocita¢ vyhodnoti nutnost informovat fadi¢ o zméné svého stavu (pozice,
pfitomnost v zastavce, manualni aktivace). Jen misto nové SRM zprdvy se bude vysilat
aktualizovand SMR zprava a misto nové SSM zprdva se bude vysilat aktualizovana SSM zpréva.
Aktualizace stavu vozidla se prfenese na zdkladé zmény typu telegramu. Ten musi byt jiny nez
v pfedchozim poZadavku na stejnou kfiZzovatku.

Pokud by zména stavu pozadavku byla na ,,odhlaseni“, kromé typu telegramu je tfeba specifikovat,
Ze zprava SRM je zpravou ukoncovaci. P¥i prijeti ukoncovaci zpravy SRM jednotka RSU prestane
vysilat zpravu SSM pro dany viz.

Radi¢ SSZ mGze ménit stav zpracovani pozadavku (napfiklad rozhodnout o pridéleni preference).
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Pak aktualizuje zpravu SSM i bez nového pozZadavku z vozu. Aktualizace se v DPMB zatim
nepouziva, vozidlo je informovano pouze o pfijeti pozadavku, ne o stavu jeho zpracovani. Pokud
by se poutzila, je mozné informovat vozidlo i o jistoté udéleni preference a vyzvat jej tak napfiklad
k odjezdu ze zastavky s garantovanou zelenou (,,stani¢eni, pouzivané napriklad v DPO — v DPMB
se nepouziva).

3.3. MOZNA ROZSIRENI

Pro vyuZiti potencialu V2X je mozné rozsitit v budoucnu systém o:

1) Monitorovani pozice vozu z CAM zprav. Radi¢ SSZ tak bude mit dobré informace o poloze vozu a
mUzZe ve spravny moment pfidélit preferenci.

2) Sdéleni na viz, Ze ma garantovanu preferenci. Takto se fidi¢ dozvi, Ze bude mit v dobé prljezdu
zelenou a naptiklad miZe ve spravny moment vyjet ze zastavky.

3) Sdéleni na vlz, ze preference byla odmitnuta. Naptiklad kvali priijezdu IZS.

Tato rozsifeni nebudou vyZzadovat zdsadni Upravy v pfenasenych zpravach, pouze by mohly zajistit
lepsi fungovani preference.

4. OBSAH JEDNOTLIVYCH ZPRAV

Jak bylo uvedeno, preference vozidel MHD je zaloZena na vysilani dvou zakladnich zprav v rdmci
protokold V2X a to zprav:

a. SRM
b. SSM
Obsah jednotlivych zprav je uveden nize.

Tato kapitola popisuje ndvrh obsahu zprdv SRM a SSM tak, aby tato zprdva umoznila realizaci
preference vozidla MHD v plném rozsahu dle dne3nich zkuSenosti. Nebudou zde popsany vSechny polozky
ve zpravé, ale jen ty, u nichz je tfeba presnéji urcit, jak je pouZit. Seznam jednotlivych prvkd a jejich
Castecné poutiti je v Dokumentu C-Roads

4.1. OBSAH ZPRAVY SRM

Pokud potrebuje vozidlo vysilat vice pozadavki na rizné kfizovatky, pouzije v jedné SRM zpraveé vice
prvkl SignalRequestPackage (tedy SRM/requests/request), jeden pro kazdou z kfiZovatek.
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Tabulka 3: Obsah zprdavy SRM

Atribut
SRM/sequenceNumber

SRM/requests/request/signalRequest/id
SRM/requests/request/
signalRequest/id/region
SRM/requests/request/
signalRequest/id/id
SRM/requests/request/
signalRequest/requestIiD

SRM/requests/request/
signalRequest/requestType

SRM/requests/request/
signalRequest/inboundLane/lane
SRM/requests/request/
signalRequest/inboundLane/approach
SRM/requests/request/
signalRequest/inboundLane/connection
SRM/requests/request/
signalRequest/outboundLane/lane
SRM/requests/request/
signalRequest/outboundLane/approach
SRM/requests/request/
signalRequest/outboundLane/connection
SRM/requestor/id/stationlD

SRM/requestor/id/type/role
SRM/requestor/id/type/subrole

SRM/requestor/name
SRM/requestor/routeName

SRM/requestor/transitSchedule

Pouziti

Konkrétni verze zpravy. Musi se zvysit, pokud dojde ke
zméné dat ve zprave.

ID kfizovatky, které je pozadavek uréen.

Nepoutzivat, pripadné pouzit identifikator

Vyplnit ¢islo kfizovatky dle Cislovani provozovatele (napft. v
Brnénskych komunikacich ,206“ pro kriZzovatku ,2.06“).
Typ telegramu dle tabulky Tabulka 2. Timto zplsobem je
mozné do radice dorucit stav vozu, pfipadné typ oblasti.
Tuto informaci dostane OBU od palubniho pocitace. Ve
shodé se standardem bude pro zménu pozadavku vzdy jiné
RequestID, jen nebude Cislovano sekvencné.
priorityRequest pro prvni Zadost na kfiZzovatku,
priorityRequestUpdate pro kazdou dals$i Zadost,
priorityCancellation pro ukonceni pozadavku na preferenci
(napfiklad pfi viezdu do odhlasovaci oblasti)

NepouZije se, pouzije se Cislo vétve (approachiD)

Cislo vétve kfizovatky, kterou vozidlo do kizovatky vjede.
Tuto informaci dostane OBU od palubniho pocitace.
NepouZije se, pouzije se Cislo vétve (approachiD)

NepouZije se, pouzije se Cislo vétve (approachiD)

Cislo vétve kiizovatky, kterou vozidlo z k¥izovatky vyjede.
Tuto informaci dostane OBU od palubniho pocitace.
NepouZije se, poutZije se Cislo vétve (approachiD)

StationlID, které vozidlo aktualné ma. Nesmi se ménit
béhem interakce s kfizovatkou

Role vozidla, typicky bude publicTransport

Zde neni uvedeno vnormé Zadna konkrétni
implementace. Vsouladu s nizozemskym  profilem
navrhujeme pouziti ndsledovné:

0 = neznama

1 = autobus

2 = tramvaj

3 = metro

4 =vlak

5 = modry majak

11 = trolejbus

Textovy retézec Cisla vozu

Textovy retézec, oddéleny stfednikem, ktery tvofi tyto
udaje:

Linka;cil;kurz

Odchylka od jizdniho fadu.
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4.2. OBSAH ZPRAVY SSM

Pokud potiebuje RSU vysilat vice odpovédi riznym vozidliim, pouZije v jedné SSM zpravé vice prvki
sigStatus (tedy SSM/status/SignalStatus/sigStatus), jeden pro kazdé z vozidel s poZzadavkem na preferenci.

Tabulka 4: Obsah zpravy SSM

SSM/sequenceNumber

Konkrétni verze dat ve zpravé. Musi se zvysit,
pokud dojde ke zméné dat.

SSM/status/SignalStatus/id

ID kfiZovatky, které je pozadavek urcen.

SSM/status/SignalStatus/id /region

NepouZivat, pfipadné pouzit identifikator

SSM/status/SignalStatus/id/id

Vyplnit  Cislo  kfizovatky  dle  Cislovani
provozovatele (napf. u Brnénskych komunikaci
,»,206“ pro kfizovatku ,,2.06“).

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/

V tomto kontejneru budou odpovédi pro
jednotliva vozidla

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/requester

Informace o odesilateli a jeho pozadavku. Slouzi
pro sparovani pozadavku a odpovédi na strané
vozidla.

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/requester/id/stationld

StationID odesilatele
(SRM/requestor/id/stationld)

pozadavku

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/requester/request

requestiD=typ telegramu odesilatele poZadavku
(SRM/requestor/requestiD)

SignalStatusPackage/requester/typeData/subrole

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ sequenceNumber z pozadavku, na ktery se
SignalStatusPackage/requester/sequenceNumber | odpovida (SRM/sequenceNumber)
SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Role odesilatele pozadavku
SignalStatusPackage/requester/typeData/role (SRM/requestor/id/type/role)
SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Typ odesilatele pozadavku

(SRM/requestor/id/type/subrole)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/inboundOn/lane

Poutzije se Cislo vétve (approachliD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/inboundOn/approach

Cislo vétve k¥izovatky, kterou vozidlo do
kfizovatky vjede. Tuto informaci pfevezme RSU
z pozadavku od vozu.

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/inboundOn/connection

Poutije se Cislo vétve (approachlD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/outboundOn/lane

Poutije se Cislo vétve (approachlD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/outboundOn/approach

Cislo vétve kfizovatky, kterou vozidlo do
kfizovatky vjede. Tuto informaci pfevezme RSU
z pozadavku od vozu.

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/outboundOn/connection

Poufije se Cislo vétve (approachlD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/minute

Tento prvek je dle SAE volitelny, ale profil C-
ROADS EU z néj déla povinny. Dle SAE se sem ma
zopakovat Udaj z poZzadavku, ktery je ale volitelny.
Nastavit na invalid (527040)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/minute

Tento prvek je dle SAE volitelny, ale profil C-
ROADS EU z néj déla povinny. Dle SAE se sem ma
zopakovat Udaj z poZzadavku, ktery je ale volitelny.
Nastavit na unavailable (65535)
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SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Tento prvek je dle SAE volitelny, ale profil C-
SignalStatusPackage/duration ROADS EU z néj déla povinny. Dle SAE se sem ma

zopakovat Udaj z poZzadavku, ktery je ale volitelny.
Nastavit na unavailable (65535)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Stav zpracovani pozadavku zvozidla v fadici

SignalStatusPackage/status SSZ/RSU. Mlze se v céase ménit nezavisle na
zméné pozadavku z vozu. Pouzitelné hodnoty pro
Brno jsou:

unknown — Ize pouzit situaci, pokud je potreba
informovat, Ze zprdvu SRM pfijalo RSU, ale
pozadavek jesté nebyl predan do fadic¢e SSZ.
requested — poutzije se v situaci, kdy pozadavek
z vozu byl pfijat fadicem SSZ, ale neni znamo, jak
s pozadavkem fadic¢ nalozi.

granted — poZadavek byl pfijat a preference je
pravé aktivni. MUZe slouZit pro indikaci, Ze viiz ma
vyjet ze zastavky, protoZe projede na zelenou.
rejected - odmitnuti, napfiklad z dlvodu
preference 1ZS

Typicky cyklus tedy mlze byt: unknown (neni
treba vysilat, pokud pozadavek do fadice dojde
rychle), requested a nasledné pfipadné granted.
U starsich radi¢ll budou z uvedenych poufZity jen
stavy unknown a requested, protoze ostatni
stavy fadic nesdéluje.

Dalsi stavy, které povoluje norma, nebudou zatim
v Brné pouzity (palubni pocitac je nepodporuje).
Pokud je ale budou podporovat fadice, je mozné
je zacit pouzivat.

5. INFORMACE O STAVU VOZIDLA — OBSAH CAM

PouZitim zprav. SRM a SSM pro preferenci se uvolnilo az 20 bajtd v CAM zpravé
(PublicTransportActivation container), které navrhujeme poufZit pro informace o stavu vozidla pro interni
potieby dopravniho podniku. Tyto bajty tedy nebudou pouzity pro preferenci a RSU u fadice kfizovatky
s nimi nemusi nijak pracovat.

Takto definovana zprdva se odesila 1x za sekundu do okoli vozidla a miZe nést informaci o stavu
vozidla — je uZivatelsky definovana (v tomto pfipadé pro DP).

Navrh vyuZziti volnych 20 bajtl pro vozidla MHD:

1. Typ zpravy - 1 bajt - hodnota 0 — neurceno, 1 pro MHD, ostatni pro budouci pouZiti
- typtrakce - ED, AD, TB, -4 bity

2. Cislo vozu - 2 bajty - rozsah 0 - 65536 (pfip. 2 bity rezerva — napf. zacvik)

3. Cislo linky - 3 bajty - rozsah 0 — 16384 tis. (rozsah 6 ¢isel — mozno linka/kurz)

4. Cislo spoje - 2 bajty - rozsah 0 — 65536

5. ZpoZdéni - 2 bajty - zpozdéni v sekundach (+/- 32 tis. sekund)

6. Provozovatel -2 bajty - DPMB, Kordis, Arriva,....... Dle oznaéeni platného v CR

7. Stavvozidla - 1 bajt - v navrhu
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8. Pokyny na trasu — 8 bajt(? - v ndvrhu - jednokolejka, vyhybka,
- oznacnik, vozidlo, vozovna, testovaci systém vozovny ......
Preference vozidel MHD se vysild samostatné, a proto zde neni uvedena — viz sekce 3.

Ostatni stavy — jako napf. rozméry vozidla, zrychleni, apod. jsou vysilany Castéji a lze je pouZit
k detekci moznych kolizi vozidel, zejména tramvaji.
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1. Seznam poutzitych zkratek

Brnénské komunikace a.s.

Back Office, centralni prvek systému

kooperativni inteligentni dopravni systémy

centralni technicky dispecink

dynamic host configuration protocol

Dopravni podnik mésta Brna, a.s.

dopravni Ustfedna

Emergency Vehicle Approvaching

Cislo ptipojeného zafizeni

geograficky informacni systém

Hazardous Location Notification

veskeré fyzicky existujici technické vybaveni (hardware)
individualni automobilova doprava

systém tizeni bezpecnosti informaci (Information Security Management
System)

Intersection Signal Violation

Inteligentni dopravni systémy (Intelligent Transport Systems)
komunika¢ni standard ve vyhrazeném pasmu 5,9 GHz pro ITS
elektroluminiscencni dioda (Light-Emitting Diode)

méstskd hromadna doprava

metodicky pokyn vydany spravnim dsekem BKOM

palubni jednotka vozidla s V2X (On-board unit)

komunikaéni protokol pro komunikaci DU s Fadici SSZ

prenos dat prostrednictvim sité Ethernet za pouziti DHCP
pocitac (personal computer)

Policie Ceské republiky

projektova dokumentace

pozemni komunikace

Public Key Infrastructure

Public Transport Preference

Probe Vehicle Data

fidici a informacni systém DPMB

stacionarni jednotka pro V2X komunikaci, umistovand na dopravni
infrastrukturu (Road size unit)

Road Works Warning

Statutarni mésto Brno

smérnice vydana generalnim feditelem BKOM

signalni plan

zprava pro pozadavek na preferenci z vozu (Signal Request Message)
zprava pro odpovéd z radice pres RSU (Signal Status Message)
svételné signalizaéni zafizeni

Spravni Usek
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SW

TP

TSZ

Tx

uDlI
V2X

VIP plan
VO
WCW
ZNr

data a programové vybaveni (software)

technické podminky

technicka specifikace zadavatele

¢asova osa signdlniho planu uddvana ve vtefinach
utvar dopravniho inZzenyrstvi

komunikace vozidla s okolim (vozidlo, infrastruktura)
signalni plan pro vozidla s prdvem prednosti jizdy
verejné osvétleni

Weather Condition Warning

Cislo serveru
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2. Platnost dokumentu
2.1 Tento dokument rusi platnost predchozi verze.

2.2 Tento dokument je platny od data uvedeného v Uvodu, do vydani aktualizované verze, ale
nikdy ne déle nez 3 roky.

3. Predmét verejné zakazky

3.1 Doddvka jednotlivych ¢asti SSZ (navéstidla, akusticka signalizace pro nevidomé atd.) musi mit
schvaleni Ministerstva dopravy CR pro provozovani na pozemnich komunikacich Ceské
republiky (viz. Kapitola 5 PoZzadavky zadavatele na vlastnosti SSZ).

3.2 Doddvka periferii fadice (viz. Kapitola 6 PoZadavky na periferie fadice) a dodani aktudlniho
SW k periferiim.

3.3 Doddavka hardwarového a softwarového vybaveni pro preferenci MHD na SSZ (viz. Kapitola 7
Pozadavky zadavatele na preferenci MHD).

3.4 Dodaniservisniho SW tfadice (viz. Kapitola 8 Pozadavky zadavatele na servisni aplikace radice).

3.5 Pfipojeni radi¢e k nadfazené dopravni Ustfedné (viz. Kapitola 9 PoZadavky zadavatele na
pfipojeni k dopravni Ustfedné SSZ).

3.6 Poskytovani uplného servisu nutného pro trvani zaruky v délce minimalné 24 mésict. Nejedna
se vSak o Ukony bézné udrzby, které po prevzeti dila bude zajistovat provozni stredisko servisu
a udrzby SSZ provozovatele, jako jsou nutné testy dopravniho fadice a revize zatizeni SSZ.

3.7 Pét doladéni signalnich plant a logiky fizeni, které mize byt zadavatelem dila v priibéhu
zarucni doby pozadovano.

3.8 Zaskoleni obsluhy budouciho provozovatele s dodanymi SW prostredky.

3.9 Pfedmétem zakdzky neni poskytovani pozarucniho servisu.
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4. Soulad reseni s platnymi predpisy a normami
4.1 Zadavatel pozaduje dodrzeni nasledujicich zakonU a technickych norem v platném znéni:

Zakon 101/2000 Sb.
Zakon 181/2014 Sb.
GDPR

(General Data
Protection Regulation)

CSN EN 12 368

CSN EN 12 675

CSN EN 50556

CSN EN 61508-6 ed.2

CSN 73 7042

CSN 36 5601 — 1

CSN 73 6101

CSN 73 6102

CSN 73 6110
CSN 73 6021

Zakon o ochrané osobnich udaji

Zakon o kybernetické bezpecnosti

Nafrizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 2016/679
o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim
osobnich udaji a o volném pohybu téchto udajl a o zruseni
smérnice 95/46/ES (obecné nafizeni o ochrané

osobnich udaju).

Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich - Navéstidla
Rizeni dopravy na PK — Radi¢e svételnych

Signalizacnich zafizeni — Funkéné bezpecnostni pozadavky
Systémy silni¢ni dopravni signalizace

Funkéni bezpecnost elektrickych/elektronickych/
programovatelnych elektronickych systému souvisejici

s bezpecnosti

Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Narodni
poZadavky

Svételna signalizacni zafizeni, Technické a funkéni
pozadavky — ¢ast 1: Svételna signalizacni zafizeni pro
fizeni silni¢niho provozu

Projektovani silnic a dalnic

Projektovani kfizovatek na silni¢nich komunikacich
Projektovani mistnich komunikaci

Umisténi a pouziti navéstidel
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4.2 Zadavatel pozaduje dodrzeni nasledujicich TP Ministerstva dopravy CR:

TP 65
TP 81
TP 133
TP 165

TP 169

TP 182

TP 188
TP 189

Zasady pro dopravni znaceni na PK

Navrhovani SSZ pro fizeni provozu na PK

Zasady pro vodorovné dopravni znaceni na PK
Proménné svislé dopravni znacky a zafizeni pro provozni
informace

Zasady pro oznacovani dopravnich situaci na pozemnich
komunikacich

Dopravni telematika na PK

Posouzeni kapacity nefizenych Uroviiovych kfizovatek
Stanoveni intenzity na PK

4.3 Dalsi standardy, jejichZ dodrzZeni, dle aktudlniho znéni, zadavatel pozaduje:

ocIT®

Open Communication Interface for Road traffic control
systems ( http://ocit.org)

Pro komunikaci DU s Fadi¢i SSZ zadavatel v souasnosti vyuziva

otevieny komunikacni protokol OCIT-O ve verzi V1.1. Ve vSech podminkach uvedenych v této
technické specifikaci zadavatel pozaduje zajisténi kompatibility s timto protokolem.

Preference MHD RIS Il —

C-ROADS CZ
C-ROADS CZ
SmGR - 039
SMGR - 042
SMGR — 044
SMGR — 046

Komunikaéni protokol pro komunikaci vozidel MHD s
RSU jednotkami na SSZ, viz pfiloha.

C-ROADS CZ Use Case katalog viz pfiloha
C-ROADS CZ Seznam C-ITS standard viz pfiloha

(https://c-roads.cz/systemy-c-its/technicke-normy-a-standardy/)

Bezpecénostni politika informaci

Smérnice pro uZivatele informaénich a komunikaénich
technologii

Smérnice pro spravu a uzivatele CTD

Smérnice pro tizeni ISMS
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5. Pozadavky zadavatele na radic SSZ

5.1 Dodany fadi¢ musi byt certifikovan na Groven integrity bezpeénosti SIL 3 ve smyslu CSN EN
61508 a musi spliiovat kromé platnych CSN a EN i ustanoveni CSN EN 50556 ¢l. 5.2.3.3 v pIném
rozsahu,

5.2 Skfin fadi¢e musi byt plastova z materidlu odolného proti teplotam a vlivu slune¢niho zareni.

5.3 Svorkovnice v fadi¢i musi byt bez Sroubové s moZznosti rozpojeni proudového okruhu bez
vytaZzeni vodice ze svorky.

5.4 Radi¢ musi umoifiovat rozdéleni kfizovatky na minimalng 4 diléi uzly ovladatelné
samostatné.

5.5 Radi¢ musi byt vybaven snimadem otevieni dvefi fadice.

5.6 Radi¢ musi byt schopen detekovat a spravné rozlisit viechny bé*né poruchové stavy
minimalné v rozsahu:

Stavy vedouci k vypnuti SSZ:
- Vypadek napijeni.
- Primdrni poruchy srozliSenim signdlni skupiny, ndvéstidla a komory
navéstidla.
- Chyby dohlidani s nutnou deaktivaci SSZ.
Poruchy s ¢aste¢nou deaktivaci:

- Vypnuti dil¢ich uzl( kfizovatky.

Poruchy bez deaktivace:
- Sekundarni porucha s rozliSenim skupiny, ndvéstidla a komory navéstidla.
- Dalsi chyby dohlidani bez nutné deaktivace SSZ.

Vnitfni poruchy bez deaktivace:

- Chyby komunikace.
- Poruchy detektora.
- Chyby zdroje €asu.
Detekce a odstranéni nebezpecného stavu musi byt nejméné ve tridé AG3 (do 200ms) normy
CSN EN 50556.
5.7 Radi¢ bude vybaven spolehlivym zafizenim pro pfijem signdlu pro synchronizaci redlného
¢asu radice, napfriklad GPS.
5.8 Radi¢ musi umoZfiovat nastaveni stmivani navéstidel pomoci:
- bezpotencidlového vstupu fadice z dlivodu aktivace ztlumeného stavu soumraénym
spinacem (svételné podminky dané lokality nebo stavu VO),
- Casového rozvrhu zadanym v SW fadice
Na pripojeném servisnim PC a dopravni Ustfedné (lokalné i dalkoveé) musi byt jasna a
zfetelnd textova informace o tom, Ze SSZ je ve ztlumeném stavu; v provoznim deniku musi byt
uvedeny ¢asové udaje o okamziku ztlumeni navéstidel a prepnuti do plného svitu.
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5.9 Radi¢ musi umoZfiovat Upravu nésledujicich parametrd komunikace:
- FNr.
- Jméno fadice.
- Nazevdomény.
- Adresa nebo doménové jméno serveru (ZNr).
- IP adresy zafizeni nebo zapnuti ptridélovani adresy pomoci DHCP.
- Editace routovaci tabulky.
-, 0CIT password“
5.10 Radi¢ musi umoZfiovat definici nasledujicich parametr signalnich skupin:
- Cislo signalni skupiny.
- Jméno signalni skupiny.
- Typ signalni skupiny (napfiklad vozidlova, chodecka).
- Stanoveni délky prechodovych stav( signalnich skupin (napfiklad Zluta
u vozidlovych skupin).
- Ptirazeni k dil¢imu uzlu kfizovatky.
5.11 Radi¢ musi umoZfovat definici nasledujicich parametr( detektord:
- Cislo detektoru.
- Jméno detektoru.
- Typ detektoru (naptiklad smycka nebo video-detektor).

5.12 Radi¢ musi umozZfiovat vytvoreni a editaci tabulek mezi¢asd, minimalnich zelenych a
minimalnich ¢ervenych.

5.13 Pro realizaci konkrétniho dopravniho feseni i pripadné pozdéjsi zmény se pozaduje, aby fadic¢
umoznoval realizaci zpUsobl fizeni minimalné vrozsahu TP 81 a umozinoval volné
programovani.

5.14 Radi¢ musi umozfiovat dosazeni pozadovaného fizeni mistné bez nutnosti komunikace
s nadfizenym systémem.

5.15 Radi¢ musi umoZfovat Fizeni provozu v dynamickém reZimu bez pevné stanovené délky cyklu
signalniho planu.

5.16 Radi¢ musi umozZfiovat koordinaci se sousednimi Fadici svételné signalizace, tato funkce musi
byt zachovana i pfi vypadku komunikace mezi fadicem a dopravni Ustfednou.

5.17 Radi¢ musi umoZfiovat komunikaci se sousednimi fadi¢i pomoci datové linky. Zadavatel bude
tuto funkci volit individudlné pro kazdy jednotlivy pfipad.

5.18 Radi¢ musi umozZfiovat vytvoreni minimalné:

- 30 signalnich plan(.
- 8 zapinacich plana.
- 8 vypinacich plang.
- 5VIP plana.
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5.19 Radi¢ musi umoZfiovat vytvofeni a editaci zapinacich a vypinacich pldnd obsahujiciho

nasledujici:

Jméno signdlniho planu
Délku signdlniho planu

5.20 Radi¢ musi umoZfovat vytvorenia editaci pevného signalniho planu obsahujiciho nasleduijici:

Cislo signalniho planu.

Jméno signdlniho planu.

Ptifrazeni tabulky mezi¢asu.

Ptifazeni tabulky minimalnich zelenych.

Pfirazeni tabulky minimalnich ¢ervenych.

Délku signalniho planu.

Ptifazeni zapinaciho obrazu.

Ptifazeni vypinaciho obrazu.

CasC zmény signélu jednotlivych signalnich skupin umoZfiujicich vyuziti ,opakované
zelené” v jednom cyklu.

5.21 Radi¢ musi umoZfiovat vytvoreni a editaci dynamického signdlniho pldnu obsahujiciho

minimalné nasledujici:

Cislo signalniho planu.

Jméno signdlniho planu

Definice jednotlivych fazi.

Pfifazeni jednotlivych nekoliznich signall do fazi.
Definice jednotlivych fazovych prechodd.
Definice jednotlivych oblasti vyzev.

Definice jednotlivych oblasti prodluZovani.
Definice jednotlivych délek fazi.

Prifazeni tabulky mezicasu.

Pfirazeni tabulky minimalnich zelenych.

Pfifazeni tabulky minimalnich éervenych.

Délku signalniho planu.

Definice zapinaciho bodu.

Definice vypinaciho bodu.

Definice pfepinaciho bodu.

Definice synchronizacniho bodu a maximalni délky ¢ekani v tomto bodé.
Pfifazeni zapinaciho obrazu.

Pfifazeni vypinaciho obrazu.
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5.22 Radi¢ musi umoZfovat vytvoFeni a editaci VIP planu obsahujiciho nasledujici:
- Cislo planu.
- Jméno signdlniho planu.
- Prirazeni tabulky mezicasu.
- Bodu zastaveni VIP faze.
- Délku signalniho planu.
- Casi zmény signalu jednotlivych signalnich skupin.
5.23 Radi¢ umozni vytvoFeni a editaci lokalnich dennich plana v nasledujicim rozsahu.
- Cislo denniho planu.
- Jméno denniho planu.
- Ptikaz k provedeni obsahuijici:
- Cas zmény prepnuti s rozlisenim na minuty.
- Pozadovany stav SSZ (zapnuto/vypnuto).
- Cislo pozadovaného signdlniho planu.
- Pozadovany stav dopravné zavislého fizeni srozliSenim na |IAD
a MHD.
- Pozadovany rezim stmivani navéstidel.
- Pozadovany stav jednotlivych dil¢ich uzlG kfizovatky.
5.24 Radi¢ umozni vytvoreni a editaci lokalniho tydenniho planu rozliujiciho jednotlivé dny
v tydnu.
5.25 Radi¢ musi umoZfiovat zadani a editaci statnich svatkd véetné automatického vypoctu
plovoucich svatku.
5.26 Radi¢ umozni vytvoreni a editaci lokalnich zvlastnich dennich pland obsahujicich:
- Jméno zvlastniho intervalu.
- Pfirazeny denni plan.
- Prioritu.
- Datum nebo interval.
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5.27 Radi¢ bude ukladat do své vnitini paméti nasledujici archivy ve smyslu uvedenych pozadavkd
po dobu minimalné 72 hodin.
- Operacni archiv obsahujici:
Casovou znac¢ku zaznamu.
Chybové stavy (viz. bod 5.6).
Stav SSZ.
Cislo aktivniho signalniho planu.

Stav dil¢ich uzlG kfizovatky.

- PoZadovany stav dopravné zavislého fizeni srozliSenim na 1AD
a MHD.

Rezim stmivani navéstidel.

- Archiv zprav:
- VSechny vytvorené zpravy véetné téch, u kterych nedoslo k odeslani vlivem
vypadku komunikace.
- Systémové logy.
- Archiv servisnich zasah( do systému.
- Signaliza¢ni archiv:
- Cislo aktivniho signalniho planu.
- Tx
- Stav vSech signdlnich skupin.
- Stav vSech pripojenych detektora.
- Archiv dopravnich zatézi:
- Agregované méreni dopravnich zatézi z dopravnich detektoru
- Archiv dat detektoru:
- Nezpracovana data detektoru
5.28 Radi¢ bude vybaven detektory dle stavebni ¢asti PD. Viechny detektory, véetné chodeckych
tlacitek a virtualni detekce DPMB, budou zobrazeny ve vizualizaci signélnich planu (lokalné v
PC i dalkové na DU).
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6. Pozadavky zadavatele na periferie radice

6.1 Umisténi, funkce i velikost navéstidel a vSech perifernich zafizeni musi splfiovat pozadavky
projektu.

6.2 Kazdé navéstidlo, detektor nebo zafizeni akustické signalizace nevidomych bude pfipojeno
na samostatné vstupy/vystupy z radice.

6.3 Uchyceninavéstidla na vyloZnik musi byt stavitelné ve vodorovné i svislé poloze. PoZzadujeme
pouziti kovovych drzakd vyloZnikovych ndvéstidel. VSechny prvky navéstidel musi byt
z materialu odolného proti teplotam a vlivu slunec¢niho zareni.

6.4 Vsechny komory navéstidel budou vybaveny stinitkem proti pfimému osvétleni slunec¢nim
svitem.

6.5 Zadavatel poZaduje vyuZiti LED ndvéstidel, spliujicich normu CSN EN 12368 ed.2.,
umoziujicich snizeni svitivosti alespon o0 30%, s provoznim napétim do 50V o ptikonu do 20W,

6.6 nebo navéstidel tfidy DO, ktera musi splfiovat nasledujici pozadavky:

- naveéstidla s primérem svételného pole 200 mm budou odpovidat tfidé svitivosti
B2/1 typu E nebo W, provozni napéti do 30V s odbérem do 2W a plnit tfidu bezpecnosti SIL3,

- navéstidla s primérem svételného pole 300 mm budou odpovidat tfidé svitivosti
B3/1, rozloZeni svitivosti typu N, provozni napéti do 30V s odbérem do 2W a plnit tfidu
bezpecénosti SIL3.

6.7 Zarizeni akustické signalizace bude vybaveno pfijima¢em radiového signalu umoznujicim
aktivaci signalizace pouze na poptavku zrakové postizeného chodce. Zaroven, pfi pouZiti vyzvy
chodeckymi tlacitky, bude signal pro aktivaci akustické signalizace spoustét chodecké vyzvy na
daném SSZ po dobu 2 az 5 min.

6.8 Pouzité detektory musi byt schopny z dlivodu zjistovani dopravnich intenzit spolehlivé
rozpoznat jednotliva vozidla i vkoloné a spolehlivé detekovat pfitomnost
i jednostopych motorovych vozidel a cyklistll, a to i v no¢nich hodinach.

6.9 Zadavatel poZaduje pouZiti bez Sroubovych svorkovnic ve stozarech SSZ.

6.10 Sloupy SSZ musi byt oboustranné pozinkované.

6.11 Sloupy SSZ budou opatfeny ochrannym natérem do vysky 60 cm nad okolni terén.

6.12 VSechny poutzité stavajici kabelové prostupy pod vozovkou musi byt v souladu s projektem
pred poloZenim kabeldzZe SSZ vycistény tlakovou vodou a ndasledné zakonzervovany.
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7. Pozadavky zadavatele na technologii V2X

7.1 Vsoucasné dobé probihd komunikace nad preferenci vozidel MHD na SSZ za pouziti
technologie V2X pomoci jednotek OBU (ve vozidlech DPMB) a RSU (na SSZ).

7.2 Presné urcené udaje jsou do radicl vysilany z vozidel MHD na zakladé pozadavk( dopravniho
feSeni a moznosti komunikacniho protokolu.

7.3 Z poskytnutych udaji musi byt fadi¢ schopen urcit miru preference vozidla v souladu s
pozadavky dopravniho feseni.

7.4 Informace z RSU jednotky musi byt do rfadi¢e SSZ predavany prostfednictvim datové linky.

7.5 Dodané zafizeni musi zajistit komunikaci se vsemi vozidly MHD bliZicimi se k SSZ sou¢asné
tak, aby nedoslo ke ztraté jediné informace, kterd vede k preferenci MHD.

7.6 RSU jednotka na SSZ musi byt schopna obousmérné komunikace svozidly MHD
prostiednictvim zprav SRM a SSM, dle standardu ITS-G5.

7.7 Radi¢ bude ukladat do paméti viechny pfijaté informace systému RIS || DPMB vysilané do
fadici SSZ z vozidel MHD. Tyto informace musi byt mozné zpétné nacist, aby provozovatel
systému mél moZnost tato data na vyzadani poskytnout DPMB nebo vlastnikovi SSZ. Na
lokalné pripojeném servisnim PC musi byt v redlném case zobrazeny vSechny fadicem SSZ
prijaté pakety z voz(i MHD.

7.8 Radi¢ musi umozriovat zobrazeni informaci o prdjezdu vozidel MHD na pracovisti CTD
prostrednictvim pdsového diagramu (stavy detektor).

7.9 RSU jednotka na SSZ musi byt vybavena SW a HW prostfedky minimalné v rozsahu pozadavk(
pro nasledujici Use Case: EVA, ISV, PTP, PVD, WCW, HLN, RWW vcetné security PKI.

7.10 RSU jednotka na SSZ musi byt pfipravena pro pfipojeni k BO C-ITS.
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8. Pozadavky zadavatele na servisni aplikace radice
8.1 Ke kazdému typu fadice bude dodana aktudlni servisni aplikace v dostateCném poctu
pfistupl (licenci) umozZnujici provadéni viech potfebnych pravidelnych testd fadice.
8.2 Servisni aplikace bude po pfipojeni k fadi¢i ukazovat vSechny potrebné informace. Jedna se
zejména o podrobné informace o aktudlnich poruchach k pfesnému urceni zavady.
8.3 Veskeré informace poskytované servisni aplikaci fadi¢e SSZ pracovnikim servisu musi byt v
Ceském nebo anglickém jazyce.
8.4 Vyznam hlaseni ma vychazet z béZné zauzivanych pojm( a zkratek. Ke stanoveni vyznamu
hlaseni nesmi byt potfeba manualu s prevodem kédovych (Ciselnych) zprav, zadavatel souhlasi
s nepouzitim diakritiky.
8.5 Tento SW dale umozZni online vizualizaci signalniho planu obsahujiciho:
Casovou osu.
Cislo aktivniho signalniho planu.
Tx
Cislo probihajici faze pokud je aktivni fazovy signalni plan.
Cislo probihajiciho fazového prechodu, pokud je aktivni fazovy signalni plan.
Stav vSech signalnich skupin.
Jednoznacné graficky odliSenou oblast prodluzovani u signalnich skupin majicich
prodluzovaci detektor (napf. odliSnym oznacenim v pdsu signalni skupiny ve vazbé na
¢islo prodluzovaciho kroku).
Stav vSech pfipojenych detektoru.
Stav vSech bindrnich vstup.
Pritomnost vyzev preference RIS II.
Okno pasového diagramu bude vybaveno posuvnikem pro snadné prohlizeni pribéhu
signalniho planu a porovnavani zmén v jednotlivych cyklech
u dynamického Fizeni.
Online vizualizace pasového diagramu nesmi mit proti realnému stavu kfiZovatky zpozdéni
vétsi nez 2 vtefiny.
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8.6 Servisni aplikace umozni zakladni ovladani fadice v rozsahu:
Zapnuti dopravniho radice.
Vypnuti dopravniho radice.
Zapnuti dil¢iho uzlu dopravniho fadice.
Vypnuti dil¢iho uzlu dopravniho fadice.
Pfepnuti signdlniho planu v dopravnim fadici.
Prepnuti fadi¢e do mistniho fizeni.
Simulaci vSech pfipojenych detektoru
Zapnuti dopravné zavislého fizeni.
Zapnuti dopravné zavislého fizeni IAD.
Zapnuti preference MHD.
Vypnuti dopravné zdavislého Fizeni.
Vypnuti dopravné zdavislého fizeni IAD.
Vypnuti preference MHD.

8.7 Dodané SW vybaveni musi umoznovat stazeni, Upravu a nahrani konfigurace popsané
v bodech 5.4 - 5.26.

8.8 Zavedeni novych, tedy i dopravné zavislych signdlnich plan( nebo Upravy dopravniho rfeseni
(dopravné zavislého fizeni), musi probéhnout za provozu, bez nutnosti vypnuti SSZ tedy i
pfimo z hlavni dopravni Ustredny.

8.9 Servisni aplikace musi umoziovat stazeni archivi popsanych v bodé 5.27 a jejich zobrazeni
v uzivatelsky privétivé podobé (informace nesmi byt formou ciselnych kodd, ale musi byt
srozumitelnd s jednoznacnymi zauZzivanymi texty, obsahujicimi pfislusné udaje).

8.10 Export archivi ve srozumitelné podobé do nékterého z béiné vyuzZivanych formatd
(napriklad pdf, xIsx nebo csv)

8.11 Dodané SW vybaveni umoini export dopravnich intenzit ze vSech do fadice pfipojenych
detektor(. Nactené dopravni intenzity ze vSech do fadice pfipojenych detektor( (vystup ve
formatu zpracovatelném programem Excel) musi byt
v jednotlivych ¢asovych Usecich (minimalné v 5, 15 a 60 minutovych intervalech) musi byt stale
stejné, jejich soucet vytvofi celou hodinu a musi zacinat vzdy v celou hodinu.

8.12 Dodané SW vybaveni umozni export konfiguraéniho souboru .xml definovaného protokolem
OCIT® (zadavatel preferuje nejnovéjsi verzi OCIT-O, momentdlné disponuje verzi V1.1 tohoto
otevieného protokolu), obsahujiciho Udaje potfebné pro pfipojeni kfizovatky k Ustfedné
kompatibilni s timto protokolem.
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9. Pozadavky zadavatele na pfipojeni fadi¢e k nadfazené DU SSZ

9.1 Zadavatel pozZaduje vyuziti nejlepsiho v dané lokalité dostupného zplsobu pfipojeni

k pracovisti CTD na adrese Renneskad tf. 1a v nasledujicim poradi:
1. Opticky kabel OD MMB.

- Zadavatel poZaduje pouZiti datového switche v prlimyslovém provedeni s
osmi metalickymi a dvéma optickymi porty pro pripadné pfipojeni
dohledovych kamer.

- Zafizeni musi umoznovat splnéni vSech zakonnych pozadavki
a vnitfnich smérnic zadavatele na IT systémy (viz. pfilohy).

2. Metalicky kabel OD MMB

- Zadavatel poZaduje pfipojeni rfadi¢e napfimo k dopravni Ustfedné jednim
komunikaénim parem

- Dalsi par mlze byt pouZit pouze pro potreby uréené zadavatelem napf.
telefon

3. Mobilni sité.

- SIM kartu pro pfipojeni kfizovatky doda zadavatel.

- SIM karta bude vyuzZivat datovych sluzeb mobilnich siti tfeti nebo vyssi
generace.

9.2 Zadavatel poZaduje, aby u béinych operdtorskych zdsahli, jako je zapnuti
a vypnuti kfizovatky nebo jejiho uzlu, prepnuti signdlniho planu, spusténi vizualizace
signalniho planu atd., z dopravni Ustfedny nebyl mezi témito technologiemi rozdil.

9.3 Vsechny nové budované/rekonstruované SSZ musi byt pfimo pripojeny k dopravni Ustfedné
zadavatele otevienym komunikaénim protokolem uréenym pro systémy centralniho fizeni
dopravy na pozemnich komunikacich pomoci SSZ schvaleného k nasazeni v zemich evropské
unie. Zadavatel poZaduje pouziti nejnovéjsi verze otevieného komunikac¢niho protokolu.

9.4 Zadavatel poZaduje, aby Fadi¢ komunikoval s DU pomoci sité Ethernet (nap¥. vyuZitim profilu
3 protokolu OCIT-0).

9.5 Radi¢ bude vybaven standardnim konektorem RJ45 pro pfipojeni k DU.

9.6 Radi¢e musi byt trvale spojeny s dopravni Ustfednou SSZ (Scala) a umozfiovat pribéznou
kontrolu komunikace ze strany Ustfedny.

9.7 Vsechny fadi¢em detekované poruchy budou odesilany na Ustfednu.

9.8 Otevreniizavreni dvefi bude odesilano na Ustfednu SSZ.

9.9 Zména rezimu stmivani ndvéstidel bude odesilana na Ustfednu SSZ.

9.10 Radi¢ musi umoZfiovat automatickou synchronizaci ¢asu s NTP serverem Ustfedny, tento ¢as
bude mit v systému vyssi prioritu nez ptijimac ¢asu v radici.

9.11 Radi¢ musi reagovat na pozadavky Ustfedny v ramci 1 sec od obdrzeni pozadavku. OkamZité
zméné rezimu fizeni brani bezpecénosti pozadavky a prioritni zasah do fizeni.

9.12 Radi¢ musi komunikovat s dopravni Ustfednou otevienym protokolem nejnovéjsi dostupné
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verze (napt. OCIT-O V2.0 nebo vyssi) ve smyslu nasledujicich poZzadavkd dopravni Ustfedny:
- Pozadavek ustfedny na zjisténi stavu fadice obsahujici
- Casovou znac¢ku posledni zmény.
- Chybové stavy (viz. Bod 5.5).
- Stav SSZ.
- Ridici droven (naptiklad. mistni rozvrh, ruéni fizeni, fizeni z Ustfedny nebo
VIP).
- Cislo aktivniho signdalniho planu.
- Stav dil¢ich uzlt kfizovatky.
- Zapnuti dopravniho fadice.
- Vypnuti dopravniho radice.
- Zapnuti dil¢iho uzlu dopravniho radice.
- Vypnuti dil¢iho uzlu dopravniho fadice.
- Ptepnuti signdlniho planu v dopravnim radici.
- Prepnuti fadice do mistniho fizeni.
- Zapnuti dopravné zavislého fizeni.
- Zapnuti dopravné zavislého fizeni IAD.
- Zapnuti preference MHD.
- Vypnuti dopravné zavislého fizeni.
- Vypnuti dopravné zavislého fizeni IAD.
- Vypnuti preference MHD.
- Stav reZimu stmivani.
- Pozadavek na pfenos dat potfebnych pro vytvoreni pasového diagramu
- Cislo aktivniho signalniho planu.
- Tx
- Cislo probihajici faze pokud je spustén fazovy signalni plan.
- Cislo probihajiciho fazového prechodu, pokud je spustén fazovy signélni
plan.
- Stav vSech signdlnich skupin véetné informaci o prodluzovani.
- Stav vSech pfipojenych detektor(.
- Stav vSech binarnich vstup(.
- Pfitomnost vyzev preference RIS II.
- StaZeni dat ze vSech dostupnych archiv( radice.
- Spusténi VIP trasy na uzivatelsky zadanou dobu.
Tyto poZzadavky bude mozino zadat s ¢asem zacatku a ukonéeni prikazu nebo okamzité ,,do
uvolnéni”.
9.13 Radi¢ musi umoZfiovat staZeni, Gpravu a nahrani konfigurace popsané v bodech 5.4 a7 5.26
z dopravni Ustfedny.
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10. Technicka prejimka, zkuSebni provoz a predani dila zadavateli

10.1 Technickou prejimku provadi zadavatel a slouzi ke kontrole kompletnosti a kvality
technickych ¢&asti dila a jeho zdkladnich funkci. Uspédny pribéh technické prejimky je
podminkou pro uvedeni dila do zkusebniho provozu.

10.2 K provedeni prejimky dila vyzve zhotovitel investora min. 3 pracovni dny pfedem.

10.3 Zhotovitel minimalné 3 pracovni dny prfed provedenim technické prejimky pozada
o soucinnost provozniho dopravniho inZzenyra CTD Bkom pfi vyhotoveni protokolu
o pfipojeni dopravniho fadice k dopravni Ustfedné SSZ.

10.4 Zakladnimi ¢astmi technické prejimky jsou:

Kontrola kompletnosti dila.

Kontrola splnéni technické specifikace zadavatele.

Predani doklad( o provedeni bezpecnostnich testl dopravniho radice.

Protokol o pfipojeni dopravniho fadi¢e k dopravni Ustfedné SSZ (Scala) potvrzeny
odpovédnym zastupcem CTD, provozniho stfediska a UDI BKOM.

Pfeddani potvrzené dokumentace platného dopravniho rfeSeni nahraného v dopravnim
radici ve 3 vyhotovenich a elektronicky ve formatu neumoznujicim zmény (napftiklad
.pdf).

Zapnuti dopravniho radice a provedeni vizualni a protokolarni kontroly jeho hlavnich
funkci, spravného zapojeni a funkce pripojenych zafizeni (detektord, navéstidel apod.)
dopravnim inZenyrem zadavatele.

10.5 Po dobu zkusebniho provozu z(stdva dilo v majetku zhotovitele.

10.6 Po dobu zkusebniho provozu bude dilo pIné vyuZivano budoucim spravcem, pficemz tento
nesmi zadnym zplsobem zasahovat do HW a SW fadice bez védomi zhotovitele.

10.7 Po dobu zkuSebniho provozu musi zhotovitel veskeré zasahy do pfedmétného zafizeni
dohodnout s budoucim spravcem.

10.8 Béhem zkusSebniho provozu ma zadavatel pravo poZadovat doladéni dopravniho feseni,
tedy pfipadnou zménu, kterd nezasahuje do HW (¢asti dila, ale mGze obsahovat zménu
signalnich planu, logiky fizeni a nastaveni veskerych parametr dopravniho rfeseni. Zhotovitel
je povinen zajistit spolupraci vlastniho specialisty provadéjiciho doladéni s dopravnim
inZenyrem zadavatele.
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10.9 Po splnéni vySe uvedenych podminek lze zahajit protokolarni prevzeti dila do spravy
spravniho Useku Bkom které se sklada z:
- Pfedani dokumentace skute¢ného provedeni stavby ve 3 vyhotovenich
a elektronicky ve formatu neumoznujicim zmény (napfiklad .pdf).
- Predani doklad( platné revize elektrického zafizeni.
- Pfedani potvrzeni o shodé el. zafizeni.
- Pfedani dokladd o ekologické likvidaci vytéZzeného materialu a zafizeni.
- Pfedani protokolu o predani stavbou dotcenych povrchi do spravy spravniho
useku BKOM.
- Podpisu protokolu o predani a prevzeti dila.
10.10 Protokol o predani a prevzeti dila podepsany zadavatelem opraviuje zhotovitele
k provedeni fakturace. Od této chvile nesmi dodavatel zasahovat do HW a SW tadice, ani
stahovat data bez souhlasu provozovatele.
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11. Obecné pozadavky zadavatele

11.1 V pripadé Ze stavajici technologie (obvykle dopravni ustfedny SSZ) zadavatele neumoznuje
vyuziti nékteré zpozadovanych funkcionalit popsanych vtéto TSZ, toto nezprostuje
dodavatele povinnosti splnit veSkeré poZadavky zadavatele, z dlvodu vyuZitelnosti téchto
funkcionalit po obméné technologie zadavatele.

V ptipadé nejasnosti lze splnéni téchto bod( dokazat docasnym pfipojenim k vlastni
technologii (pouze pred predanim dila, pti pfedani bude pfipojeno k technologii zadavatele),
pomoci logl zafizeni, btppl-trace atd.

11.2 Presny termin vypnuti opravovaného SSZ musi byt dohodnut mezi zhotovitelem,
zadavatelem, servisem SSZ a PCR z divodu zabranéni vzniku ¢asové kolize s jinou akci SMB.

11.3 Regulacni a aktivacni prace na fadi¢i SSZ mohou byt provadény pouze firmami
autorizovanymi vyrobcem ftadice k provadéni téchto praci. Uchaze¢ na realizaci verejné
zakdzky musi prostfednictvim své nabidky pisemné doloZit, Ze ma tuto soucinnost
autorizované firmy zajisténu.

11.4 Veskeré vyrobky obsazené v doddvce musi odpovidat platné legislativé.

11.5 Dotcéena zelert musi byt obnovena nahradni vysadbou.

11.6 Veskeré naklady na prechodné dopravni znaceni vyvolané stavbou budou zajistovany a
hrazeny zhotovitelem.

11.7 Veskeré trvalé dopravni znaceni, dotéené vystavbou SSZ, musi odpovidat odsouhlasené a
stanovené projektové dokumentaci.

11.8 Vodorovné dopravni znaceni, dotéené vystavbou SSZ, bude provedeno strukturalnim
plastem v souladu s TP 133 — Zdasady pro vodorovné dopravni znaceni na pozemnich
komunikacich. Pokud nové povrchy v dobé realizace stavby neumoziuji okamzitou pokladku
vodorovného dopravniho znaceni strukturalnim plastem, bude zhotoveno docasné vodorovné
dopravni znaceni barvou, které bude po vyzrani povrchu nahrazeno vodorovnym dopravnim

znacenim strukturalnim plastem.
11.9 Svislé dopravni znaceni musi odpovidat PD, sloupky dopravniho znadeni musi byt

v pozinkované Upravé, pficemz tfida pouzité reflexni félie pro svislé dopravni znaceni bude
vychazet z platné legislativy.

11.10 V pfipadé Ze zemni prace budou provadény v chodnicich a vozovkach, na které se vztahuje
zarucni Ih(ta jiného zhotovitele, musi byt zpétna Uprava tohoto povrchu ze zarucnich divodu
objednana jako subdodavka u tohoto zhotovitele.

11.11 Geodetickd dokumentace skuteéného provedeni stavby bude zhotovitelem predana
v souladu s pfedpisem pro vyhotoveni geodetické dokumentace skute¢ného provedeni staveb
(Mp-SU3200-01) v jednom vyhotoveni odboru investiénimu MMB a v jednom vyhotoveni
geodetické skupiné BKOM pro potreby GIS.
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11.12 Na zakladé geodetického zaméreni stavby zhotovitel vyhotovi geometricky plan pro
vyznaceni vécného bfemene v 6 vyhotovenich ke vsem dotéenym pozemk(im, které nejsou ve
vlastnictvi SMB. Rozsah vécného bfemene musi byt pfedem konzultovan se zadavatelem.

11.13 VSechny dotcené povrchy budou po dokonceni dila predany zpét do sprdvy sektorari BKOM.

11.14 Veskery vytéZeny materidl ze SSZ bude odvezen a protokoldrné predan zhotovitelem na
adrese Brnénské komunikace a.s., Masnd 7, Brno. V pfipadé Ze tento vytéZzeny material bude
Brnénskymi komunikacemi odmitnut, musi zhotovitel zajistit jeho ekologickou likvidaci
zakonnym zpusobem a o jejim provedeni predat zadavateli pfi predani a prevzeti dila
prokazujici doklad.

11.15 P¥i pracich v blizkosti koleji MHD (bliZze nez 1m a pfi budovani kabelovych prostupt pomoci
protlakl) musi byt pfed a po provedeni praci provedeno geodetické zaméreni koleji. Pri
provadeéni praci nesmi dojit ke zméné nivelety koleji.
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12. Prilohy
12.1 Komunikaéni protokol pro komunikaci vozidel MHD s RSU jednotkami na SSZ

12.2 SmGR — 039 — Bezpe&nostni politika informaci

12.3 SmGR — 042 — Smérnice pro uZivatele informaénich a komunikaénich technologii

12.4 SmGR — 044 — Smérnice pro spravu a uzivatele CTD

12.5 SmGR — 046 — Smérnice pro Fizeni ISMS.

12.6 Mp-SU3200-01 - Ptedpis pro vyhotoveni geodetické dokumentace skute¢ného provedeni
staveb

12.7 Vzor protokolu o pfipojeni dopravniho fadice k dopravni ustfedné SSZ

12.8 C-ROADS CZ Use Case katalog

12.9 C-ROADS CZ Seznam C-ITS standard(



