Harmonogram price v projektu TACR TK03020188 ,, MATPRO”

1 Souhrn Vysledki Projektu

Projekt obsahuje dva hlavni vystedky, jejichi spojujicim elementem je vyvoj inovativnich anorganickych materiali a pléanované pouiiti v jaderném pramyslu — pfimo

v jadernych elektrarnach, a v trvalém uloZisti jaderného paliva. Vysledky jsou ohednoceny i z pohledu vy i, kterou navrhovatelé projektu vysledkdm pfisuzuji.
V1 — Nové funkéni stavebni materialy pro jaderné elektrarny {Ostatni) (vyznamnost 65 %)
V2 - Nizkoalkalicky beton pro jaderny pramys! (Funkéni vzorek) (vwyznamnost 35 %)
Detailni popis jednotlivych vysledki je k dispozici v textu piihlasky v systému ISTA.
2 Seznam milnikl projektu
a. V1-nové funkéni b ialy pro jaderné Y
Béhem Feseni se otekavé postupné dosaZeni celkem 16 milnika:
Cislo Vysledek | Popis milniku Prokazani Termin dosaZeni
milniku dosaZeni milniku
M1.1 vl Popis £asti kontejnmentu jadernych kratka technicka 02/2021
reaktori), pfehled pod k zprava
M1.2 vl Dokonéeni definice poZadavki na kratka technicka 02/2021
inovativni materiély pro zvladan{ zprava
téZkych havarii
M1.3 vl Dokonéeni vybéru perspektivnich kratka technicka 04/2021
material( — Sachta reaktoru a mista zprava
styku s Ziravinami
M1.4 V1 Dokonéeni pfipravy experimentt kratka technicka 07/2021
2prava
M1.5 V1 Dokonéeni testovaci syntézy kratka technicka 07/2021
materiald pro Sachtu zprava
' M16 Vi Dokonéeni testovaci syntézy kratka technicka 07/2021
materiald pro téZké havarie Zprava
M7 Vi Dokonéeni definice poZadavkd pro kratka technicka | 09/2021
reaktory GENIV Zprava
M1.8 Vi Prokazani reprodukovatelnosti kratka technicka 12/2021
materiald (3achta reaktoru) zpréva
M19 V1 Prokazani reprodukovatelnosti kratka technicka | 12/2021
materiald (Materialy pro té2ké zprava
havarie}
M110 | V1 Popis modelu pro vypodetni kéd kratka technické 06/2022
GOTHIC zprava
M111 | V1 Dokonéeni testu odolnosti proti kratka technickd 12/2022
teplotnimu Soku zprava
M1.12 |Vl Dokonéeni testd uvolfiovanych plynii | technické zpréva | 04/2023
M113 | V1 Dokonéeni modelu v kédu kratka technickd | 08/2023
CORQUENCH zprava
M114 | V1 Dokonéeni vypoétd kédem GOTHIC kratka technickd 03/2024
zprava
. M1.15 V1 Dokonéeni vyhodnoceni experimentd technicka zpréva | 04/2024
M1.16 V1 Dokonéeni vypottd kédem kratka technicka 06/2024
CORQUENCH zprava

b. V2 - Nizkoalkalicky beton pro jaderny primysl {Funkéni vzorek) (vyznamnost 35 %)

B&hem Feseni se ofekava postupné dosaZeni celkem 11 milnikd:

Cislo Vysledek | Popis milniku Prokazani Termin dosaZeni
milniku dosaZeni milniku
M2.1 v2 Skriningova etapa | - pfiprava kréatka technicka 08/2021
nizkoalkalickych materialit s zprava
dostupnymi plnivy
M2.2 V2 Prubéina zakladni fyzikaing- kratka technicka 10/2021
mechanicka charakterizace materiald | zprava
etapy |
M2.3 v2 Vyhodnoceni etapy | a upfesnéni technicka zpréva | 12/2021

sloeni a postupu pfipravy
nizkoalkalickych materidlil

M2.4 V2 Etapa Il - pfiprava vybranych kratka technicka 06/2022
nizkoalkalickych materiait zprava

M2.5 V2 Prub&ina zakladni fyzikainé- kratka technicka 08/2022
mechanické charakterizace materialll | zprava
etapy Il

M26 | V2 Vyhodnoceni etapy il a upfesnéni hnicka zprava | 10/2022
sloZeni a postupu pfipravy
optimali ého nizkoalkalickéh

betonu vetné stanoveni vodou
extrahovatelnych podildl u vybranych

materiald =]
M27 | V2 Pfiprava findlnich optimalizovanych kratka technickd | 12/2022
nizkoalkalickych beton( a surovinova | zprava
1 optimalizace
M2.8 V2 Reprodukovateina pFiprava funkEnich | kratkd technické 04/2023
vzorkd pro radiaéni charakterizaci zprava —
M29 | v2 Radiagni, stinici a d pné fyzikdlng- | kratka technickd | 04/2024
| mechanické charakterizace funkénich | zprava
vzork( novych nizkoalkalickych
materiald
M2.10 | V2 Dokonéeni a vyhodnoceni technicka zprava | 0672024
experimentl |
| M2.11 V2 Sumarizace vysledk | technické zprava | 06/2024

3 Planovany postup price

V1 — nové funkéni stavebni materisly pro jaderné elektrdrny



Vysledkem bude podrobna technicka zprava {vysledek typu O-jing}, ktera shrne viechny provedené wypotty, epxerimenty a vyvojové prace na materidlech, které tak
budou pFipraveny k provedeni viech nutnych testii v akreditovanych laboratofich, tak, aby byly tyto materily kvalifikovatelné pro pouZiti v jadernych elektrarnach.
Jednotlivé mezikroky budou popsény diléimi zprévami k jednotlivym milnikiim. Na konci dokumentu je pfiloZen Ganttlv diagram innosti.

1) (0V) M1-M6

Popis casti j tavajicich JE pr ych vER i k pta v CR vyvijenych, kde by mélo poufiti inovativnich materiald teoreticky smysl,
piehled podminek a poZadovanych viastnosti inovativaiho funkéniho stavebniho materialu. Zk ymi misty budou:

a. Sachta reaktoru typu PWR {GEN Il a II)
b. Mista kde muZe dochézet ke styku betonu s Firavymi latkami v reaktorech PWR (GEN Il a GEN 11}
c. Mistnosti pfiléhajici 3achté reaktoru, do kterych se wylije tavenina v pfipadé t&zké havarie v PWR (GEN If)
d. Mista kde mitZe dochazet ke styku betonu s veimi horkym chladicim médiem v plynné formé {(GEN IV)
e. Zakladova deska kontejnmentu {z pohledu protaveni p¥i t&Zké havarii} (PWR GEN Il a [Il, GENIV)
2) (UJV, UACH, CVR) Vyvojové prace a materidlové zkousky tykajici se bodii 1a. a 1b. M4-M48

a. Budou vybrany vhodné kandidatni materidly, na neZ budou kladeny v danych vlastnostech minimalné stejné naroky jako na stavajici fedeni, a bude
identifikovan jejich jasny pfinos v dal3ich oblastech (fyzikalnich a chemickych vlastnostech).(M4-M8)

b. Tyto materialy budou syntetizovany nejprve za (gelem ovéfeni technologie vyroby, nasledné bude ov&fena reprodukovateinost syntézy. (M7-M16)

c. Bude provedena prvotni sada materidlovych zkoudek — pevnost v tiaku, teplota po&atku okamiité degradace materidlu, dlovhodova stabilita za zvy3ené
teploty, gamma stinéni, chemicka odolnost na vybrané latky. (M9-M34)

3) (CVR, UV, UACH) Experimentélni, vyvojové a vypoftové prace tykajici se bodi 1c. a le. Vysledkem bude

a. Na zakladé stévajici knoh-how UJV v této oblasti budou presné definovany pozadavky na inovativni materialy, které ziepieni odezvu reaktoru pii tézké
havarii ~ dileitym parametrem je hiavné teplota rozkladu materidiu a mnoZstvi a druh produk ych plyni pfi rozkladu. (M3-M6)

b. Bude provedena syntéza inovativnich materili, které teoreticky tyto poZadavky spifiuji. (M6-M14)

¢. Bude proveden experiment zkoumajici druh a mnoZstvi uvoliovanych Iitek pfi zahfivani inovativniho materialu, a jako porovnani betonu uZitého v jaderné
elektrarné Temelin, a dale stanovena teplota ablace viech t&chto materiali {M12-M32)
d. Bude vytvofen model a proveden vypoget kédem CORQUENCH, ktery zmapuje rozdily v prib&hu t&zké havarie {ex-vessel faze) mezi pouZitim betonu a
inovativniho materialu {M24-M46)
e. Bude vytvofen model kontejnmentu JE Temelin v 3D kédu GOTHIC a provedeny vypotty testujici odezvu kontejnmentu na produkované plyny (srovnani
inovativnich materiald a betonu) (M6-M42)
4) (U)V, UACH, CVR) Experimentélni, vyvojové a vypoftové prace tykajici se bodu 1d.

Tato aktivita je spi¥e dopliikovd k ostatnim a bude z velké Easti vyuZivat vysledkd, které budou dosaZeny b&hem testovani materiall v ramci ostatnich aktivit
tohoto vysledku. Vyu¥iti ,Yaruvzdornych” betonl v plynem chlazenych reaktorech je velmi perspektivni, jednak pro nominaini provoz ~ $achta reaktoru bez
nutnosti vyufivat chladici sytém s nucenou cirkulaci, tak v havariich — odolnost proti teplotnimu Soku pfi praknuti primarniho okruhu.

a. Test teplotniho Soku na vybrané materialy (z nizké teploty rychls expozice horkym plynem)

V2 - Nizkoalkalicky beton pro jaderny pramys|

Vysledkem této &asti projektu bude funkéni vzorek nizkoalkalického betonu s optimalizovanymi vlastnostmi a jeho reprodukovanou pfipravou, véetné jeho zakladni
fyzikaln&-mechanické, radiaéni a fyzikdlné-chemické charakterizace. V zdvéreéném milniku M2,11 budou shrnuty viechny parametry novych nizkoalaklickych betont
a porovnény s dostupnymi informacemi stavajictho Fe3eni jadernych dloZist.

1) (UACH, CVR), milniky M2.1 - M2.3

Skriningova etapa i pFipravy novych nizkoaikalickych materially bude zahrnovat pfipravu matenalu s dostupnymi surovinovymi kombmaceml plniv.

Materialy budou pfipravovany v sériich 12 - 18 vzorkd) a po dohod plsobu stabili; budou predény k jejich fyzikalné izaci
na CVR, Milnik M2.2.

Na konci Milniku M2.3. bude provedena kiasifikace materiéld z hiediska hodnot jejich pevnosti v tlaku a zpfesnéni sloZeni a pfipravy materialli pro etapu
13

2) {UACH, CVR), milniky M2.4 - M2.6
Etapa Il - pfiprava vybranych nizkoalkalickych materiall s up¥esnénym slozenim a upf pfipravou nizk icky materlélu véetné vybranych
surovin pouzitych k jejich pFipravé. Upiesnéné materialy budou pfipravovany opét v sériich 12 - 18 vzorki a po dohod k bili; budou
predany k jejich fyzikdlngé mechanické charakterizaci na CVR, Milnik M2.5.

tém

Na konci Milniku M2.6. bude provedena klasifikace materidll z hlediska hodnot jejich pevnosti v tlaku a u vybranych materiali bude ovéfena hodnota
vodou extrahovatelnych podili.

3) (UACH), milniky M2.7 - M2.8

Faze pFipravy funkénich vzorkds na UACH. Bude reprodukovéna finaini piprava a slozeni nizkoalkalické betoni véetn& surovinové optimalizace, Milnik
M2.7. Na zakladé vysledki tohoto milniku budou optimalizovanym zpiisobem pnpravenv fmalnl funkéni vzorky pro jejich radia¢ni fyzikalné mechanickou

charakterizaci na UJV a budou provedeny ové&fovaci testy "nulové” extrah i ni; kych betonu.

4) (CVR, 01V), milniky M2.9
Budou provedeny radiani, stinici a dostupné fyzikaln&-mechanické charakterizace funkénich vzorki novych nizkoalkalickych materiatd.
5) (UACH, CVR,UIV), milniky M2.10 - M2.11

Ve finalni fazi budou vyhodnoceny testy na funk&nich materidlech a popsany viastnosti materidill z hlediska jejich potencialniho poufiti v jadernych
alozistich.
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