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1. Popis technického reseni systému

1.1. RADIOVA SIiT

1.1.1. Technologie radiové sité

Cile ,a) pfechod fénické (hlasové) komunikace radiostanic zadavatele ze
stavajici analogoveé radiové sité ve standardu MPT 1327 do digitalni radiové sité ve
standardu TETRA" dosahneme dodavkou a vystavbou nové radioveé sité standardu
TETRA, ktera kompletné nahradi stavajici radiovou sit MPT 1327. Diky tomu bude
nové hlasova i datova komunikace provozovana v souladu se standardem TETRA.

Pro realizaci infrastruktury radiové sité standardu TETRA vyuzijeme
technologii TetraFlex od danského vyrobce, spole¢nosti DAMM Cellular Systems
A/S. Toto feSeni je pIné kompatibilni se standardem ETSI pro technologii TETRA,
véetné pozadovaného technického standardu ETSI TS 100392-15. Jedna se
zakladnové stanice (BR) BS421 se servisnim boxem (napajeni) SB421. BTS je
tvorena pfislusnym poctem BR a servisnich boxU pro zajisténi pozadované kapacity
BTS. Ke dvéma BR se pfipojuje vzdy jeden servisni box.

Zakladnova stanice s 1 nebo 2 nosnymi

Radiova jednotka BS421
1 nosna (radiostanice) 4 Casové sloty

T 2 nosné (radiostanice) 8 asovych slotd
1|2 ]34/ 5 |6 | 7 |8/

Ridici jednotka SB421
1 servisni box SB421

Obr.1: Schématické zapojeni zakladnové stanice, rozdéleni ¢asovych slott / komunikacnich kanald
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Dalsi informace o technologii jsou obsazZeny v pfiloZzeném technickém listu
» 1etraFlex® Outdoor System®.

Technologie TetraFlex splnhuje vSechny pozadavky zadani na funkce tak, jak jsou

podrobné popsany v ZD v kapitole ,5.1 Technologie radiové sité“ Technické
dokumentace. Témito funkcemi jmenovité jsou:

odposlech radiostanic,

vysilani do vice skupin,

spojovani skupin,

skupinovy hovor,

nouzové volani,

individualni hovor (pIny duplex),

direkt mod (neni funkcionalita infrastruktury),

tel. hovor z/do radiové sité do/z telefonni sité,

3 priority volani,

generalni volba,

ovladani datové a hlasové komunikace dispecerskou aplikaci
pomoci API rozhrani radioveé sité,

odesilani datovych zprav (SDS) na ID radiostanice,
odesilani datovych (SDS) zprav na skupiny,

odesilani stavovych zprav (statusu) na ID radiostanice,
odesilani stavovych zprav (statusu) na skupiny,
vytvareni statickych skupin,

vytvareni dynamickych skupin,

druhy (druhotny) kontrolni kanal,

odesilani a pfenos GPS polohy z radiostanic.

Technologie TetraFlex pfedstavuje systém s distribuovanou architekturou, kde kazdy
jednotlivy vysilaci bod (BTS) v sobé uchovava systémové informace o konfiguraci
radiové sité a uzivatelskych radiostanice, jedna se tedy o feSeni bez centralniho
serveru (ustfedna, switch). Diky tomu muZe kazdy vysilaci bod fungovat jako
autonomni radiovy systém a kazdy vysilaci bod plni zarover ulohu centralni ustfedny.
Je tak zajisténa dokonala geograficka redundance ridici jednotky (ustfedny) celého
radiového systému. Kazda i izolovana BTS od dalSich BTS infrastruktury poskytuje
veSkeré pozadované funkcionality v€etné pfipojeni nahravani a dispecerskych
konzoli. Chovani jednotlivych BTS je mozné konfigurovat podle potfeb uzivatele a
jejich nastaveni bude pfedlozeno v ramci realizacniho projektu.

Nabizena technologie TetraFlex v provedeni pro venkovni instalaci (outdoor) splfiuje
i ostatni pozadavky zadavaci dokumentace definované v kapitole ,5.1 Technologie

G

radioveé sité“ Technické dokumentace:

e je zajisténa geograficka redundance fidici jednotky (ustfedny) celého radiového
systému (rozprostiena inteligence, kazda BTS muze slouzit jako Fidici Ustfedna),
e vSechny BTS jsou v outdoorovém provedeni, kryti IP 65,
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moznost budouciho rozsifeni pokryti radiovym signalem az na 8 BTS bez nutnosti
dokupovani dalSich licenci nebo vymeény jiz instalovaného HW nebo SW,
moznost posileni (datové/hlasové) kapacity jiz instalovanych BTS bez nutnosti
vymeny jiz instalované technologie, posileni je mozné provést pouhym pfidanim
dalSi zakladnové radiostanice (BR), dodanim dalSi zdrojové casti, napajecich
akumulator( a pfisluSnou Upravou anténniho systému podle pfidélenych kmitoctu,
soucasti dodavky bude SW aplikace pro vzdalenou spravu radiové sité, tato
aplikace umozni pfistup jak Zadavateli, tak pfipadné i servisni organizaci,
soucasti dodavky bude i API rozhrani pro tvorbu vlastnich aplikaci
zadavatelem nebo smluvni treti stranou poskytnuté na zakladé podpisu
NDA, pro implementaci konzoli operaéniho stirediska MPP, dispe€erského
pracovisté DPMP, a spole€ného systému pro zaznam hlasové komunikace
DPMP a MPP,

funkci druhotného kontrolniho kanalu (SCCH) pro pfenos datovych zprav pfes
dalSi kanaly (Casoveé sloty) nad ramec fidiciho (hlavniho) kontrolniho kanalu
(Casového slotu),

soucasti dodavky bude Sifrovani radiového provozu AIE (Air Interface Encryption)
TEA 1 pro infrastrukturu i radiostanice,

je nabizena autentifikace radiostanic v siti (infrastruktura i radiostanice),
diverzitni pfijem v konfiguraci 1x Tx/Rx + 1x RXx,

telefonni hovory (plny duplex),

nabizena infrastruktura neni repasovana, jde o nabidku a dodavku nové
technologie.

1.1.2. Parametry radiové sité

1.1.2.1.Pozadavky na pokryti zajmového uzemi
radiovym signalem
PozZzadavky na pokryti zajmového uUzemi radiovym signalem jsou v nabidce

akceptovany a jsou zohlednény pfi vypoctech pokryti zajmovych uzemi radiovym
signalem, viz dale.

1.1.2.2.Pozadavky na hlas

V souladu ZD s pozadavky na hlas Ize vytvofit az 5 nezavislych hovord v ramci
definovanych oblasti pro MPP a DPMP.

1.1.2.3.Pozadavky na data

Diky sluzbé SDS (pfenosu kratkych datovych zprav) provozovanych jak na hlavnim
fidicim kanale (MCCH = Main Control Channel), tak na sekundarnim (druhotném)
fidicim kanale (SCCH = Secondary Control Channel) Ize zajistit pfenos vSech dat
specifikovanych v Technické dokumentaci ZD. A to jak smérem z radiostanic na
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dispeCerské pracovisté (up-link), tak i smérem obracenym (down-link). SDS sluzby
umoznuje prenos textovych zprav az 140 znaku (obdoba sluzby SMS v GSM sitich).

Totéz plati také pro ostatni poZzadované prenosy dat, konkrétné:

e pfenos dat z vozidel MHD na fadiCe SSZ pro zajiSténi aktivni preference,
kazdy prijezd kfizovatkou predstavuje odeslani tfi zprav z vozidla na
kfizovatku a dvou zprav z kfizovatky na vozidlo,

e pfenos stavovych nebo alarmovych dat z parkovaciho systému,

e prenos stavovych dat z dopravnich detektort ¢itacl dopravniho zatizeni,

e pfenos stavovych dat pro proménné dopravni znaceni,

e pfenos dat pro navadéni fidi€a v ramci parkovaciho systému,

e pfenos textovych zprav pro proménné dopravni znaceni,

e stavové zpravy detekce kvality ovzduSi a hluku.

Navrh radiové sité uvazuje s velikosti SDS zprav takto:
e obecna zprava o poloze 18 byte
e zprava pfi pfijezdu a odjezdu z kazdé zastavky 30 byte

e zprava pfihladeni/odhlaseni fidiCe, zméné sluzby, linky, turnusu 30 byte

e zprava pro preferenci vozidla MHD na kfizovatce 30 byte
e zprava inteligentniho dopravniho systému 30 byte
e oObecna zprava 140 byte

Kapacita hlavniho (MCCH) a druhotného (SCCH) fidiciho kanalu je dostatecna, aby
bylo mozné prenaset vSechna pozadovana data v plném objemu a s definovanou
Cetnosti. Pokud by se pfesto v budoucnosti objevila potfeba na pfenos vétsiho
objemu kratkych datovych zprav, Ize vyClenit dalSi komunikacni kanaly (Casoveé
sloty) radiové infrastruktury TetraFlex jako datové kanaly a pfenaset po nich pouze
data. Pokud by ani toto nepostaCovalo, |ze systém rozsifit o dalSi radiové jednotky
BS421 a tedy o dal$i komunikacni kanaly (Casové sloty).

Dodavatel vychazi pfi navrhu radiového systému z upravenych pozadavkl na
odesilani zprav — dodavatel bude realizovat odesilani zprav formou SDS prenosu.
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2. Graficky vystup matematického modelu
pokryti

2.1. Pozadavky na kvalitu signalu

Na nasledujicich stranach jsou mapy pokryti radiovym signalem (s vysvétlivkami)
znazornujici vypocitané intenzity signalu pro pfenosné a vozidlové radiostanice dle
specifikace zadané v ramci , Technické dokumentace®.
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RUCNI RADIOSTANICE

Intenzita signalu Barva v mapé
-80 dBm a vysSi

-80 az -85 dBm

-85 az -90 dBm

Cernou &arou jsou znazornény hranice katastralnich izemi, kde svoiji ginnost
vykonava MPP

Obr.2: Mapa pokryti Pardubic signalem Tetra pro rucni radiostanice

eZemice
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VOZIDLOVE RADIOSTANICE

Intenzita signalu Barva v mapé
-85 dBm a vysSi

-85 aZ -90 dBm

-90 az -95 dBm

Cernou &arou jsou znazornény hranice katastralnich izemi, kde svoiji ginnost
vykonava MPP. Bilymi ¢arami jsou vyznaceny linky MHD DPMP.

Obr.3: Mapa pokryti Pardubic signalem Tetra pro vozidlové radiostanice

DolniiRedice @

235 eZemice

- § / /J
! v Pardubiite,
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2.2. Umisténi zakladnovych stanic (sitl) a vypocet

kapacity
Por. Adresa GPS souradnice Pocet BR | Druhotny | Vykon BR
cislo (mapy.cz) kontrolni
kanal
1. Bélehradska 379, 50.0469053N, 2 2 7 dBW
Pardubice 15.7601114E
8. Délnicka 484 50.0253647N 2 2 7 dBW
Pardubice 15.8126647E
11. Na Luzci 718, Lazné | 50.0686433N, 1 0 5 dBW
Bohdane¢ 15.6842358E

Ve sloupci tabulky ,PoCet BR" uvadime nabizeny pocet zakladnovych radiostanic na tom
kterém vysilacim bodé. PocCet BR je optimalizovany s ohledem na kapacitu radiové sité pro
prenos hlasu a dat.

Topologii radiové sité bude mozné pfizpUsobit existujicim patefnim spojim. VSechny
zakladnové stanice TetraFlex bude mozné pfipojit pomoci standardniho rozhrani Ethernet.

Jednotlivé vysilaci body budou vybudovany v souladu se zadavaci dokumentaci. Skute¢né
provedeni bude zakresleno v dokumentaci k radiové siti TETRA.

Vypocet kapacity radiové sité pro prenos dat

Nasledujici vypocet se vztahuje k uzemi vymezenému dle pfilohy €.3 Technické
dokumentace (dale jen Oblast 3). Dle zadani probiha na tomto uzemi 70 % datové
komunikace z radiostanic MHD a MPP.

Z naSich vypoctu vyplyva, Ze na uzemi vymezeném dle pfilohy €.3 Technické dokumentace
je zapotiebi kazdou sekundu pfenaset 13,34 SDS.

Zaokrouhleno nahoru na celé SDS, v oblasti dle pfilohy 3 ZD potfebuji prenaset cca 14
SDS/s.

Vzhledem k nové nastavenym pozadavkum na velikost pfenasenych zprav muzeme
uvazovat kapacitu MCCH a SCCH 4 SDS/s, je tedy potfeba vyhradit IXMCCH + 1xSCCH
pouze pro pfenos dat v oblasti 3 (kapacita systému pro oblast dle pfilohy €. 3 tedy Cini 16
SDS za sekundu).

Na BS v Laznich Bohdanec si za pfedpokladu rovhomérného rozlozeni datového provozu
je mozné uvazovat pouze s MCCH (1 datovy kanal). Sou€asné zachovame minimalné 5
provoznich kanalu volnych pro hlas v uzemi dle pfilohy €. 3. V oblasti dle Pfilohy €.3 budou
instalovany dohromady 4 BR (v konfiguraci 2+2). Vyslednou konfiguraci s ohledem na
rezervu a na fakt, ze stanovisté Bélehradska a Délnicka pokryvaji vétSinu zajmového uzemi
DPP a MPP a stanovisté Na LuZci v oblasti 3 k pfenosu dat nepfispiva, volime nasledujici
konfiguraci:

- Délnicka a Bélehradska 2x BR se 3 sloty pro data (1x MCCH, 2x SCCH),
- Na Luzci 1x BR s 1 MCCH.
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Aby bylo pozadované kapacity radiové sité dosazeno, navrhujeme nasledujici topologii sité.

BS: Na Luici,
Lazng ];0Il danet BS: Bélehradska BS: Délnicki
1x data, 3x hlas 3x data, 5x hlas 3x data, 5x hlas
@) «© 2 ((ON®)
1 N
[ oozl =) s
router router router

Aplikacni Gateway

Sprava radiové gité Zaznam hlasu a dat

Obr.4: Topologie sité TetraFlex
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Z této topologie pro kapacitu datovych ptenost vyplyva nasledujici:

Site Oblast | Pocet Pocet datovych Poznamka
BR kanala

Bélehradska 3 2 3 Pro potfeby Oblasti 3 a
mimo Oblast

Délnicka 3 2 3 Pro potfeby Oblasti 3 a
mimo Oblast 3

Lazné Jina 1 1 Mimo Oblast 3

Bohdanec¢

Celkem 7

Z tabulky je vidét, ze v celém systému je pro prenos SDS v navrhované topologii vyc¢lenéno celkem
7 datovych kanalt. Pfi vySe zminéné kapacité prenosu 4 SDS/s je systém schopen pienaset 28 SDS/s.

P. Adresa Stfed Sitka Polomér Vyz. vykon | Vyz. vykon
¢. obsluhované kanalu 5 obsluhované | nepohybliva pohybliva
oblasti (kHz) :C_g % oblasti (W) (W)
1. Bélehradska 379 | 50.0469053N 25 2 25 10 10
Pardubice 15.7601114E
8. Délnicka 484 50.0253647N 25 2 15 10 10
Pardubice 15.8126647E
11. | Na Luzci 718 50.0686433N 25 1 15 10 10
Lazné Bohdane¢ 15.6842358E

Pocet obyvatel regionu ... méné nez 100 000
Kmito¢tové pasmo ... 410 — 430 MHz

Sazba za 1 kHz vyuzivané §itky pasma ... 1600 K¢ (v souladu s natizenim vlady ¢. 154/2005 Sb.)
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3. Typ radiostanic a konzoli

3.1. Radiostanice

3.1.1.Technologie radiové sité
a) Radiostanice vozidel MHD

Jako vozidloveé radiostanice pro vozidla MHD nabizime radiostanici MTM5400 databox.
Podrobna specifikace radiostanice Motorola Solutions MTM5400 databox je uvedena
v pfilozeném data sheetu (parametry MTM5400 jen bez ovladaci hlavy). Jde o
radiostanici, ktera zcela spliiuje pozadavky definované v kapitole 5.3 a) Radiostanice
v pfiloze zadavaci dokumentace s nazvem Technicka dokumentace:

e provedeni bez ovladaci hlavy,

e rozhrani pro komunikaci s nabizenym palubnim pocitatem RS232 dle
standardu PEI RS232,

e kompletni sada pro montaz do vozidla,

moznosti odposlechu situace v okoli radiostanice v pfipadech nouzového

volani,

funkce ,secondary control channel (druhy kontrolni kanal),

funkce ,direct mod®,

provozni teplota -30 °C az + 60 °C,

povolena (instalovana) funkcionalita pro datovy provoz SDS,

hands-free externi mikrofon,

vozidlova anténa TETRA,

napajeni radiostanic prostfednictvim stavajiciho ménice.

Dodavatel bude definuje komunikacni rozhrani (PEI) radiostanic pro komunikaci
vozidlovych radiostanic s palubnim pocitaem ve vozidlech MHD.

Radiostanice budou pfipojeny ke stavajicim tlacitkim kliCovani a emergency a
reproduktorim v kabiné fidice.

b) Radiostanice sluzebnich vozidel

Jako vozidlové radiostanice pro sluzebni vozidla nabizime model MTM5400 remote
mount. Podrobna specifikace radiostanice Motorola Solutions MTM5400 remote mount
je uvedena v pfilozeném data sheetu. Jde o radiostanici, ktera zcela splhuje pozadavky
definované v kapitole 5.3 b) Vozidlové radiostanice sluzebnich vozidel v pfiloze
zadavaci dokumentace s nazvem Technicka dokumentace:

o kryti IP54

e funkce ,secondary control channel” (druhotny kontrolni kanal),

o funkce ,direct méd®,
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telefonni hovor (pIny duplex)

oto€ny regulator hlasitosti pro bezpecné ovladani hlasitosti,
kompletni lokalizace v Ceském jazyce,

graficky barevny displej,

plna alfanumericka klavesnice pro ovladani funkci radiostanice danych SW
programovanim,

rozhrani RS 232/USB pro datovou komunikaci,
reproduktor 8 W,

ruéni mikrofon s uchytem na palubni desku,

kompletni sada pro montaz do vozidla,

GPS modul

kombinovana vozidlova anténa GPS/TETRA,

provozni teplota -30 °C az + 60 °C,

pro 3 vozidlové radiostanice MPP funkci DMO gateway.

c) Prenosné (ruéni) radiostanice

Jako pfenosné (ru¢ni) radiostanice nabizime model MTP3550. Podrobna specifikace
radiostanice Motorola Solutions MTP3550 je uvedena v pfilozeném data sheetu (fada
MTP3000). Jde o radiostanici, ktera zcela splfiuje pozadavky definované v kapitole 5.3
b) Vozidlové radiostanice sluzebnich vozidel v pfiloze zadavaci dokumentace
s nazvem Technicka dokumentace:

kryti IP67,

funkce ,secondary control channel” (druhy kontrolni kanal),
funkce ,direct mod®,

telefonni hovor (plny duplex)

kompletni lokalizace v Ceském jazyce,

oto€ny regulator pro bezpecné ovladani hlasitosti,

graficky barevny displej,

plna alfanumericka klavesnice pro ovladani funkci radiostanice danych SW
programovanim,

GPS modul,

kombinovana anténa GPS/TETRA,

baterie Lithium polymer s kapacitou 2 150 mAh,

indikator stavu baterie,

stolni nabijec,

CL adaptér s adaptérem pro uchyceni radiostanice ve vozidle,
klip na opasek,

provozni teplota -30 °C az + 60 °C,

maximalni rozméry (v x § x h) 124 x 53 x 33,5 mm,

hmotnost 280 g (v€etné standardni baterie).
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3.2. Dispecink
3.2.1. Dopravni podnik

Dispecerska aplikace neni soucdasti dodavky v ramci této zakazky a bude
realizovana spolec¢nosti Buse.

Dodavatel v nabidce predpoklada naklady na konzultace k poskytnutému
rozhrani a kooperaci pri testovani radiové sité a hlasovych konzoli pfi integraci
dispecerské aplikace jejim dodavatelem.

Spole¢nost BUSE, s.r.o. obdrzi pro splnéni pozadavkli zadavatele na
funkcionality dispe€inku pro ovladani radiové sité zpristupnéni kompletniho API

rozhrani na urovni TCP, resp. UDP, ve strukturované formé (JSON, XML, WEB
SERVIS...)

Hovorova konzole DPMP

Jedna se o osvédc&enou dispecerskou HW konzoli RadioVoice RV3_5 vyrobce DCom
spol. sr. 0. VeSkera hlasova komunikace dispeCerl (mimo energodispecera) bude
integrovana do dispecerskych konzoli oviadanych dotykovou obrazovkou. Pro ovladani
telefond (GSM, pevné linky) aradiové sité bude mit dispe€er jedno uZivatelské
rozhrani. Komunikace dispecCerské konzole probiha pomoci ethernet (IP sité).

Zakladni moznosti:
» propojeni 2 dispecerskych konzoli,
+ dvé sdilené GSM brany (dvé telefonni Cisla),
» rezerva pro pfipojeni 2 dalSich konzoli bez nutnosti vymény HW a SW,
* rozhrani na pfipojeni zaznamového zafizeni,
» rozhrani pro pfipojeni do vnitropodnikové tel. ustfedny ATEUS NETSTAR,

* moznost pfedsazeného pfipojeni klasického telefonniho pfistroje pro pfipad
vypadku systému terminalu,

« pramyslovy pocita¢, mechanické tlacitko pro napajeni a restart, min. 1 x USB
2.0, 1 x USB 3.0, 1 x VGA vystup, audio vstup/vystup s potlacenim echa, 1 x port
pro mikrofon se sluchatky,

» dotykovy displej, velikost min. 19%, mechanicky regulator jasu, moznost
naklonu pro snadnou citelnost, pozorovaci uhel (vertikalni/horizontalni)
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178°/178°, Zivotnost 50 mil. dotykl v jednom misté, snimac osvétleni pro
automatické nastaveni urovné jasu.

Soucasti dodavky kazdé konzole je:

e 1 x mikrotelefon,

e 1 x reproduktor,

e 1 x mikrofon,

e 5 x bezdratova nahlavni souprava (lehké a ergonomické provedeni),
e 3 x nabijeci zakladna pro nahlavni soupravy.

Nahlavni soupravy jsou nabizeny formou osobnich vyménnych sad pro zajisténi
hygieny uzivatel(.

Konzole spliuji nasledujici pozadavky na spravu, fizeni nebo realizaci:

o telefonni hovory (minimalné 2 sou€asna aktivni volani),

e vytvafeni konferen€nich hovord (minimalné 6 ucastniku),

o fronta Cekajicich volani (minimainé 5),

e moznost nastaveni automatizované informacni zpravy o fronté €ekajicich,

e pfedavani a pfesmérovani hovord,

e pfidrzeni hovoru,

e monitorovani hovoru,

e potlaceni identifikace volajiciho,

e signalizace stavu a typu hovoru (pfichozi, odchozi, aktivni, pfidrzeny,
monitorovany, konferencni, vlastni, cizi apod.),

e podpora vice riznych audiozafizeni najednou (pro kazdy druh hovoru zvlast),

e hlasity pfiposlech,

e numericka klavesnice pro pfimeé vytaceni,

e volba z telefonniho seznamu,

e volba z tlacitek pro rychlou volbu,

e DTMF volba,

e moznost tvorby vlastnich telefonnich seznamd,

e zobrazeni pfichozich hovoru ve fronté volani na jednotlivych dispecerskych
konzolich definované podle konfigurace pfichozich linek tak, aby bylo mozné
pfichozi hovor pfijmout libovolnou dispecCerskou konzoli,

e soucasné zobrazeni pfislusné identifikace volani a signalizace stavu obsluhy
vSech pfichozich hovoru libovolnou dispecerskou konzoli i na ostatnich
dispecerskych konzolich,

e zobrazeni identifikace a stavu vSech pfichozich a odchozich hovor( do/z dané
dispecerské konzole na dané dispecerské konzoli,

e moznost pfedani a pfevzeti hovort od ostatnich dispecerskych konzoli nebo
provést napojeni do hovoru u obsluhovaného hovoru jinou dispecerskou konzoli,

e moznost odpojeni konzole ze systému pfidélovani hovoru v pfipadé vytizenosti
obsluhy (online, off-line, busy),

e volani z dispecCerské konzole na dispecerské konzole,
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e volani na radiostanice, infrastruktura radiové sité musi byt jednoznacnym
zpusobem propojena s dispecerskym systémem pomoci ethernet rozhrani,

e kliCovani (radiova komunikace) pomoci PTT tlacitka na sluchatku, dotykové
obrazovce nebo PTT tlacitkem na headsetu,

e radiovy hovor bude ukoncen na dispecCerské konzoli pfislusnou volbou (uvolnéni
klicovaciho tlaCitka, uplynutim ¢asového limitu),

e pfichozi nebo odchozi radiovy hovor na dispeCerském pracovisti musi byt pfijat
stejné jako telefonni hovor, na terminalu musi byt zobrazena identifikace
volajiciho,

e radiostanice nebo skupiny radiostanic vybrané nebo vytvorené dispecerem na
obrazovce fénického nebo mapového klienta musi byt mozné vyvolat z konzole,
dodavatel dispeCerského systému pfeda informace o zarazeni radiostanic do
komunikace prostifednictvim API rozhrani dispecerské konzole,

e z dispecCerské konzole musi byt mozné uskutecnit volani smérované do verejné
telefonni sité a GSM sité,

e z dispecCerské konzole musi byt mozné odesilat a pfijimat SMS zpravy,

e komplexni historie hovorl na konzoli (pfehled, moznost pfehravani ze
zaznamoveého zafizeni, moznost opétovného volani),

e detaily o hovoru v historii (pfichozi, odchozi, zmeskany, uZivatel, protistrana,
datum, Cas, délka apod.),

e moznost filtrovani hovoru podle typu, uzivatele, Casu,

e barevné zobrazeni funkénosti jednotlivych komponent (zaznamovy systém, IP,
GSM, rozhrani do radiové sité apod.).

Konzole umoznuje nastaveni:

e tisic tlacitek pro rychlou volbu organizovanych ve viceuroviiovém seznamu
zalozek,

¢ indikace stavu hovoru a kontakt( na rychlych volbach,

e sprava kontaktl na konzoli,

e ruzné typy zalozek a kontaktl (globalni, individualni, do¢asné apod.),

e moznost uzamknuti obrazovky z divodu udrzby,

e jednotlivé akce nebo volby dostupné maximalné ve tfech krocich,

e moznost nastaveni velikosti fontd,

e autorizace uzivatell pomoci jména a hesla,

e moznost individualniho nastaveni zobrazeni uZivatelem,

e moznost hromadného importu €i exportu kontaktd véetné jejich Upravy,

e individualni nastaveni (na pracovnika) chranéné pfihlaSovacimi udaiji.

Soucasti dodavky hovorovych konzoli je veskery HW a SW nezbytny pro vSechny
funkcionality pozadované (vyjmenované nebo vyplyvajici z principu pozadovaného
ovladani) touto zadavaci dokumentaci a APl rozhrani dodavané hovorové konzole
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3.2.2. Operaéni stredisko MPP

3.2.2.1.SW aplikace poskytuje nasledujici zakladni
pohledy:

Graficka ¢ast (mapa)

Sledované radiostanice budou zobrazeny nad referenénim mapovym podkladem,
standardni funkénost zahrnuje nastroje pro pohyb v mapé, zménu méfitka, zobrazeni
preddefinovanych vyrezll, zménu referencni vrstvy, volbu zobrazovanych objektl a
vyhledani radiostanice.

Tabulkova forma

Seznamy radiostanic poskytuji pfehledové i podrobné informace, zobrazena data je
mozné filtrovat a fadit podle sledovanych parametri. Tabulkova forma zobrazuje na
hlavni obrazovce pfehledné (v fadcich) udaje fonického klienta.

Jednotlivé typy zobrazeni (vSechna okna) spolu vzajemné koresponduji a dodrzuji
jednotnou symboliku a pravidla pro zobrazeni jednotlivych typ( udalosti a objektt
(barevné rozliSeni typu vozidla, zafazeni do skupiny). Zobrazeni jsou funkéné a datové
provazana (v mapé je mozné vybrat vozidla a pro né nasledné vyvolat podrobné
informace v tabulkovém nebo liniovém zobrazeni).

3.2.2.2.Dispecersky SW poskytuje nasledujici
pohledy:

Obrazovka fonického klienta

rozbalovaci seznam vSech radiostanic v ¢lenéni: pfenosné, sluzebni vozidla
(pfihlaSené/neaktivni), obvod (1 az 4), dopravni skupina, vyjezdova skupina,
psovodi, jizdni oddil,

u pfihlasenych radiostanic bude zobrazeno: ID radiostanice (u vozidlovych i RZ
daného vozidla), uzivatel (je-li znam), ucel nebo skupina,

rozbalovaci vypis poslednich volani (zobrazeno 10),

rozbalovaci vypis poslednich zprav (zobrazeno 10),

rozbalovaci vypis poslednich nouzovych volani (zobrazeno 10),

ve vSech vypisech je mozné pocCet zobrazenych informaci zvysit zvétSenim
prislusného okna nebo posunutim zobrazeni posuvnikem pfisluSného okna,
okno pro komunikaci (hlasovou/datovou) ve skupinach: sluzebni vozidla, pfenosné
radiostanice, generalni volba, uzivatelské skupiny,

radiodenik — moznost pfifadit k hovoru poznamku generovanim pfislusného
formulare hlaseni, ktery bude, podle identifikace hovoru, obsahovat misto, ¢as, a
dalsi identifikaci radiostanice.

Obrazovka mapového podkladu
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e moznost pfepnuti zobrazeni mapa/ortofotomapa,

e zobrazeni radiostanic v barevném schématu dle nastaveni (sluzebni vozidla,
prenosne, typ sluzby),

¢ identifikace radiostanic na mapée,

e po oznaceni radiostanice se zobrazi dalSi informace dle hlavni obrazovky véetné
moznosti okamzitého zahajeni hovoru s oznacenou radiostanici a moznosti
odeslani pfeddefinované nebo napsané textové zpravy,

e zobrazeni vSech nebo vybranych radiostanic dle nastavenych kritérii,

e vymezeni pozadované oblasti na mapé,

e posun mapy uchopenim (levé tlaCitko nebo kole¢ko mysi),

e sledovani aktualné vybrané radiostanice (vycentrovani jeji polohy s automatickym
posunem mapového podkladu),

e mapovy klient je pfipraven na rozsifeni zobrazovanych funkci, které vzniknou s
propojenim s dalSimi dispecinky (hustota provozu a udalosti v doprave, informace o
prUjezdu vozidel udrzby komunikaci apod.).

VSechny obrazovky klienta obsahuji nastrojovou liStu, kterd umozni v jednotlivych
modulech (tabulkové nebo mapové zobrazeni) nastavovat pozadované filtry nebo
parametry jednotlivych funkci. Jedna se napf. (ale ne jenom):

e tabulka pro nastaveni pravidel pro odesilani zprav,

e nastaveni filtrd pro zobrazeni radiostanic,

o filtr STATUSovych zprav,

o filtr historie hovoru,

¢ radiodenik denik (poznamky k hovoridm nebo udalostem),

e vytvareni dynamickych skupin,

e vytvafeni scénaru pro odesilani zprav (typy zprav, obsah, mailové adresy),

Pro moznost realného fizeni provozu ,v terénu® je soucasti dodavky mobilni aplikaci
klienta (pro tablety). Komunikace mobilniho dispecCerského klienta s dispeCerskym
pracovistém bude probihat prostfednictvim datovych pfenost GSM sité.

Soucasti dodavky v ramci tohoto projektu je jeden tablet se slotem pro SIM kartu s
uhlopfiCkou 12“ a dispeCerskym klientem.

VSechny polohové informace (vozidla MHD, radiostanice MPP) je mozné volitelné
vzajemné zobrazovat jak na dispecinku, tak i na opera¢nim stfedisku MPP.

HW vybava operac¢niho strediska

HW fesSeni dispeCerského systému spliiuje poZzadavky zadavaci dokumentace.



mailto:info@colsys.cz

®
COLSYS s.r.0., Bustéhradska 109, 272 03 Kladno, Ceska republika
telefon: +420 312 278 111, e-mail: info@colsys.cz
IC: 14799634, DIC: CZ14799634, OR: Méstsky soud v Praze, odd C., vl. 902

bank. spojeni: UniCredit Bank Czech Republic, a.s., €.u¢tu: 0200240009/2700

www.colsys.cz

Server
e redundantni sitové pfipojeni LAN pomoci 2x 10GE (v€etné SFP+ modul(),

o Ctyfjadrovy procesor,

e socket pro druhy procesor,

e 2x SSD disk 960 GB,

e 2x SATAdisk4 T, 7 200 ot.,

e OS kompatibilni s Windows Server 2016 Datacenter,
e provedeni pro instalaci do rackové vestavby (19%).

3.2.3. Soucinnost se stavajicimi dodavateli

Dodavatel v pribéhu nasledného jednani Zadavatele s U¢astniky zadavaciho fizeni bude
své technické feSeni definovat vCetné definice opravnénych pozadavkld na spolupraci
dodavatele konzoli, které budou vyZzadovat soucinnost ze strany Zadavatele.
DispecCersky server bude navrzen a provozovan na bazi otevieného komunikaéniho
protokolu pro vytvoreni transparentniho konkurencniho prostfedi pro budouci napojovani
dalSich modult nebo sdileni a prezentaci dat tfetim stranam.
Dispecersky server bude v ramci tohoto projektu zajiStovat komunikaci:

e s pracovnimi stanicemi opera¢niho pracovisté,

e s mapovym serverem MMP,

¢ s intranetem MPP/MMP,

e s kamerovym serverem,

e s aplikacemi tfetich stran pro prezentaci dat,

e se serverem dispecCerského pracovisté DPMP.

Dispecersky server bude do intranetu pfipojen pfes firewall na switchi.

HW dispecerskych pracovist’

Klienti dispeCerského SW budou instalovany na stavajici HW prostiedky.

Hovorova konzole
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Pro potfeby pIné integrace ovladani radiové sité z dispecerské konzole bude
zpristupnéno API rozhrani pro pfistup do infrastruktury radiové sité v rozsahu
nasledujicich funkcionalit:

e odposlech radiostanic,

e vysilani do vice skupin,

e spojovani skupin,

e skupinovy hovor,

e nouzové volani,

e individualni hovor (pIny duplex),

e direkt mod,

e priority volani,

e generalni volba,

e odesilani textovych zprav (SDS) na ID radiostanice,
e odesilani textovych (SDS) zprav na skupiny,

e odesilani stavovych zprav (statustl) na ID radiostanice,
e odesilani stavovych zprav (statusu) na skupiny,

e vytvareni statickych skupin,

e vytvareni dynamickych skupin,

e odesilani a pfenos GPS polohy z radiostanice.

Konzole KONOS - DOT

Zadavatel provede integraci stavajicich tfi konzoli KONOS-DOT (2x dispecerské
pracovisté + 1x zalozni) pro hlasové ovladani radioprovozu. Radiostanice nebo skupiny
radiostanic vybrané dispeCerem na obrazovce fonického nebo mapového klienta musi byt
mozné vyvolat z konzoli.

Pro potfeby integrace hlasovych konzoli dodavatel poskytne pfi realizaci dokumentaci v
rozsahu nezbytném pro spinéni vSech funk&nich pozadavkl, zejména pak k popisu
protokolu API rozhrani (ethernet) spolecnosti TTC MARCONI s.r.o. Vyrobce hovorovych
konzoli poskytne pfislusnou licenci spole€nosti TTC MARCONI s.r.o. proti podpisu NDA.

Dodavatel definuje komunikaéni rozhrani (API) pro implementaci ovladani radiové
komunikace na operaénim stiredisku MPP do stavajicich dispecerskych konzoli
KONOS.

Zaznam hlasové komunikace

Zaznam hlasové komunikace neni soucéasti dodavky v ramci této zakazky.
Dodavatel do své nabidky zahrnuje predpokladané naroky a naklady na integraci
zaznamu hlasové komunikace do dodavané technologie radiové sité a hlasovych
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konzoli. Dodavatel definuje komunikacni rozhrani (API) radiové sité pro implementaci
systému pro zaznam telefonnich a radiovych a telefonnich hovort v radiové siti,

Zadavatel bude realizovat modernizaci a rozSifeni stavajiciho zaznamoveho zafizeni u
DPMP a MPP ReDat3 (dodavatel Retia a.s.) tak, aby umoznovalo nahravat, pfehravat,
archivovat a prostfednictvim spole¢ného rozhrani spravovat:

e vSechny hovory v radiove siti, tj. i hovory, které nejsou odbavovany dispeCerskym
nebo operacnim pracovistém,
e vSechny telefonické hovory z/ do radiové sité MPP.

Na nasledujici stranach jsou pfiloZzeny technické specifikace nabizenych radiostanic,
technologie radiové infrastruktury a hovorovych konzoli (jak je poskytli dovozci a vyrobci).
Specifikace k nabizenym radiostanicim jsou uvedeny v Ceském jazyce i v puvodnim
znéni, jak je poskytl dovozce do CR.
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TetraFlex® Outdoor System
— reSeni pro venkovni instalaci

TetraFlex® Outdoor System je uzivatelsky nejpratelstéjsi, nejpruznejsi a cenove nejvyhodnéjsi
infrastrukturou TETRA na trhu. Diky svoji vysoké spolehlivosti a jedinecné konstrukci je

idedIni k zajisténi Zivotné dlleZité komunikace i v téch nejtvrdsich provoznich podminkach. m D Q M M

Dokonala flexibilita sitové infrastruktury
Reseni TetraFlex® je dokonale skalovatelné a
dokaze vyhovét nejrliznéjsim pozadavkiim na
rozsah plosného pokrytf radiovym signalem.
Rovnéz tak Ize libovolné kombinovat indoor a
outdor vysilace pro zajisténi pokryti vné i uvnitf
budov. Diky inteligentnimi softwaru Ize radiovy
systém TetraFlex® jednoduse rozsifovat o dalsi
vysilaci body, a to dokonce za jeho pIného
provozu. TetraFlex® je plné zaloZen na bazi IP.
Diky tomu je architektura systému flexibilni a
viechny jeho komponenty jsou propojeny do
jediné a jedinecné sité bez nutnosti instalace
centraIni fidici Ustredny.

Snadna instalace - kdekoliv

Jednoduchost ve stylu plug and play umoznuje
snadnou instalaci a rychlé uvedeni zafizenf

do provozu. Diky stupni ochrany IP65 proti
povétrnostnim vliviim je TetraFlex® Outdoor
Base Station idedlnf pro instalaci v prostredi s
naro¢nymi provoznimi podminkami. Kompaktni
konstrukce umoznuje instalaci technologie
vysilactho bodu pfimo na anténni stozar, plast
budovy nebo na telekomunikacni véz. Tak se
znacné snizujf Utlum vf signdlu v kabelech a
néklady na instalaci a zaroven se zkracuje doba
potfebna na uveden( technologie do provozu.

Bezpecnost a odolnost proti poruse
Diky zéloZznimu napajenf technologie z
baterif a redundantni fidici i rddiové jednotce

spliuje TetraFlex® nejvyssi uzivatelské naroky
na spolehlivost. Inteligentni distribuovana
architektura sité se staré o replikaci informacf
na viechny vysflaci body radiové sité a je tak
zarukou, Ze celd sit nevypadne jen kvili selhanf
jednoho bodu.

Neomezené moznosti integrace vlastnich
aplikaci

TetraFlex® je dodavan s branami pro tvorbu
aplikaci (Application Gateway), které zajistuji
snadny pfistup k aplika¢nimu programovému
rozhrani (API), brdné pro paketova data a k
hlasové brané. Diky témto rozhranim mohou
uZivatelé transparentné vyvijet vlastni aplikace
nebo integrovat radiovy systém s jiz provozova-
nymi telefonnimi nebo dispecerskymi systémy.

PFi vyvoji technologie TetraFlex® je kladen ddraz
na jeji plnou kompatibilitu se vsemi typy radio-
stanic TETRA. Uzivatel si tak m(ze vybrat koncové
terminadly na zakladé své svobodné volby.

Siroka paleta pokrocilych softwarovych
nastrojt

Regeni TetraFlex® je dodavano se irokou
paletou softwarovych nastrojd, jakymi jsou
napfiklad Voice and Data Log System

(zdznam hlasového a datového provozu),
dispecerskd aplikace a uceleny néstroj Network
Management pro spravu sité, uzivateld a tvorbu
statistik provozu.

Damm Cellular Systems A/S
Mgllegade 68

6400 Senderborg

Denmark

Phone: +45 7442 3500

Fax: +45 7442 3230

www.damm.dk

TESDTOTRATA



Zakladni specifikace

Resenf TetraFlex® Outdoor System sestava z modul(i Base Station Transciever (85421 — radiovy
modul) a Service Box (SB421), ktery v sobé zahrnuje fidici jednotku zakladnové stanice a napajeci

. . L2 Yo ¥ § . TetraFlex® - optimalizované
zdroj. Systém je dodavén s predinstalovanym softwarovym balikem TetraFlex® Software.

feseni pro venkovni instalaci

TetraFlex® System - zdkladni nastaveni

Funkénost Pocet Funkénost Pocet.
Pocet organizaci 1000 || Pocet aplika¢nich bran na néd 20
Pocet profilt 10000 || Pocet hlasovych relaci na App GW Streams 100 ©oPs cPs
v . . BS421 BS421
Pocet usivateld 150000 Po;et hlasov.ych.relao na App GW Streams 32
na jednu aplikaci
Pocet uzll / vysilacich bodd 999 || Pocet zéznamovych server( 100
Pocet hlasovych bran na néd 32
Pouze zdkladni nastaveni. Na vyZdddni Ize rozsifit.
Radiovy vysila¢/pfijimac zadkladnové stanice BS421
Frekvencni rozsahy
Pasmo 300 MHz Pasmo 400 MHz Pasmo 800 MHz

RX 300-310 MHz 350-360 MHz 380-390 MHz 410-420 MHz 450-460 MHz 805-825 MHz
X 336-346 MHz 360-370 MHz 390-400 MHz 420-430 MHz 460-470 MHz 850-870 MHz
BW 10 MHz 5 MHz 5 MHz 5 MHz 5 MHz 14 MHz

Dalsi frekvence na poZdddni

Vysilac¢ a prijimac Anténni systém
+ TXvystupni vykon na anténnim konektoru: - Konfigurace antén:
0,5W az 10 WTETRA, s moznosti vzdalené konfigurace Jedna anténa na jeden nosny
- RXitlivost s diverzitnim pfijmem, statickd: -121 dBm kmitocet, minimalné dvé antény
- RXcitlivost bez diverzitniho pfijmu, staticka: -118 dBm pro diverzitni pfjem R
- RXditlivost s diverzitnim pffjmem, dynamicka: -118 dBm « GPS anténa:
- RX citlivost bez diverzitniho pfijmu, dynamicka: -112 dBm Jedna GPS anténa na jeden
- Diverzitni pffjem: DudIni ve standardu nosny kmitocet. Aktivni (+5V ss)
- Vestaveény duplexer: Slu¢uje TX a RX do jedné antény nebo pasivni
- Redundance: Hot Standby (,horkd provozni zaloha") e
- Synchronizace: Interni nebo externi s vyuzitim GPS et
e Koaxidlni kabel
Service Box SB421 ——— Napdjeni 48 VDC
Ridici jednotka zdkladnové stanice T PN

« Maximalnf vzdalenost mezi SB421 a BS421: 100 m
- Jedna fidici jednotka SB421 obslouzi 2 radiové moduly BS421
- Redundance: Hot Standby (,horké provozni zaloha")

BS421 SB42] Standardy a certifikaty
Vstupni napétf -48 VDC (galvanicky oddélené) | 100-240 VAC nebo -48 VDC - TETRA specifikace, EN 300 394-1,
'S 25 W ol vailadim vkon 10 v. 3.1.1; viz seznam funkenostf
& | Prikon TETRAF\D y Y 20w technologie TetraFlex®
S . ; o .
2 Interni baterie (volitelné) 4x12VDC 7Ah IoP Cirttlﬁcatlon  podrobnosti na
. — www.tetramou.com
Externf baterie (volitelné) 4 x12VDC . DS/EN 1SO 9001:2008
Rozméry (VxSxH) 333 x 246 x 165 mm 375x283x215mm 3 B
Hmothost 9K 9 ka* Pozndmka: Spolecnost DAMM
@ i motnos g 9 provadi testy kompatibility s
- i 4 2 2 .. . . .
22 Aerodynamickd plocha 008 m 010m koncovymi radiostanicemi TETRA
= g Provozni teplota prostredi -25°Caz+55°C* pro kazdou novou verzi SW.
v
g 2 Skladovaci teplota -40°C az +85°C
=
Y | Ochrana proti povétrnostnim vlivim IP65
Ochrana proti prepéti Internf

*Hmotnost bez instalované interni baterie

Specifikace se mohou bez predchoziho upozornéni zménit m D g M M

Damm Cellular Systems A/S, Mallegade 68, 6400 Senderborg, Denmark 2013.03.04 Ver. 2.4
Phone: +45 7442 3500, Fax: +45 7442 3230, www.damm.dk Damm Cellular Systems neodpovida za chyby vzniklé prekladem




Prenosna radiostanice Motorola MTP 3000 série

Prenosna radiostanice od firmy Motorola do systému TETRA je diky svoji robustni
konstrukci idealni pro nasazeni v narocnych podminkach:

robustni a kompaktni konstrukce, velké klicovani tlacitko a tlacitko nouze,
novy vykonny reproduktor pro provoz v hluénych prostredich (vykon az 4 W),
novy prijimac s vysokou citlivosti,

vysilaci vykon 1 W nebo 1,8 W (volitelna funkce),

vestavény GPS prijimac (volitelna funkce),

velky barevny displej s rozliSenim 132 x 90 pixeld, 262.144 bareyv,

odolny konektor pro pripojeni audiopfislusenstvi.

Fotoaparat, auto-fokus, blesk

IP65, IP66 & IP67 ochrana

350-470 MHZ - & 800 MHZ

AN N N NN N NN

Zakladni vybaveni radiostanic Motorola MTP 3000:

e barevny displej 262.144 barev, 4 radky, 132 x 90
pixeld, podsviceny, moznost inverzniho zobrazeni,
Screen Saver, tapeta,

editovatelné menu, 2 volitelné velikosti fontu,
indikator sily signalu,

indikator stavu baterie,

otocny knoflik regulace hlasitosti,

otocny voli¢ hovorovych skupin (kanal{),

vyrazné, shora umisténé nouzové tlacitko,

tlacitka pro vyzvednuti/zavéseni hovoru,
Ctyfsmérné navigacni tlacitko,

3 tlacitka pro ovladani menu,

klavesnice,

zapnuti/vypnuti  akustické  odezvy  tlacitek
klavesnice,

prepinani hlasitého/diskrétniho poslechu,
zapnuti/vypnuti vystraznych tond,

PTT/klicovaci tlacitko,

2 z boku umisténa programovatelna tlacitka,

2 mikrofony, MTP 3500 MTP 3550
vestavéné sluchatko a reproduktor,

nouzové volani s rezimem ,Hot Microphone",

bocni konektor pro pripojeni audiopfislusenstvi,

spodni konektor pro nabijeni, datovou komunikaci a programovani.

@ mororoLa @ mororoLa

Select | [Back

Soucasti standardni dodavky radiostanice je anténa,
baterie Li Ion 1.950 mAh, krytka bo¢niho konektoru, klips na
opasek a cestovni nabijecka.



Volitelné prislusenstvi:

stolni nabijecka se dvéma sloty,

klips na opasek,

pouzdro na opasek

pouzdro na rameno,

externi mikrofon s reproduktorem a vystupem

3,5mm PMMN4080 sluchatko s mikrofonem
(bondovka),

sluchatko, mikrofon, PTT tlacitko,
nahlavni souprava (PMLN6130A)
externi mikrofony/reproduktory,
sluchatko (WADN4190)

skupinovy nabije€C s USB vystupem a

adaptérem (NNTN8037A)

Kabel RDST USB pro prenos dat (PMKN4129A)

e vozidlovy napajeci adaptér (NNTN8040)
e vozidlova kolibka pro instalaci a nabijeni radiostanice ve

vozidle.

e propojovaci kabel rucni terminal — helma (PMLN6069)
e externi mikrofon s reproduktorem (PMMN4082)

Uzivatelské vlastnosti radiostanic Motorola MTP 3000:

Individualni hovor
Simplexni/duplexni provoz
Hlasity/diskrétni provoz
Vybér volaného ucastnika ze seznamu
(pamét’ pro 1.000 kontakttil)

Posledni volany tcastnik
Zkracena volba

Zmeskana volani

Zobrazeni identifikace volajiciho

Skupinovy hovor
Skupinové volani v systému (TMO)
Skupinové volani mimo systém (DMO)
Kapacita az 4.000 hovorovych skupin
Moznost organizace hovorovych skupin do
vlastnich seznam(

Dynamické preskupeni
Zobrazeni identifikace volajiciho
Funkce Scan s moznosti volby priority
Nouzové volani s moznosti
prednastaveni adresata volani
e Funkce Late Entry

(pozdni pristup do hovoru)

Telefonni hovor
Duplexni provoz
Vybér volaného ucastnika ze seznamu
(pamét’ pro 1.000 kontakt()
Posledni volany ucastnik
Zkracena volba
Zmeskané hovory
Zobrazeni identifikace volajiciho
Moznost hlasitého provozu
DTMF provolba

Datova komunikace
e Prenos kratkych stavovych zprav
(pamét’ pro 400 zprav/hlaseni typu Status)
e  Prenos kratkych textovych zprav SDS
(pamét’ na 20 zprav)
e Prenos libovolnych dat — Packet Data
e Upozornéni na prijem textové zpravy béhem
hovoru
e Moznost editace a odesilani textovych zprav
béhem hovoru




K dalsim moznostem radiostanic patri:

e provoz v primém (direkt/DMO) rezimu,
¢ velké moznosti funkce Scan — az 40 rliznych seznam{ po 20 polozkach, moznost

editace uzivatelem,

e soucasny prenos hlasu a dat,
e nouzové volani — moznost odposlechu situace v okoli radiostanice vcetné
automatického zvyseni citlivosti mikrofonu,

e moznost dalkového zablokovani radiostanice (volitelna funkce).

Prehled technickych parametrl radiostanic MTP 3000:

VSeobecné VF parametry

Rozméry (mm) 124x53x33,5 Frekvencni pasmo (MHz) 350-470
Hmotnost (g) 280 Pfimy (DMO) méd (MHz) 350-470
Provozni doba (hod) (5/5/90) 17 Vysilaci vykon (W) 1/1,8
Provozni doba (hod) 12 Rizeni VF vykonu 3 trovné po 5 dB
(5/35/60)

Pocet TMO skupin 2048 Stabilita VF vykonu +/- 2dB
Pocet DMO skupin 1024 Trida pfijimace AaB
Seznam pro individualni 1000 Staticka citlivost pfijimace - 116 dBm
volani Dynamicka citlivost - 107 dBm
a telefon prijimace

Prostredi Ostatni

Pracovni teplota

-30° az +60° C

Vykon reproduktoru (W)

2 (Spickovy 4 W)

C/D/E/F/G

Skladovaci teplota -40° az +85° C GPS — pocet kanald 12

VIhkost ETS 300 019-1-7, 7.3E | GPS — citlivost - 160 dBm

Narazy a vibrace ETS 300 019-1-7, 5M3 | GPS — presnost < 5 m pro 50 %
MIL-STD810 Casu




TECHNICKA DOKUMENTACE — SPECIFIKACNI LIST
Vozidlova radiostanice Motorola MTM5400/MTM5500

MTM5400/MTM5500 je vozidlova radiostanice 3. generace do radiovych siti
standardu TETRA. Pfindsi uZivatelim nové moznosti komunikace:

v kombinace hlasové a datové komunikace, rozsirené moznosti volani — podpora az
10.000 hovorovych skupin a seznam pro 1.000 polozek (Ucastnik(),

v funkce DMO Gateway a DMO Repeater pro zvétSeni pokryti signdlem TETRA
(volitelné funkce),

v podpora TEDS (TETRA Enhanced Data Services),

v" vysilaci vykon 10 W pro zvétSeni dosahu,

v' velky podsviceny displej ve VGA rozliSeni 640 x 480 pixeld,

v vestavény GPS prijimaC pro zvySenou bezpecnost uZivateld (volitelny),
alternativné Ize vyuzivat lokalizaCni sluzby GLONASS nebo BeiDou,

v' rlzna provedeni vCetné varianty pro instalaci na motocykl.

Zakladni vybaveni radiostanic fady MTM5400/MTM5500:

e otocny regulator hlasitosti kombinovany s funkcemi zapnuto/vypnuto a prepinani
hovorovych skupin,

tlacitko pro vstup do menu,

tlacitka pro vyzvednuti/ukonceni hovoru,

Ctyfsmérné navigacni tlacitko + 2 kontextova pro snadné ovladani menu,
vyhrazené nouzové tlacitko,

pIna klavesnice 12 tlacitek ,

3 programovatelna tlacitka pro pristup k nejcasté&ji pouzivanym funkcim,
tfibarevny LED indikator provoznich stavd,

VGA displej 640 x 480 pixeld, 65.000 barev, podsviceny,

Celni mikrofonni konektor,

externi reproduktor - vykon 5W nebo 13 W,

konektor pro pfipojeni pfislusenstvi,

rozhrani USB 2.0 pro datové prenosy a programovani parametr(,
rozhrani RS252 pro datové prenosy,

BNC anténni konektor.

Soucasti dodavky radiostanice je napajeci kabel (3 m) s pojistkou 10 A.



Dalsi prislusenstvi radiostanice MTM5400/MTM5500 se voli dle typu
montaze:

a) montaz do vozidla - standardni mikrofon s PTT (vajicko) a drzakem, externi
reproduktor 5 W, montazni drzak/DIN drzak a vozidlova anténa se svodem.

b) délena vozidlova montaz - pro instalaci ve vozidlech, kde neni v palubni desce
dostatek mista pro instalaci celé radiostanice. Stanice se kromé standardniho pfislusenstvi
pro vozidlovou montaz doplni jeSté o sadu pro délenou montaz — tj. zaslepka ovladaci hlavy
s drzakem, zaslepka téla radiostanice a propojovaci kabel o délce 3, 5, 7 nebo 10 m.

c) zakladnova — dispecerska radiostanice - stolni mikrofon s PTT, stolni stojan
radiostanice s reproduktorem, napajeci zdroj 230 V s/bez zalohovani akumulatorem, anténa
vnitfni/venkovni.

d) motocyklova montaz - motocyklova ovladaci hlava s krytim IP 67, montazni drzaky,
sada pro délenou montaz, kabel s konektorem pro pfipojeni nahlavni soupravy, externi PTT
tlacitko s kabelem, kabel pro zapinani/vypinani stanice zapalovanim.

e) databox - radiostanice urend pro prenos dat z externiho zafizeni. Stanice je bez
standardni ovladaci hlavy. Stanice je vybavena rozhranim RS 232 (Canon 9) a USB 2.0 pro
datové prenosy (SDS, Packet Data) a ovladani radiostanice.

Dalsi volitelné prislusentvi:

- vozidlovy mikrofon ,vajicko",
- vozidlovy mikrotelefon (handset) s kolébkou
a 2 programovatelnymi tlacitky,
- miniaturni vozidlovy mikrofon na slunecni clonu,
- vozidlovy drzak,
- uzamykatelny vozidlovy drzak,
- reproduktor 5 W,
- reproduktor 13 W,
- nozni spinac PTT,
- externi tlacitko PTT — uchyceni na suchy zip,
- externi tlacitko PTT — provedeni ,husi krk",
- nozni nouzovy spinac,
- kabel pro zapinani/vypinani stanice zapalovanim,
- prislusenstvi pro délenou montaz s kabelem 3, 5, 7 nebo 10 m,
- datové kabely (SDS, Packet Data),
- antény, vCetné kombinovanych TETRA/GPS,
- stolni mikrofon,
- stolni stojan,
- napajeci zdroj 230 V, moznost zalohovani akumulatorem.

o1

)




Prehled technickych parametrti radiostanic MTM5400/MTM5500:

VsSeobecné

VF parametry

Rozméry (mm) — bez hlavy 45x170x169 Frekvencni pasmo  (MHz) 380-430
Rozméry (mm) — ovlad. hlava 60x188x31 Pfimy (DMO) méd (MHz) 380-430
Rozméry (mm) — celd stanice 60x188x198 Kanalova rozte¢ (kHz) 25
Hmotnost (g) — rdst. bez hlavy 1.070 Odstup vysilani/ptijem (MHz) 10
Hmotnost (g) — rdst. v¢. hlavy 1.300 Sitka pasma (MHz) 50

Pocet TMO skupin 10.000 Vysilaci vykon (W) 10

Pocet DMO skupin 2.000 Rizeni VF vykonu 6 Urovni po 5 dBm
Seznam pro individualni volani 1.000 Stabilita VF vykonu +/-2dB

a telefon Ttida ptijimace AaB
Seznam textovych SDS zprav 20 Staticka citlivost prijimace - 114 dBm
Seznam stavovych zprav 400 Dynamicka citlivost pfijimace - 105 dBm
Seznamy pro funkci Scan 40 & 20 polozek

Prostredi Ostatni

Pracovni teplota -30° az +60° C Vykon reproduktoru (W) 5/13
Skladovaci teplota -40° a7 +85° C Napajeci napéti (V) 10,8 - 15,6
Vihkost MIL810 C/D/E/F Proud (A) - Stand-by/Rx/Tx 0,5/1,0/2,2 max.
ETS 300 019-1-3, tfida 3.2 GPS prijimac - pocet kanalll 72

Kryti - standardni radiostanice 1P54 GPS prijimac - pfesnost 5 m (50 % Casu)
Kryti - hlava motocyklové rdst. 1P67 10 m (95 % casu)
Narazy a vibrace MIL810 C/D/E/F GPS anténni konektor FME

ETS 300 019-1-5, tfida 5M3 Anténni konektor - radiostanice BNC - female

Radiostanice jsou certifikovany pro pouziti v silni¢nich i draznich vozidlech.

Uzivatelské vlastnosti radiostanic Motorola MTM5400/MTM5500:

Individualni hovor Skupinovy hovor

e Simplexni/duplexni provoz e  Skupinové volani v systému (TMO)
e Hlasity/diskrétni provoz (nutné pouzit|e Skupinové volani mimo systém (DMO)

mikrotelefon) e Kapacita az 10.000 hovorovych skupin
e PFimé zadani Cisla volaného Ucastnika e Moznost organizace hovorovych skupin
e Vybér volaného Ucastnika ze seznamu do vlastnich seznam(

(pamét’ pro 1.000 kontakt() e Dynamické skupiny
e Posledni volany ucastnik e Volani v ramci bunky (Site Wide Call)
e Zkracena volba e Zobrazeni identifikace volajiciho
e ZmeSkana volani e Funkce Scan s moznosti volby priority
e Zobrazeni identifikace volajiciho e Nouzové volani s moznosti

prednastaveni adresata volani
e Funkce Late Entry
(pozdni pristup do hovoru)
Telefonni hovor Datova komunikace

Duplexni provoz e Prenos kratkych stavovych zprav
e Primé zadani Cisla volaného Ucastnika (pamét’ pro 400 zprav/hlaseni typu
e Vybér volaného Ucastnika ze seznamu Status)

(pamét’ pro 1.000 Cisel) e Prenos kratkych textovych zprav SDS
e Posledni volany Ucastnik (pamét’ na 20 zprav)
e Zkracena volba e Prenos libovolnych dat - Packet Data
e ZmesSkané hovory (rozhrani RS 232, USB 2.0)
e Zobrazeni identifikace volajiciho e Upozornéni na pfijem textové zpravy
e Moznost hlasitého provozu béhem hovoru

Moznost editace a odesilani textovych
zprav béhem hovoru




K dalsim moznostem radiostanic patri:

e provoz v primém (direkt/DMO) rezimu,

o funkce DMO Gateway — lokalni retranslace z rezimu TETRA do pfimého rezimu DMO
(volitelna funkce),

o funkce DMO Repeater — lokalni retranslace signalu v DMO rezimu (volitelna funkce),

o velké moznosti funkce Scan — az 40 rdznych seznaml po 20 polozkach, moznost editace
uzivatelem,

¢ 5 variant volby cisel (pfimé zadani, zkracena volba, volba rolovanim v seznamu, abecedni

hledani v seznamu, posledni volana disla (10)),

soucasny prenos hlasu a dat,

AEI enkrypce hovorl dle algoritm@ TEA1, TEA2 a TEA3,

E2E enkrypce — AES 128 nebo 256 (volitelna funkce),

nouzové volani — moznost odposlechu situace v okoli radiostanice véetné automatického

zvyseni citlivosti mikrofonu,

moznost dalkového zablokovani radiostanice,

moznost zabezpeceni PINem,

provoz v rezimu ,hands free",

integrovany prohlize¢ WAP 2.0.

Vlastnosti vestavéného GPS/GLONASS/BeiDou prijimace:

e miniaturni GPS Cip s nizkou spotfebou,
e vysoka citlivost (- 163 dBm),
e plné programovatelny na dalku radiovou cestou — moznost odesilani aktualni polohy na
vyzvu nebo pfi spinéni zadanych podminek/vzniku definovanych provoznich stavd:
- po ujeti prednastavené vzdalenosti,
- v prednastavenych ¢asovych intervalech,
- pii aktivaci rezimu nouze,
- pri odeslani stavové nebo textové zpravy,
- pfi zméné bunky,
- pri zapnuti/vypnuti radiostanice,
- pfi zméné provozniho reZzimu TMO/DMO, apod.
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TETRA

The is the base model

in the new series of TETRA radios.

It shares the enhanced audio and
receiver sensitivity of the current
MTM5400, as well as being
TEDS-ready for high speed data
service which will enhance operation.

MOBILE RADIOS

e Hear and be heard in difficult environments with enhanced audio

» Stay in touch with great coverage, improved Rx sensitivity and
high power options

*\/ersatile installation connects end users in and around the
vehicle, up to 40m from the radio with the MTM5500

* Control the radio and make voice and data calls inside or outside
the vehicle with the Telephone Style Control Head

* Be ready for TEDS, for faster data communications to improve
efficiency and safety

e Link to Data devices for flexibility and powerful applications

The includes high power The is a highly flexible and
modes and the Gateway Repeater capable system radio which permits
functionality features required by a the installation of multiple control
number of end users. heads. Up to 40m from the radio for

a total of 80m on a train or boat. The
new Telephone Style Control Head
provides an alternative method to
control the radio and make voice and
data calls.



PRODUCT SPEC SHEET
MTM5000 SERIES

VITIVI5000 SERIES BENEFITS

EXTENDED OPERATIONAL RANGE

e Up to 10W transmit power (MTM5400/5500), with class
leading receiver sensitivity delivers comprehensive
network coverage

e Integrated DMO Gateway, DMO Repeater capabilities
(MTM5400/5500), ensure secure and resilient
communications where needed most

SUPERIOR AUDIO PERFORMANCE

e Next generation audio architecture delivering the
loudest and clearest audio performance of any Motorola
TETRA mobile available on the market®

HIGH SPEED DATA CONNECTIVITY

e TEDS Ready hardware - with a simple software license
upgrade, enables 20x faster data connectivity for
accessing back-office systems and databases

e Integrated USB 2.0 PEI, enabling rapid radio programming
and standardised interfacing to data terminals and
accessories. For additional flexibility, USB host and slave
modes are also supported

LOW USER MIGRATION COSTS

e Familiar cellular style user interface and VGA colour
display for enhanced usability and reduced staff
training costs

e Same user interface as market proven MTP850
portable and MTM800 Enhanced mobile radios

e Re-use of MTMB800 Enhanced accessories using
GCAI connector

ENHANCED END TO END
ENCRYPTION OPTIONS

e Integrated hardware for SIM based end to end
encryption
e Universal Crypto Module option

ADVANCED TERMINAL MANAGEMENT

e USB 2.0 interface for fast radio programming via
Motorola’s integrated Terminal Management solution

FLEXIBLE INSTALLATION OPTIONS

e Fully DIN-A compatible and available in Dash, Desk,
Remote Head and Motorcycle mount formats

e Supports multiple control heads - an ideal solution for
installations in trains, ambulances and fire vehicles
where more than one control point might be required

RUGGED DESIGN WITH
EXCEPTIONAL RELIABILITY

e Includes IP67 control head option ( MTM5200/5400),
for exposed and challenging environments

e Front and Rear rugged GCAI connector for reliable
connection of audio and data peripheral equipment

e Mobile radio and accessories are performance
matched for enhanced reliability MTM5500 ethernet
style connections enable up to 40m separation to
either the new eCH Control Head or the Telephone
Style Control Head

MTM5200

* Assuming the appropriate audio accessory is used

@ MOTOROLA

MTM5400

MTM5500
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MTM5200 AND MTM5400

EXPANSION HEAD OPTIONS

EXPANSION HEAD ENHANCED
STD AND AUXILARY 25 PIN AND RS232

EXPANSION HEAD
(SINGLE STD CONNECTION)

-_—
S|t

CONTROL HEAD OPTIONS

STANDARD REMOTE IP67
CONTROL CONTROL CONTROL
HEAD HEAD HEAD

DASH MOUNT -
CAR, TRUCK REMOTE HEAD MOUNT -

CAR, AMBULANCE, FIRE TRUCK

UPTO 10m

IP67 MOUNT -
BOAT, MOTORCYCLE

DESK MOUNT -
CONTROL CENTRE

UPTO 10m

DATA ONLY

USER SUPPLIED TERMINAL INSTALLATION

w MOTOROLA PAGE 3
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MTM5500

FLEXIBLE EXPANSION HEAD
(ETHERNET READY)

2X STD, ETHERNET TYPE, ETHERNET SIM READER AND RS232

CONTROL HEAD OPTIONS

FLEXIBLE EXPANSION
HEAD (eCH)

SUPPORTS EXTERNAL
SPEAKERS AND PTT

TELEPHONE STYLE CONTROL HEAD
SUPPORT EXTERNAL SPEAKERS AND PTT

INSTALLATION OPTIONS

MULTIPLE CONTROL HEADS - AMBULANCE, FIRE TRUCK, INCIDENT CONTROL VEHICLE, METRO TRAIN

UPTO 40m UPTO 40m

eCH

TSCH

< »
< >

DATA ONLY

TOTAL 80m

USER SUPPLIED TERMINAL

ETHERNET TYPE INSTALLATION

m MOTOROLA PAGE 4
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SPECIFICATIONS

MODELS - COMPLAINT WITH DIN 75490 (IS0 7736)

MTMS5200 MTM5400 MTM5500
Dash Compact radio for fast vehicle installation N.A.
Desk Compact radio, for use in the office. Optional range of NA

accessories such as desk tray with integrated loudspeaker

Multiple Remote Control Head

NA Radio with multiple remote
o mount control head capability.

Range of installation options
N.A. enable use in cars, vans and
other vehicles

Motorcycle

Environmentally enhanced radio meeting IP67 specification.
Suitable for demanding environments such as matorcycle, fire N.A.
appliance and marine installations

Expansion head “Databox”

Radio without a control head, for data applications, or customised application development

Dimensions Weight Dimensions Weight Dimensions Weight
HxWxD (mm) Typical (g) HxWxD (mm) Typical (g) HxWxD (mm) Typical (g)
Ef;;‘;gf/freftgr‘]‘:fj'; - 60x183x198 1300 | 60x188¢198 1300 NA.
Transceiver only 45x170x169 1070 45x170x169 1070 45x170x169 ‘ 1070
Standard control head 60x188x31 230 60x188x31 230 N.A.
Remote control head 60x188x39 300 60x188x39 300 60x188x39 ‘ 300
Motorcycle control head 60x188x39 320 60x188x39 320 N.A.

USER INTERFACE & DISPLAY

Diagonal dimension 28"
Bl Type VGA - 640x480 pixels Transflective TFT, 65,000 colours

Backlight Variable backlight, User configurable

Font sizes Standard & Zoom mode (90 pixels, 4.5mm high) characters
TSCH N.A. \ Available as option*

Numeric Integral backlit numeric keypad of 12 keys, with keypad lock option

International keypad versions | Roman, Arabic, Cyrillic, Korean, Chinese, Taiwanese characters \ Roman**
Buttons & Keypad Programmable function keys 3 programmable functiqn kgys (plus 10 programmable numeric keys)

Navigation 4-way navigation key, menu and soft keys

Emergency Emergency button with backlight

Shortcuts User configurable shortcuts to menus and common features using “One-Touch-Button” feature
Rotary Dual Function Talkgroup and volume change with lock option
Indication LED Tri-colour LED

Tones Configurable notification tones

Arabic, Chinese Simplified, Chinese Traditional, Croatian, Danish, Dutch, English, French,

User Interface Standard Options German, Greek, Hebrew, Hungarian, Italian, Korean, Lithuanian, Macedonian, Mongolian,
Languages Norwegian, Portuguese, Russian, Spanish, Swedish

User defined User programmable, using ISO 8859-1 character

Tailored to user needs

Menu Menu Shortcuts

Menu Configuration

Contacts Management

Cellular Type

Contact List

Up to 1000 contacts

Up to 6 numbers per contact, Max 2000 numbers

Multiple Dialling Methods

User selects how to dial

Fast/Flexible Call Response

Private Call Response to a Group Call via One Touch Button

Multiple Ring Tones Configurable with CPS
Message Manager Cellular Type
Text message list 20
Intelligent Keypad Text Input All Control Heads
Status list 100
Country/Network Code List 100

Scan lists

40 lists of 20 groups

Discrete Mode

All Control Heads

Screen Saver

gif image & text (any user's selection)

Universal Time Display

All Control Heads

Keypad Lock

All Control Heads

Talkgroup Folders

Dual layer folder structure (folder/subfolder)

256 folders

Favourite Folders

* Please refer to the separate specification sheet
** For availability of other language keypads please contact your local MSI representative

@ MOTOROLA

Up to 3 (to store any favourite talkgroup)
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ENVIRONMENTAL SPECIFICATIONS

MTM5200 \ MTM5400 | MTMS500
Operating Temperature (°C) -30 to +60
Storage Temperature (°C) -40 to +85

Not in use - Storage ETSI 300 019-1-1 CLASS 1.3

Non-Weather Protected Storage Locations

Not in use -
Transportation ETSI'300 019-1-2 CLASS 2.3

Public Transportation

Stationary use - Weather
s —.l i ETSI 300 019-1-3 CLASS 3.2

Partly Temperature Controlled Locations

Mobile use - Ground
Vehicle Installation BT S0 s ELA 2

Climatic Tests

Mobile use - Ground
Vehicle Installation B DD DD CLAES it e

Mechanical Tests

MIL STD 810 C/D/E/F Specifications

All 11 categories met (or exceeded)

Dust and Water Ingress | 1P54 (dust cat. 2)

Dash/Desk/Remote models

Protection P67

ELECTRICAL SPECIFICATIONS

Motorcycle model (only control head is IP67; transceiver is IP54) ‘ N.A.

Voltage Range 10.8t0 15.6 V DC
Idle / Rx/ Tx @ 10W NA | 05/1.0/12(TX3.4A Peak]
. Idle / Rx / Tx @ 3W 05/1.0/ .9 (TX 2.2A Peak)
(CA"’E’;_‘) Consumption ' “Multi Slot PD (4 slots) @ 5.6W N.A. (3W only) 27
Tx- TEDS @ 3W 23
Using USB host Adds 0.5A

RF SPECIFICATIONS

Frequency Bands (MHz) 380 - 430
Transmit / Receive Separation (MHz) 10
TMO Switching Bandwidth (MHz) 50
DMO Switching Bandwidth (MHz) 20
RF Channel Bandwidth (kHz) 20

. TETRA Release 1 N.A. (3W only) ‘ 10W, Class 2 Note: MSPD limited to 5.6W, Class 2L
Transmitter RF Power

TETRA Release 2 (TEDS) 3W, Class 3

RF Power Control 6 Power Step Levels (steps of 5 dBm) Starting at 15 dBm; finishing at 40 dBm
Receiver Class A&B

Receiver Static Sensitivity (dBm)

-114 minimum, -116 typical (ETS| 300-392-2)

Receiver Dynamic Sensitivity (dBm)

GPS SPECIFICATIONS

-105 minimum, -107 typical (ETSI 300-392-2)

Simultaneous Satellites

12

Mode of Operation

Autonomous or assisted (A-GPS)

GPS Antenna

Supports active antenna (5V, 25mA supply)

Autonomous Acquisition Sensitivity

-143 dBm /-173 dBW

Tracking Sensitivity -159 dBm /-183 dBW
Accuracy <5m (50% probable) <10m (95% probable)
TTFF (HOT Start - Autonomous) <Is
TTFF (WARM Start - Autonomous) <36s
TTFF (COLD Start - Autonomous) <36s

: ETSI Location Information Protocol (LIP)
Location Protocols

Motorola LRRP

@ MOTOROLA
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MTM5200 \ MTM5400 \ MTM5500
Talkgroups 2048 (TMO) & 1024 (DMO)
Phone book entries 1000 persons. Up to 6 numbers per entry (mobile, office etc). Max 2000 entries
Scan lists 40 lists of 20 talkgroups

Group call Late Entry, TMO/DMO Mapping

Private call Half / Full Duplex
Trunked Mode (TMO) Services (TF?/!\%;(h,OF?SyTN, MS-ISDN) Full Duplex

DGNA Up to 2047 groups

Scanning Attachment signalling, supports SWMI initiated attachment/detachment
Direct Mode (DMO) Services Group call

Private call

Tactical Emergency Group Call to ATTACHED talkgroup

Non-Tactical Emergency Group Call to DEDICATED talkgroup

Individual Emergency Call to PREDEFINED party (half/full duplex)
e Smart emergency TMO0/DMO/DMO to TMO automatic switching options

Hot Mic Configurable timers for automatic open mic (talk without PTT)

Location Location (GPS) sent with emergency

Target Address Sent to individual or group address (selected or dedicated)

Alarm (status message)

Emergency Status (or other pre-defined status)

DATA SERVICES

Status Alias messages 400 Entries

Options Can be sent via One-Touch or via menu

Inbox 200 Entries (short messages), 40 Entries (long messages of up to 1000 characters)
Short Data Service (SDS) ' Clelllular style iTAP predictive text entry .

Target Address Sent to individual or group address (selected or dedicated)

Voice Call Interaction SDS messages can be sent and received during a voice call

Multi-slot PD Data transmission with up to 4 slots supporting up to 28.8 kbit/s gross

Packet Data (PD)

TETRA Enhanced Data Service
(TEDS) (via software upgrade)

Supporting 25kHz and 50kHz channel bandwidths and enabling practical data rates
of up to 80kbit/s

TEDS (capable)

QAM Channels: 25 kHz and 50 kHz (but not D8PSK channels)

QAM modulation/coding modes:
4-QAM R1/2, 16-QAM R1/2, 64-QAM R1/2, and 64-QAM R2/3

WAP

Integrated WAP browser
(including WAP-PUSH)

Integrated Openwave browser

WAP 1.2.x and WAP 2.0 compatibility for UDP/IP Stack

Peripheral Equipment Interface
(PEI)

Interface Protocol

AT Commands - Full Set ETSI Mandatory Compliant

AT Multiplexer - 4 Virtual Physical Port (simultaneous PD, SDS, AT commands and
Air Tracer SESSIONS)

TNP1; enables simultaneous PD and SDS sessions

Terminal Management

Programmable via Motorola Integrated Terminal
Management (iTM) solution

Over-The-Air Programming
(OTAP) Mode* Capable

Background Mode Programming (BMP) capable* - while radio is operational
(providing TETRA services) it is being programmed/configured.
* Planned features with software upgrade

GATEWAY SERVICES

DMO/TMO Gateway

* Future software release

@ MOTOROLA

N.A. Group voice calls from DMO to TMO
N.A. Group voice calls from TMO to DMO
N.A. Emergency group call from DMO to TMO
N.A. Emergency group call from TMO to DMO
N.A. Transmission of Gateway Presence Signal
Automatic detection and management of
N.A.
co-located Gateways
N.A. Call Pre-emption (in either direction)
NA SDS messaging from DMO to TMO (including GPS)
o or from TMO to DMO*
N.A. Configurable routing of SDS messages to console or PEl
NA Intelligent handling of point to point calls and SDS messages
o whilst operating as a Gateway
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REPEATER SERVICES
MTM5200 MTMS5400 \ MTM5500
Repeats DMO voice and tone signalling on
N.A.
selected talkgroup
Repeats SDS and Status messaging on
N.A. .
selected talkgroup
ETSI type 1A DMO Repeater for channel
N.A. - A
efficient operation
DMO Repeate N.A. Transmission of Repeater Presence Signal
e NA Priority Call
N.A. Emergency Call (Pre-emptive Priority Call)
N.A. E2EE Encrypted DMO traffic
Monitoring of and participation in calls whilst in
N.A.
Repeater mode
N.A. Configurable Repeater Power Levels

INTERFACES

For PEI (Four Virtual Ports via AT Multiplexer enable PC applications to run

RS232 simultaneously Packet Data, AT Commands, SDS, SCOUT)
USB 2.0 support for PEI (Two Virtual Ports via standard Windows drivers enable PC
applications to run simultaneously Packet Data and AT Commands)
USB 2.0 support for PEI (Four Virtual Ports via AT Multiplexer enable PC applications to run
usB simultaneously Packet Data, AT Commands, SDS, SCOUT); rapid programming

USB On-The-Go (host & slave) capability for intelligent PEl applications

USB 1.1 support (Host Mode) to manage USB Slave Devices (e.g. SIM CARD READER)

Rugged Accessory Connector (GCAI)

GCAI - Motorola accessory and ancillary interface for connection of accessories,
data terminals and programming

Digital 1/0

7 (4 on remote and motorcycle control head, 3 on transceiver)

General Purpose Input/Output :
Analog input

4(1 on remote and motorcycle control head, with 4 levels)

SECURITY FEATURES
Algorithms

TEAT, TEAZ, TEA3

Air Interface Encryption Security Classes

Class 1 (Clear), Class 2 (SCK), Class 3G

Authentication

Infrastructure initiated and made mutual by terminal

Provisioning

Secure provisioning tool via Key Variable Loader (KVL)

PIN/PUK code access

Service Profile Selection for Radio
User Assignment / Radio User
Identity (RUA/RUI) Operation

User Access Control

Based on login credentials, a radio user can be limited to only those radio capabili-
ties defined in pre-installed service profiles, selected by the infrastructure

Data

Packet Data user authentication

Voice E2EE

End to End Encryption (EtEE) Packet Data E2EE

Short Data (SDS) E2EE

Enhanced End to End Encryption with OTAR supported through Universal
Crypto Module (UCM) and SIM (via integrated card slot)

REGULATORY COMPLIANCE

Radio (R&TTE Article 3.2)

EN 303 035-1

EN 303 035-2

ETSI EN 300-394-1

ETSI EN 300-392-2

EMC (R&TTE Article 3.1.b)

EN 301 489-1V1.3.1

EN 301 489-18V1.3.1

Electrical Safety (R&TTE Article 3.1.a)

EN 60950-1 (2001)

EN50360:2001 EME

Environmental

Directive 2002/96/EC WEE

Directive 2002/95/EC RoHS

Automotive

* Future software release

E-mark, Automotive EMC Directive 95/54/EC

To learn more, visit us on the web at: motorolasolutions.com/MTM5000

MOTOROLA, MOTO, MOTOROLA SOLUTIONS and the Stylized M Logo are ks or

ks of Motorola Trademark Holdings, LLC and are used under license.

All other trademarks are the property of their respective owners. © 2012 Motorola Solutions, Inc. All rights reserved. Specifications are subject to change without notice. All specifications shown are typical.
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MTP3000 SERIES
TETRA RADIOS
SAFER.
TOUGHER.
EASIER TO USE.

ENHANCED FAMILY INCLUDING
MTP3500 AND MTP3550

0“




ENHANCEMENTS

MTP3000 SERIES

DESIGNED TO WORK IN THE TOUGHEST,
MOST DEMANDING ENVIRONMENTS, DAY IN, DAY OUT.

IP65, IP66 & IP67 The MTP3000 Series radios are the result of more than 15 years of focus in
TETRA on increasing user safety, enhancing efficiency and improving
communications. The radios are packed with features which are essential

WIDEBAND for safe and effective operations, as well as significant improvements in

350-470 MHZ areas such as audio and ruggedness.

& 800 MHZ T _

The MTP3000 Series radios have all been enhanced with IP65, IP66 and IP67
for dust and water ingress protection, wideband support for 350-470 MHz and

GPS & BEIDOU 800 MH )

z as well as an RFID hardware option.
@ OR GLONASS
The MTP3100 and MTP3150 are the entry level radios packing in all the TETRA

ADDED FEATURES

essentials and providing an easy transition from analogue to digital radio.

The MTP3200 and MTP3250 add features such as Global Navigation Satellite
System (GNSS) capability including BeiDou or Glonass and secure Bluetooth
for users who require a feature rich TETRA radio.

END-TO-END The new MTP3500 and MTP3550 radios will further enhance the MTP3000
ENCRYPTION Series delivering a fully featured radio for public safety and mission critical
users with the addition of a man down sensor, vibrate alert and End-to-End
Encryption (E2EE).
MAN DOWN
VIBRATE
ALERT
|
|
|
|
- |
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SAFER

STAY IN TOUCH

Be safer and more effective with greater coverage and
in-building performance with high sensitivity and power

STAY SECURE

Be secure with Air Interface Encryption or End-to-End
Encryption to prevent unauthorised access

T HEAR AND BE HEARD
Outstanding audio means you can be safe and effective in
Jeom B powne the most noisy and difficult environments

Jres By g warz

ENHANCE YOUR SAFETY

Know that your officers or workers are safe with
man down

. Q0+0 #m



SAFER TOUGHER

SUPERIOR AUDIO AND INCREASED RANGE DURABLE CONNECTORS AND RUGGED DESIGN

The MTP3000 Series is optimised for excellent audio performance The MTP3000 Series is fitted with two new connectors to provide
in all types of noisy and demanding situations. Audio through bath carrosion resistance, ruggedness, conductivity and low insertion
the speaker and accessories is clearer even at full volume, and the resistance. The side connector has excellent pull strength. The
user can be heard above loud background noise. bottom connector has a self cleaning mechanism to resist dust

Hardware enabled End-to-End Encryption (E2EE) is the most secure and dirt, is easy to clean. and is protected inside the radios.

method for preventing the interception of critical voice or data With IPG5, IP66 and IP67 these radios can withstand immersion in
communications. a metre of water for 30 minutes, or a high pressure water jet from
High receiver sensitivity and high transmit power gives the a fire hose.
MTP3000 Series the capability to maintain communications in
the most demanding situations at long range, in built up areas EASI E R
and in buildings.

INTUITIVE HARDWARE AND SOFTWARE FEATURES

The man down sensor detects whether a radio has been static

for a preset time, or has tilted beyond a preset angle. Man down

is of particular value for the protection of fire officers in front-line

operations, but also lone security personnel or industrial workers

operating in hazardous environments. Vibrate alert for incoming calls and messages will allow officers or
workers to stay covert or be discreet when silence matter.

The two knob interface will suit users migrating from an analogue
radio. The wide transflective screen displays additional characters
and is easy to see in both low light and direct sunlight.

The MTP3000 Series also come with optional colour identification
bands around the antenna. This identifies the radio for user groups
with different tasks, coverage area or shifts.

TOUGHER EASIER

GO WHERE YOU GO CUSTOMISE FOR THE END USER

Built to survive hot, cold, dusty and wet conditions Tough and effective range of audio and energy

with IP65, IP66 and IP67 accessories suitable for the same rough use as the radio

BUILT FOR A TOUGH WORLD PICK IT UP AND USE IT FAST
Rugged and robust side and bottom connectors Transition quickly from analogue radios with two

for hard use and dirty environments control knobs. Navigate quickly through the simple
user interface on the clear screen

CONNECT AND COLLABORATE

Connect to collaborative devices and enable
powerful applications with secure Bluetooth

STAY COVERT OR BE DISCREET

Vibrate alert for incoming calls or messages when
silence is important

TRACK YOUR PEOPLE AND ASSETS

RFID hardware option for tracking your people and
inventory control of your radios

Note: features are model dependant




POWERFUL
APPLICATIONS
~ ENABLED
WITH SECURE
BLUETOOTH

A~ The MTP3000 Series radios are fitted with advanced Bluetooth
' | technology, providing a secure wireless link which opens up
e, _ a world of possibilities for connecting the radio with devices
iz e o ""E“ = -R.i matched to the specific needs of end users. These collaborative

solutions, combining devices and applications can improve the
safety, effectiveness and efficiency of your officers and workers.

FAST WIRELESS PUSH-TO-TALK
A wireless Push-to-talk (PTT) device can be used when protective clothing makes it
difficult to reach the radio quickly or the user wishes to remain covert.

REMOTE CONTROL

A smartphone can be used to remotely control the radio, making or answering calls,
changing talkgroups or other settings through the secure Bluetoath connection.
Particularly useful when the end user needs to be discreet or even covert.

mO
e oo -

BARCODE SCANNER

A barcode scanner with a serial port profile can be linked to the radio and used to check
suspect vehicles, identity documents or hazardous packages. To speed up identification
and save valuable time, the user can transmit information to be checked against a
database and quickly receive results directly to the radio.

b

HEART RATE MONITOR

A heart rate monitor can be connected to the radio and used to detect if the officer or
worker is at risk of heart problems or failure. Status messages can be sent over the radio
alerting control of any issues.

1-2  2asc| 3 oer
4 owi LR B mno

T rans B nw q ez
INDOOR LOCATION

Bluetooth beacons in high value buildings can be used detect the presence of the radio
and ensure easy location of the officer or worker during an incident.

< Optional colour identification RFID hardware option for tracking
bands for groups with different your people and inventory control of
tasks, coverage areas or shifts your radios

Standard Control Knob  RFID Control Knob




POLICE

SECURITY/SURVEILLANCE

MANUFACTURING

MTP3000
SERIES
ACCESSORIES

Get the most out of your MTP3000 Series radios by
extending its power and reliability with Motorola
certified accessories. This includes select 3rd party
accessories that have been tested and certified with
the MTP3000 Series radios. Our accessories endure
rigorous testing to help keep you safer.

S

Bluetooth 2.1 audio is embedded in the radio
enabling fast and secure pairing with a variety

of Bluetooth accessories. Easy to attach and

pair, Motorola Bluetooth accessories enhance
performance and security wherever you waork.
Officers can talk discreetly undercover, move without
wires and use their radio like never before.

NNTN8294
& NNTN8295*

When you're working under surveillance, receiving

discreet communication is a must. With the new

clear eartube, an earpiece that attaches to our 4
wireless pod, security personnel can communicate PMLN7052*

privately. The clear eartube ensures a perfect fit and

comfort for extended wear.

Savox HC-1
GMMN4585A

The Savox HC-1 is a compact helmet-com unit for
professionals working in hazardous conditions. It
easily mounts into most helmet types and provides
clear and hands-free communication making it ideal
for Fire and Rescue workers.

Complete the solution with the Savox C-C400

com-control unit that enables the use of your
two-way radio in hazardous conditions. Designed Savox C-C400

to be especially robust for the most extreme GMMN4579A
environments, the extra-large push-to-talk button
g ~ PMMN4075

ensures transmission even when used undemeath
gear and protective clothing.
PMLN5731

Motorola Remate Speaker Microphones (RSM)
ensure clear, loud audio and quality that stands up to
the toughest conditions. The Windporting mechanics
reduce the adverse effects of wind and rain so your
messages are always heard clearly. Submersible
models mean that even in extremely wet conditions,
you will have continued, reliable communications.

In a loud manufacturing plant, keeping communications
running smoathly is critical for productivity and safety.
The Motorola Heavy Duty Headset with 24dB noise
reduction rating has been optimised and certified to
meet the radio’s performance. This headset is designed
to protect your hearing and improve communication in
loud environments.

*Wireless Pod NNTN8191 must be ordered separately



SERVICE FROM

L
IREMENTS

PROTECTION.
PROVEN.

We deliver. With our
proven capability, you can
be sure your equipment
is expertly repaired and
back in the hands of your
users quickly. Using the
latest tools and with strict
adherence to Motorola
engineering procedures,
our expert technicians
diagnose and repair units
to original manufacturing
specifications.

TECHNICAL
EXPERTISE:
Experienced technical
support engineers work
with you to diagnose
and resolve hardware
and software problems
resulting in swift
resolution of issues for
your end users.

CUSTOMER SERVICE:
A'single source of

support delivered through
our state-of-the-art
diagnostics equipment,
repair tools, and an
extensive inventory of
replacement parts help us
to provide expert repair on
your TETRA terminals.

PEACE OF MIND:

Our support programme
protects your hardware
investments from every
angle, all designed

to optimise device
performance, minimise
downtime and keep
operations running
smoothly and within
budget.

Keypad Style
IP65/66/67

MTP3100 MTP3150 MTP3200 MTP3250 MTP3500 MTP3550
Simple Full Simple Full Simple Full

Location Services ° . .

Bluetooth

Man Down
Vibrate Alert
End-to-End Encryption

MTP3000 SERIES

Dimensions HXWxD mm 124 x 53 x 33.5 (with standard battery)

Weight 280g (radio with 1650mAH battery and antenna)

Battery Performance Duty Cycle 5/5/90 > 16 Hours
(Class 4 and 1650mAH battery) Duty Cycle 5/35/60 > 12 Hours

Battery Li lon 1650mAh and 2150mAh
Loud and clear Audio 2Wrms Audio power (4W peak) through radio and accessories

RF SPECIFICATIONS

Frequency Bands

350-470 MHz, 800 MHz

Power Class 3L (1.8W)
& Class 4 (1W)

Receiver Class AandB

350-470 MHz: -116dBm (min); -118dBm (typical)
800 MHz: -114dBM (min); -116dBM (typical)
350-470 MHz: -107dBm (min); -109dBm (typical)
800 MHz: -105 dBm (min); -107dBm (typical)

ENVIRONMENTAL SPECIFICATIONS

Operating Temperature °C -30 to +60

Storage Temperature °C -40 to +85

Humidity ETSI'300 019-1-7 class 7.3E

Dust and Water Ingress Protection  1P65/66/67

Salt Water Submersion, rated at Tm depth for 30 minutes**
Shock, drop and vibration ETSI300-019 1-7 class 5M3; MIL-STD 810 C/D/E/F/G

LICENSES/OPTIONS’

Efficiency

Language & Keypad Options
Bluetooth Audio & Data Services
DMO Repeater

Hi / Lo Tx Power

RUA/RUI - Log On / ID Management
Multi Slot Packet Data Service
Secondary Control Channel

Radio Messaging System (RMS)
Call Out

WAP Browser / WAP Push

RFID Hardware Option

Safety

Location Services : GPS, Beidou / Glonass
Man Down Sensor

SECURITY OPTIONS®

Enhanced Security - 0TAR/DMO SCK
Authentication (Mutual)

Air Interface Encryption Class 1, 2, and 3
Permanent Disable (ETSI, V2-Customer Restore)
Temporary Disable (Stun)

End-to-End Encryption

INTEGRATED DATA SERVICES’

Packet Data

SDS Messaging in TMO & DMO

ETSI & Enhanced AT Commands (including Voice Control)

Short Data Applications

TNP1 - Support simultaneous Packet Data and Short Data Services over PEI
iTM Fleet Management (Remote Programming)

Transmitter RF

Rx Static Sensitivity

Rx Dynamic Sensitivity




LOCATION SERVICES

Simultaneous Satellites 12

Antenna Integrated external antenna

Tracking Sensitivity -160 dBm (typical) -150 dBm (guaranteed)
Accuracy <5 metres (50% probable) @ -130 dBm
Protocols ETSI LIP & Motorola LRRP

User Controls

Easy to use separate volume and talkgroup knobs

Keypad Lock

User Configurable One touch Buttons & Keys, extensive list of functions

Covert Mode

Customisable, User Friendly Menus

Menu Shortcuts - user customisable

Menu Editor, simplify & tailor to user needs

Display

Colour Transflective Display, 132x90 pixel screen with 262,144 vivid colours -viewable in bright sunlight
Flip screen, large/x-large text & icon options

Screen Saver gif image & text (any user's selection)

Configurable Smart Backlight to optimise power use

Universal Time Display

Multiple Display languages, user selectable

Talkgroup & Call Management - User friendly, flexible, efficient, fast
Talkgroups — TMOQ Folders 256, TMO Unique 2048, TMO Instances 4000
Talkgroups — DMO Folders 128, DMO Groups 1024

Favourite Folders - Up to 3

Country/Network Code List - up to 100

Scan lists : 40 lists of up to 20 groups

Dialling Direct, Scroll, Speed, One touch button/key

AlphaNumeric Search, Call History Redial

Contact Management - Familiar Cellular Style Interface for Ease of Use
Up to 1000 contacts with 6 numbers per contact, (max 2000 unigue numbers)
Multiple Dialling Methods to support multiple use cases

Fast/Flexible Call Set Up / Answer

Set up a Private Call Response to a Group Call via One Touch Button

Multiple Ring Tones

Text & Status Messaging - Familiar Cellular Style Interface for Ease of Use
Text message list : 20 message In / Out box

Intelligent Keypad Text Input (Model specific)

Status list : up to 400 pre-defined messages

MAIN VOICE SERVICES

Full Duplex TMO Private, PABX, PSTN, Emergency

Half Duplex TMO Private, Group, Emergency

Half Duplex DMO Private, Group, Emergency

Inter-MNI, Gateway, Repeater

PTT Double Push

Adaptive Audio Control

Emergency Call Management

Tactical Emergency Group Call to ATTACHED talkgroup
Non-Tactical Emergency Group Call to DEDICATED talkgroup
Individual Emergency Call to PREDEFINED party (half/full duplex)
HOT MIC Emergency - hands free in Moments that Matter
Emergency Status Msg sent to dispatch console

Smart TMO / DMO selection for Emergency Call set up - ensure call gets through
Preemptive Priority Calls

OTHERS

Robust and ‘quick connect’ side connector with high-performance matching accessories
Robust bottom connector

SLIM connector Accessories interface
Team ID antenna rings : efficient operations

* Some features / options only supported on specific radio models, or may only be available in specific regions. Some features require purchase of
software licence to enable. Please check with your Motorola representative for details on availability of specific models and options.

** Dust cover must be fitted to side connector and bottom connector, with antenna and battery fitted. To prevent salt crystal build up rinse in
fresh water after exposure.

MTP3000
SERIES
SAFER
TOUGHER
EASIER

A full range of matching and high performance
accessories are available on the MTP3000
Series Accessory Catalogue by visiting
www.motorolasolutions.com/MTP3000



MTP3000 SERIES TETRA RADIOS

For more information on the MTP3000 Series TETRA radios,
please visit www.motorolasolutions.com/MTP3000
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